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  چكيده
اي هستند كه هاي طاقچه هاي ماكروسكوپي به نام قارچگروهي از قارچ ،يكي از عوامل مهم پوسيدگي چوب درختان جنگلي

اي با عوامل توپوگرافي و تهيه مدل هاي طاقچهبررسي ارتباط حضور قارچ ،هدف از اين پژوهش. كننددر جنگل زيست مي
ه آماربرداري از درختان آلوده ب. باشدها در سري يك جنگل آموزشي و پژوهشي شصت كلاته گرگان ميحضور اين قارچ

متر در طول و در دو طرف دامنه كلي سري انجام شد و موقعيت درختان مشاهده  50اي در دو نوار به عرض هاي طاقچه قارچ
 جهت شيب، دريا، سطح از ارتفاع شامل هاقارچ حضور با مرتبط توپوگرافي ثانويه و اوليه عوامل نقشه .ثبت گرديد GPSشده با 
 توپوگرافي تحليل از استفاده با زمين شكل و توپوگرافي رطوبت ميزان سايه، ميزان ورشيد،خ تابش انرژي دريافت ميزان دامنه،
 و مربع كاي اي از آزمونطاقچه هايقارچ فراواني بررسي منظور به .گرديد تهيه منطقه ارتفاعي رقومي مدل روي بر زمين

 هايقارچ حضور بيني پيش نقشه .گرديد انجام لجستيك رگرسيون از استفاده با ايطاقچه هايقارچ حضور مكاني توزيع مدلسازي
 هايشيب درصد، 5/63 متر با 700 از تربالا ارتفاعات كه داد نشان نتايج. گرديد بنديتقسيم مختلف هايپهنه به و تهيه اي طاقچه

 مدل در هايرمتغ يببه ضرابا توجه . ندررا دا هاحضور قارچ يشترينبدرصد  4/36 ي باغرب دامنه درصد و 5/73 درصد با 30-0
 و توپوگرافي رطوبت خورشيد، تابشي انرژي دامنه، جهت دريا، سطح از ارتفاع هايمتغير كه شد مشخص لجستيك، رگرسيون

 دريا سطح از ارتفاع كليبطور .دارند منفي اثر سايه و شيب هاييردارند و متغ ايطاقچه هايقارچ حضور بر مثبت اثر زمين شكل
  .اي هستندهاي طاقچهدر تعيين حضور قارچ عوامل ينترثرؤم ترطوب و

  
  اي، توزيع مكاني، عوامل توپوگرافي، رگرسيون لجستيك، شصت كلاته گرگانهاي طاقچهقارچ: كليديهاي  واژه

  
  مقدمه
 ،درختـان جنگلـي   وبچ ـپوسيدگي  مهم عواملاز  يكي
اي هاي طاقچه به نام قارچ هاي ماكروسكوپيقارچ ي ازگروه

علـت  هـا بـه  اين قـارچ . كنندكه در جنگل زيست مي هستند
جهت توليد مـواد آلـي    فتوسنتزنداشتن سبزينه قادر به انجام 

مورد نياز خود نيستند و براي ادامه زندگي ناگزير به اسـتفاده  
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اين گروه از . باشنداز مواد آلي ساخته شده توسط درختان مي
نگلـي و مقطوعـات   و بـه درختـان ج   زي بودهها چوبقارچ
سـاپروفيت   يـا عنوان انگل  و به كنندميخسارت وارد  يچوب

  ).1354عادلي و يخكشي، (شوند درختان محسوب مي
ر جنگـل  هـا د هـاي مختلـف قـارچ   گونهحضور و فراوني 

است و يك يا چند عامـل محيطـي   عوامل محيطي تأثير تحت 
يقـي بتـوان   اگر به طر. ها داردرا در استقرار قارچتأثير بيشترين 

هـاي  هـا را بـا متغيـر   اين عوامل را شناسايي كرد و رابطه قارچ
بينـي توزيـع   هـاي پـيش  محيطي بررسي نمود، دستيابي به مدل

سـازي يكـي از   مـدل . پذير خواهد بود ها در جنگل امكانقارچ
هاست بيني خصوصيات قارچهاي غيرمستقيم براي پيشروش
و  هـا ننده پراكنش مكـاني قـارچ  ك  بينيعنوان پيش تواند بهو مي
از  ).Guisan et al, 2000(هـاي محيطـي تعريـف گـردد     متغير

 عواملها، فراواني و تنوع آنها مستقيماً به آنجايي كه رشد قارچ
زيادي ازجمله ميزان تشعشع خورشيدي، خصوصيات اقليمي، 

امكان بنابراين توپوگرافي و ديگر عوامل محيطي وابسته است، 
هـاي محيطـي   ها بوسيله متغيرهاي قارچكاني ويژگيبررسي م
   ).Kint et al., 2003(گردد فراهم مي

شـود  هايي كه در سطوح كوچـك انجـام مـي   در بررسي
كيفيت چوب موجود مهمترين عامل تعيين كننـده پـراكنش   

اما در سطوح وسيع مثل سـطح تـوده،    ،باشدها مياين قارچ
- توزيع مكاني اين قارچ عوامل درترين مؤثرعوامل محيطي 

ــابراين . باشــندهــا مــي محيطــي هماننــد عوامــل  عوامــلبن
عوامـل در توزيـع مكـاني    ترين مؤثرتوانند از توپوگرافي مي

 ؛Trudell & Edmonds, 2004(اي باشـند  هاي طاقچـه قارچ
2008 Braga-Neto et al.,؛et al., 2000  Allen ؛

Heilmann-Clausen, 2001;Yamashita & Hijii, 2006 .(
اي كـه عامـل   هاي طاقچـه هاي مسن فراواني قارچدر جنگل

هاي جـوان  پوسيدگي چوب درختان هستند بيشتر از جنگل
اي در آن هـاي طاقچـه  اما شرايط محيطي كه قـارچ  ،باشدمي

 هاي مسـن و جـوان يكسـان اسـت    حضور دارند در جنگل
)Robledo & Renison, 2009(. كه دو درخـت بـا    طوري هب
هاي مشابه در شرايط محيطي و مكاني مشـابه داراي  ژگيوي

 et اي هستندهاي طاقچهقارچ احتمال يكساني براي حضور

al., 2011) Vuidot.(  
اي بـا  هاي طاقچههاي توزيع مكاني قارچبررسي ويژگي

هـاي اسـتوايي مـالزي    توجه به عوامل توپوگرافي در جنگل
فاع از سطح دريـا در  ها از نظر ارتنشان داد كه پراكنش قارچ

كه با افزايش  طوري هب. دار استدرصد معني 5سطح احتمال 
هـاي  ارتفاع از سطح دريا بر ميزان حضـور و فراونـي قـارچ   

). Yamashita et al, 2009(شــود اي افــزوده مــيطاقچــه
اي طاقچـه هـاي  ، در بررسي ارتباط قارچ)1388(زاده موسي

دريـا نشـان داد كـه     با شيب، جهت دامنه و ارتفاع از سـطح 
درصد بـا   0- 25هاي درصد و شيب 54هاي شمالي با جهت

درصـد   38متـر بـا    400- 800درصد و دامنـه ارتفـاعي    56
ها در مقايسه با ساير داراي بيشترين حضور و پراكنش قارچ

در  (Bonet et al., 2004). طبقـات از ايــن عوامــل بودنـد  
به مطالعه ارتباط كشور اسپانيا  Pinus sylvestrisهاي جنگل
اي با جهت دامنه پرداختنـد، آنهـا از نمونـه    هاي طاقچهقارچ
هاي يك آري استفاده كردند كه بصورت تصـادفي در  پلات

هـايي  منطقه مورد مطالعه مشخص شدند، از مجموع پـلات 
هـاي  پـلات داراي قـارچ   36كه در منطقـه مشـخص شـد،    

 ـ 7پلات در جهت شمالي،  18اي بودند كه طاقچه لات در پ
پلات در جهـت   5پلات در جهت غربي و  6جهت شرقي، 
 منظور بررسـي  به) 2002( و همكاران Puddu. جنوبي بودند
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محيطـي ماننـد ارتفـاع از سـطح دريـا و       عواملثير برخي أت
 Heterobasidionجهات جغرافيايي بر روي شـيوع قـارچ   

abietinum هاي در جنگلAbies alba   ايتاليا، دو ترانسـكت
ــاده  در  ــل پي ــودهجنگ ــل    نم ــوده داخ ــان آل ــام درخت و تم

نتايج اين تحقيـق نشـان داد   . ها را شناسايي كردندترانسكت
كه هر دو عامل ارتفاع از سطح دريا و جهت در پـراكنش و  

ولي ارتفاع از سـطح دريـا نسـبت     ،بودندمؤثر حضور قارچ 
  .بيشتري داشتتأثير به جهات جغرافيايي 

وامـل  هـا و ع پراكنش پديـده سازي حضور و احتمال مدل
ريـزي و   توانـد در برنامـه  مختلف طبيعي و غيـر طبيعـي مـي   

مدلسـازي  . ها كمـك زيـادي نمايـد    مديريت اين گونه پديده
يكــي از . گيــردبمختلــف صــورت  هــاي روشتوانــد از مــي

- مي ي آماري رگرسيونهاترين مدلسازيترين و رايجمتداول

بـا افـزايش   . دشـو يكه به صورت روابط آماري بيان م ـ باشد
سـازي   امكـان مـدل   ،هاي اطلاعات جغرافياييقابليت سيستم

سازي با رگرسيون لجستيك  مدل. مكاني نيز فراهم شده است
باشـد  سازي مكاني مي هاي مدليكي از روش GISدر محيط 

هاي مختلف مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه     كه تاكنون در زمينه
هـا نيـز   ور قـارچ سـازي حض ـ  زمينه بررسي و مدلدر . است

 Yang etتوان به تحقيقات  است كه ميشده تحقيقاتي انجام 

al., 2006  وMaanen et al., 1999 اشاره نمود.  
Yang  با استفاده از مدل رگرسـيون  ) 2006( و همكاران

حضور و عـدم حضـور قـارچ    بررسي ارتباط لجستيك براي 
Matsutake      با شيب، جهت و ارتفـاع از سـطح دريـا نشـان

ادند كه ارتفاع از سـطح دريـا و جهـت جغرافيـايي ارتبـاط      د
كـه متغيـر شـيب     درحالي ،بيشتري با حضور اين قارچ دارند

 و همكـاران  Maanen. ارتباط كمتري با حضور قارچ داشت
ارتباط ارتفاع از سطح دريـا بـر حضـور سـه قـارچ       )1999(

Lophoderminum pinastri، Cyclamensma minus  و
Verticicladium trifidum  كـــه بـــر روي كـــاجPinus 

sylvestris   بودند را با استفاده از رگرسيون لجستيك بررسـي
نتيجه اين تحقيق مشخص نمود كـه ارتفـاع از سـطح    . كردند

 ـمؤثر ها دريا بر حضور اين قارچ ميـزان   كـه  طـوري  هاست، ب
با ارتفاع از سطح  C. minus وL. pinastri  هايفراواني قارچ

مستقيم دارند و حضورشان بـا افـزايش ارتفـاع از    دريا رابطه 
 .Vقـارچ   كـه  حـالي در ،شودسطح دريا زياد مي trifidum   بـا

  . ارتفاع از سطح دريا رابطه معكوس داشت
- نقص و كامـل بايـد بـه عناصـر نـا     در يك مديريت بي

 زيـرا هـا توجـه خاصـي شـود،     محسوس جنگل نظير قارچ
ي مستقيماً در سلامتي هرگونه تغيير در عملكرد جامعه قارچ

اي هـاي طاقچـه   قارچ. استگذار تأثيرو توليد جامعه گياهي 
عنوان انگل بر روي درختان  هكه ب ازجمله موجوداتي هستند

. شـوند رختان ميزنده رشد نموده و باعث خسارت به اين د
اي را بـا  هـاي طاقچـه  بيني حضور قارچاگر بتوان مدل پيش

يـين كـرد، ايـن امكـان وجـود      استفاده از شرايط محيطي تع
 حضـور خواهد داشت تا با دانستن شرايط محيطي، احتمـال  

بينـي  هاي حفاظتي جنگل پيشمههاي قارچي را در برناگونه
بينـي حضـور   با توجه به اهميت استفاده از مـدل پـيش  . كرد
در مـديريت ايـن   مؤثري تواند كمك ها، اين روش ميقارچ

سـازي   در زمينـه مـدل  . ارائه نمايـد  عوامل پوسيدگي چوب
اي بـا اسـتفاده از   هاي طاقچـه بيني مكاني حضور قارچ پيش

خصوصيات توپوگرافي در ايران و خارج از كشور تحقيقـي  
بنابراين هـدف از ايـن پـژوهش بررسـي      .انجام نشده است

اي بـا عوامـل توپـوگرافي و    هاي طاقچهارتباط حضور قارچ
جنگل آموزشـي  ها در سري يك تهيه مدل حضور اين قارچ

  .باشد و پژوهشي شصت كلاته گرگان مي
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  ها مواد و روش
 و سـري يـك جنگـل آموزشـي    : منطقه مورد مطالعـه 

در ) نيـا طـرح دكتـر بهـرام   (پژوهشي شصت كلاته گرگان 
البرز واقع شده اسـت و در   هاي كوه رشتههاي شمالي شيب

. كيلومتري جنـوب غربـي شهرسـتان گرگـان قـرار دارد      5
 43درجـه و   36هكتار مساحت بين  3/1713سري يك با 

ثانيه عـرض   6دقيقه و  48درجه و  36ثانيه تا  27دقيقه و 
درجـه و   54ثانيه تـا   57دقيقه و  24درجه و  54شمالي و 

ــه و  21 ــه اســت   26دقيق ــرار گرفت ــه طــول شــرقي ق ثاني
-ميلي 649ميزان بارندگي متوسط ساليانه منطقه ). 1شكل(

ايسـت و  اين ناحيه از نوع ماسه باشد؛ سنگ مادريمتر مي
اي خاكستري بـوده كـه داراي   اي و قهوهداراي خاك قهوه

حـداقل ارتفـاع منطقـه مـورد     . باشـد خاصيت اسيدي مـي 
شيب،  وضعيت .متر است 1010و حداكثر آن  210مطالعه 

منطقـه مـورد مطالعـه در     جهت و ارتفاع از سـطح دريـاي  
  .آورده شده است 3و  2 ،1 هاي جدول

  
  شصت كلاته گرگان هاي شيب در سري يك طرحدرصد كلاسه -1دول ج

  جمع  81-100  61-80 31-60 30كمتر از  )درصد(شيب 
  100  -  9/0 4/25 7/73  درصد

  

  طرح شصت كلاته گرگانهاي دامنه در سري يك درصد جهت - 2 جدول
  جمع  غربي  شرقي جنوبي شمالي  جهت 
  100  23/26  27/12 86/22 64/38  درصد

  
  شصت كلاته گرگانهاي ارتفاعي در سري يك طرح درصد كلاسه - 3ل جدو

  جمع  700بيشتر از  400-700 400كمتر از  )متر(ارتفاع 
  100 78/28 9/43 32/27  درصد

  

  هاي طبيعي در منطقه مورد مطالعهوضعيت رستني
بند سري يك جنگل آموزشي منحصراً در ناحيه ميان

هاي اين سري از ي، جنگلقرار دارد و از لحاظ جوامع نبات
و ) parrotia- carpinetum(ممرزستان  -جامعه انجيلي

و جامعه ) zelkova- quercetum(جامعه آزاد و بلوط 
 -جامعه انجيلي. است تشكيل شده) fagetum(راش 

ممرزستان از شمال به اراضي مزروعي و از شرق و غرب 
كه دو جامعه كوچك در (به جوامع آزاد و بلوطستان 

هاي و در قسمت) پوشاندمال و شمال غرب سري را ميش
مرز دو جامعه . شودتر به جامعه راش مرتبط ميمرتفع
ممرزستان و راشستان متناسب با شيب و جهت  -انجيلي

هاي اصلي اين گونه. متر متغير است 700تا  500زمين بين 
هاي دهند و گونهجامعه را انجيلي و ممرز تشكيل مي

جامعه . باشندوليك، ازگيل و تمشك مي همراه انجير،
متري شروع شده و تا  500-700راشستان از ارتفاع بين 

منطقه مورد مطالعه . كندمرز نهايي سري يك ادامه پيدا مي
(  باشداي ميگونه درختچه 6گونه درختي و  17داراي 

  ).1387نيا، طرح جنگلداري سري يك دكتر بهرام
  

: در منطقـه مـورد مطالعـه   اي موجـود  هاي طاقچهقارچ
اي موجود در منطقه مـورد مطالعـه از شـاخه    هاي طاقچهقارچ

ــته   ــديوميكوتا و راس ــتند Aphyllophoralesبازي ــته  .هس راس
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شــوند و بيشــتر مــي آفيلوفــورال بــه شــكلهاي مختلــف ديــده
شـوند و  ساپروفيت بوده، باعـث فسـاد و تجزيـه چـوب مـي     

سـته در سـري يـك    ايـن را . تعدادي هم انگل درختان هستند
گونـه   9جـنس و   5خـانواده و   4جنگل شصت كلاته شـامل  

هاي قارچي روي درختـان ميزبـان از   فراوانترين گونه .باشدمي
و  )درصــــــــد Polyporaceae )77دو خــــــــانواده 

Ganodermataceae )17 بيشــترين نســبت . هســتند) درصــد

 Fomesاي مربوط به گونه هاي طاقچههاي قارچفراواني گونه

fomentarius  ــا ــه   37ب ــوط ب ــرين نســبت مرب درصــد و كمت
Ganoderma australe  ؛ 1391رستميان، (درصد است  4/0با

 هـا شـامل  اطلاعات مربوط به اين قارچ ).1391يونس آبادي، 
  .آورده شده است 4خانواده، جنس و نام گونه در جدول 

  

  

 
  كلاتهشي و پژوهشي شصتها در جنگل آموزمنطقه مورد مطالعه و موقعيت نوار -1شكل 

  

  شناسايي شده در سري يك جنگل شصت كلاته ايطاقچههاي مشخصات قارچ - 4جدول 
  گونه  جنس  خانواده

Polyporaceae Fomes F. fomentarius 
   

Trametes  T. gibbosa 

 T. versicolor 
Fomitopsidaceae Fomitopsis F. pinicola 
Ganodermataceae   

  

Ganoderma  

G. australe 
  G. applanatum 

  G. resinaceum  
  G. locidum 

Meripilaceae Rigidoporus R. ulmarius 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 123                                                                                                2، شماره 10، جلد دوفصلنامه تحقيقات حمايت و حفاظت جنگلها و مراتع ايران

  روش تحقيق
بـرداري از  براي انجـام آمـار   :تهيه اطلاعات زميني

اي در سـري يـك   هـاي طاقچـه  درختان آلوده به قـارچ 
بــرداري  كلاتــه گرگــان از روش نمونــهجنگــل شصــت

نوار شـماره  (دو نوار  بدين منظور. استفاده شد 1نواري
متر بصـورت تصـادفي در    50به عرض  يكهر) 2و  1

طول و در دوطرف دامنه كلي سري طوري پياده گرديد 
دامنـه  جهـت  كه از ارتفاع پايين تا بالا و در دو طـرف  

. گيـرد بكلي شـرقي و غربـي منطقـه بررسـي صـورت      
و مجمـوع طـول    متـر  1000 فاصله دو نوار از همديگر

در ايـن روش بـا هـدف    . باشـد مي كيلومتر 13و نوار د
هـا از  بررسي درختان آلـوده بـه قـارچ در داخـل نـوار     

متـر   1000(آر  10اي به مساحت ي دايرهقطعات نمونه
عوامل توپوگرافي در سـطح  تأثير استفاده شد تا ) مربع

ي درختـاني كـه ميزبـان    ميكروكليما بررسي شود، كليه
عنوان مركز قطعات نمونـه   هند باي بودهاي طاقچهقارچ
هـا موقعيـت كليـه    در داخل نـوار  .شدند  نظر گرفته در

هــاي كــه قــارچ) دار و افتــاده زنــده، خشــكه(درختــان 

ثبـت   GPSاي بر روي آنها اسـتقرار داشـتند بـا    طاقچه
اي روي هـاي طاقچـه  همچنـين فراوانـي قـارچ    ،گرديد

  .درختان ميزبان محاسبه شد
: هـاي توپـوگرافي  ن و متغيرتهيه مدل رقومي زمي

- در اختيار داشتن داده 2لازمه ايجاد مدل رقومي ارتفاع

- خطوط تراز ارتفاع نقشـه . باشدهاي اوليه ارتفاعي مي

هـاي اوليـه   عنـوان داده  تواننـد بـه  هاي توپوگرافي مـي 
در ايـن  . بـه كـار رونـد    DEMارتفاعي جهت سـاخت  

 10 پـذيري پژوهش مدل رقومي ارتفاع با توان تفكيـك 
متـر نقشـه    10يـابي خطـوط ميـزان    متر از طريق درون

سپس بـا اسـتفاده از   . تهيه گرديد 1:25000توپوگرافي 
هـاي  لايه 4DIGEMو  3TASهاي تحليل زمين افزارنرم

كـه توسـط    برخي از عوامل اوليه و ثانويـه توپـوگرافي  
مورد اسـتفاده   Florinsky ( 2005)و ) 1386( محمدي

ها محاسبه و تهيه  بط با حضور قارچمرت قرار گرفته بود
ــد ــدول( گرديدن ــاي ج ــكل .)6و  5ه ــاي ش  3 و 2 ه

توليـد شـده را   صوصيات اوليه و ثانويـه توپـوگرافي   خ
  .دندهنشان مي

  
  

هاي اوليه توپوگرافي مورد استفاده در اين متغير - 5جدول 
  تحقيق 

  تعريف  نام متغير
  سطح درياي آزاد فاصله عمودي يك نقطه از  1ارتفاع از سطح دريا

زاويه بين سطح تماس و سطح افقي در يك  2شيب
  نقطه در سطح زمين

به سيستم  yگرد از جهت محور زاويه ساعت 3جهت شيب
قائم بر يك سطح  فرضيتصوير يك خط 

  افقي در يك نقطه معين در سطح زمين
  سايه جهت 4سايه

-1 Altitude, 2- Slope, 3- Aspect, 4- Shaded relief 

  
  

  هاي ثانويه توپوگرافي مورد استفاده متغير - 6جدول 
  در اين تحقيق 

  تعريف  نام متغير
  ظرفيت رطوبتي خاك يك حوزه آبخيز  1شاخص رطوبت

  مقدار انرژي قابل دسترس بر روي سطح زمين  2تابش خورشيد
  در مفهوم توسعه خاك مطرح شده است  3شكل زمين

  -1 Wetness Index, 2- Solar Radiation, 3- Landform 

________________________________ 
1- Strip sampling 
2- DEM 
3-. Terrain Analysis System 
4- Digital Empowerment 
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  شكل زمين در سري يك جنگل شصت كلاته) رطوبت، د) شيب، ج) ارتفاع از سطح دريا، ب) الف: تغييرات - 2شكل 

 ب الف

 د ج
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  انرژي تابشي خورشيد) داندازي  سايه) ج DEM) جهت، ب) الف: غييراتت - 3شكل 

 ب

 د ج

 الف
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افزار آناليز زمين از نرم: هاي مورد استفادهافزارنرم
هاي مربوط جهت محاسبه و استخراج لايه (TAS)شامل 

. به خصوصيات اوليه و ثانويه فيزيوگرافي استفاده گرديد
ن يك عامل عنوا براي تهيه لايه انرژي تابشي خورشيد به

استفاده گرديد، به  DIGEMافزار ثانويه فيزيوگرافي از نرم
اين ترتيب انرژي تابشي خورشيد بر سطح منطقه بصورت 

از . سالانه و برحسب كيلووات به مترمربع محاسبه گرديد
براي انجام رگرسيون  Idrisi Kilimanjaroافزار نرم

 ArcGIS 9.3افزار نرم. لجستيك و تهيه مدل استفاده شد
براي اين منظور از خطوط  ،استفاده شد DEMجهت تهيه 

منحني ميزان ارتفاعي استفاده كرده و با استفاده از توابع 
اقدام بعد لايه آن را ايجاد نموده و  DEMمربوط به تهيه 

 DEMبه تصحيح خطاهاي مربوط به آن كرده تا لايه 
 تحصيح شده و عاري از خطا تهيه گردد، همچنين از اين

ها و خروجي بندي نقشه حضور قارچافزار براي طبقه نرم
  .ها استفاده گرديدنقشه

نمونه پياده شد كه سهم هر كدام قطعه 40 در مجموع
براي بررسي ارتباط بين . نمونه بودقطعه 20ها نواراز 

متغيرهاي  اي باهاي طاقچهميزان حضور و فراواني قارچ
منه، ارتفاع از سطح هاي داجهت اوليه توپوگرافي شامل

براي  استفاده گرديد وكاي  مربعب از آزمون دريا و شي
اي از مدل  هاي طاقچهسازي حضور و پراكنش قارچ مدل

سازي،  در اين مدل. شدرگرسيون لجستيك دوگانه استفاده 
هاي قارچ )0( و عدم حضور) 1(متغير وابسته حضور لايه 

تهيه لايه  براي. تهيه گرديد  GISاي در محيططاقچه
ها آري كه در نوار 10هاي  ، پلات)صفر و يك(باينري 

هاي عنوان نقاط حضور قارچ برداشت شده بودند به
يك در نقشه سري  3030هاي اي با اندازه پيكسلطاقچه

هاي دهنده حضور قارچ به اين نقاط كه نشان. مشخص شد

عنوان  سري بهبقيه به و داده شد  1ارزش اي هستندطاقچه
اي است هاي طاقچهبخشي كه بيانگر عدم حضور قارچ

  ).4شكل( ارزش صفر داده شد
  

  
  

 سفيدرنگ (نقشه باينري حضور قارچ در منطقه  - 4شكل
  )دهدهاي مشاهده شده در روي نوار را نشان ميموقعيت قارچ

  
هاي مدل رگرسيون لجستيك شامل نقشه خروجي

در اينجا ( بيني احتمال ميزان حضور متغير وابستهپيش
هاي ارزيابي مدل شامل ضريب معيار و) حضور قارچ

 Pseudo Rآماره برازش مدل  و 1ROCاجراي نسبي 

Square بيني احتمال حضور هر در نقشه پيش. باشدمي
است كه ميزان آن  1و  0سلول داراي يك ارزش بين 

اي در آن هاي طاقچهي احتمال حضور قارچدهنده نشان
  .باشدسلول مي

كردن  دادن و كمي ابزار مناسبي براي نشان ROCضريب 
 Petersonبيني و ارزيابي احتمالات است هاي پيشسامانه

                                                            
5. Ros Relatives Operation Characteristic 
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& Birdsall, 1953) ؛Green & Swets, 1966 ؛Mason & 

Graham, 1999 .(اين معيار از طريق مقايسه تصاوير پيش -

پذيرد و بيني احتمال با تصاوير واقعي تغييرات صورت مي
بيني است ر مناسبي براي محاسبه ميزان نيكويي پيشمعيا

)Hu & Lo 2007 ؛Lin et al, 2008 .( ضريبROC 
گردد كه از منحني بيان مي 5/0 - 1بصورت عددي بين 

ROC  براي ميزان  1ارزش . شود ميحاصلROC 
بيني شده ي توافق كامل مكاني بين نقشه پيشدهنده نشان

براي اين  5/0ارزش . است متغير وابسته و ميزان واقعي آن
باشد و نشان ها ميمعيار بيان كننده تصادفي بودن موقعيت

بيني به ها در نقشه احتمال پيشدهد ارزش سلولمي
  .استشده هاي تصادفي ايجاد صورت موقعيت

. باشد آماره برازش مدل مي Pseudo R Squareضريب 
زش دهنده برا آن برابر با يك باشد نشانچنانچه مقدار 

كامل مدل خواهد بود و در صورتي كه اين مقدار برابر با 
دهنده عدم رابطه عوامل مستقل با عامل صفر باشد، نشان

عنوان به 2/0برابر  Pseudo R Squareو  استوابسته 
زاده و  حسين(شود برازش خوب در نظر گرفته مي

  ).1388همكاران، 
 هايبندي سري يك بر حسب حضور قارچ براي پهنه

اي، نقشه احتمال حضور بدست آمده به سه كلاسه طاقچه
  .بندي شداحتمال حضور كم، متوسط و زياد تقسيم

  
هاي هاي مستقل بر ميزان وقوع قارچمتغيرتأثير ارزيابي 
  ايطاقچه

بر هاي مستقل هريك از متغيرتأثير براي بررسي 
سازي  ها و مدلسازي، از روش حذف تك تك متغير مدل

 ,Mahiny & Turner(استفاده گرديد  متغيرهابا بقيه 

مدل هاي كامل، مدل با سري داده اجرايپس از ). 2003

با اين  ،شدمي اجراهاي مستقل دوباره به تعداد متغير
تفاوت كه اين بار در هر مرحله اجراي مدل يكي از 

د و مدل با متغيرهاي مستقل يهاي مستقل حذف گرد متغير
 Pseudo R Squareو  ROCرايب و ضباقيمانده اجرا 

مزيت اين كار در . فتگراستخراج و مورد بررسي قرار
ها در ها و كشف ميزان اثر متغيرسنجي متغيرحساسيت
در مدل رگرسيون خطي ساده . مدل نهايي استخروجي 

توان اين كار را با حذف متغير مستقل و اثر آن بر ميزان مي
R2  ارزيابي نمود)Pedhazur, 1982 .(  

  
  نتايج

هاي مشاهده تحقيق در مورد پراكنش قارچ اين نتايج
 كهتوپوگرافي نشان داد  عوامل شده در طبقات مختلف

داري بين طبقات ارتفاع از سطح دريا، شيب اختلاف معني
اي وجود هاي طاقچهو جهات جغرافيايي با فراواني قارچ

ر با افزايش ارتفاع از سطح دريا حضو .)5 شكل( دارد
كه پراكنش آنها در  طوري هب ،شودها هم بيشتر ميقارچ

- درصد اين قارچ 5/63 .طبقات ارتفاعي بالاتر بيشتر است

درصد در  5/22متر،  700تر از ها در طبقه ارتفاعي بالا
 200 -400درصد در طبقه ارتفاعي  14ارتفاعات مياني و 

اي هاي طاقچهپراكنش قارچهمچنين  .دشتنمتر حضور دا
 0– 30هاي هاي مختلف نشان داد كه در شيبر شيبد

درصد فراواني، بيشترين پراكنش و در  5/73درصد با 
درصد فراواني،  75/1درصد با  60هاي بالاتر از شيب

در  .اي وجود داردهاي طاقچهكمترين پراكنش قارچ
هاي با جهتاي هاي طاقچهقارچبررسي كلي پراكنش 

عه مشخص گرديد كه پراكنش دامنه در منطقه مورد مطال
هاي غربي و شمالي نسبت به ساير در دامنه هاقارچاين 
درصد و دامنه  4/36دامنه غربي با . ها بيشتر استدامنه
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- هاي طاقچهقارچدرصد بيشترين حضور  21/34شمالي با 

را ها قارچهاي جنوبي كمترين حضور را داشتند، دامنهاي 
در دامنه جنوبي وجود  قارچيكه هيچ  طوري هب ،داشتند
براي بررسي  ،كايمربع آزمون نتايج  7جدول  .نداشت

-شيب و جهتطبقات ارتفاعي، طبقات بين فراواني قارچ 

دارد كه ميزان حضور بيان مي و دهدنشان ميرا هاي دامنه 
متر توپوگرافي داراي قارچ در طبقات مختلف هر سه پارا

  .باشددار مياختلاف معني
  

  
  )الف(

  
  )ب(

  
  )ج(

  جهت دامنه -شيب و ج -ارتفاع از سطح دريا، ب - اي از نظر الفهاي طاقچهپراكنش قارچ -5شكل
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اي هاي طاقچهقارچ مقايسه فراوانيكاي براي مربع آزمون  - 7جدول
  از نظر ارتفاع از سطح دريا، شيب و جهت دامنه

داريمعني درجه آزادي  آزمون آماره متغير
ارتفاع از سطح 

  يادر
2/193  2 000/0** 

 **000/0 2  8/366 شيب
 **000/0 6  7/406 جهت
  %1معني دار در سطح **:              

  
  سازي با استفاده از رگرسيون لجستيكمدل

هاي مستقل براي اجراي در اين مرحله از تمام متغير
متغير مستقل مورد استفاده به همراه  7. مدل استفاده شد
. ا مدل رگرسيون لجستيك اجرا گرديدندمتغير وابسته ب

  .آورده شده است زيرنتايج اجراي مدل در معادله 
هاي كه مدل حضور قارچ ،مدل لوجيت بدست آمده

  :)به صورت زير است( باشدهاي كامل مياي با دادهطاقچه
  

Logit (Fungi presence) = -9.9915 + 0.00195 
aspect + 0.007 altitude + 0.003 landform – 0.004 
shaded relief – 0.0017 slope + 0.15 solar + 0.025 
wetness 

  
  برازش مدل رگرسيون لجستيك

  
  برازش مدل رگرسيون لجستيك -8جدول 

Pseudo R Square ROC 
13/0  8338/0  

  

براي اين مدل  ROCو  Pseudo R Squareميزان 
ميزان . بدست آمد 8338/0 و 13/0ترتيب  رگرسيوني به

ROC  1مدل به دليل قرار داشتن در محدوده نزديك به 
  .گيردقرار ميتأييد مورد 

ها در مدل رگرسيون حاصل با توجه به ضرايب متغير
هاي گردد كه متغيرهاي كامل مشخص مياز سري داده

هاي جغرافيايي، انرژي تابشي ارتفاع از سطح دريا، جهت
-ور قارچخورشيد، رطوبت و شكل زمين اثر مثبت بر حض

به اين معني كه با افزايش مقادير اين  ؛اي دارندهاي طاقچه
شود اي بيشتر ميهاي طاقچهها احتمال حضور قارچمتغير

هاي هاي شيب و سايه اثر منفي بر حضور قارچو متغير
ها احتمال اين متغير اي دارند كه با افزايش مقاديرطاقچه
  . بديااي كاهش ميهاي طاقچهقارچ حضور

  
  سنجي مدل رگرسيون لجستيك حساسيت
و  ROC تغييرات ضرايب ميزان 7و  6 هايشكل

Pseudo R Square  رگرسيون هاي براي مدلبدست آمده
در مقايسه هاي مستقل حذف هر يك از متغيربا لجستيك 

    . دهد نشان ميحالت استفاده كامل از همه متغيرها را  با
در مرحله  ROCه ميزان هاي مربوط ببا توجه به داده

هاي گردد كه تمامي متغيرسنجي مشاهده مي حساسيت
اي هاي طاقچهگرفته شده در مدل، در حضور قارچبكار

هاي توپوگرافي، ارتفاع از سطح از بين متغير. مؤثرند
ترتيب داراي بيشترين تأثير بر حضور  دريا و رطوبت به

اي استخراج باشند، بنابراين براي ميهاي طاقچهقارچ
توان اي ميهاي طاقچهمناطق محتمل براي حضور قارچ

متغير مذكور در آن حضور  7از مدلي استفاده كرد كه 
هاي مستقل داشته باشند و حذف هيچكدام از متغير

دست  در كنار مدل به. تأثيري در بهبودي مدل ندارد
هاي كامل، يك آمده از رگرسيون لجستيك با داده

گرديد كه بيني نيز توسط مدل ايجاد ل پيشتصوير احتما
اي را در سري هاي طاقچهميزان احتمال حضور قارچ

ب نقشه  - 8شكل ). الف - 8شكل (دهد يك نشان مي
اي در سري يك هاي طاقچهبندي شده حضور قارچ پهنه

  .دهد را در سه طبقه نشان مي
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  هاي مستقلف متغيربا حذ ROCسنجي مدل و تغييرات ميزان  حساسيت - 6شكل 
  

  
  

  هاي مستقلبا حذف متغير Pseudo R Squareسنجي مدل و تغييرات ميزان  حساسيت - 7شكل 
  

  بحث
- نتايج نشان داد كه در منطقه مورد مطالعه پراكنش قارچ

اي با ارتفاع از سطح دريا، شيب و جهت دامنه در هاي طاقچه
- پراكنش قارچبا افزايش ارتفاع از سطح دريا . ارتباط است

 700تر از بالا(يابد، ارتفاعات بالا اي افزايش ميهاي طاقچه
 5/22) متر 400- 700(درصد، ارتفاعات مياني  5/63) متر

درصد  14) متر 400كمتر از (درصد و ارتفاعات پائيني 
نتيجه اين بررسي با نتايج . اي را داشتندهاي طاقچهقارچ

) 2009(يتا و همكاران و ياماش) 1388(زاده تحقيقات موسي
ها را در ارتفاعات بالا بيشتر كه فراواني و پراكنش قارچ

همچنين نتايج نشان داد كه . اند مطابقت دارد گزارش كرده
 30هاي كمتر از اي در مناطقي با شيبهاي طاقچهقارچ

 60هاي بالاتر از درصد داراي بيشترين پراكنش و در شيب
( زاده د كه با نتايج موسيدرصد كمترين پراكنش را دارن

هاي غربي و شمالي اين قارچ در دامنه. هماهنگي دارد) 1388
هاي  هاي جنوبي فاقد قارچبيشترين پراكنش و در دامنه
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و ) 2004( اي هستند كه با نتايج بونت و همكارانطاقچه
تواند وجود علت آن مي. مطابقت دارد) 1388(زاده موسي

هاي هاي شمالي و غربي و شيبتر در دامنهمحيط مرطوب

ها رشد آنها را پائين باشد، زيرا رطوبت در محل زيست قارچ
كند و در نبود رطوبت ميسليوم و كلاهك مولد تسهيل مي

  .شودخشك ميهاگ به سهولت 
 

     
  ايهاي طاقچهحضور قارچ بنديپهنه )ب ايهاي طاقچهبيني حضور قارچ نقشه پيش) الف - 8شكل 

  سري يك جنگل شصت كلاتهدر 
  

بدست  Pseudo R Square پايين ضريب نسبتاً مقدار
باشد كه فقط بيانگر اين موضوع ميآمده در اين تحقيق 

اند حضور عوامل فيزيوگرافي كه در مدل استفاده شده
كنند بلكه تعيين نميدر محيط  را ايطاقچههاي قارچ
ميزبان  نوع خصوصيات رويشگاه و ،ديگر محيطي عوامل

ها توانند در حضور قارچهم در كنار عوامل فيزيوگرافي مي
بدست آمده از مدل  ROCمقدار  .باشندمؤثر در منطقه 

رگرسيون لجستيك نشان داد كه عوامل اوليه و ثانويه 
در حضور مؤثر فيزيوگرافي استفاده شده در مدل از عوامل 

ثل اي هستند و در اين رابطه عواملي مهاي طاقچهقارچ

هاي جغرافيايي، تابش ارتفاع از سطح دريا، جهت
خورشيد، رطوبت توپوگرافي و شكل زمين ارتباط مثبت با 

اي دارند كه با افزايش اين عوامل هاي طاقچهحضور قارچ
از طرفي  .شودهم بيشتر مياي طاقچههاي حضور قارچ
 ها دارند واندازي رابطه عكس با حضور قارچ شيب و سايه

 .يابدافزايش مياي طاقچههاي آنها حضور قارچ با كاهش
سنجي مدل رگرسيون لجستيك مشاهده  براساس حساسيت

گذار تأثيرترين عامل گرديد كه ارتفاع از سطح دريا اصلي
عامل بعد از . ستايطاقچههاي در تعيين حضور قارچ

را در تأثير بيشترين  عامل رطوبت ارتفاع از سطح دريا

 ب الف
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شكل زمين، ؛ در محيط داشتاي طاقچههاي حضور قارچ
گذار تأثيرترتيب ديگر عوامل  اندازي به جهت، شيب و سايه

توان اين نكته را مي ،هستنداي طاقچههاي در حضور قارچ
سنجي مدل  در مرحله حساسيت ROCاز ميزان تغيير 

با توجه به اهميت . رگرسيون لجستيك مشاهده كرد
-مي ،ي كه در بالا اشاره شدگذاري عوامل فيزيوگرافتأثير

هايي بيشتر در محيطاي طاقچههاي توان گفت قارچ
تأمين يابند كه رطوبت و دماي مورد نيازشان حضور مي

هاي پائين،  شود و ارتفاعات بالا، رطوبت بالا، شيب
نتايج . باشدغربي و شمالي گواه اين دليل مي هايجهت

كه ارتفاع از  (Yang et al., 2006) اين تحقيق با نتايج
دانسته بودند مؤثر  حضور قارچ در سطح دريا و جهت را

كه ارتفاع از  (Puddu et al., 2002) نتايج. مطابقت دارد
- طاقچههاي سطح دريا را مهمترين عامل در حضور قارچ

با توجه  .بر نتايج اين تحقيق استتأييدي  نددانسته بوداي 
- هاي طاقچهقارچبه اينكه تحقيق حاضر در زمينه پراكنش 

بيني حضور آنها با استفاده از  اي در جنگل و مدل پيش
توصيه بنابراين است،  هاي توپوگرافي انجام شدهويژگي

هاي پارامتراي هاي طاقچهگردد در مورد پراكنش قارچمي
تري تا مدل مناسب و كامل بيشتري مورد بررسي قرارگيرد

  .ت آيدها در جنگل بدساز پراكنش و حضور قارچ
  
  مورد استفاده منابع

و  .ميرباقري، ب ،.منصوري، ع ،.ر.ثروتي، م ،.م .زاده، محسين -
اي با بندي ريسك وقوع حركات تودهپهنه. 1388 ،.خضري،س

محدوده : ديمطالعه مور(استفاده از مدل رگرسيون لجستيك 
): 11( 3شناسي ايران، فصلنامه زمين، )دهگلان -مسير سنندج

37-27.  
تعيين پراكنش مكاني، شدت خسارت و نوع . 1391، .ستميان، مر -

اسبي در سري يك جنگل آموزشي و هاي سمگونه ميزبان قارچ

پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه علوم . كلاتهپژوهشي شصت
  .ص115كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، 

تجديد نظر دوم ) شصت كلاته(نيا طرح جنگلداري دكتر بهرام -
دانشگاه علوم كشاورزي و ). 1396 -1387دهساله ( ري يك س

منابع طبيعي گرگان، دانشكده جنگلداري، جنگل آموزشي و 
  .پژوهشي

انتشارات دانشگاه  .حمايت جنگل. 1354، .يخكشي، ع و. عادلي، ا -
 .ص279تهران، 

). هاي اطلاعات مكانيسامانه(پدومتري . 1386 ،.محمدي، ج -
  .ص 453انتشارات پلك، 

هاي بررسي اكوسيستمي قارچ. 1388 ،.زاده، سموسي -
Polyporales پايان نامه كارشناسي . نكا -هاي مازندرانجنگل

  .ص217، دانشگاه آزاد واحد گرگان ،ارشد
اسبي موجود در هاي سمشناسايي قارچ. 1391، .آبادي، ل يونس -

پايان نامه . كلاتهسري يك جنگل آموزشي و پژوهشي شصت
ناسي ارشد، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، كارش
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