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  چكيده

مل ر عوايتأثاين تحقيق با هدف بررسي . شود يهاي جنگلي محسوب م سازگان بوم بيتخر يكي از مهمترين عواملسوزي  تشآ     
در دو دهه اخير  وستهيپ وقوع بههاي   يسوز آتش تعداد و وسعت آمارمنظور  بدين. انجام شدگلستان  يها جنگل يسوز بر آتش يمياقل
از اداره كل  ريدو دهه اخ هاي اقليمي و داده گلستان از اداره كل منابع طبيعي گلستاناستان هاي  در جنگل) 1389تا  1369از سال (

حرارت  هاي اقليمي متوسط درجه هاي اقليمي استان گلستان، از داده براي بدست آوردن متوسط داده .تهيه گرديد هواشناسي گلستان
سپس . گيري شد سالانه، متوسط بارندگي سالانه و متوسط رطوبت نسبي سالانه مربوط به چهار ايستگاه هواشناسي استان، ميانگين

هاي اقليمي بر  بررسي آماري داده .شدانجام   SPSSافزار ها در نرم جزيه و تحليل دادهتو هاي اقليمي ترسيم  نمودار مربوط به داده
حرارت  متوسط درجهگلستان و استان پيوسته در  وقوع هاي به يسوز آتشكه بين تعداد  دادنشان  رسونيپاساس ضريب همبستگي 

داري وجود  رابطه معني% 99نه در سطح اطمينان بي سالارطوبت نسمتوسط ها و  يسوز آتشو بين تعداد % 95نه در سطح اطمينان سالا
هاي  سوزي آتشاز طرف ديگر بين وسعت . داري وجود ندارد نه ارتباط معنيها و ميانگين بارندگي سالا يسوز آتشد اما بين تعدا ،دارد
داري وجود دارد، اما بين وسعت  رابطه معني% 95پيوسته در استان گلستان و متوسط رطوبت نسبي سالانه در سطح اطمينان  وقوع به

 يج كلينتا .شود داري مشاهده نمي حرارت سالانه و همچنين متوسط بارندگي سالانه ارتباط معني ها و متوسط درجه سوزي آتش
 ها و سوزي ن آتشيبين احرارت سالانه رابطه مستقيم و  ميانگين درجه واستان گلستان  يها سوزي ن آتشيكه بدارد از آن حكايت 

  .ميانگين رطوبت نسبي سالانه رابطه معكوس وجود دارد
 

  هاي گلستان سوزي، جنگل آتش وسعت ،يسوز م، تعداد آتشير اقلييتغجنگل،  يسوز آتش: يكليد هاي واژه
 

  مقدمه
عنوان  هاي جنگلي به سوزي در عرصه امروزه پديده آتش

هاي جهـان را   يكي از بلاياي طبيعي بخش وسيعي از جنگل
جنگل با منشأ طبيعي يـا انسـاني    سوزي آتش .كند ميتهديد 

مسـتقيم بـر   طور مستقيم يا غير بار و ويرانگري به اثرات زيان
 . (Eskandari et al. 2015)گـذارد  جاي مـي  رزندگي بشر ب

اقتصـادي،   هـاي  تخسـار هاي مهيب علاوه بـر   يسوز آتش
محمدزاده و ( دارنددنبال  همحيطي را نيز ب هاي زيست آلودگي

  ).1386هوشيارخواه و جمشيدي آلاشتي، ؛ 1386حي، فلا
 ـفقكشور  56در زمره  رانياكشور   ر از نظـر جنگـل در  ي
 هـزار چنـد  شاهد سوختن هر ساله  كه رود شمار مي جهان به
هوشـيارخواه و جمشـيدي آلاشـتي،    ( اسـت  جنگـل هكتار 
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هـزار   6سوزي، سالانه موجب نابودي بيش از  آتش). 1386
 ـ  ـا يهكتار از اراضي جنگل  240و بـيش از   دشـو  مـي  راني

سـجاديان و  ( آورد مي ميليارد ريال خسارت اقتصادي به بار
 1998 هاي بين سال FAOبراساس آمار  ).1388سجاديان، 

هـاي   هكتار از جنگل 6500طور متوسط سالانه  به 2002 تا
ها  يسوز آتشكه اين اند  سوزي از بين رفته ايران در اثر آتش
 ,Anonymous) اند بوده يو انسان اقليمي در ارتباط با عوامل

سـوزي طـي دو دهـه گذشـته در      بررسي آمار آتش .(2007
 1369دهد كه از سال  نشان ميز ين استان گلستان يها جنگل

 ـاسوزي در  فقره آتش 1688حدود  1389تا  هـا   جنگـل ن ي
هكتـار از ايـن    14145اتفاق افتاده كه در نتيجه آن حـدود  

تنها بـين  كه  طوري به ).1390نام،  يب( اند ها از بين رفته جنگل
سـوزي در پـارك    مورد آتش 67، 1378تا  1336هاي  سال

  ).1381و همكاران،  يشكر(ملي گلستان اتفاق افتاده است 
هاي جنگلـي متعـدد مربـوط بـه      سوزي علل وقوع آتش

ي هـا  سـوزي  آتش. است) انساني(عوامل طبيعي و مصنوعي 
 ها و جرقه صاعقه ر اثر برخورددمعمولاً  ها در جنگل طبيعي

گرم شدن زمين و تغيير اقلـيم،  ، )برگ يسوزن يها در جنگل(
وزش بادهاي گـرم،  ، يكاف عدم بارندگي كافي، نبود رطوبت

 هـاي خشـك   اصـطكاك بـين لاشـبرگ    ها و تجمع لاشبرگ
؛ 1389يوسـفي و جليلونـد،   ؛ 1390نام،  يب( آيند وجود مي به

Adab et al., 2013( .اغلـب   كلي انسـان عامـل  طـور  هاما ب
صورت تصادفي  صورت عمدي و چه به ها چه به سوزي آتش
 از يهاي ناش ـ سوزي آتش. (Flannigan et al., 2000) است
 ساخت و سازي براي عمدهاي  سوزي ها، آتش دقتي انسان بي

ن علل ياز مهمتركشاورزي  هاي مساحت زمين افزايشبهتر و 
 ;Stolle et al., 2003). دنباش ـ مـي هاي انساني  سوزي آتش

Vadrevu et al., 2009; Eskandari et al., 2013)  
از تغييـر اقلـيم    و گـرم شـدن زمـين    رياخ يها در سال

سـوزي در   آتـش  شيباعث افزا هستند كه ين عوامليمهمتر
از طريـق  امـل  وايـن ع  .انـد  شدههاي جهان و ايران  جنگل

وبـت  و رط ، كاهش بارندگيحرارت افزايش ميانگين درجه
، افزايش خشكسالي و بادهاي گـرم نقـش مهمـي در    ينسب

سـوزي در منـاطق طبيعـي و     وسعت، شدت و تعـدد آتـش  

 بـوده معمولاً فصلي  يجنگل يها سوزي آتش. دنجنگلي دار
ها در فصـول خشـك طـولاني اتفـاق      سوزي و بيشتر آتش

 است ترشيب يسوز آتشتر، خطر  خشك ولدر فص .افتند مي
دماي بـالا در فصـول گـرم     .)1386محمدزاده و فلاحي، (

سال و خشكي حاصل از آن به همـراه مـواد سـوختني بـا     
از علـل   يكي ،ضريب خشكي بالا در سطح مناطق جنگلي

شـود   هـا محسـوب مـي    سوزي در جنگل اصلي وقوع آتش
هـاي   اجـزاي مختلـف رژيـم    ).1389يوسفي و جليلوند، (

و رابطـه  ) سـوزي  تعداد، وسعت و شدت آتش(سوزي  آتش
هـاي جنگلـي،    كرد اكوسيستملپيچيده آنها با ساختار و عم

 & Flannigan) وهوا و اقليم دارنـد  وابستگي بالايي با آب

Harrington, 1988; Johnson, 1992; Swetnam, 

سوزي به تغيير اقليم بسـيار   هاي آتش پاسخ رژيم و (1993
شـده در   بينـي  بنابراين اگر تغييـرات پـيش  . توجه است قابل

نـي رژيـم   بي پـيش  در آينده به واقعيت تبـديل شـود،  اقليم 
ثير آن بر اكوسيسـتم جنگـل   سوزي حاصل از آن و تأ آتش
البتـه   .(Flannigan et al., 2000)پذير خواهد بـود   امكان
توانند اقليم آينده را  ه مياند ك هاي زيادي طراحي شده مدل
هايي دارنـد،   نقص موجودهاي  اگرچه مدل. سازي كنند شبيه
ثير تغييـرات  دسترس براي بـرآورد تـأ   بهترين ابزار قابل اما

سـوزي در مقيـاس بـزرگ     هـاي آتـش   روي رژيمبر اقليم 
ــتند  ــر   .(Flannigan et al., 2000)هسـ ــلاوه بـ عـ

، متغيرهاي اقليمي ديگري نيز مانند بارندگي، حرارت درجه
از . كننـد  باد، ابري بودن و غيره در اقليم جديـد تغييـر مـي   

از محققان اعتقاد دارنـد كـه افـزايش جهـاني     بعضي رو  نيا
شـدن اقليمـي زمـين     ها در ارتباط با گرم سوزي تعداد آتش

 Intergovernmental Panel on Climate Change)است 

(IPCC), 1996; Overpeck et al., 1990).  البته جامعيت
سـوزي   يـك آتـش  زيرا ، برانگيز است بحثاين نتايج كمي 

اي از عوامـل   ابل مجموعه پيچيـده نتيجه اثرات متق ،خاص
وقوع، شرايط سوخت، توپوگرافي و عوامل اقليمـي شـامل   

حرارت، رطوبت نسبي، شدت باد و ميـزان بارنـدگي    درجه
تنهايي عامـل   حرارت به افزايش درجه بنابراين الزاماً .است
 .(Flannigan et al., 2000)نيست  بيمههاي  سوزي آتش
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ــي در خصــوص راب ــات مختلف ــتحقيق ــيطــه ب م و ين اقل
استول و  .استشده در مناطق مختلف دنيا انجام  يسوز آتش

م ياقلبا  را هاي جنگلي سوزي ارتباط آتش )2003(همكاران 
كــاربري اراضــي در اســتان جــامبي ســوماتراي انــدونزي و 

نشـان داد كـه   آنـان  نتايج آناليز آمار مكـاني  . بررسي كردند
ي از شـرايط  سوزي در اسـتان جـامبي هـم ناش ـ    وقوع آتش

و هم ناشي ) عمده اقليم، ارتفاع و غيرهطور به(استعدادپذيري 
هاي انساني، اختصاص زمـين   وجود پروژه(از عوامل انساني 

 .(Stolle et al., 2003) اسـت ) هاي ويژه و غيـره  به كاربري
ر اقليم و عوامل انساني را يتأث )2011(زومبرونن و همكاران 
نگلي در دو منطقه مسـتعد  هاي ج سوزي بر روي وقوع آتش

سـاله بررسـي    100سوزي در سـوييس در يـك دوره    آتش
ها و احشام  نشان داد كه اقليم، وجود جادهآنان نتايج . كردند

 كننـد  سوزي در دو منطقه ايفا مـي  نقش مهمي در وقوع آتش
(Zumbrunnen et al., 2011) .عـلاوه در اقلـيم گرمتـر    به، 

 يقات مختلفيز تحقيران نيادر  .سوزي بيشتر است وقوع آتش
شـده  انجـام   يسوز و آتش يميدر خصوص رابطه عوامل اقل

 يطيمختلف مح ير متغيرهايتأث )1374(نژاد  خراساني .است
گيري كرد كه  سوزي مطالعه نمود و نتيجه را بر آتش يميو اقل

سـوزي   عامل مـؤثر در آتـش   ، گرمااي هاي جلگه در جنگل
ند نيـز كـاهش رطوبـت مـواد     ب هاي ميان در جنگل. باشد مي

هاي كوهستاني كاهش بارندگي موجـب   سوختي و در جنگل
ت يوضـع ) 1389(لونـد  يو جل يوسـف ي. گردد سوزي مي آتش
از  را استان مازندران يو مرتع يدر مناطق جنگل يسوز آتش
نشان داد كه آنان ج ينتا. كردند يبررس 1386تا  1373سال 

 ـن ميشـتر يب يسـوز  آتـش فقـره   110شهرستان نكا بـا   زان ي
صـول گـرم سـال و    فبالا در  يرا داشته كه دما يسوز آتش
بـا   يحاصل از آن بـه همـراه وجـود مـواد سـوختن      يخشك
 ياز علل اصـل  ،يبالا در سطح مناطق جنگل يب خشكيضر

ن شهرستان يها و مراتع ا در جنگل يسوز وقوع آتش يفراوان
در تحقيـق  ) 1391(اسكندري و جليلونـد  . شود يمحسوب م

هاي نكا  در شهرستان يسوز آتشوضعيت ديگري به بررسي 
و بهشهر و بررسـي رابطـه آن بـا عوامـل اقليمـي مـؤثر در       

آنـان  نتـايج  . سوزي در يك دوره پنج سـاله پرداختنـد   آتش

پيوسـته در   وقـوع  هاي بـه  يسوز آتشنشان داد كه بين تعداد 
نه و متوسـط بارنـدگي   حرارت سـالا  و متوسط درجهبهشهر 
ــان در ســطنه ســالا ــين وســعت  و% 95ح اطمين ــين ب همچن
ته در بهشهر و متوسط بارندگي پيوس وقوع هاي به يسوز آتش
 .داري وجـود دارد  رابطه معني% 99نه در سطح اطمينان سالا

و تعــداد و وســعت  يمــياقل يهــا ن دادهيگــر بــياز طــرف د
وسـته در شهرسـتان نكـا رابطـه     يپ وقـوع  به يها يسوز آتش
  .اردوجود ند يدار يمعن

بين تغييـر اقلـيم و    رابطه يبررسبا توجه به موارد فوق، 
اگـر   زيـرا  .اسـت  يداراي اهميـت زيـاد  سوزي  پديده آتش

بيني شده در اقليم در آينده به واقعيـت تبـديل    تغييرات پيش
سوزي حاصل از آن با اسـتفاده از   بيني رژيم آتش شود، پيش

 ـيرابطه ب بـود  پـذير خواهـد    امكـان  يسـوز  م و آتـش ين اقل
(Flannigan et al., 2000) . اين تحقيق در نظـر  دليل اين  به
هـاي اسـتان    سـوزي در جنگـل   دارد با بررسي آمـار آتـش  

، روند تغييرات آن را در ارتباط بـا  طي دو دهه اخير گلستان
 ،مطالعه هدف اصلي اينرو  نياز ا. عوامل اقليمي بررسي كند

بررســـي نقـــش عوامـــل اقليمـــي در تعـــداد و وســـعت 
تعيـين مهمتـرين    هاي استان گلستان، جنگلهاي  سوزي تشآ

هـا و   سـوزي  يرگذار در وقـوع ايـن آتـش   عوامل اقليمي تأث
 يرهايمتغها با  يسوز آتشتعداد و وسعت  يدار يمعن يبررس

رطوبت نسـبي  متوسط  ،سالانه حرارت درجهمتوسط اقليمي 
  .باشد مي سالانه بارندگي متوسط وسالانه 
 

  ها مواد و روش
  طقه مورد مطالعهمن

مربع، بين كيلومتر 74/20437لستان با مساحت استان گ
 6دقيقـه و   7درجه و  38ثانيه تا  2 دقيقه و 30درجه و  36

درجـه و   56دقيقه تـا   51درجه و  53ثانيه عرض شمالي و 
ثانيه طول شرقي و در بخـش شـمالي كشـور     4دقيقه و  21

  منطقـه   دودهاستان گلستان در مح. )1شكل ( واقع شده است
شمالي قرار گرفته كه اين عامـل نقـش مـؤثري را در      معتدله

اقلـيم    دهنـده  عوامل اصلي تشكيل .اقليم استان بر عهده دارد
عـرض جغرافيـايي،   ( تـوان بـه عوامـل محلـي     استان را مي
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 فرابــار( بيرونــي عوامــل و) غيــرهنــاهمواري، منــابع آب و 
 تقسـيم ) غيـره  و موسـمي  بادهاي مديترانه، فشار كم سيبري،

هزار هكتار  380استان حدود  هاي طبيعي سطح جنگل .كرد

قابـل   و مخروبه  تحت پوشش دو دسته طرح جنگلكه  است
   .شود يت ميريمد يبردار بهره

  

      
  موقعيت منطقه مورد مطالعه در ايران -1شكل 

  
  روش انجام پژوهش

  ها داده
كليه و اطلاعات براي انجام اين تحقيق آمار 

از سال (در دو دهه اخير  وستهيپ وقوع بههاي  يسوز آتش
هاي گلستان از اداره كل منابع  در جنگل) 1389تا  1369

ا شامل تعداد و اين آماره .شدگلستان تهيه استان طبيعي 
هاي استان  پيوسته در جنگل وقوع هاي به يسوز آتشوسعت 

تعداد و وسعت  يبر اساس آمارها، نمودارها .بود
  .م شديها ترس يسوز شآت

متوسط (دهه اخير  هاي اقليمي در دو همچنين داده
حرارت سالانه، متوسط بارندگي سالانه و متوسط  درجه

هاي هواشناسي مربوطه  از ايستگاه) نهرطوبت نسبي سالا
از اداره كل ) تپه و تركمن هاي گنبد، گرگان، مراوه ايستگاه(

بدست آوردن براي  .هواشناسي استان گلستان تهيه شد
هاي اقليمي  هاي اقليمي استان گلستان، از داده متوسط داده

حرارت سالانه، متوسط بارندگي سالانه و  متوسط درجه
ايستگاه  چهارنه مربوط به اين متوسط رطوبت نسبي سالا

نمودار مربوط به  سپس. گيري شد هواشناسي ميانگين
  .م شديترسهاي اقليمي  داده

  
تعداد و  دار بودن يمعن يها و بررس دهآزمون نرمال بودن دا

  يمياقل يرهايمتغبا ها  يسوز وسعت آتش
منظور بررسي نقش عوامل اقليمي در  ق بهين تحقيدر ا

و استان گلستان هاي  هاي جنگل سوزي تعداد و وسعت آتش
ها با متغيرهاي  سوزي تعداد و وسعت آتش يدار يمعن يبررس

توسط رطوبت نسبي حرارت سالانه، م اقليمي متوسط درجه
 يها ابتدا نرمال بودن داده ،نهسالانه و متوسط بارندگي سالا

با استفاده از آزمون  يمياقل يرهايو متغ يسوز آتش
ن آزمون نشان يج اينتا. شد يرنوف بررسياسم -كولموگروف
 كنند يمت يع نرمال تبعياز توز رهايمتغهمه  يها داد كه داده

  . )1جدول (
، ها نرمال بودن دادهها و  دادهنسبي اس يمق بهبا توجه  نيبنابرا

تعـداد و   يدار يمعن يبررس يبرا رسونيپ ياز آزمون پارامتر
   دش ـاسـتفاده   هـا بـا متغيرهـاي اقليمـي     سوزي وسعت آتش
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ــي( ــاهوكي،  ب ــا و زارع چ ــتگي  ).1389همت ضــريب همبس
 هـاي  هـاي جنگـل   يسـوز  آتشبين تعداد و وسعت  رسونيپ

نه، متوسـط بارنـدگي   حرارت سـالا  گلستان با متوسط درجه
ســت آمــد و نه بدنه و متوســط رطوبــت نســبي ســالاســالا
هـا در   تجزيـه و تحليـل داده  . داري آنها مشـخص شـد   معني
  .شدانجام   SPSSافزار نرم

  نتايج
  ها يسوز آتشتعداد و وسعت 

 استان در وستهيپ وقوع بههاي  يسوز آتشنتايج تعداد 
و نتايج وسعت  2شكل  در 1389تا  1369از سال گلستان 

در  1389تا  1369گلستان از سال استان هاي  يسوز آتش
  .نشان داده شده است 3شكل 

  

 
 1389تا  1369از سال  گلستاناستان در وسته يپ وقوع بههاي  يسوز آتشتعداد  -2شكل 

  
 

  
  1389تا  1369از سال  گلستاناستان در وسته يپ وقوع بههاي  يسوز آتشوسعت  -3شكل 
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هاي استان  حرارت سالانه در ايستگاه متوسط درجه -4شكل 
  1389تا  1369از سال  گلستان

 

69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89

)درصد(ميانگين رطوبت نسبي ساليانه 

  سال
هاي  متوسط رطوبت نسبي سالانه در ايستگاه -5شكل 

  1389تا  1369از سال  استان گلستان
  

  
هاي استان  متوسط بارندگي سالانه در ايستگاه -6شكل 

  1389تا  1369گلستان از سال 

 هاي هواشناسي هاي اقليمي مربوط به ايستگاه ميانگين داده
  استان گلستان

 استان هاي هواشناسي هاي اقليمي مربوط به ايستگاه داده
نشان  6تا  4هاي  در شكل 1389تا  1369از سال  گلستان

  .داده شده است
  

اســـميرنوف بـــراي متغيرهـــاي  -آزمـــون كولمـــوگروف
  سوزي و متغيرهاي اقليمي آتش

-نتايج آزمون كولموگروفو توصيفي  هاي آماره
سوزي و  نرمال بودن متغيرهاي آتش ياسميرنوف براي بررس

با توجه به . اند آورده شده 1متغيرهاي اقليمي در جدول 
هاي همه متغيرها  دادهداري  جدول مذكور چون سطح معني

شده  هاي مشاهده بين فراوانيبنابراين است،  05/0بزرگتر از 
تفاوتي وجود  رو از اين ،دار نيست و موردانتظار تفاوت معني

سوزي و اقليمي  هاي همه متغيرهاي آتش بنابراين داده. ندارد
 .نرمال هستند

  
 هاي سوزي هاي اقليمي و تعداد و وسعت آتش همبستگي بين داده

  پيوسته در استان گلستان وقوع به
هــاي اقليمــي بــر اســاس ضــريب  بررســي آمــاري داده

ــي   ــان م ــون نش ــتگي پيرس ــ همبس ــداد  ده ــين تع ــه ب د ك
پيوسته در استان گلستان و متوسـط   وقوع هاي به سوزي آتش
و بـين تعـداد   % 95حرارت سالانه در سـطح اطمينـان    درجه
هـا و درصـد رطوبـت نسـبي سـالانه در سـطح        سوزي آتش

داري وجـود دارد، امـا بـين تعـداد      رابطه معني% 99اطمينان 
داري  معنـي  ها و ميانگين بارندگي سالانه ارتباط سوزي آتش

هـاي   سـوزي  از طرف ديگر بين وسـعت آتـش  . وجود ندارد
پيوسته در استان گلسـتان و درصـد رطوبـت نسـبي      وقوع به

داري وجـود دارد،   رابطه معني% 95سالانه در سطح اطمينان 
حرارت سالانه  ها و متوسط درجه سوزي اما بين وسعت آتش

ري دا و همچنــين ميــانگين بارنــدگي ســالانه ارتبــاط معنــي
  .)2جدول (شود  مشاهده نمي
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  سوزي و متغيرهاي اقليمي اسميرنوف براي متغيرهاي آتش - نتايج آزمون كولموگروفهاي توصيفي و  آماره -1جدول 

 انحراف معيار  ميانگين متغير
بيشترين تفاوت 

 مطلق

آزمون  Z مشخصه 
 اسميرنوف - كولموگروف

  داري معني
(Sig.) 

 058/0 33/1 29/0 93/89 38/80 سوزي تعداد آتش

 103/0 21/1 26/0 16/849 58/673 سوزي وسعت آتش

 980/0 47/0 103/0 75/0 05/18 حرارت سالانه متوسط درجه

 877/0 59/0 129/0 07/2 70/68 متوسط رطوبت نسبي سالانه

 849/0 61/0 133/0 19/7 41/37 متوسط بارندگي سالانه

a :توزيع نرمال است  
 

  هاي استان گلستان ها با متغيرهاي اقليمي در جنگل سوزي تعداد و وسعت آتش همبستگي بين -2جدول 

  داري معني  پيرسونضريب همبستگي   متغير مستقل  متغير وابسته
(Sig.) 

  سوزي تعداد آتش
 041/0  448/0 حرارت سالانهمتوسط درجه

  00/0  -742/0 متوسط رطوبت نسبي سالانه
  114/0  -356/0 متوسط بارندگي سالانه

  سوزي وسعت آتش
  367/0  207/0 حرارت سالانهمتوسط درجه

  03/0  -474/0 متوسط رطوبت نسبي سالانه
  665/0  -1/0 متوسط بارندگي سالانه

  
  بحث 

هاي مخربي هستند كـه   هاي جنگلي پديده سوزي آتش
به دلايلي ازجملـه پيچيـدگي پديـده، شـناخت نـاقص از      

عوامــل اقليمــي مســبب پديــده، تغييرپــذيري فراينــدهاي 
ها هنـوز   آوري داده تأثيرگذار و دشواري استخراج و جمع

بـا  . (Glasa & Halada, 2008)انـد   خوبي تشريح نشده به
هـاي   ها در اكوسيسـتم  سوزي نگاهي به آمار حوادث آتش

جامع بـراي كنتـرل ايـن     جنگلي ايران، لزوم تدوين برنامه
كـه طـي   با توجـه بـه اين  بنابراين . شود بحران احساس مي

هـاي جنگلـي در    سـوزي  هاي اخير بسياري از آتـش  سال
بيني تغييـر اقلـيم،    اند، با پيش ارتباط با عوامل اقليمي بوده

سـوزي در آينـده تـا حـدي      هـاي آتـش   بيني رژيـم  پيش
  .پذير است امكان

هاي جنگلي در استان گلستان  سوزي بررسي آمار آتش
ود دهد كه طي دو دهه گذشته در مجموع حد نشان مي

هاي استان گلستان اتفاق  سوزي در جنگل فقره آتش 1688
ها  هكتار از اين جنگل 14145افتاده كه در نتيجه آن حدود 

تغييرات زيادي در روند تعداد و كه  طوري به. اند نابود شده
هاي جنگلي استان گلستان  در عرصه ها سوزي وسعت آتش

 434(داد شود، اما بيشترين تع طي دو دهه گذشته مشاهده مي
هاي  جنگلدر ) هكتار 3743(سوزي  و وسعت آتش) فقره

اتفاق افتاده است  1389گذشته در سال استان در دو دهه 
سوزي در استان گلستان  از نظر تعداد آتش. )1390نام،  بي(

 86و  85، 84، 87هاي  ترتيب سال ، به1389بعد از سال 
يرات تعداد اند و سير تغي سوزي را داشته بيشترين تعداد آتش

. سوزي در استان گلستان روند مشخصي نداشته است آتش
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با وجود اينكه طبق گزارش كارشناسان اداره منابع طبيعي 
ها  سوزي درصد اين آتش 80استان گلستان، علت شروع 

رسد  ، اما به نظر مي)1390نام،  بي(عوامل انساني بوده است 
 عوامل اقليمي نظير خشكي هوا، مقدار كم رطوبت

ها و خشكي آنها، كاهش رطوبت نسبي هوا، افزايش  لاشبرگ
حرارت سالانه و وزش بادهاي گرم در اشتعال  ميانگين درجه

ها و فراهم كردن شرايط مساعد براي   سوزي اين آتش
. اند ها تأثير بسزايي داشته سوزي پيشروي اين آتش

ترين شرايط مساعد  مطلوب 1389كه در سال  طوري به
  .)1390نام،  بي(سوزي وجود داشته است  آتش مي براياقلي

ها با  سوزي براي بررسي رابطه بين تعداد و وسعت آتش
حرارت سالانه، متوسط  متغيرهاي اقليمي متوسط درجه

رطوبت نسبي سالانه و متوسط بارندگي سالانه، ابتدا نرمال 
سوزي و متغيرهاي اقليمي با استفاده از  هاي آتش بودن داده

با توجه سپس . اسميرنوف بررسي شد -وگروفآزمون كولم
داري  به نتايج اين آزمون مشخص شد كه سطح معني

است، بنابراين بين  05/0بزرگتر از هاي همه متغيرها  داده
دار  شده و موردانتظار تفاوت معني هاي مشاهده فراواني
هاي همه  بنابراين داده. نداردتفاوتي وجود  رو از اين ،نيست

 .سوزي و اقليمي نرمال هستند متغيرهاي آتش
ها، از ضريب همبستگي  نرمال بودن دادهآزمون بعد از 

سوزي و متغيرهاي  رابطه بين آتشبررسي پيرسون براي 
هاي اقليمي  نتايج بررسي آماري داده. اقليمي استفاده شد

پيوسته در  وقوع هاي به سوزي دهد كه بين تعداد آتش نشان مي
در سطح (حرارت سالانه  رجهاستان گلستان و متوسط د

در سطح (و متوسط رطوبت نسبي سالانه %) 95اطمينان 
اين نتايج نشان . داري وجود دارد رابطه معني%) 99اطمينان 

ها با متوسط  سوزي دهد كه در استان گلستان تعداد آتش مي
و متوسط رطوبت نسبي =r2) 44/0(حرارت سالانه  درجه

اتنگي داشته است و اين ارتباط تنگ=r2)  ‐74/0(سالانه 
عوامل از مهمترين عوامل اقليمي مؤثر در تعداد 

 هاي استان گلستان در جنگلپيوسته  وقوع هاي به سوزي آتش
ديگري در نزديكي استان گلستان نتايج مطالعه . اند بوده

دماي بالا در دهد كه  نيز نشان مي) شرق استان مازندران(

ه همراه وجود مواد صول گرم سال و خشكي حاصل از آن بف
از  ،سوختني با ضريب خشكي بالا در سطح مناطق جنگلي

ها و مراتع  سوزي در جنگل وقوع آتشفراواني علل اصلي 
). 1389يوسفي و جليلوند، (نكا بوده است شهرستان 
 نيز در تحقيق خود به اين نتيجه رسيد )1374(نژاد  خراساني

بند  هاي ميان در جنگلو  ، گرمااي هاي جلگه كه در جنگل
 .گردد سوزي مي موجب آتش كاهش رطوبت مواد سوختي

نشان نيز ) 1391(اسكندري و جليلوند همچنين نتايج مطالعه 
 پيوسته در بهشهر وقوع هاي به  سوزي داده كه بين تعداد آتش

حرارت سالانه در  و متوسط درجه )شرق استان مازندران(
ارد كه با نتايج داري وجود د رابطه معني% 95سطح اطمينان 

  .تحقيق حاضر همخواني دارد
سوزي در اسـتان گلسـتان، بعـد از     وسعت آتشبيشترين 

 86و  74، 71، 82هاي  ترتيب مربوط به سال ، به1389سال 
سوزي در اسـتان گلسـتان    بوده و سير تغييرات وسعت آتش

ها در   سوزي با توجه به اينكه وسعت آتش. نامنظم بوده است
ــتقيم ــاط مس ــترش    ارتب ــؤثر در گس ــي م ــل طبيع ــا عوام ب

ــاهي، عوامــل اقليمــي و  (ســوزي اســت  آتــش پوشــش گي
و اين عوامـل كـاملاً طبيعـي بـوده و مسـتقل از      ) توپوگرافي

عوامل انساني است و همچنين از ميان ايـن عوامـل طبيعـي،    
شرايط اقليمي و تا حدي پوشش گياهي از سـالي بـه سـال    

، بنابراين )ي ثابت استعوامل توپوگراف(باشد  ديگر متغير مي
ترين شرايط اقليمي  مطلوب 1389رسد كه در سال  نظر مي به

هـاي اسـتان گلسـتان     سوزي در جنگـل  براي گسترش آتش
هاي اقليمي نيز نشـان   بررسي آماري داده. وجود داشته است

پيوسـته در   وقـوع  هاي بـه  سوزي دهد كه بين وسعت آتش مي
الانه در سـطح  استان گلستان و متوسـط رطوبـت نسـبي س ـ   

داري وجود دارد و ايـن عامـل بـا     رابطه معني% 95اطمينان 
از مهمترين عوامـل   =r2)  -47/0( 47/0ضريب همبستگي 

 پيوسـته در  وقـوع  هاي به سوزي اقليمي مؤثر در وسعت آتش
يوسـفي و جليلونـد   نتايج مطالعـه   .است  بوده گلستاناستان 

 ـ  ) 1389( كـه  دهـد   ينيز در شرق استان مازنـدران نشـان م
بـه   دماي بـالاي هـوا و كـاهش رطوبـت    خشكي حاصل از 

همراه وجود مواد سوختني با ضريب خشكي بـالا در سـطح   
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هـا و   سـوزي در جنگـل   از علل اصلي آتش ،مناطق جنگلي
بنابراين كمبود رطوبت  .شود محسوب مينكا مراتع شهرستان 

شـرايط مسـاعدي را بـراي    نسبي و خشكي حاصـل از آن،  
هاي استان گلستان  در جنگل هاي گسترده سوزي ايجاد آتش

  .است كردهفراهم  و شرق مازندران
درنهايت نكته حائز اهميت در اين تحقيق، ارتباط روند 
تغييرات متغيرهاي اقليمي با روند تغييرات تعداد و وسعت 

با اندكي بنابراين . باشد ها در استان گلستان مي سوزي آتش
هاي  سوزي سعت آتشدقت در نمودارهاي تعداد و و

توان پي برد كه  مي) 3و  2هاي  شكل(هاي گلستان  جنگل
ها روند  سوزي طي دو دهه گذشته، تعداد و وسعت آتش

از طرف ديگر با مشاهده نمودار مربوط . صعودي داشته است
طي دو دهه ) 4شكل (حرارت سالانه  به ميانگين درجه

د كلي آن برد كه رون توان پي گذشته در استان گلستان مي
برخلاف نمودارهاي مربوط به ميانگين . صعودي است

و ميانگين بارندگي سالانه ) 5شكل (رطوبت نسبي سالانه 
تواند  ميمسئله اين . كه روند كلي نزولي دارند) 6شكل (

. باشد  ها سوزي بيانگر ارتباط عوامل اقليمي با اين آتش
 ها با ميانگين سوزي كه تعداد و وسعت آتش طوري به

حرارت سالانه رابطه مستقيم و با ميانگين رطوبت  درجه
. نسبي سالانه و ميانگين بارندگي سالانه رابطه معكوس دارد

وهوا را  نتايج مطالعات ديگر در دنيا نيز تأثير اقليم و آبالبته 
 Flannigan) اند هاي جنگلي نشان داده سوزي در وقوع آتش

& Harrington, 1988; Johnson, 1992; Swetnam, 

1993; Flannigan et al., 2000; Stolle et al., 2003; 

Zumbrunnen et al., 2011). شده  همچنين تحقيقات انجام
هاي  سوزي در ايران نيز نقش عوامل اقليمي را در وقوع آتش

يوسفي و ؛ 1374خراساني نژاد، (اند  جنگلي اثبات كرده
لبته در اين ا. )1391اسكندري و جليلوند، ؛ 1389، جليلوند

عنوان عاملي براي  ميان نبايد تأثير عوامل انساني را نيز به
 .Eskandari et al( ها ناديده گرفت سوزي وقوع اين آتش

2013(.  
طبيعي بودن عوامل اقليمـي، كنتـرل گسـترش    بنابراين 

هاي ناشي از آنها را براي مديران جنگل بسيار  سوزي آتش

وقـوع  ترل عوامل انسـاني،  توان با كن كند، اما مي دشوار مي
هاي ديگـر نيـز    نتايج بررسي. رساندحد  كمترينآنها را به 
دهد كه با توجه به دخالت انسان در وقوع اغلـب   نشان مي

سازي و جلـب مشـاركت مـردم در     ها، فرهنگ سوزي آتش
توان از  كننده بوده و مي ها تعيين حفاظت و نگهداشت جنگل

ها  حفظ و نگهداري جنگلعنوان ابزاري مناسب براي  آن به
يوسفي (كرد سوزي استفاده  در برابر عوامل تهديدكننده آتش

در عنـوان مثـال    بـه بدين صورت كـه  . )1389، و جليلوند
هـا و   در جنگـل  روزهاي گرم و خشك، منع كامـل آتـش  

ايجـاد   .اعـلام گـردد   هاي جنگلـي اسـتان گلسـتان    پارك
وجود  ها به برگلاشدر اثر برخورد و مالش  گاه ها كه جرقه
 ،سـوزي اسـت   طبيعي ايجاد آتـش  يلدلايكي از آيد و  مي

 ايـن امـر  ، امـا  نسبت به بقيه دلايل، كمتر قابل كنترل است

 ؛عملي اسـت استان بانان  مسئولان و جنگلمحققان، توسط 
نقشـه  محيطـي،   توان با انجام مطالعـات زيسـت   همچنين مي

سـتعد  م نـواحي سوزي را تهيه كـرد و   بندي خطر آتش پهنه
بـا  بحرانـي  مناطق  تا دركرد شناسايي سوزي را  آتش خطر

هاي بيشتري انجـام   زياد، مراقبتسوزي  خطر آتشاحتمال 
هـا و   تـوان در ورودي جنگـل   مـي  ،عنـوان مثـال   بـه . شود
و بـا توجـه بـه     نصـب كـرد  جنگلي تابلوهـايي   هاي پارك

 حرارت درجهسوزي در هر منطقه، ميزان  احتمال خطر آتش
وجـود آمـدن    خطـر بـه   احتمال، آن طوبت نسبيو درصد ر

با مشاهده اين  گردشگران. كردمشخص  را ي آتشها جرقه
باشـد بـا    كـم ميزان خطـر   چنانچه هاي هشداردهنده،تابلو

متوسـط  ميـزان خطـر   شوند، اگر  آسودگي خاطر داخل مي
ميزان  چنانچهشوند و  ايمني وارد مي باشد با رعايت اصول

 زيـرا  ،شـوند  شوند كه نبايد وارد ميمتوجه ، خطر بالا باشد
 هـا  دهبـا احتمـال ايجـاد     برابردارند  هر قدمي كه آنها برمي

بنابراين با وجود نقش مهـم   .سوزي است وقوع آتش جرقه
ــش  ــوع آت ــي در وق ــل اقليم ــي عوام ــوزي، م ــوان س ــا ت  ب

 وقـوع خطـر   گردشـگران،  همهمناسب براي  سازي فرهنگ
و  ن را كـاهش داد هاي استان گلسـتا  در جنگلسوزي  آتش
ريزان، طراحان  ، برنامهجنگل عهده مديران رمسئوليت ب اين

  .باشد ميو درنهايت عامه مردم  اي منطقه
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