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 چكيده
بلوط هاي  در جنگل ،Biscogniauxia mediterranea (De Not.) Kuntzeناشي از قارچ شيوع بيماري ذغالي اخير  هاي در سال   
در بيماري ذغالي اپيدمي روند  بربرخي از متغيرهاي محيطي بين ي  رابطه بررسيبا هدف  حاضر تحقيق. در حال گسترش است راناي

براي اين منظور، . شدانجام استان گلستان پارك جنگلي قرق در ر دبلوط بلندمازو درختان در ) 1392- 1393(دوره زماني يكساله 
درصد  8/59و  4/14 ،8/25 كه نتايج نشان داد. شدگره بررسي  102فت ترانسكت با اصله درخت در ه 385وضعيت سلامت 

آلودگي و  ميزان .بودندبه بيماري ذغالي آلودگي درجات مختلف داراي و كاملاً خشك  ،برداري شده به ترتيب سالم درختان نمونه
در . بود بالاترمرگ و مير در درختان جوان  ميزانن ايوجود با  ،استافزايش شدت خسارت در درختان قطور بيشتر از درختان جوان 

علاوه . باشد ميدرصد در سال  5/49و  5/1به ترتيب  هبلندمازو در منطقه مورد مطالعمرگ و مير و آلودگي درختان  ميزان ،مجموع
آلودگي بيماري ذغالي  يزانمبر چگونگي توزيع شدت و  مؤثرعوامل از ارتفاع از سطح دريا و شيب زمين كه بر اين نتايج نشان داد 

. گيرد  متغيرهاي محيطي قرار ميثير أتكه تحت  طوري هاي بلوط دارد به  بر ساختار جنگل يمخرب، اثرات شيوع بيماري ذغالي. هستند
 ژن، داردپاتو -متغيرهاي محيطي بر تعامل ميزبان اثرگذاريچگونگي  به درك درستي از نياز ،هاي اپيدمي بيماري  مدلتهيه در نهايت، 

 احياء و حفاظت براي وكند  فراهم ذغالي بيماري كنترل و مديريت براي مناسبي تواند الگوي مي پژوهشهاي اين  و يافته
 . كار گرفته شود هاي جنگلي به اكوسيستم

  
 Biscogniauxia mditerraneaبيماري ذغالي، متغيرهاي محيطي، بلندمازو، بلوط  :هاي كليدي  واژه

 
  مقدمه

تــرين درختــان در  هــاي جــنس بلــوط از مهــم  هگونــ 
ــگاه ــاي  رويش ــرس و  ه ــانيزاگ ــتند هيرك ــتره. هس   گس

هـا بـا منـاطق      هاي بلوط و سازگاري آن  رويشگاهي گونه
سرد و مرتفع شمال غرب، گرم و خشك جنـوب و شـمال   

هـاي    جنگـل  .ستها آنشناختي  بوماهميت گر  بيانكشور، 
تـرين    ارزش بـا  ءجـز  هـا   پس از راشسـتان بلوط بلندمازو 

شـيوع   1388 در سـال  .هستند هيركاني هاي جنگلي  تيپ
توسكســتان و بلنــدمازو در درختــان بيمــاري ذغــالي در 

و عامـل آن  گزارش پارك جنگلي قرق در استان گلستان 
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mediterranea (De Not.) Kuntze Biscogniauxia از 

ميرابـــوالفتحي، ( شـــد معرفـــي Xylariaceaeخـــانواده 
بيمــاري ذغــالي  ).Mirabolfathy et al., 2011؛1392

در خشـكيدگي درختـان    مؤثرهاي مهم و   يكي از بيماري
هاي آمريكا، آسيا، اروپا و شمال   بلوط در برخي از جنگل

 & Desprez-Loustau et al., 2006; Jurc(سـت  آفريقا

Ogris, 2006; Paoletti et al., 2007; Capretti & 

Battisti, 2007; Henriques et al., 2012.( عامل  قارچ
شرايط تنش خشـكي و دمـاي بـالاتر از حـد      در بيماري

ممكـن   كنـد و   معمول به صورت مهاجم و سريع عمل مـي 
است باعث خشكيدگي موضعي پوست، آوند چـوبي و در  

كرمــي و ( درختــان در حــال رشــد شــود مــرگ ،نهايــت
اپيـدميولوژي   درچالش كليدي امروزه  ).1393همكاران، 

ــوم و  درك و شــناخت، هــاي گيــاهي  بيمــاريشــناختي   ب
ــتي  ــانهمزيس ــاتوژن  - ميزب ــذاري  پ ــونگي اثرگ و چگ

ــي  ــاي محيط ــاس متغيره ــيعدر مقي ــي  وس ــتو محل  اس
)Meentemeyer et al., 2011; Baguskas et al., 

ــگران  .)2014 ــد  پژوهش ــعي دارن ــا س ــونگي  دركب چگ
 هــايالگو ،هــم بــر پــاتوژن ،ميزبــان ،محــيطاثرگــذاري 
 بينـي   پـيش هـا    در برابر شيوع بيماريرا جنگل عملكردي 

كارهاي كاربردي براي پيشگيري و  هراتا براساس آن  كرده
 ,Carlsson-Graner & Thrall(كنند ارائه ها  آنمديريت 

2002; Kelly & Meentemeyer, 2002; Condeso & 

Meentemeyer, 2007 .(دهـد كـه     هـا نشـان مـي    بررسي
داري بـا شـدت خسـارت      معنـي  رابطـه متغيرهاي محيطي 

دارنـد و در  هـاي طبيعـي     در اكوسيسـتم زا  عوامل بيماري
هســتند ســازي از وزن بــالاتري برخــوردار  فراينــد مــدل

)Stohlgren et al., 1999; Mack et al., 2000; Costa 

et al., 2010; Baguskas et al., 2014; Jules et al., 

هـاي ژنـوتيپي و     ويژگي ،يشرايط محيطهمچنين   ).2014
بـر گسـترش    مـؤثر عوامـل   تـرين  مهـم از ميزبان  فنوتيپي
 ,.Thrall et al( باشـند   مـي درختـان جنگلـي   در بيماري 

2000; Kauffman & Jules, 2006; Anacker et al., 

2007; Baguskas et al., 2014.(   بـراي ارائـه   بنـابراين

ــاي اصــولي در  روش ــيوع ه ــديريت و پيشــگيري از ش م
بـين   تعامـل بايـد   ،هـاي جنگلـي   در اكوسيستم ها  بيماري
 شودو ميزبان در شرايط محيطي متفاوت ارزيابي  پاتوژن

)Jules et al., 2014(.  هاي اندكي در  اين بررسيوجود با
 شـده در ايـن خصـوص انجـام    هاي جنگلي ايران  نظام بوم
 توزيع - 1بررسي پژوهش حاضر با هدف  ،رو از اين. است
برخـي از  بـين     رابطـه  - 2، بيماري ذغـالي  آلودگي شدت

رونـد گسـترش بيمـاري ذغـالي در      بـا محيطي  متغيرهاي
- 1393(زمــاني يــك ســاله   دورهدر  ن بلنــدمازوادرختــ
انجـام  پارك جنگلي قـرق در اسـتان گلسـتان    در ) 1392

  . دش
  

 ها   مواد و روش
  مورد مطالعه  منطقه

 652حاضر در پارك جنگلي قرق به مساحت پژوهش 
 54°40'30''هكتار واقع در شرق گلستان با طول جغرافيايي 

 20'' تا 36°52' 00''شرقي و عرض  54°43 '00''تا 
متر  600تا  105ارتفاعي   دامنه. انجام شد ،شمالي 53°36'

 0 آن شيب ت جغرافيايي شمالي وداراي جه ،از سطح دريا
 متر  ميلي 2/684متوسط بارندگي ساليانه  .بوددرصد  50تا 
. بودگراد   درجه سانتي 48/17 ساليانه دمايمتوسط و 

و آزاد پوشش درختي غالب  درختان بلندمازو، ممرز، انجيلي
   ).1385، نام  بي( دادندمنطقه را تشكيل 

  
  برداري  روش نمونه

هـايي    ترانسـكت  ،مكانيسيستم اطلاعات  با استفاده از
منطقـه  جنـوب   - در امتداد شمالمتر از هم  200با فاصله 

هـا بـه     نقشه رقومي ترسيم و مركز گـره مورد مطالعه روي 
متر در طـول   100با فاصله حداقل  منظم صورت تصادفي

محـل  . )Kelly et al., 2008( ها مشخص شدند  ترانسكت
يـاب    سيسـتم موقعيـت  دسـتگاه  از ها با استفاده   دقيق گره
 اتحــذف اثــر منظــور بــهو مشــخص در عرصــه جهــاني 
جنگـل  متـر از مـرز    100حداقل  كه يهاي  ، گرهاي  حاشيه

 ،براي انتخـاب درختـان  . در نظر گرفته شدفاصله داشتند، 
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 ورسـم  گـره  هر مركز  عمود بر ترانسكت در فرضي خطي
  .شدب انتخاآن  مركز تا بلندمازو ترين درخت نزديك
  

  مورد بررسي  محيطي متغيرهاي
 به آلوده درختي هاي پايه پراكنش چگونگي تعيين هدف با
قطري   دامنه به توجه با مختلف، قطري طبقات در ذغالي بيماري

 هكلاس هشت  )متري سانتي 140 تا 14( برابر سينه درختان
 دامنه سه. شدند بندي گروه متري سانتي 10 فاصله با قطري

- 300( و) 300- 200( ،)200- 100( ز سطح درياا ارتفاعي
 و) 30- 20( ،)20- 10( ،)10- 0( شيب طبقه چهار و) 400

 بيماري روند چگونگي سپس. شدند تفكيك هم از) 40- 30(
  . شد ارزيابي ذكر شده مختلف طبقات هر يك از در

  
  ارزيابي علائم بيماري ذغالي 

 ميزان خسارت ،بيماري ذغالي ظاهري بر اساس علائم 
 شد گذاري  ارزش ان بلندمازوتنه اصلي درختبه وارد شده 

)McPherson et al., 2005 & 2010(. هاي   و نشانه علائم
اي شدن و   به صورت زوال و مرگ درختان، قهوه ذغالي بيماري

مشاهده  ،هاي كه بيماري شايع است  بخشان جنگل در خز
شامل بيشتر  ،بيماريهاي   نشانه. )1392ميرابوالفتحي، ( شود  مي

در محل شروع آلودگي روي رنگ صمغ سفيد خروج شيرابه و 
ها و حجم زيادي از صمغ تيره روي تنه درختان مسن   شاخه

؛ ميرابوالفتحي، 1393كرمي و همكاران، ( قابل مشاهده است
از دو متر روي تر  پاييندر ارتفاع  خروج شيرابه معمولاً. )1392

هاي   محل اتصال شاخه در ندرت بهشود و   تنه اصلي مشاهده مي
، كرمي و كاوسي( گردد  مشاهده مي جانبي و ارتفاعات بالاتر

 يابد و  كاهش مي تراكم تاجبا افزايش شدت بيماري، . )1392
باعث شكاف خوردن هاي قارچ زير پوست   رشد پرتسيوم

شود   ميپوست تنه و جدا شدن آن و ايجاد شانكرهاي بزرگ 
)Capretti & Battisti, 2007; Mirabolfathy et al., 2012 .( 

به پنج شدت بيماري ذغالي  بر اساس درختان بلندمازوبنابراين 
  ).1جدول (بندي شدند   خسارت گروه هكلاس

  
  و نمره خسارت بيماري ذغالي ساس وضعيت سلامت بر ادرختان بلندمازو بندي   طبقه - 1جدول 

  آلودگي  نمره علائم  وضعيت درختان
  1  .هاي ظاهري بيماري مشاهده نشدعلائم و نشانه  سالم

  2  .هاي اوليه فعاليت قارچ عامل بيماري مشاهده گرديدتراوش مايع درون بافتي و نشانه  )خسارت ضعيف(بيمار
ايع درون بافتي بيشتر شده، سطح و عمق پوسيدگي توسعه يافته و اثرات شروع فعاليت تراوش م  )خسارت متوسط(بيمار 

  .استخوار قابل مشاهده سوسك چوب
3  

هاي از تنه جدا شده،   تراوش مايع درون بافتي و پوسيدگي توسعه يافته و پوست چوب در قست  )خسارت شديد(بيمار 
  .وار بيشتر شده استخ  پوسيدگي عميق شده و دامنه فعاليت سوسك چوب

4  

  5 .هاي زنده بودن در آن ها مشاهده نشدخشك شده و نشانه  مرده
  

آلودگي و مرگ و مير درختان  ميزانبا هدف برآورد 
بلندمازو در پارك جنگلي قرق، وضعيت سلامت درختان 

) 1392-1393(ي زماني يك ساله  دورهانتخاب شده در 
محاسبه  زيرشرح ير به آلودگي و مرگ و م ميزان وارزيابي 

  .)McPherson et al., 2010( شد
  

௜ߩ                     )          1(معادله  ൌ
௧భି௧మ
௧భ

  
  

iρ: آلودگي، ميزان  
 1t :مهر ( برداري  تعداد درختان سالم در دوره اول نمونه
  ،)1392ماه 
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2t : مهرماه ( برداري  دوم نمونه دورهتعداد درختان سالم در
1393(  

ௗߩ ൌ
ௗమିௗభ
୘

                              )  2(معادله 

dρ :مرگ و مير، ميزان  
 1d : مهر ( برداري  اول نمونهدوره تعداد درختان مرده در
  ،)1392ماه 

2d : مهر ( برداري  دوم نمونه دورهتعداد درختان مرده در
   ،)1393ماه 

 T :سالم و بيمار(زنده  تعداد درختان(  
  

  ها دهتجزيه و تحليل دا
همگنـي  هـا و    دادهبـودن  براي بررسي توزيـع نرمـال   

كلموگروف اسـميرنوف  هاي  ترتيب از آزمون ها به واريانس
همچنين، براي مقايسه متغيرهاي مـورد  . شدلون استفاده  و

 )ANOVA(طرفه  استفاده از تجزيه و تحليل واريانس يك
هـا از آزمـون دانكـن     و براي مقايسـه چندگانـه ميـانگين   

 ناپارامتريـك ويلكاكسـون جفتـي    از آزمـون . شدده استفا
تغييرات شدت خسارت در طـول  هاي   براي بررسي تفاوت

بـه كـار    هـا  ترانسـكت يك از  هردر  زماني يكسالهدوره 
 بـراي  كروسـكال والـيس   از آزمـون  ،همچنين. گرفته شد

 قطـر برابـر سـينه،    هـاي   هبررسي شدت خسارت در كلاس
 .ر هـر دوره اسـتفاده شـد   شيب و ارتفاع از سطح دريـا د 

نسـخه    R ها با استفاده از نـرم افـزار    تجزيه و تحليل داده
  .شدانجام  3.1

  
  نتايج

  ذغالي چگونگي توزيع شدت بيماري 
هـا    قطر برابـر سـينه درختـان در ترانسـكت    ميانگين  

شـيب در   ميـانگين البتـه   .را نشان ندادداري   تفاوت معني
 كـه   طـوري  بـه  ،بـود دار   معنـي  يها از نظر آمـار   ترانسكت

و ترانسكت پنج بـا   )4/5±9/0(ترانسكت يك با كمترين 
تـرين و    درصد به ترتيـب مسـطح  ) 8/13±4/1(بيشترين 

متوسـط ارتفـاع از سـطح     .بودند ها  ترين ترانسكت  پرشيب
 را نشـان داد  داري  اخـتلاف معنـي  هـا    ترانسـكت دريا در 

كمتـرين   ترتيـب  هفـت و پـنج بـه    كـه ترانسـكت    طوري به
، متوسط ارتفاع از )216±4/13(و بيشترين ) 9/3±135(

ايـن  وجـود  با . دندبو به خود اختصاص دادهسطح دريا را 
 درون بيمـاري در شدت خسـارت  تفاوت نشان داد نتايج 

و مرحلـه دوم   )1392(بازديد مرحله اول در ها   ترانسكت
 هـاي  در سـال  بـه طـوري كـه    باشد  ميدار   معني ،)1393(

سكت يك و هفت به ترتيب بيشترين نترا ،1393 و 1392
 .و كمترين شدت خسارت را به خود اختصاص داده بودند

درختان درصد ) 7/26(و بيشترين ) 5/5(كمترين همچنين 
هـاي شـماره هفـت و چهـار      به ترتيب در ترانسكت مرده

 )5/39(و بيشترين ) 7(كمترين علاوه بر اين . شدمشاهده 
در ترانسكت يـك و شـش    ه ترتيبدرصد درختان سالم ب

پايان دوره  مده درآبر اساس نتايج به دست  .داشتوجود 
 8/25مشخص شد كـه  ، )1393( مرحله دوم برداري  نمونه

هـاي    بـا شـدت   درصـد  8/59 و درختان سـالم از درصد 
ها   از آندرصد  4/14 كه   باشند به طوري  مي بيمار مختلف

  . )2جدول ( ندخشك شد
ــابي تغي ــر يــك از  ارزي ــرات شــدت خســارت در ه ي

ها در دوره زماني يكساله نشـان داد كـه ميـزان     ترانسكت
هـاي يـك، دو و    افزايش شدت خسارت درون ترانسـكت 

درصـد   58بـيش از  كه   طوري به. باشد  داري مي  معني چهار
از درختان سالم داخل ترانسكت دو، در طـول يـك سـال    

ها تغييـرات    رانسكتبا اين وجود در ساير ت. اند  آلوده شده
در كـه   نحـوي  بـه . دار نبـود   ميانگين شدت خسارت معنـي 

هـا رونـد بيمـار      ترانسكت هفت به نسبت ساير ترانسـكت 
شدن درختان و افزايش شـدت خسـارت شـتاب كمتـري     

  ).1شكل (داشت 
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  ) متر( دريا سطح از رتفاعا ،)درصد( شيب ،)متر سانتي( سينه برابر قطر) معيار اشتباه ± ميانگين( مقايسه -2 جدول
  بررسي مورد  ساله يك زماني  دوره طول در ها ترانسكت از يك هر در خسارت شدت و

 1393شدت خسارت 1392شدت خسارت قطر برابر سينه  از سطح دريا ارتفاع  شيب تعداد گره ترانسكت

1 14 c9/0±4/5 bc0/4±145 a5/3±61 a1/0±5/2 a3/0±3 

2 15 abc2/1±6/10 bc7/5±156 a2/2±6/50 b2/0±9/1 ab16/0±5/2 

3 16 abc2/1±2/10 bc1/7±172 a5/2±9/58  ab2/0±3/2 ab18/0±6/2 

4 20 ab4/1±2/12 ab5/8±180 a6/2±2/54 ab2/0±2/2 ab19/0±7/2 

5 16 a4/1±8/13 a4/13±216 a6/2±4/52 ab2/0±0/2  ab18/0±4/2 

6 14 bc7/0±6/7 bc1/6±154 a2/2±0/55 ab2/0±0/2 b2/0±3/2 

7 5 abc1/1±6/8 c9/3±135 a2/4±3/54 b3/0±8/1 b2/0±1/2 

 F)χ2( *5/3 *1/4 n.s3/2 ∆*8/14  ∆*3/15آماره
ns آماره : ∆ و ،درصد 5 سطح در دار معني تفاوت * دار، معني تفاوت وجود عدمχ2 

  .باشد مي بررسي مورد براي متغير ها ترانسكت ميان دار معني اختلاف وجود دهنده نشان ستون هر در مشابه غير حروف
  

  
  ، )1392-1393(دوره زماني يك ساله  در ها ترانسكتيك از  هر وندر) معيار اشتباه ±نگينميا( خسارت شدتمقايسه  -1 شكل

  .باشد ميمرحله مورد بررسي دو  ميان بررسي مورد براي متغير دار معني اختلاف وجود دهنده نشان مشابه غير حروف
 

آلوده شدن درختان سالم و مرگ و مير درختان  ميزان
 56/1و  6/49ساله به ترتيب بيمار در دوره زماني يك 

ها روند خشك   كه در تمام ترانسكت اينوجود  با. درصد بود
شدن درختان در طول دوره مورد بررسي با سرعت زيادي 

افزايش ميانگين شدت خسارت  كلي  بطوراست اما  رخ نداده

باشد كه در   ميبالا آلودگي در اين منطقه  ميزانناشي از 
خسارت ضعيف  بيمار با شدتوع بر تعداد درختان مجم

 برداري مرحله دوم نمونه شود به طوري كه در  افزوده مي
اين كلاس خسارت  درسهم بيشتري از درختان  ،)1393(

  ). 2شكل ( گيرند  قرار مي
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  انتخاب شده و مرده بلندمازو )خسارت ضعيف، متوسط و بالا( فراواني درختان سالم، بيمار درصد تغييرات - 2شكل

  ساله يك زماني دوره در رك جنگلي قرقدر پا

  
  

  برابر سينه در طبقات قطري و مرده  )بالاخسارت و  متوسطخسارت  ضعيف، خسارت(فراواني نسبي درختان سالم، بيمار -3شكل 
  )پارك جنگلي قرق در استان گلستان در ،1393سال : و ب 1392سال : الف( هدر دوره زماني يكسال
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   سلامت درختان وضعيت هكلاس سه در) معيار اشتباه ±ميانگين( سينه رابرب قطر مقايسه - 3 جدول
  دوره زماني يك ساله مورد بررسي در پارك جنگلي قرق در استان گلستان در آن تغييرات چگونگي و
  برداري در دوره زماني يكساله قطر برابر سينه درختان نمونه  

 1393 1392 وضعيت سلامت  

 b3/1±9/50 a 7/1±6/49 سالم

 a7/1±4/59 a 3/1±0/57 بيمار

  ab8/2±8/52 a 7/2±1/53 مرده
 F  *5/3 n.s04/2آماره 

ns: 05/0 سطح در دار معني تفاوت * دار، و معني تفاوت وجود عدم 

  .باشد مي بررسي مورددر وضعيت سلامت درختان در دوره زماني  ها ترانسكت ميان دار معني اختلاف وجود دهنده نشان ستون هر در مشابه غير حروف
  

 توزيع شدت خسارت بيماري در طبقات قطري برابر سينه 
آلودگي در درختان با قطر  ميزاننتايج نشان داد  
مرگ  ميزانهمچنين، . متر بالاتر بود  سانتي 35 از تر بيش

 15- 25ي قطر برابر سينه  و مير در درختان با دامنه
يكسال بيش  و در مدت داشتمتر، شتاب بيشتري   سانتي

درصد از درختان ثبت شده در اين كلاسه قطري  50از 
در نهايت، بيشترين سهم افزايش . اند  بيمار و كاملاً مرده

 يشب شدت خسارت در درختان با متوسط قطر برابر سينه
  ).3شكل (است  افتادهمتر اتفاق   سانتي 55از 

 برداري، اول نمونه  همچنين نتايج نشان داد كه در مرحله
متوسط قطر برابر سينه در سه كلاسه وضعيت سلامت، 

كه درختان سالم و   طوري دار با هم داشتند به  تفاوت معني
ترتيب كمترين و بيشترين قطر برابر سينه را  بيمار به
اما با گذشت يك سال، بيماري ذغالي درختان با . داشتند

طبقات قطري مختلف را آلوده نموده است به طوري كه 
دار   ها معني متوسط قطر در هر يك از كلاسهتفاوت 

در مراحل اوليه شيوع بيماري، احتمال آلوده . باشد  نمي
شدن درختان بزرگتر بيشتر است ولي با اپيدمي شدن آن، 

هاي مختلف به بيماري ذغالي آلوده   درختان با اندازه
  ).3جدول (خواهند شد 

با يا متغيرهاي شيب و ارتفاع از سطح در ي بين رابطه
  روند گسترش بيماري ذغالي

شدت متوسط زماني يكساله مورد بررسي   دورهدر  
را داري   تفاوت معني ،از سطح دريا خسارت در  ارتفاع

ميزان شدت ) 9/2(به طوري كه بيشترين  نشان نداد
جدول ( شدمتر مشاهده  300- 400خسارت در ارتفاع 

 اگرچه بررسي روند افزايش شدت خسارت در هر .)4
ارتفاع از سطح دريا نشان داد كه ميزان تغييرات در  هكلاس
شكل (دار است   معني 300- 400و  100- 200 هاي دامنه

 يي ارتفاع   در دامنهآلودگي  ميزانبيشترين بنابراين  ).4
افزايش  ميزان و بود درصد در سال 54 ،)100- 200(

متر از  )300- 400(در دامنه ارتفاعي  شدت خسارت
شكل ( باشد  مياز شتاب بيشتري برخوردار  سطح دريا،

4.(  
 وجود دهنده حروف بزرگ غيرمشابه در هر رديف نشان

در هر كلاس سلامت درختان  يتوضع در دار معني اختلاف
 يدوره زمان دو درون ارتفاع از سطح دريا و شيب زمين

 .باشد مي بررسيمورد 
+ همچنين نتايج نشان داد متوسط شدت خسارت در

اما . داري باهم ندارند  مختلف، تفاوت معني هاي  شيب
هاي شيب نشان داد   ارزيابي روند توسعه بيماري در كلاس

داري در روند افزايش شدت   كه متغير شيب اثر معني
بيماري ذغالي دارد، به طوري كه ميزان تغييرات شدت 

، در )30 - 40(و ) 20- 30(خسارت در طبقات شيب 
  ).4جدول (د دار بو  دوره يك ساله معني
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  دوره زماني يك ساله مورد بررسيو روند تغييرات آن در  هاي شيب و ارتفاع از سطح دريا  كلاسدر  مقايسه شدت خسارت - 4جدول 

 شدت خسارت  كلاس  متغير محيطي
)1392( 

  شدت خسارت
)1393( 

∆Pvalue  

ارتفاع از سطح 
  )متر(دريا 

200-100 B 0/0±0/2  A  0/0±4/2  *04/0  

300-200 1/0±1/2  2/0±4/2  13/0 ns 

400-300 B 3/0±9/1  A  3/0 ±9/2  *02/0  

χ2  2/2آماره ns 9/0 ns  

  )درصد(شيب 

10-0 0/0±0/2   0/0±4/2  6/4 ns 

20-10 1/0±1/2   1/0±4/2  8/6 ns 

30-20 B 3/0±6/2   A  3/0±8/2  **003/0  

40-30 B 3/0±7/  A 3/0±6/3  **007/0  

χ2  1/2آماره ns 1/4 ns  
ns: و  درصد 1 احتمال سطح در دار معني تفاوت:** درصد، 5احتمال  سطح در دار معني تفاوت  :*دار،  معني تفاوت وجود عدم∆Pvalue  حاصل از آزمون ويلكاكسون

  . جفتي براي مقايسه تغييرات شدت خسارت براي متغيرهاي شيب زمين و ارتفاع از سطح دريا
  

دوره يك  تغييرات ميانگين شدت خسارت براي شيب در
دار نبود ولي در  درصد معني 25ساله، تنها در شيب متوسط 

 ميزان. دار بود ديگر طبقات شيب در سطح يك درصد معني
هاي پايين در دوره اول   آلودگي و افزايش خسارت در شيب

و دوم بررسي از روند تقريباً يكساني برخوردار است اما اين 
 داشتبيشتري درصد شتاب  35متوسط    تغييرات در شيب

بيشترين افزايش شدت خسارت و اين با وجود ). 4جدول (
درصد رخ داده است كه  35روند مرگ مير در شيب متوسط 

در دوره يكساله به نسبت ساير طبقات شيب، يبشترين درصد 
را به خود ) درصد 12(و مرگ و مير ) درصد 58(آلودگي 

  ). 5شكل (اختصاص داده است 

  

  ، )متر( از سطح درياارتفاع  در شدت خسارت بيماري طي دوره يكساله  روند تغييرات  -4شكل 
 )ج( 300-400و ، )ب( 200- 300، )الف( 100- 200
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  ،)الف( 0- 10، )درصد(شيب زمين طبقات مختلف در  يكسالهروند تغييرات شدت خسارت بيماري طي دوره  -5شكل 
 )د( 30-40و ، )ج( 20- 30، )ب( 10- 20 

  
  بحث 

روند بيمار شدن و كه  نشان داد پژوهشنتايج       
افزايش شدت خسارت بيماري ذغالي در درختان بلندمازو 

داري  ارتباط معني مورد بررسي با برخي از متغيرهاي محيطي
از درختان بلندمازو در محدوده پارك  درصد 8/59. دارد

سرايت آن به  ميزانو غالي مبتلا به بيماري ذ جنگلي قرق
 شدت خسارت. باشد مي در سالدرصد  7/24درختان سالم 

 ييكسانتوزيع  پارك هاي مختلف  بخشآلودگي در  ميزانو 
 در امتدادبه خصوص پارك  غربيبخش در  و ندارد

آلودگي به  ميزانشدت خسارت و  ،دو يك و هاي ترانسكت
دلايل عمده افزايش شايد يكي از . باشد  مي ترمراتب بيش

دسترسي بيشتر  ،بخش از پاركدر اين  آلودگي ميزان
) زنده و غير زنده(محيطي هاي   ايجاد تنش وگردشگران 

بيماري ذغالي در منطقه مورد بررسي  اين وه برعلا. باشد
هاي ارتفاعي   درصد بيشتري از درختان بلندمازو را در دامنه

ا آلوده كرده است اما ، ر)متر از سطح دريا 100-200(پايين 
مرگ و مير و افزايش شدت خسارت بيماري در  ميزان

هرچه بر البته . ارتفاعات مياني و بالا به طور نسبي بالاتر بود
درختان مرده بيشتر و  درصدشود،   شيب زمين افزوده مي

افزايش  بطور كلي. يابد  شدت خسارت بيماري افزايش مي
خاك و قرار گرفتن شيب زمين باعث كاهش رطوبت نسبي 

كه مطابق با تحقيق  شود ميدر معرض تنش خشكي 
Vannini  گر رابطه مثبت بيماري  ، بيان)2009(و همكاران

انتقال حجم  از سوي ديگر. باشد  ذغالي با تنش خشكي مي
به  فصلي يها  توسط رواناببيمارگر زيادي از اسپور قارچ 

درختان موجود  عاملي باشد تاتواند   مي، دست   پائين سطوح
 قرار گيرندآلودگي  معرض بيشتر در محدودهدر اين 

)Henriques et al., 2014; Jules et al., 2014(.  بنابراين
عامل  طلب بودن قارچ   با توجه به فرصت كردتوان بيان   مي

به  تنشتحت تان جوان سهم بيشتري از درخ ايجاد بيماري
شك خ تري  كوتاه در زمان دليل آلوده شدن به اين بيماري

  .)Falk et al., 1989( شوند  مي
با بيماري ذغالي  آلودگي ميزانبين مثبت  همبستگيالبته 

 .در منطقه مورد تحقيق مشاهده شد بلندمازو سن درختان
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 ،Kauffman & Jules, (2006) پژوهش نتايج همچنين
 قارچي در جنگل   بيماري در صورت ظهوركه  نشان داد

به دليل احتمالاً  درختان بزرگروي ري بيشت اثرات اغلب
 Swiecki( دارد تر دارا بودن قطر، سطح مقطع و تاج بزرگ

& Bernhardt., 2006.(   
به دليل كلونيزه  ميزبانهاي متعدد در يك   افزايش عفونت

باعث كاهش جريان  ،زا    عامل بيماريشدن آوندها توسط 
هاي   افزايش تنش عثشيره خام و با احتمال زياد با

). Parke et al., 2008( گردد مي ميزبان فيزيولوژيكي در 
 :Coleoptera( بلند   كشاخهاي   علاوه براين هجوم سوسك

Cerambycidae(،  بلوط شاخك بلندمانند سوسك 
)Megopis scabricornis(  شاخك بلند رزاسهسوسك و 
)Osphranteria coerulescens(،  به درختان بيمار بلندمازو

عاملي است كه روند گسترش بيماري طقه مورد مطالعه، در من
كرمي و (بخشند  مي سرعتو شدت خسارت بيماري را 

 ,.Martin et al., 2005; Lnacioet al؛1392، كاوسي

هاي   توان بيان كرد كه سوسك  با اطمينان ميبنابراين  .)2011
خوار عاملي مهمي در افزايش سرعت مرگ و مير در   چوب

قطور در كليه درختان  كه طوري هبر خواهند بود درختان قطو
كرمي (ها به وضوح قابل مشاهده است   آثار فعاليت آن، بيمار

   .)1393و همكاران، 
تغييرات آب و هوا در مقياس وسيع و محلي بر ساختار  

متفاوتي خواهد داشت، از جمله ثيرات أتو عملكرد جنگل 
ارچي در مناطقي كه توان به توسعه و اپيدمي بيمارهاي ق  مي

 ,.Baguskaset al( كرداند، اشاره   شده يدچار تغييرات اقليم

احتمال زياد روند افزايشي بيماري در درختان  به). 2014
در ارتباط  استان گلستانهاي اخير در   بلندمازو با خشكسالي

باشد كه ضرورت بررسي ارتباط عوامل اقليمي با روند 
از  .)Sturrock et al., 2011( كند ميبيماري را دو چندان 

زنده زيادي در خشكيدگي  كه عوامل زنده و غيرهآنجا 
 Henriques نتايج تحقيق ولي باشند  بلوط دخيل ميدرختان 

كننده  تعيينعوامل توان  نشان داد كه نمي ،)2014(و همكاران 
بر اساس نتايج . كردآينده اين درختان را مشخص در 
به  ها  آن بخشي از تاج كه يرقطو دست آمده درختان به

در چنين  صورت موضعي يا تجمعي خشك شده است
اعمال نگردد باعث از دست حمايتي كارهاي   شرايطي اگر راه

گردد   دادن بخش وسيعي از تاج پوشش درختان بلندمازو مي
ترين گونه درختي در اين   و با توجه به آن كه بلندمازو مهم

ار جنگل است، كاهش و تنك ها و تعين كننده ساخت  جنگل
تركيب  ،باعث تغيير در ساختار گياهيآن پوشش شدن تاج 

جايي كه درصد   از آن .فون و فلور در منطقه خواهد شد
هاي شمال كشور به ويژه بلوط،   هاي جنگل  زيادي از گونه

آزاد و راش ميزبان اين بيماري هستند و از سوي ديگر 
هاي   به چنين گونه هاي شمال  ساختار و عملكرد جنگل

باشند، ضروري است تا زماني كه بيماري ذغالي   وابسته مي
كه در   نمايد و قبل از آن  مراحل اوليه اپيدمي را طي مي

سطوح وسيعي گسترش يابد با استفاده از چنين نتايجي براي 
اقدام اساسي انجام  در سطح محلي مديريت و كنترل بيماري

در  پژوهشهاي اين   يافتهدر نهايت، ممكن است  .گيرد
هاي احياي جنگل در مناطقي   ريزي  مديريت بيماري و برنامه

  .اند مورد استفاده قرار گيرد قرار گرفتهثير أتكه تحت 
ست، مديران و مسئولان، شيوه و زمان ا  بنابراين ضروري

هاي حفاظتي و حمايتي را بر اساس چگونگي   اجراي پروژه
در منطقه مورد مطالعه، توزيع شدت خسارت بيماري 

آلودگي و شدت  ميزاني كه يها  و در بخش كنندريزي   برنامه
با هدف جلوگيري از گسترش بيشتر است خسارت بيماري 

را حفاظتي ها اقدامات   بيشتر بيماري و احياء اين جنگل
مانند محصور نمودن، عمليات پرورشي و بهداشتي انجام 
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