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چکیده
به منظور بررسی پایش تغییرات کاربري و تخریب جنگل یکی از مسائل مهم براي ارزیابی و کنترل در مدیریت منابع طبیعی است. 

از تصاویر سنجنده ،استان ایلامشهرستان سیروانتخریب جنگل در عوامل فیزیوگرافی مرتبط باروند تغییرات پوشش جنگلی و تعیین 
MMSو متر80یمکانکیتفکقدرتباOLI 1393و1366هـاي  مربوط به سـال متر 30یمکانکیتفکقدرتباماهواره لندست

دوگانهبررسی ارتباط مکانی کاهش پوشش جنگلی با عوامل اصلی فیزیوگرافی از روش آماري رگرسیون لجستیک براياستفاده شد. 
در سـال  یروانشهرستان س ـيهاجنگلسطح از )درصد67/15(تارهک15/5910سال حدود 27طینشان داد که یجتااستفاده شد. ن

 ـارتبـاط دامنهجهتوبی، شاز سطح درباارتفاعهايمتغیرنشان داد که سازي نتایج مدلهمچنین کاسته شده است.1366 يداریمعن
هاي فاصله از جاده و فاصله ، این در حالی است که مشخصهندداشتدر منطقه مورد مطالعه جنگلبیتخرزانیمبادر سطح یک درصد

ارزیابی .شان ندادندندر منطقه مورد مطالعهجنگلداري بر میزان تخریبمعنیتأثیردر سطح یک درصد از مناطق مسکونی (روستاها) 
بیـانگر قابلیـت بـالاي    هم ) 3275/0(معادل Pseudo-R2و )9045/0(معادل ROCهاي شده با شاخصمدل رگرسیونی برازش داده

باشد.مدل جهت توصیف تغییرات و تعیین مناطق مستعد تغییر می

ستان سیروانشهرتغییرات پوشش جنگل،سازي تخریب، رگرسیون لجستیک،مدل: کلیديهاي واژه

مقدمه
کاهش کمی و کیفی جنگل تخریب جنگل طورکلی به

Mirzaei Zadeh(دشویده مینام et al., مناطق .)2016
خشک استعداد بیشتري براي تخریب خشک و نیمه

,Archer(طبیعی دارند منابع هاي زاگرس جنگل).1990
اند بندي شدهخشک طبقهنیمههايعنوان جنگلکه تحت

، حفظ منابع آب ومحیط زیستیاز نظر وسعت و مسائل 
طیهاند. این جنگلاي برخوردارویژهخاك از اهمیت

دلیل اثر عوامل اقتصادي و اجتماعی، بههاي گذشته دهه
مدیریت جامع منابع طبیعی، توان تولیدي خود نبود اعمال

هاي منطقه را به جنگلکه آیندهداده به طوريرا از دست 
Mahdavi(مخاطره افکنده است & Fallah Shamsi,
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...ارزیابی روند تغییرات پوشش جنگلی2

ها در حفاظت از با توجه به اهمیت این جنگل.)2012
هاي مختلف و ضرورت خاك و جلوگیري از فرسایش

ها، آگاهی از میزان و موقعیت تخریب و حفظ این جنگل
بینی مناطق در معرض ارائه یک الگوي تخریب براي پیش

ریزان و مدیران بخش منابع طبیعی تخریب براي برنامه
Amini(استبسیار ضروري  et al., هرگونه ).2009

ها در ریزي براي تعیین شدت آسیب به جنگلبرنامه
آن نیازمند دن کرمناطق مختلف و جلوگیري یا کند 

مطالعاتی شامل شناسایی عوامل تخریب و همچنین عوامل 
مرور منابع در . مطالعات متعددي خواهد بودمؤثر در آن 

تعیین ،در خصوص شناسایی عوامل محیطی مؤثرفارسی 
سازي تغییرات و مدلمیزان تخریب ناشی از این عوامل

شده استبررسیهاي مختلف و تخریب جنگلکاربري
(Salman Mahiny & Gholamifard, 2005; Amini et

al., 2009; Bagheri et al., 2010;Rahmani et al.,

2012; Hosseinzadeh et al., 2013; Mirzaei Zadeh

et al., 2016.(
Farajollahi) تغییرات یدر تحقیق) 2016و همکاران

در استان را تپه هاي گذشته منطقه مراوهکاربري اراضی سال
بینی آن در آینده با استفاده از مدل گلستان و امکان پیش

منظور با استفاده از بدین. کردندزنجیره مارکوف بررسی 
ماهواره لندست OLI+ و MSS ،ETMهاي تصاویر سنجنده

هاي و اطلاعات جانبی منطقه، نقشه کاربري اراضی سال
تهیه و نقشه کاربري اراضی سال 1393و 1379، 1365
. با توجه به نتایج این تحقیق، مساحت شدبینی پیش1407

هاي مورد مطالعه و با گذر زمان جنگل متراکم در طی دوره
ذر زمان کاهش یافته، اما مساحت اراضی کشاورزي با گ

بینی تغییرات در افزایش یافته است. نتایج حاصل از پیش
، نشان داد که طی این دوره 1407- 1393فاصله زمانی 

متراکم و هاي جنگل نیمهرود مساحت کاربرياحتمال می
ها با توجه مرتع متراکم کاهش یابد و مساحت سایر کاربري

بینی مدل افزایش یابد.به نتایج پیش
Azizi Ghalati) در تحقیقی اقدام ) 2014و همکاران

بینی تغییرات کاربري اراضی در دوره سازي و پیشمدلبه 

CAتوسط مدل زنجیره مارکوف1391- 1366ساله 25

(CA-Markov) در منطقه کوهمره سرخی استان فارس
هاي کاربري اراضی با استفاده از منظور نقشه. بدینکردند

ماهواره لندست در سه TMو ETMتصاویر سنجنده + 
1391و 1379، 1366هاي دوره زمانی مربوط به سال

انداز . سپس نقشه کاربري اراضی براي چشمشدتهیه 
بینی پیشCA- با مدل مدل زنجیره مارکوف1403

ترین تغییر شتایج نهایی حاکی از آن است که بیگردید. ن
، در ناحیه جنگل بوده و به 1391کاربري نسبت به سال 

شود که هاي کشاورزي آبی و مرتع تبدیل میکاربري
ولان مورد ئریزي آینده توسط مستواند در برنامهمی

استفاده قرار گیرد. 
در مورد يادیزمطالعات منابع انگلیسی نیزدر 

سازي تخریب، روند تغییرات پوشش جنگلی و مدل
به) Turner)2003وMahiny.یافت شدتخریب 

سال با مقایسه 27پوشش گیاهی طیسازي کاهش مدل
در مصنوعییدو روش رگرسیون لجستیک و شبکه عصب

متغیر مستقل 19استرالیا پرداختند. در این بررسی از 
براي روش رگرسیون ROCضریباستفاده شد و مقدار

849/0مصنوعییو براي شبکه عصب822/0لجستیک 
سازي مدل) با 2004همکاران، (وMasبه دست آمد.

مصنوعی یو شبکه عصبGISتخریب جنگل با استفاده از
عوامل تخریب، نقشه تخریب جنگل با به منظور بررسی

مناطق مسکونی، متغیرهاي مکانی فاصله از جاده و
بندي جنگل، نوع خاك منطقه، طبقات قطعههايشاخص

همچنین فاصله از مرز جنگل و ارتفاعی و شیب و
ام دادند و نتیجه گرفتند که میزان جنگل تحقیق انجغیر

جنگل در مناطق با شیب ملایم و ارتفاع بالا و تخریب
همچنین درقطعات .هاي حاصلخیز بیشتر بوده استخاك

جنگلی گسسته و در مناطق نزدیک به مرز جنگل و 
گرفته است. این مطالعه تخریب بیشتري صورتجنگلغیر

گرفتن از جاده فاصلهنشان داد که شدت تخریب جنگل با
Mahapatraیابد. مناطق مسکونی به سرعت کاهش میو

& Kant)2005 ( از روش رگرسیون لجستیک جهت
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13، شماره 15، جلد دوفصلنامه تحقیقات حمایت و حفاظت جنگلها و مراتع ایران

استفاده بررسی تغییرات پوشش جنگلی در هندوستان
کردند، نتایج حاصل از مدل نشان داد که افزایش تغییر 

جمعیت، داري با افزایشمعنیپوشش جنگلی رابطه
هاي احداث شده در کشاورزي و جادههايتوسعه زمین
به ) اقدام2012(و همکارانMiranda.منطقه دارد

سازي مناطق مستعد تغییرات پوشش جنگلی با مدل
شمال هاي بارانیاز رگرسیون لجستیک در جنگلاستفاده

هاي جنگل، نتایج حاصله نشان داد کهکردندمکزیک 
تغییر منطقه مورد مطالعه به شدت مستعد تخریب و

روزافزون جمعیت و استفاده افزایشبوده و کاربري 
را از مهمترین رویه و غیراصولی از منابع جنگلی بی

.کردندبیان در منطقهعوامل تخریب پوشش جنگلی 
Rakesh Kumarتغییرات بررسیبه) 2014همکاران (و

رگرسیونازاستفادهباآنسازيمدلوجنگلپوشش
هندوستان اقدامچتیسگراستانازبخشیدرلجستیک

لندستماهوارهتصاویرازاستفادهبامطالعهاین.کردند
بهاقداموانجام شد2000تا 1990هايسالفاصلهدر

مدلازاستفادهبا2010سالجنگلیپوششبینیپیش
در این مطالعه فاصله تا حاشیه .شدلجستیکرگرسیون

زدایی داشت. جنگل بیشترین تأثیر را بر جنگل
Pirbavaghar)2015 (اي با استفاده از مدل در مطالعه

سازي تخریب جنگل در فاصله رگرسیون اقدام به مدل
در غرب استان گیلان نمود.1994تا 1976هاي سال

زدایی در مدل رگرسیونی بدست آمده نشان داد که جنگل
اصله از جاده و مناطق مسکونی منطقه تابعی از شیب، ف

و نقشه احتمال کاهش پوشش جنگلی منطقه مورد است
مطالعه در آینده را در شش کلاسه تهیه کرد. 

در شهرستان ها مسئله مربوط به تخریب جنگل
د مطالعه قرار گرفته سیروان در استان ایلام کمتر مور

مسئله اساسی این پژوهش این است راستادر این .است
سیروان چگونه بوده و چه که روند تخریب در شهرستان
و انسانی (مناطق مسکونی و عوامل محیطی (فیزیوگرافی) 

هاي این تحقیق فرضیهبر آن اثرگذار بوده است. جاده) 
سال گذشته در 20که روند تخریب در چنین است

علاوه هاي منطقه سیروان سیر صعودي داشته است.جنگل
از سطح ارتفاعو(شیب، جهتعوامل فیزیوگرافیبر این، 

هاي مناطق سیروان ) بر تشدید روند تخریب جنگلدریا
با این فرضیات، مهمترین اهداف ما در این مؤثر هستند.

هاي شهرستان سیروانب جنگلارزیابی روند تخریتحقیق 
روند تخریبمرتبط باعوامل فیزیوگرافیشناسایی و

. استهاي این مناطق جنگل

هامواد و روش
منطقه مورد مطالعه

عیت جغرافیایی به طـور  از نظر موقشهرستان سیروان
46دقیقـه تـا   3درجه و47جغرافیاییطولتقریبی بین

درجـه  33جغرافیاییعرضدقیقه شرقی و 15درجه و 
دقیقـه شـمالی قـرار دارد.    23درجه و 4دقیقه تا 52و

هکتار اسـت.  67694طور تقریبیبهمساحت شهرستان 
بـه صـورت غالـب    شهرسـتان سـیروان  ی پوشش گیـاه 

Quercus(ایرانیبلوط درختان  brantii Lindl( است
ــه  ــایر گونـ ــه سـ ــه کـ ــا از جملـ ــیکم (هـ Acerکـ

monspessulanum ،(کوهیبادام) (ارژن)Amygdalus

horrida،(گلابی)Pyrus spp( زالزالکو)Crataegus

aronia( کنندهمراهی میآن را(Piri, براساس.(2011
شـد؛ اخـذ لامیااستانیهواشناسکلادارهازکهيآمار

250بـین  )95- 85(ساله10میزان بارش در یک دوره 
متـر در سـال   میلـی 523میانگین آنمتر ومیلی642تا 

گـراد  درجـه سـانتی  5/16روزانـه  دماي. میانگین است
نفر که جمعیت 15855جمعیت شهرستان سیروان است.

نفر 13197جمعیت روستایی آن نفر و2658شهري آن 
 ـیشهرسـتان زنـدگ  يروستا60درکه است و کننـد یم

ــغل  ــتش ــت   اکثری ــداري اس ــاورزي و دام ــردم کش م
)Anonymous, 2011.(
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در استان ایلام و کشورموقعیت شهرستان سیروان-1شکل 

پژوهشروش 
براي ارزیابی عوامل محیطی : هاي مورد استفادهداده

ماهواره 37ردیف 167(فیزیوگرافی) از تصاویر گذر 
و 1366تیر13مربوط به تاریخ MSSسنجنده1لندست 

12مربوط به تاریخ OLIسنجنده8لندست تصاویر ماهواره
نقشه هاي توپوگرافی با مقیاس و1393فروردین 
منطقه و انجام تصحیح DEMام منطقه جهت تهیه 1:50000

تصاویر سنجش بنديطبقههندسی تصاویر و بررسی صحت 
ییایسازمان جغرافداده ها از نیاکهاستفاده شداز دور

.شدندهیکشور تهمسلحيروهاین
اي ماهوارهصاویر ت:ايماهوارهتصاویرپردازشپیش

به لحاظ خطاهاي ENVI4.5افزار در محیط نرم
شدگی و استریپینگ، خطاهاي راهرادیومتري نظیر راه

هاي هاي خطوط اسکن و پیکسلزیرهم قرار گرفتن دسته
کدام از موارد فوق در تصاویر که هیچشدنددوبله بررسی 

مشاهده نشدند. به منظور اعمال تصحیح هندسی بر فوق
با استفاده از روش نقشه به 1393ي تصویر سال رو

هاي نقطه کنترل زمینی روي لایه49تصویر، تعداد 
ها استخراج شدند و از روي ها و آبراههوکتوري جاده

هاي توپوگرافی و همچنین نقاط مرجع زمینی ثبت نقشه
يپس از به کارگیري روش ناپارامترGPSشده با 
Nonparametric)ياچندجمله polynomial) و حذف

نقطه کنترل 46با تعداد یهندسحینقاط نامناسب، تصح
Mirzaei Zadeh(انجام گرفتینیزم et al., 2016( .

نیز پس از 1366براي تصحیح هندسی تصاویر سال 
، با استفاده از روش تصویر به 1393اصلاح تصویر سال 

ی هندسحاتینقطه کنترل زمینی تصح42تصویر و با 
گرفت. انجام 

گسـتره نقشـه تهیـه وايماهوارهتصاویربنديطبقه
هـاي  اي سـال بنـدي تصـاویر مـاهواره   براي طبقه: جنگل

ــه  ــه از روش طبقــ ــدمربوطــ ــارتيبنــ ــدنظــ شــ
(Supervised classification)ـ  بانیپشـت بردارنیماش
(Support Vector Machine)    در محـیط نـرم افـزار

ENVIشـده  بندي نظـارت طبقهاولین گام در دشاستفاده
هاي تعلیمـی بـراي   عنوان نمونهتعریف مناطقی است که به

هـاي  . در ایـن تحقیـق نمونـه   شـوند یهر کلاس استفاده م
عنوان الگوي مشخصات طیفی طبقات، براساس تعلیمی، به

کار میدانی انتخاب شدند. با توجـه بـه هـدف مطالعـه در     
لیمی متناسب هاي تعبندي (جنگل و غیرجنگل) نمونهطبقه

، در منطقـه بـه تعـداد لازم و    هاطبقهبا پوشش هرکدام از 
ــه انتخــاب  ــراکنش متناســب در ســطح منطق ــدشــدهپ ان

)Mirzaei Zadeh et al., بـه  هاي زمینـی کنترل). 2016
نیاس گارمیپیج(یابی جغرافیاییکمک سیستم موقعیت

Garmin Gpsmap 60CSX و شـناخت  )متـر 3با دقت
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کاربري، به صورت جنگل طبقهدومنطقه انجام و کامل از
. شدو غیرجنگل در منطقه مشخص 

پس از : جنگلسطحکاهشوتغییراتنقشهتهیه
ترین یقبندي تصاویر و ارزیابی صحت نتایج، دقطبقه
و1366مربوط به سالهاي،هاي جنگل و غیرجنگلنقشه

مذکورهاي نقشهمناطق مورد مطالعه انتخاب شدند.1393
تقابل GISمحیطدر1393تا 1366به صورت یک دوره 

Mirzaei Zadeh(داده شدند et al., هاي. نقشه)2016
درحاصل از عملیات تقابل نقشه تغییرات پوشش جنگلی

که میزان و مکان تخریب ،هستند1393-1366دوره 
.دهندپوشش جنگلی در دوره موردنظر را نشان می

منـاطق   درجنگـل کـاهش بـر مـؤثر عوامـل تعیـین 
آوري اطلاعات مربوط به عواملی شناخت و جمع: سیروان

که در وقوع تخریب نقش مـؤثري دارنـد، اولـین مرحلـه     
هاي پس از بررسیسازي تخریب جنگل است.مطالعه مدل

گذشـته  قـات یشده درمنطقه موردمطالعه و مرور تحقانجام
Amini(زاگـرس) يها(جنگلدر مناطق مشابه et al.,

2009; Arekhi,et al., 2012; Ranjbar & Mesgari,

2012; Mahdavi & Fallah Shamsi, 2012;

(Mirzaei Zadeh et al., امـل در تخریـب   عنجپ2016
کـه  تشخیص داده شدندتر و مؤثرتر هاي منطقه مهمجنگل

از سطح دریا، جهت شیب، عوامل ارتفاع:به ترتیب شامل
، اینباشندجاده میروستا، فاصله تاشیب زمین، فاصله تا 

رگرسـیون مـدل واردوابسـته متغیرهايعنوانبهعوامل
جنگلـی پوشـش کاهشباآنهاارتباطتاشدندلجستیک
ي عوامل فوق با استفاده در این راستا نقشه.شودمشخص

Arc GISازنـرم افـزار   در محـیط Idrisi Selvaو10.2
GIS شدنداستفاده هاتحلیلتجزیه وبرايتهیه شده و.
مدلنیاهیتهيبرا: ارتفاعیرقوممدلنقشههیته
یرقومیتوپوگرافيهانقشهازرازانیميهایمنحن،یارتفاع

از نقشه يمنطقه با ساختار رسترDEMکرده و نقشه
Arcنرم افزار طیدر محشدهیرقوميبرداریتوپوگراف

GISوجود آمد.به

هاي نقشه:فیزیوگرافیاصلیهايمشخصهنقشهتهیه
از سطح دریا، از روي مدل رقومی ارتفاعشیب، جهت و 

بندي با کلاسهارتفاع منطقه براي دو منطقه به دست آمد.
نقشه طبقات متري400مدل رقومی ارتفاع به طبقاتمجدد

طیشرابهتوجهبا شیبتولید شد. نقشهکلاسه5ارتفاعی در 
-40، %20-30،%10-20، %0-10%طبقه،5بهمنطقه

Mirzaei Zadeh(بندي شددرصد طبقه40بیشتر از و30

et al., جهت 4طبقه شامل5. همچنین نقشه جهت به )2016
جنوب، شرق و غرب) و یک طبقه (شمال،اصلی جغرافیایی

.شدمسطح (بدون جهت) تهیه شامل مناطق
: مسکونیمراکزازفاصلهها،جادهازفاصلهنقشهتهیه

شهرستان ي موجود در هانقشه مناطق مسکونی و جاده
استخراج و 1:50000هاي توپوگرافی از روي نقشهسیروان

هاي بودند، از طریق برداشت1366چون مربوط به سال
هاي فاصله نقشهها،زمینی تکمیل شدند. با استفاده از این نقشه

ردید. با توجه به تعداد و ها تهیه گاز مناطق مسکونی و جاده
ي موجود در سطح هاجادهخاص مناطق مسکونی و پراکندگی

مناطق مسکونی ازمتري200(Buffer)حریم15منطقه، تعداد
ها براي دو منطقه ایجاد شده متري از جاده100حریم 15و 

تبدیل شدند تا براي استفاده در تجزیه که به ساختار رستري
Aminiمناسب باشند (هاي مکانی وتحلیل et al., 2009.(

در :جنگلیپوششتغییراترگرسیونیسازيمدل
ي احتمال تخریب جنگل، هدف رگرسیون مورد تهیه نقشه

تشریح روابط میان لجستیک یافتن بهترین مدل براي
حضور و یا عدم حضور متغیر وابسته (تخریب جنگل) و 

رگرسیون متغیرهاي مستقل است. هایی ازمجموعه گروه
لجستیک از روش برآورد حداکثر احتمال براي پیدا کردن

بهترین مجموعه پارامترهایی که مدل را بهتر برازش 
Mirzaei Zadeh(کندیدهند، استفاده ممی et al., 2016( .

خواهد داشت که از 1و 0هایی بین ضریبخروجی مدل،
5/0تئوري فازي به احتمالات بالاتر از ارزش طریق

ارزش صفر (بدون 5/0کمتر از (تخریب) ورا 1ارزش 
تخریب را تولید (Boolin)و نقشه بولیندهدمیتخریب) 

بعد از مشخص شدن میزان و در این تحقیق .کندمی
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...ارزیابی روند تغییرات پوشش جنگلی6

موقعیت مناطق تغییرات پوشش جنگلی، از رگرسیون 
عوامل مؤثر بر تغییر پوشش براي تعیین ارتباط لجستیک

رقومی هايسازي آن استفاده شد. دادهجنگلی و مدل
فاصله شیب زمین، جهت شیب زمین،ارتفاع از سطح دریا،

در متغیرهاي مستقل،تا جاده و فاصله تا روستا به عنوان

ساخته شدند سپس رابطه رگرسیون لجستیک GISمحیط
1393تا1366هايسالشده بینبین تغییر پوشش ایجاد

به عنوان متغیرهاي وابسته با پارامترهاي ذکرشده به 
مورد مدل کلی رگرسیونجداگانه برقرار گردید.صورت

:است1استفاده به صورت رابطه 

Logit(p)=Ln(( )) = + { } + { } + { } +⋯{ }
)1رابطه (

دست آمده با مدل به: لجستیکرگرسیونمدلارزیابی
از نقاط برگرفته شده از نقشه اولیه درصدياستفاده از 

برداري سیستماتیک یا تصادفی نمونههايتخریب به روش
به (Stratified Random Sampling)شدهبنديطبقه

Pseudo-RوROCهايي آمارهصورت ارائه شدارزیابی 2
)Kamyab et al., 2010.(

نتایج
گسترهنقشهتهیهوايماهوارهتصاویربنديطبقه

شده در شهرستان سیروان بندي نظارتنتایج طبقه: جنگل

بندي با استفاده از ضرایب صحت کلی طبقهاز نظر صحت
هايکه نتایج و نقشهشدآماري تجزیهمقایسه و و کاپا

هايشکلو 1جدولبندي در حاصل از این روش طبقه
آمده است.3و2

و 1366سال بندي نظارت شده نتایج ارزیابی روش طبقه-1جدول 
براي شهرستان سیروان1393سال 

یکلصحتکاپابیضرسال
136626/857765/0
13935/857132/0

شهرستان سیروان 1366نقشه گستره جنگل سال -2شکل
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شهرستان سیروان 1393نقشه گستره جنگل سال -3شکل 

از طریق :جنگلیپوششکاهشموقعیتومیزانتعیین
تا1366هايگذاري نقشه جنگل و غیرجنگل سالهمروي

تهیه و میزان و موقعیت هاي تغییرات جنگل مربوطهنقشه1393
.)4دست آمد (شکلتغییرات جنگل و غیرجنگل در منطقه به

بندي مربوط به نتایج حاصل از مقایسه دو نقشه حاصل از طبقه
در ابتدا و انتهاي دوره زمانی در منطقه موردنظر نشان داد که

از هکتار15/5910در شهرستان سیروان ساله 27طی این مدت
این دوره طیسطح مناطق جنگلی کاسته شده است. در مجموع 

درصد از سطح اولیه جنگل خود را از 73/8شهرستان سیروان 
میزان برآورد شده ). با توجه به2دست داده است (جدول 

درصد 32/0طور متوسط سالانه در سیروان توان گفت بهمی
شده است.کاسته)هکتار89/218(سطح اولیه جنگل 

1393تا 1366هاي میزان تغییرات مساحت پوشش جنگلی درمنطقه سیروان بین سال-2جدول 

مساحت سالطبقات کاربري
(هکتار)1366

1366مساحت
)(درصد

مساحت سال
(هکتار)1393

1393مساحت
(درصد)

میزان تغییر سطح
(هکتار)

درصد تغییرات 
نسبت به 

مساحت کل
-73/8- 41/3771170/5526/3180197/4615/5910جنگل

73/8+68/2998230/4483/3589201/5315/5910غیر جنگل
---- ------ 09/6769410009/67694100جمع

فیزیـوگرافی (ارتفـاع، شـیب،    اصـلی هايمشخصهنقشه
دسـت آمـد   ارتفاع منطقه بـه از روي مدل رقومی که جهت)
).7تا 5هاي (شکل

ارتفـاع نقشـه ارتفـاع از    یمجدد مدل رقومبنديطبقهبا 
شـد. نقشـه درصـد   یهته400طبقه پنجدر منطقهیاسطح در
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...ارزیابی روند تغییرات پوشش جنگلی8

بندي شد.طبقهکلاسه پنجدرمنطقهشرایطبهتوجهبا یبش
چهـار طبقـه شـامل  پنجبه یبنقشه جهت شینهمچن

جنوب، شرق و غـرب) و  شمال،(یایی جغرافیجهت اصل
.یدگردیهمسطح (بدون جهت) تهشامل مناطقطبقهیک

1393تا 1366هاي نقشه کاهش پوشش جنگلی شهرستان سیروان بین سال-4شکل 

نقشه طبقات ارتفاع از سطح دریا شهرستان سیروان-5شکل
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نقشه طبقات درصد شیب در شهرستان سیروان-6شکل

نقشه طبقات جهت شیب در شهرستان سیروان-7شکل

که از مسکونیمراکزازفاصلهها،جادهازفاصلهنقشه
شدنداستخراج1:50000توپوگرافی هاي روي نقشه

و یمناطق مسکونيهااستفاده از نقشهبا). 9و 8(شکل 
فاصله از يهانقشه،یروانسشهرستانموجود يهاجاده

وتعدادبهتوجهبا. یدگردیهها تهو جادهیمناطق مسکون
موجود در يهاو جادهیخاص مناطق مسکونپراکندگی

یمناطق مسکونازيمتر200یمحر15سطح منطقه، تعداد
.شدیجاددو منطقه ايها برااز جادهيمتر100یمحر15و 
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نقشه طبقات فاصله از جاده در شهرستان سیروان-8شکل

نقشه طبقات فاصله از روستا در شهرستان سیروان-9شکل 
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جنگلیپوششکاهشلجستیکیرگرسیونسازيمدل
سیروانشهرستان

دست آمده در این مطالعه به همدل رگرسیون لجستیک ب
ایوابستهریمتغPنجایدر ا.نشان داده شد2صورت رابطه 

ریمتغY؛Yشدنکیاحتمالکنندهانیبجنگلراتییتغ
جا نیمستقل که در ايهاریمتغxnو....x1،x2،x3وابسته؛

ازجاده و فاصله از فاصلهب،یارتفاع، شجهت،بیترتبه
و) مبدأاز(عرض ونیرگرسمعادلهبیضرaروستا هستند.

b1،b2،b3....وbnمستقل است.يهاریاز متغکیهربیضرا
ه همراه بي مستقلنیز هر کدام از متغیرها3در جدول 

یب هر کدام از این ضرااثرگذاري داري ضرایب و سطح معنی
در مدل رگرسیون نشان داده شد.

Logit(ForestChange)=Ln(( )) = −4.7753 + {0.2687 } + {0.5028 } +{0.3151 } − {0.001304 } − {0.0011 }
)2رابطه (

1393تا 1366هاي  بین سالشهرستان سیروان در لجستیکرگرسیونمدلنتایج-3جدول 
يداریمعنسطحضریبمتغیر مستقل

5028/0001/0ارتفاع از سطح دریا
3151/0002/0شیب زمین                                                                  
2687/0001/0جهت شیب                                                                  

03/0-001304/0فاصله از جاده                                                           
04/0-0011/0فاصله از روستا                                                            

001/0-7753/4ضریب معادله رگرسیون (عرض از مبدأ)                               

نقشه احتمال کاهش پوشش جنگلی شهرستان سیروان-10شکل
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: جنگلیپوششکاهشاحتمالنقشهصحتارزیابی
وROCهايشده از شاخصتهیهجهت ارزیابی مدل

Pseudo-R2 3275/0و 9045/0استفاده شد که به ترتیب
بدست آمدند. به دلیل قرار داشتن در محدوده مورد قبول که 

1باشد که هرچه به می1- 0عددي بین ROCبراي شاخص
-Pseudoبرايوشودتر شود صحت مدل بیشتر مینزدیک

R2تأییدکننده قابلیتباشدمی4/0–2/0عددي بین

Mirzaei Zadeh(استنسبت خوب مدلبه et al., 2016(.
طور که در جدول نتایج رگرسیون لجستک مشاهده همان

شود در شهرستان سیروان عامل ارتفاع از سطح دریا می
عوامل یگربه دنسبترا رتأثیبیشترینوشده است داریمعن

ارائهیجکه نتااست داشتهمنطقه یدر کاهش پوشش جنگل
جنگل در هر کدام از طبقات یبتخرمیزان4در جدول شده 

.دهدمینشانرایرواندر شهرستان سیارتفاعمختلف

نتایج مساحت و درصد تخریب در طبقات مختلف ارتفاعی در شهرستان سیروان-4جدول 
2500- 20002000- 16001600- 8001200- 1200طبقات ارتفاع(متر)

هرمساحت کل در 
12/1649579/3254555/1257856/6079طبقه (هکتار)

نسبت مساحت هر طبقه به
31/2408/4858/1898/8مساحت کل (%)

مساحت تخریب در هر طبقه
9/19384/24285/117035/372به هکتار

نسبت میزان تخریب در
هر طبقه به مساحت کل

هر طبقه (%)
75/1146/73/912/6

تخریب درنسبت مساحت 
88/258/373/155/0هر طبقه به مساحت کل منطقه (%)

بحث 
سازي مکانی یک ابزار مناسب براي درك بهتر مدل

پوشش زمین محسوبهاي تغییرات کاربري اراضی وعلت
Jat)شودمی & Khare, این تحقیق با هدف . (2008

سیروان و شهرستانسازي کاهش پوشش جنگلی مدل
ارتباط بین عوامل مؤثر بر تخریب جنگل انجام گرفت. با 
توجه به نتایج به دست آمده نرخ متوسط تخریب سالانه 

09/67694جنگل در شهرستان سیروان که مساحت کل آن 
براي کل دوره زمانی هکتار در سال7/218باشد، هکتار می

توجه به میزان . با شودمیمورد مطالعه برآورد ساله27
32/0سالانهتوان گفت، به طور متوسطبرآورد شده می

کاسته شده است، لذا درصد سطح اولیه جنگل در منطقه
تخریب صورت گرفته در منطقه مورد مطالعه بیشتر از میزان

,FAO(باشددرصد) آن می16/0(متوسط جهانی 2015(.
تأثیر کاهش پوشش جنگلی و تعیین براي برآورد پراکنش

عوامل مختلف بر کاهش پوشش جنگلی مناطق مورد مطالعه 
را مدلاین روش آماري رگرسیون لجستیک استفاده شد.از

اي که از تابع لوجیت یافتهتوان به عنوان مدل خطی تعمیممی
و خطایش از توزیع کندبه عنوان تابع پیوند استفاده می

ارتباط بنابراین،،، به حساب آوردکنداي پیروي میچندجمله
.کندمیرا با مدل رگرسیون خطی معمولی برقرارمناسبی

متغیرهاي پیوسته و توانند هم شاملمتغیرها در این روش می
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ترکیبی از این دو نوع هم متغیرهاي گسسته و یا هرگونه
Lee)باشندمتغیر  & Sampath, در این مطالعه نقشه .(2006

به 1393تا1366ه دورهتغییرات پوشش جنگلی مربوط ب
هاي رقومی ارتفاع از سطح دریا، دادهعنوان متغیر وابسته و

شیب زمین، جهت شیب زمین، فاصله تا جاده و فاصله تا 
مؤثر در روند کاهش پوشش ویژگیهاي به عنوانروستا

در برقراري رابطه جنگلی به عنوان متغیرهاي مستقل
خروجی رگرسیون رگرسیون لجستیک به کار گرفته شدند. 

Pseudo-R2لجستیک براي شهرستان سیروان با شاخص

9045/0برابر با Rocشاخص و3275/0برابر با 
به دست آمده با کاهش برازش خوب مدلدهنده نشان

برآورد جنگلی واقعی و توانایی مناسب مدل درپوشش
با توجه به نتایج به دست تغییرات جنگل در منطقه است.

ل رگرسیون لجستیک عامل ارتفاع از سطح دریا آمده از مد
دار با بیشترین ضریب در مدل براي شهرستان سیروان معنی

گذاري نقشه کاهش پوشش همچنین رويشده است و هم
نشان GISجنگل و نقشه طبقات ارتفاعی منطقه در محیط 

2000-1600طبقه ارتفاعی میزان تخریب دردهد کهمی
درصد 08/48هکتار که 79/32545متري با کل مساحت 

میزان تخریب در این طبقه ،استاز مساحت کل منطقه 
و درصد از کل مساحت منطقه5/3بوده که هکتار 4/2428

کهشود را شامل میدرصد از مساحت این طبقه46/7
1600-1200طبقه .بیشترین سطح تخریب را دارا است

درصد 31/24هکتار که 12/16459کلمساحتبامتري 
9/1938میزان تخریب با شود، از مساحت کل را شامل می

78/11درصد از کل مساحت منطقه و 86/2هکتار یا 
دومین سطح تخریب طبقات درصد از مساحت این طبقه 

–2000طبقات ارتفاعی ارتفاعی را به خود اختصاص داد. 
و 5/1170به ترتیب متري 2500متري و بالاتر از 2500

مساحت 55/0و 73/1هکتار تخریب داشتند که 35/372
شود. بنابراین با مطالب ذکر شده کل منطقه را شامل می

توان نتیجه گرفت که در ارتفاعات میانی به دلیل دسترسی می
بیشتر مردم به جنگل، تعلیف دام، ساخت مسکن، استفاده 

این منطقه، هاي مانشتکوهتفرجی وتفریحی مردم در

بیشتر اتفاق افتاده است ولی طبقات ارتفاعی بالا به تخریب
العبور بودن از تخریب کمتري دلیل کوهستانی و صعب

Mirzaeiخوردار است. این نتیجه با نتایج مطالعه رب Zadeh

) که در شهرستان ملکشاهی استان ایلام 2016(و همکاران
مدل ایشان نیز عامل انجام داده مطابقت داشته زیرا در

دار ارتفاع بوده است ودر ارتفاعات میانی تخریب بیشتر معنی
همکاران وArekhiبوده است.  ولی با نتایج مطالعه 

که هاي شمال ایلام که بیان داشتند) در جنگل2012(
تخریب در ارتفاعات پایین به دلیل تجمع بیشتر روستاها و

. شاید یکی از داردت مغایر،ها بالاتر استگسترش جاده
تمرکزمطالعهموردهدر منطقدلایل مغایرت آن این باشد که 

نتیجه با این.استمیانیارتفاعاتمتوجهشتریبروستاها
Ranjbarنتایج تحقیقات & Mesgari)2012 در ارسباران (

که بیان ) در شمال کشور2006(و همکارانRafieianو
رابطهارتفاع از سطح دریا و تخریب جنگل داشتند بین

هاي ه شرایط جنگلگرچ.معکوسی وجود دارد مغایرت دارد
هاي زاگرس متفاوت است شمال کشور با شرایط جنگل

هاي روستایی به طور پراکنده چون در شمال کشور خانه
شده و تخریب بوده و با افزایش ارتفاع تمرکز جمعیتی کمتر

یابد.نیز کاهش می
بوده و طبق مثبتدر این بررسی ضریب جهت شیب 

شهرستان هايهاي میدانی صورت گرفته از جنگلبررسی
هاي شرق و سیروان، مشاهده شد که تخریب در جهت

جنوب و اراضی هموار به دلیل برخورداري از گرما و 
و مستعد بودن براي کشاورزي و احداث پوشش علفی

ر اتفاق افتاده است. هاي دیگر بیشتجهتمسکن، نسبت به
در )2016(و همکارانMirzaei Zadehاین نتیجه با نتایج

و Arekhiشهرستان ملکشاهی استان ایلام و با نتایج 
کنند هاي شمال ایلام که بیان میدر جنگل)2012همکاران (

شرق بیشترین تخریب را دارد مطابقت که جهت هموار و
داشته است. 

گر این است که با افزایش بیانمثبت بودن ضریب شیب 
که یابدهاي منطقه افزایش میشیب بر میزان تخریب جنگل

هاي زیاد، آبشویی زیاد به دلایل فرسایش بالا در شیب
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و Mirzaei Zadehممکن است باشد. اما در تحقیق 
ضریب شیب منفی بوده یعنی اینکه با )2016(همکاران

شود به دلیل اینکه میافزایش شیب از میزان تخریب کاسته 
هاي منطقه در آن مطالعه در اثر تغییر تخریب عمده جنگل

ساخت اتفاق افتاده کاربري جنگل به زراعت و مراکز انسان
) در تحقیق خود در Pirbavaghar)2015است. همچنین 

) )2010	Shataee Joybari&Bagheriهاي گیلان وجنگل
افزایش شیب و میزان در گلستان نیز به ارتباط معکوس بین

اند که با نتایج تخریب جنگل در تحقیقات خود اشاره کرده
ین مغایرت یکی از دلایل اکهاین مطالعه مغایرت دارند

هاي شمال و درصد تاج تواند به تفاوت در تیپ جنگلمی
باشد که به طور هاي زاگرسدر مقایسه با جنگلپوشش آن

هاي تند به در شیبهاي شمال تاج پوششمعمول در جنگل
ها و غیرقابل دسترس بودن برداري از جنگلعلت عدم بهره

است، اما در مناطق غرب شیب زیاد سبب بسیار انبوه
فرسایش خاك شده و به دنبال آن تخریب بیشتر جنگل را 

شود. سبب می
مل فاصله تا روستا و فاصله از یب منفی در عواضرا

یعنی هرچه فاصله از ؛گر رابطه معکوس استجاده بیان
یا بیشتر باشد میزان کاهش پوشش جنگلیو روستاجاده

Darvishsefatکمتر است.تخریب & Namiranian

) فاصله از مراکز 2011و همکاران (Joorabian) و 2004(
تغییرات گاهی را به عنوان عامل مؤثر در روندسکونت
از این مراکز که هر چه فاصلهطورياند بههکردها تأیید جنگل

شود.کاهش پوشش جنگلی کمتر میبیشتر شود میزان
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Abstract
Monitoring of the changes in land uses and forest degradation is an important issue in

evaluation and management of the natural resources. In order to investigate the forest cover
degradation trends and determination of the main environmental factors on forest degradation in
Sirvan county of Ilam province, satellite images for the years 1987 and 2014 of MMS (80 m
spatial resolution) and OLI (30 m spatial resolution) were used. To survey the spatial
relationship of forest cover reduction with the main environmental factors, regression logistic
statistics method was used. The results revealed that about 5910.15 ha of the forest cover has
been reduced Sirvan county during 27 years. In addition, the results of modelling demonstrated
that altitude, slope and aspect variables (α≤0.01) were the most affecting factors on forest
degradation in the studied area, respectively. While distance to road and distance to villages had
no significant effects (α>0.01) on forest degradation in this area. Assessment of regression
model fitted with ROC (0.9045) and Pseudo-R2 (0.3275) indices indicated the ability of the
model to describe the changes and to identify the areas prone to change.
Keywords: Degradation Modelling, Logistic regression, Forest cover changes, Sirvan County
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