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چکیده
باهاییآفتکشازاستفادهبهگرایشموجبانسانوزیستمحیطبرمصنوعیوشیمیاییهايآفتکشمصرفازناشیمشکلات

Lavandula angustifoliaاسطوخودوس،L.Salvia officinalisگلیمریم. استشدهآفاتکنترلبرايطبیعیوگیاهیأمنش Mill و
بدیندنتوانبالقوه میانیگیاهعنوانبهکشیبا دارا بودن خواص آفتJamzad & AssadiNepeta pogonspermaیالموتيپونه آسا

هاي ذکرشده گونهاسانسدورکنندگیفعالیتوتنفسیسمیتشیمیایی،ترکیباتحاضرپژوهشدر. دنگیرقرارسنجشموردمنظور
با آب استخراج شد. یربا استفاده از دستگاه کلونجر به روش تقطیاهانگاین ییهواهايانداماسانس. گرفتقراربررسیوردم

یطتکرار در شرا5با یدر قالب طرح کاملا تصادفهایشانجام شد. آزماGC-MSاسانس توسط دستگاه یباتترکییشناسا
اصلیترکیبات. شدانجام) 12:12تاریکی-نوردورهودرصد70±5نسبیرطوبتسلسیوس،درجه28±1دماي(یشگاهیآزما

.NوS. officinalis،L. angustifoliaگیاهان pogonspermaیببه ترتThujone)29/37 ،(%1,8-cineol)3/41 86/34و (%
،S. officinalisهايگونهاسانسLC50مقادیر.دادندنشانS. oryzaeیهرا علکشیحشرهفعالیتپژوهشاینگیاهانهمه. باشدیم

N. pogonspermaوL. angustifoliaبرايهوالیتربرمیکرولیتر72/156و49/150و19/148ترتیببهS. oryzaeشدبرآورد.
بهL. angustifoliaوS. officinalisبا اسانسیسهدر مقادرصد5/86باN. pogonspermaاسانسکهدادنشانهاآزمایشنتایج

.داردS. oryzaeیهرا علیاثر دورکنندگیندرصد بالاتر5/61و 67باترتیب

برنجشپشهدورکنندگی،تنفسی،سمیتاسانس،: کلیديکلمات

مقدمه
توسـط گیـاهی وحیـوانی منبعباانباريمحصولات

داربالپولـک بـالپوش، تسـخ حشـرات اززیـادي تعداد

خسارتشوند،میکمیتوکیفیتکاهشباعثکههاکنهو
کاهشوغذادرحشراتبقایايوجودعلاوهبه. بینندمی

باشـد مـی غـذایی صنایعدرمهممشکلاتازغذاکیفیت
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...کشیاثر حشرهترکیبات شیمیایی و18

.(Rajendran & Sriranjini, بـالا، تکثیرقدرت(2008
آفـات ایـن ازبسـیاري دربـودن خوارچندوجازيهمه

درکـه جـایی تـا بودههاآنبالايخسارتعمدهعلت
10حدوددرخسارتمیزان،سنتیشرایطباانبارهایی

Rafiei-Karahroodi)استهشدگزارشدرصد80تا et

al., آفـات ازیکیبرنجشپشه،حشراتمیاندر.(2010
پراکندگینظرازحشرهاین. شودمیمحسوبانباريمهم

مبادلاتوارتباطاتاثردرکهبودهجاییهمهجغرافیایی
پراکنـده جهاننقاطتمامدرتقریببهاکنونهمالمللیبین

وگرمسـیري مناطقدربیشتروجوداینباولیاستشده
ازکلـی طـور بـه آفتاین. دکنمیفعالیتگرمسیرينیمه
وذرتچـاودار، بـرنج، ،جـو ،گندممانندغلاتهايدانه

سنگینیبسیارخسارتلباغوکندمیتغذیهغلاتسایر
بـه گـاهی آنهامشتقاتوغلاتبرعلاوه. دآورمیباربه
 ـمـی حملهنیزبقولاتهايانهد ,Bagheri-Zenouz)دکن

سمومبهانباريآفاتمقاومتروزافزونافزایش.(2012
درفسـفین وبرومایـد متیلمانندمتداولگازيشیمیایی

وغـذایی مواددرسموميماندهباقیمشکلاتکهانبارها
بـه رامحیطـی زیستسوءاثراتهمچنینوزیستمحیط
وجدیـدتر هـاي ترکیـب ازاسـتفاده بـه نیازدارند،دنبال
نمایـد مـی ضـروري راانسانوزیستمحیطبرايترایمن

(Nobary et al., ازتعـدادي اینکـه بهتوجهبا.(2014
خواصکههستندايویژهشیمیاییترکیباتدارايگیاهان
داشـتن بـا ترکیبـات ایـن ازبرخـی وداشتهکشیحشره

آفاتبرابردرگیاهبودنمقاومعامل،يبیوزآنتیخاصیت
ــی ــابراین،باشــندم ــروزهبن ــرايتقاضــاام ــتفادهب ازاس

سـموم خطـر کـم باقیماندهدلیلبهگیاهیهايکشحشره
Nazemi)اسـت افـزایش بهرو,انباريمحصولاتروي

Rafih & Moharramipour, دارايعالیگیاهان.(2008
ــت ــايمتابولی ــهه ــتندايثانوی ــههس ــدهايدرک فرآین

روابــطدرولــینداشــتهمهمــینقــشگیــاهبیوشــیمیایی
حشـره وگیـاه هايبرهمکنشبخصوصگیاهاکولوژیکی

درگیـاه مقاومـت بروزباعثگاهیوداشتهحیاتینقش
سمیتشاملاثرهااینازاينمونه. شوندمیحشرهمقابل

حشـرات بـراي ايتغذیـه ضدوکنندگیجلبدورکنندگی،
Rafiei-karahroodi)باشـد مـی آفـت  et al., 2009;

Mahmoudvand et al., 2011).

کههستندترپنوئیدهاثانویههايمتابولیتازمهمیبخش
جایگزینرسدمینظربهوداشتهوجودگیاهاسانسدر

هستندانباريفاتآکنترلدرشیمیاییسمومبرايمناسبی
(Senthil Nathan, شناختهموادگیاهیهاياسانس.(2007

آفتحشراتخصوصبهحشراترويکههستندايشده
نشانمتعددهايگزارش. اندگرفتهقرارآزمایشموردانباري

برخیاسانسباانباريموادکردنمخلوطکهدهدمی
انباريآفتحشراتشدندورباعثمعطروداروییگیاهان

دشومیحشراتگونهنایخسارتکاهشهمچنینو
(Golestani Kalat et al., 2014).

بزرگترینازیکی(Lamiaceae)نعناعیانخانواده
درزیاديزیستیتنوعکهباشدمیگیاهیهايخانواده

. دارندمرطوبوايمدیترانهنواحیخصوصبهجهاناسرسر
لحاظاززیادياهمیتخانوادهاینبهمتعلقگیاهان

دارندداروییوغذاییآرایشی،صنایعدرکاربردي
.(Zargari, 46حدودنعناعیانخانوادهازایراندر(1996

,Jamzad)استشدهشناساییگونه1034وجنس 2012).
خاصهايپرچمبادیسیلبهايگلدارايتیرهاین
. اندیافتهسازشحشراتبوسیلهافشانیگردهبرايوباشدمی

شاملعمدهطوربهوادهخانایندرموجودترکیبات
,Zargari)باشدمیترپنوئیدها گلیمریمهايگونه.(1996

Salvia officinalis،اسطوخودوسLavandula

angustifoliaالموتیآسايپونهوNepeta pogonsperma

مختلفترکیباتآنهااسانسدرکههستندگیاهانیجملهاز
همکارانوRafiei Korahroodi.استموجودترپنوئیدي

.Sتنفسیسمیتودورکنندگیخاصیت2010سالدر

officinalis،L. angustifoliaهنديپرهشبرويرا
(Plodia interpunctella)همچنین. استکردهثابت

Golestani Kalatدورکنندگیخاصیت2014همکارانو
اينقطهچهارسوسکرويراL. angustifoliaمناسب

.استنشان داده(Callosobruchus maculatus)حبوبات
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119، شماره 15، جلد دوفصلنامه تحقیقات حمایت و حفاظت جنگلها و مراتع ایران

رويهااسانسایندورکنندگیوتنفسیسمیتاثراما
S. oryzaeرویکردوتوجه. استنگرفتهقراربررسیمورد

منجرانباريآفاتبامبارزهبرايگیاهیترکیباتبهعمومی
وتدخینیسمیتاثراتبررسیوتحقیقاینانجامبه

.Sعلیهمذکورگیاهاناسانسدورکنندگی oryzaeگردید .

هاروشومواد
گیاهانآوريجمع

ازاسطوخودوسوگلیمریمگیاههواییاندامهاي
گیاهوگاهیدانشجهادداروییگیاهانپژوهشکدهمزرعه

ارتفاعازقزویناستانالموترودبارازالموتیآسايپونه
شرایطدروآوريجمعگلدهیمرحلهدرمتري3700

هرباریومیکد.شدخشککاملاًسایهدرآزمایشگاهی
بهالموتیآسايپونهواسطوخودوسگلی،مریمگیاهان
:IMPHترتیب 2988 ،IMPH: :IMPHو 4538 4536

دارينگهداروییگیاهانوهشکدهپژهرباریومدروباشدمی
.گرددمی

اسانساستخراج
مدلگیراسانسدستگاهتوسطگیاهانازيگیراسانس

بهشدهخردگیاهگرم200با. (Clevenger)کلونجر
درگیرياسانسساعت3مدتدروآبلیتر2همراه

.شدانجامدانشگاهیجهادداروییگیاهانپژوهشکده
یکحجمبههاییشیشهدرونحاصل،هاياسانس

تاویافتهانتقالدربستهتیرهايقهوهرنگبهولیترمیلی
نگهگرادسانتیدرجه4دمايدرآزمایشانجامزمان
اسانسازگیريآبمنظوربهضمندر.شدندداري

شداستفادهآببدونسدیمسولفاتازشده،اسخراج
(Bande-Borujeni et al., 2016)

آزمایشموردحشرات
Sitophylus oryzae،بیولوژیککنترلآزمایشگاهدر

دردانشگاهیجهادداروییگیاهانپژوهشکدهدر،آفات
70±5نسبیرطوبوگرادسانتیدرجه28±1دماي

12بهروشناییساعت12(12:12نوريدورهدرودرصد
حاويهاییظرفداخلژرمیناتوردرون) تاریکیساعت

.شدنددادهپرورشبرنج

شیمیاییترکیباتشناسایی
ازهااسانسدهندهتشکیلترکیباتاساییشنبراي
جرمیسنجطیفبهمتصلگازيکروماتوگرافیدستگاه

(GC/MS)کروماتوگرافیگازدستگاه. شداستفاده
Agilentنوعازشدهاستفاده 30طولبهستونبا6890

0/25لایهضخامتومترمیلی0/25داخلیقطرمتر
ترکیباتشناساییيبرا. بودBPX5نوعازمیکرومتر
–nتوسطکهنمونهاسانس،دهندهتشکیلشیمیایی

دستگاهبهمیکرولیتر1مقداربهبودشدهرقیقهگزان
GC/MSذیلصورتبهستوندماییبرنامه.شدتزریق

وگرادسانتیدرجه50آونابتداییدماي: گردیدتنظیم
3حرارتیگرادیاندقیقه،5مدتبهدماایندرتوقف
درجه240تادماافزایشدقیقه،هردرگرادسانتیدرجه
هردرگرادسانتیدرجه15سرعتباسپسوگرادسانتی
دقیقه3وگرادسانتیدرجه300تادماافزایشدقیقه،
دماي. بوددقیقه75پاسخزمانودماایندرتوقف
بهSlit1بصورتگرادسانتیدرجه290تزریقاتاقک

سرعتباحاملگازعنوانبههلیومگازازوبود50
طیف. شداستفادهدقیقهدرلیترمیلی0/5) فلو(جریان

Agilentمدلاستفادهموردجرمیکار ولتاژبا5973
وEIیونیزاسیونروشولت،الکترون70یونیزاسیون

. بودگرادسانتیدرجه220یونیزاسیونمنبعدماي
افزارنرم. شدتنظیم550تا40هامساسکنمحدوده

بههاطیفییشناسا. بودChemstationاستفادهمورد
هايشاخصباآنهامقایسهوآنهاداريبازشاخصکمک

هايطیفازاستفادهباومقالاتوجعمرکتبدرموجود
موجوداطلاعاتازاستفادهواستانداردترکیباتجرمی

McLafferty)گرفتصورتکامپیوتريکتابخانهدر &

Stauffer, 1989; Adams, 2001).
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...کشیاثر حشرهترکیبات شیمیایی و20

تنفسیسمیتهايآزمایش
ظــروفدرهــااســانستنفسـی ســمیتريگیــانـدازه 

کاغذ. شدانجاملیترمیلی70حجمبهداردرپوشايشیشه
محاسـبه هايغلظت(اسانسبامترسانتی2قطربهصافی

سـرنگ بوسـیله ) میکرولیتـر 30تـا 5محـدوده درشده
Khani(شـد آغشـته همیلتون et al., 2012; Khani et

al., - 7(برنجشهشپکاملحشرهعدد15تعداد). 2013
انتقـال بـرنج گرم5روينرممويقلموسیلههب) روزه14

صـافی غـذ کااسـانس، یکنواختپخشبرايوشدداده
هـا شیشـه درودادهقـرار ايشیشـه ظرفدرپوشداخل
ییدمـا شـرایط باژرمیناتوردرهاشیشه. شدبستهمحکم

درصـد 70±5نسبیرطوبتوگراد سانتیدرجه1±28
ایــندر. شــددادهقــرار12:12تــاریکی: نــوردورهو

شـاخک وپـا دادنحرکـت بهقادرکهحشراتیآزمایش
صـورت بهآزمایشاین. شدندگرفتهنظردرمردهنبودند

درونتکرار5درتصادفیکاملاًطرحقالبدرفاکتوریل
و24،48ازپسمیرومرگمیزان. شدانجامژرمیناتور

فرمـول طبـق وشـمارش آزمـایش شروعازساعت72
Abbott(1925)نـرم وسـیله بـه هادادهسپس. شداصلاح

توکیآزمونباهامیانگینمقایسهوشدهآنالیزSASافزار
Poloافـزار نرمازاستفادهباLC50وانجام%5سطحدر

Plusشدیینتع(Chaubey, 2012) .

دورکنندگیهايآزمایش
تـرجیح روشباشدهتهیههاياسانسدورکنندگیاثر

Mcdonald)محیطـی  et al., 1970; Khani et al.,

. شـد انجـام صـافی کاغذيرو،تغییراتیاندكبا(2011
تقسـیم تقسـم دوبـه مترسانتی9قطربههاصافیکاغذ
هايغلظتباشدهتهیههاياسانسباآنازینیمکهشدند

ومربـع متـر سـانتی 30برمیکرولیتر25و10،15،20
. شـد آغشـته شاهدعنوانبه) استون(حلالبادیگرینیم

کامـل تبخیـر وتیمـار زمـان ازدقیقه10گذشتازپس
همهبکاغذيچسببوسیلهصافیکاغذقسمتدواستون،
. شددادهقرارپتريظروفکفدرهمکناروشدهمتصل
کاغـذ مرکزدرروزه14تا7کاملحشرهعدد15سپس
ازیکهردرموجودحشراتتعداد. شدرهاسازيصافی

شمارشساعت5و1،2،3،4گذشتازپسقسمتدو
-PR=[(Ncفرمـول اسـاس بردورکنندگیدرصدوشده

Nt)/(Nc+Nt)]×100فرمـول ایـن در.شـد محاسبهNc

عـداد تNtونشدهتیمارسطحرويحشراتتعدادبیانگر
. استشدهتیمارسطحرويحشرات
کاملاًطرحقالبدرفاکتوریلصورتبهآزمایشاین

درجـه 28±1ییدمـا شرایطدرتکرارچهاردرتصادفی
آزمایشـگاه دررصدد70±5نسبیرطوبتوسلسیوس

SASافـزار نـرم بـا شـده آوريجمعهايداده. شدانجام

درتـوکی آزمـون بـا هـا میانگینآماريمقایسهوتجزیه
.شدانجام%5سطح

نتایج
مـورد گیاهـان اسـانس شـیمیایی ترکیباتبررسیدر

گلـی؛ مریماسانسازشدهشناساییترکیب32ازمطالعه،
کامفور،%29/37باترانسوسیس(Thujone)توجون

(camphor)ــا ــینئول- 8،1و% 01/16بـ -1,8)سـ

cineole)شـدند میشاملرامقداربالاترین% 03/12با
ــدول  ــب46از. )1(ج ــاییترکی ــدهشناس ــانسازش اس

بـا کـامفور ،%03/41بـا سـینئول - 8،1؛اسطوخودوس
ــولو% 04/14 ــا(borneol)برنئ ــترین% 41/13ب بیش

ترکیـب 34از. )2(جـدول  بودنـد دارارااسـانس مقدار
بـا سـینئول - 8،1،المـوتی آسـاي پونهازشدهشناسایی

,4a(nepetalactone)نپتـالاکتون و% 86/34 α, 7-β,

7-αــا ــداربیشــترین% 89/15ب تشــکیلرااســانسمق
.)3جدول(دادندمی
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121، شماره 15، جلد دوفصلنامه تحقیقات حمایت و حفاظت جنگلها و مراتع ایران

.Sاسانسدرآنهادرصدوشدهشناساییترکیبات: 1جدول officinalis .RT :بازداريزمان ،KI :ضریب کواتس ایندکس

Chemical Tests (GC/MS Analysis)

No RT % Components KI

1 7.84 0.38 z-Salvene 831

2 11.16 0.13 Tericyclene 923

3 11.32 0.15 α-Thujene 926

4 11.7 3.01 α-Pinene 933

5 12.6 3.04 Camphene 951

6 13.78 0.12 Sabinene 974

7 14.05 1.54 β-Pinene 980

8 14.31 0.09 Octen-3-ol(1) 985

9 14.62 0.71 Myrcene 991

10 16.1 0.18 α-Terpinene 1020

11 16.6 0.51 ortho-Cymene 1029

12 16.77 1.14 Limonene 1033

13 16.96 12.03 1,8Cineole 1036

14 17.09 0.09 z-β-Ocimene 1039

15 18.3 0.42 gamma-Terpinene 1062

16 19.02 0.13 cis-Sabinene hydrate 1076

17 19.69 0.2 Terpinolene 1089

18 20.53 0.43 Linalool 1105

19 21.01 36.66 cis-Thujanol 1115

20 23.16 16.01 Camphor 1158

21 24.14 0.63 trans-Thujanol 1178

22 24.35 2.56 Borneol 1182

23 24.58 0.32 Menthol 1186

24 24.7 0.52 Terpinen-4-ol 1189

25 25.15 0.08 para-Cymene-8-ol 1198

26 29.52 1.71 Bornyl acetate 1291

27 30.06 0.20 Carvacrol 1302

28 35.47 1.99 trans-Caryophyllene 1426

29 37.03 3.51 α-Humulene 1463

30 42.31 0.48 Caryophyllene oxide 1594

31 42.80 3.80 Veridiflorol 1607

32 43.43 0.76 Humulene epoxide II 1624

93.53 Total Identified
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...کشیاثر حشرهترکیبات شیمیایی و22

.Lاسانسدرآنهادرصدوشدهشناساییترکیبات: 2جدول angustifolia ،RT :بازداريزمان ،KI :ایندکسضریب کواتس
Chemical Test (GC/MS Analysis)

No RT % Components KI

1 8.31 0.09 2E-Hexenal 846
2 11.18 0.22 α-Thujene 923
3 11.72 1.31 α-Pinene 934
4 12.61 0.82 Camphene 951
5 12.84 0.07 Thuja-2-4(10)-diene 956
6 13.79 0.26 Sabinene 975
7 14.07 0.83 β-Pinene 981
8 14.34 0.11 (1)Octen 3 ol 986
9 14.63 0.22 Myrcene 991

10 14.74 0.11 Cineole(dehydro,1,8) 994
11 15.64 0.32 Carene(delta.2) 1011
12 16.12 0.17 α-Terpinene 1020
13 16.33 2.89 ortho-Cymene 1024
14 16.79 1.07 Limonene 1033
15 16.99 41.03 1,8-Cineol 1037
16 18.31 0.74 gamma-Terpinene 1062
17 19.03 0.12 cis-Sabinene hydrate 1075
18 19.71 0.14 Terpinolene 1089
19 19.93 0.1 Bicyclo(2.2.1)heptan-2-one,3,3-dimethyl 1093
20 20.51 1.22 Linalool 1105
21 20.98 0.38 α-Thujenone 1114
22 21.58 0.13 trans-Thujenone 1126
23 21.86 0.17 2-Cyclohexene-1-ol,1-methyl-4-1-methyl ethyl 1132
24 21.95 0.14 2-Cyclohexene-1-ol 1134
25 22.06 0.24 2,3,3-trimethyl-3-cyclopentene acetaldehyde 1136
26 22.8 0.84 Nopinone 1151
27 22.99 0.47 cis-Verbenol 1155
28 23.18 14.04 Camphor 1158
29 23.76 0.16 bicyclo(3.1.0)hexan-2-one-5-(1-methyl) 1170
30 24.39 13.41 Borneol 1183
31 24.59 0.15 Menthol 1187
32 24.71 0.71 Terpinen-4-ol 1189
33 24.83 0.36 para-Cymene-8-ol 1191
34 25.05 0.15 Hexyl butanoate 1196
35 25.24 1.84 Crypton 1200
36 25.58 0.34 Myrtenol 1207
37 26.17 0.29 Verbenone 1219
38 26.65 0.26 trans-Carvacrol 1230
39 26.99 1.59 Isobornyl formate 1237
40 27.91 1.06 Cumin aldehyde 1256
41 28.37 0.19 Piperitone 1266
42 29.52 0.42 Bornyl acetate 1291
43 30.06 5.99 Thymol 1302
44 3.43 0.45 Carvacrol 1311
45 35.48 0.43 trans-Caryophyllene 1426
46 36.93 0.04 Comarin 1461

96.45 Total Identified
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123، شماره 15، جلد دوفصلنامه تحقیقات حمایت و حفاظت جنگلها و مراتع ایران

.Nاسانسدرآنهادرصدوشدهشناساییترکیبات: 3جدول pogonsperma .RT :بازداريزمان ،KI :ضریب کواتس ایندکس
Chemical Test (GC/MS Analysis)

No RT % Components KI

1 11.72 0.12 α-Pinene 934
2 14.07 0.58 β-Pinene 980
3 16.12 0.39 α-Terpinene 1020
4 16.62 0.67 ortho-Cymene 1030
5 16.98 34.86 1,8Cineole 1037
6 18.32 0.82 gamma-Terpinene 1063
7 18.98 0.12 trans-Linalool oxide 1075
8 19.7 0.17 Terpinolene 1089
9 20.51 3.06 Linalool 1105
10 21.86 0.3 2-Cyclohexen-1-ol.1-methyl-4(1-methylethyl)-trans 1132
11 23.91 0.15 Pinocarvone 1173
12 24.26 1.82 delta-Terpineol 1180
13 24.71 2.79 Terpinene-4-ol 1189
14 25.17 0.18 para-Cymen-8-ol 1198
15 25.49 4.02 α-Terpineol 1205
16 26.54 2.06 Cresol(2-methoxy-para) 1227
17 27.13 0.47 cis-3-Hexenyl isovalerate 1240
18 27.96 1.09 Nerol 1257
19 29.22 2.14 Cyclohexasiloxane,dodecamethyl 1284
20 30.44 0.26 Thymol 1311
21 32.82 0.18 Eugenol 1365
22 33.40 2.72 Nepetalactone(4a-α,7-α,7a-α) 1378
23 33.66 4.41 Geranyl acetate 1383
24 33.90 0.23 β-Bourbonene 1389
25 34.77 15.89 Nepetalactone(4a,α,7-β,7-α) 1409
26 34.91 0.23 Methyl eugenol 1412
27 35.05 0.29 3,3,7,11-Tetramethyltricyclo(5,0,0,4,)4,11)undecan-1-ol 1416
28 35.48 0.61 trans-Caryophyllene 1426
29 36.32 1.68 Cycloheptasiloxane tetradecamethyl 1446
30 36.70 0.72 z-β-Farnesene 1455
31 38.78 2.00 Trans-alpha-Bisabolene 1505
32 42.31 0.89 Caryophyllene oxide 1594
33 42.63 0.32 Cyclooctasiloxane,hexadamethyl 1602
34 45.18 0.07 Cyclotrisiloxane hexamethyl 1670

86.31 Total Identified

تلفاتدرصدنظرازمطالعهموردهاياسانسبین
اختلافS. oryzaeبالغحشراترويشدهایجاد
دریجنتاینبر اساس ا.(P<0.05)داشتوجودداريمعنی

باL. angustifoliaاسانس یش،ساعت پس از آزما72
.Sاسانسوتأثیربیشتریندرصد33/75میانگین

officinalisوN. pogonspermaو22/70میانگینبا
هايغلظتینداشت. بکمتريتأثیردرصد 89/68

حشره بالغ يشده رویجادمختلف از نظر درصد تلفات ا
باحشراتهمهدر. شدمشاهدهداريیاختلاف معنیزن

یشافزاومیرمرگدرصد،هر سه اسانسغلظتافزایش
در یشساعت بعد از آزما72تلفاتمیانگینو یافت
/µL 30)غلظت ینبالاتر 70 ml)3/68 درصد و در

/µL 5)غلظت ترینیینپا 70 ml)درصد 1/7یزانبه م
. )4(جدول شدمشاهده 
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125، شماره 15، جلد دوفصلنامه تحقیقات حمایت و حفاظت جنگلها و مراتع ایران

فمختلهايغلظتوهازماندرمنتخبهاياسانسبوسیلهSitophilus oryzaeبالغحشراتمیرومرگدرصدمیانگین: 4جدول

Plant species T(h)
Concentration (µL/ 70 ml)

M.M. (%)
٥ ١٠ ١٥ ٢٠ ٢٥ ٣٠

Lavandula angustifolia Mill.

24 0 0 33/1 67/6 34/9 67/26 34/7 e

48 33/5 67/14 67/50 67/66 33/89 33/97 00/54 c

72 00/32 00/48 00/80 33/93 67/98 100 33/75 a

Nepeta pogonsperma Jamzad

& Assadi

24 0 0 0 0 67/2 00/8 78/1 e

48 33/1 00/20 33/33 67/50 67/66 67/82 45/42 d

72 67/2 67/50 66/74 33/93 67/94 33/97 89/68 b

Salvia officinalis L.

24 0 0 33/1 33/1 33/1 33/5 55/1 e

48 67/6 67/14 00/24 00/64 33/73 33/97 67/46 cd

72 00/16 00/36 67/74 00/96 67/98 100 22/70 b

درصد اختلاف معنی داري با هم ندارند5حروف مشابه بر اساس گروه بندي توکی در سطح *

ساعت72محاسبه شده اسانس هاي منتخب روي حشرات بالغ شپشه برنج پس از Lc50: مقادیر 5جدول 
Plant species LC50 (µL/ L air) LC95 (µL/ L air) slope Chi-square df. heterogeneity n

Salvia officinalis L.
19/148

( 60/110 - 42/181 )

366/376
( 41/285 - 21/679 )

276/7 12/11 4 779/2 75

Lavandula

angustifolia Mill.

72/156
( 04/136 - 71/175 )

06/317
( 03/270 - 38/411 )

286/10 92/4 4 229/1 75

Nepeta

pogonesperma

Jamzad & Assadi

49/150
( 35/124 - 74/173 )

97/293
( 15/243 - 72/420 )

128/10 33/6 4 583/1 75

مورددرآمدهبدستLC50میزانبررسیبهمربوطنتایج
نشانبرنجشپشهکاملحشراترويآزمایشموردگیاهان

سمیتدارايحشرهاینبرايهمگیهااسانسکهداد
72/156تا19/148بینآمدهدستبهLC50میزان. هستند

بالاحدگرفتننظردربا. آمددستبههوالیتربرمیکرولیتر
کهشدمشاهده% 95اطمینانسطحدرLC50پایینو

داريمعنیاختلافهمباتنفسیسمیتنظرازهااسانس
). 5جدول(ندارند

ازآمـده بدستهايدادهواریانستجزیهازحاصلنتایج

دربـرنج شپشهرويمنتخبگیاهاناسانسدورکنندگیاثر
داريمعنـی اخـتلاف درصـد 5سـطح درمختلفهايزمان
.(P<0.05)ددانشان

2،4،8دزهايدرمنتخبگیاهاندورکنندگیدرصد
هـر دردادنشاننتایجمطالعه شد. (µL/30 cm2)16و

بیشـتر غلظـت افـزایش بـا دورکننـدگی درصدگیاهسه
درصـد 5/86بـا المـوتی آسايپونهاسانسوشودمی

کنتـرل بیولوژیکیعواملازیکیعنوانبه،دورکنندگی
).6جدول(داردبالاییپتانسیلبرنج،شپشه
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125، شماره 15، جلد دوفصلنامه تحقیقات حمایت و حفاظت جنگلها و مراتع ایران

صافیکاغذازاستفادهبا(Sitophilus oryzae)برنجشپشهبرمختلفدوزهايباآزمایشموردگیاهاناسانسدورکنندگیدرصدمیانگین:6جدول

Plant species

Mean* of repellency (%)

Concentration of essential oil (µL/30 cm2)

2 4 8 16
Salvia officinalis 5/15 f 5/51 de 62 bcde 67 bcd

Lavandula angustifolia 48 e 5/49 e 5/57 cde 5/61 bcde

Nepeta pogonsperma 69 bc 5/70 bc 5/76 ab 5/86 a

درصد اختلاف معنی داري با هم ندارند5حروف مشابه بر اساس گروه بندي توکی در سطح *

بحث
کاملحشراتتلفاتمیزانکهدادنشانتحقیقایننتایج

دهیاسانسمدتواسانسغلظتافزایشباروزه14- 7
نتایجدرروابطیلقبایننظیر). 4جدول(یافتافزایش

هاياسانسسایرسمیتمورددرسنجیزیستهايآزمایش
,Isman)استشدهاشارهانباريآفاترويگیاهی 2006;

Chaubey, 2011; Moravvej et al., بررسینتایج.(2011
ازپسساعت72کهدارداشارهمطلباینبرحاضر

درصد33/75میانگینباL. angustifoliaاسانسآزمایش،
.NوS. officinalisاسانسوتأثیربیشترین

pogonspermaتأثیر،درصد89/68و22/70میانگینبا
.داشتS. oryzaeيرويکمتر

تدخینیسمیتمختلفتحقیقاتدرهمچنین
در. استشدهبررسیانباريفاتآرويگیاهیهاياسانس
زیرهاسانسLC50میزان)Chaubey)2011،ايمطالعه

راPipernigrumسیاهفلفلوCuminum cyminumسبز
لیتربرمیکرولیتر58/0و 67/0یببرنج به ترتشپشهيرو
یممریاهانگLC50میزانحاضرتحقیقدر. کردبرآوردهوا
یبترتو اسطوخودوس به یالموتيآساپونه ی،گل

یسهاز مقا. است72/156و 49/150، 19/148
شپشه برنجيحاضر بر رویقتحقبا Chaubeyمطالعه

سبز یرهنسبت به زیگلیمکه مریدرسیجهنتینتوان به ایم
سمیتتفاوت.استرا دارا يکمتریتسمیاهفلفل سو

ازناشیتواندمیآفتگونهیکرويمختلفهاياسانس

استممکنحتی. باشدگیاهیگونهدودرتفاوت
هايمحلدرگیاهیگونهیکازشدهاستخراجهاياسانس
داشتهاختلافرویشی،مختلففصولیامتفاوترویشی

موادکیفیتدادندنشانمحققینبرخیمثال،عنوانبهباشند
وآبشرایطبهآنهاترکیباتوگیاهانازشدهاستخراج

بستگیگیاهرشديمرحلهوخاكترکیبمنطقه،هوایی
Motazadian).دارد et al., ترکیباتتنفسیسمیت(2012

ایندارايگیاهیهاياسانسنیزومونوترپنخالص
گزارشدیگرعلمیمنابعدرمختلفآفاترويترکیبات

Mahfuz)استشده & Khalequzzaman, در.(2007
شدهشناساییشیمیاییترکیباتاسطوخودوساسانس
49/9بابترتیباکسیژنهوهیدروکربنیهايمنوترپنشامل

آندهندهتشکیلاصلیترکیبکهبوددرصد37/80و
1,8-cineoleتحقیقاتاساسبر.باشدمی% 03/41باLee

Eucalyptusهايگونهاسانس2004سالدرهمکارانو

nicholiiوMelaleuca fulgens1,8ازغنی-cineole

علیهراهاگونهاین اسانسLC50نامبردگان.گزارش شد
هوالیتربرمیکرولیتر1/14و7/13ترتیببهآردشپشه

خالصترکیباتباآنهاسمیتکهدادندنشانوکردندبیان
1,8-cineole)LC503/15بودمشابه) لیتربرمیکرولیتر.

ممکنثانویههايمتابولیتسایروهامونوترپنبنابراین
وگلیمریماسطوخودوس،اسانستنفسیسمیتاثراست
بررسیدربرنجسرخرطومیرويالموتیآسايپونه

.کندتوجیهراحاضر
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...کشیاثر حشرهترکیبات شیمیایی و26

علیهگیاهیهاياسانسدورکنندگیاثراتبارابطهدر
آنازکهاستگرفتهصورتزیاديتحقیقاتمختلف،آفات

.Mنعناعاسانسدورکنندگیخاصیتبهتوانمیملهج

arvensisآمریکاییوآلمانیسوسريعلیه(Appel et al.,

L.Ixodesايکنههايپورهعلیهاکالیپتوساسانس،(2001

ricinus(Jaenson et al., آفاتاززیاديتعدادو(2006
Nerio)نموداشارهانباري et al., پتانسیلیدؤمکه(2009
کشاورزيآفاتخسارتکاهشبرايطبیعیمواداینبالاي
3هاياسانسدورکنندگیخاصیتنیزکنونیپژوهش. است
.Sبرنجشپشهعلیهرانعناعیانخانوادهازگونه oryzae

هااسانسدورکنندگیمیزانکهدادنشاننتایج. دهدمینشان
تأثیرمیزانزمانگذشتباوداردبستگیآنهاغلظتبه

زمینهدرتحقیقاتبرخینتایجباکهشودمیبیشترهااسانس
مطابقتنیزگیاهیهاياسانسدورکنندگیاثراتبررسی

Hincapiel)دارد et al., مذکورآزمایشیشرایطدر. (2008
دورکنندگیدرصد5/86باالموتیآسايپونهاسانس

علیهرفتهبکارهاياسانسسایربهنسبترااثربالاترین
کهدادنشاننتایجهمچنین). 6جدول(دادنشانبرنجشپشه
مختلفهايزماندرودوزهاباهااسانسدورکنندگیدرصد

).6جدول(داردوجودداريمعنیاختلافدرصد5سطحدر
آسايپونهواسطوخودوسهاياسانسشیمیاییتجزیهدر

کروماتوگرافیگازدستگاهازاستفادهباگلیمریموالموتی
توجونگلی؛مریماسانساصلیاجزايکهشدمشخص

(Thujone)کامفورترانس،وسیس(camphor)8،1و-
-1,8)سینئول cineole)،اسانساصلیاجزاي

و(borneol)برنئولوکامفور،سینئول- 1،8اسطوخودوس؛
وسینئول-8،1الموتی،آسايپونهاسانساصلیاجزاي

,4a(nepetalactone)نپتالاکتون α, 7-β, 7-αکهاست
تعداديتوسطحشراتروينهاآازبرخیدورکنندگیتااثر
-Obengتحقیقاتدر. استشده تاییدوبررسیمحققاناز

Oforiاصلیترکیبسینئول-8،1) 1997(همکارانو
Ocimum kenyenseاسانسدهندهتشکیل (Ayobangira)

حشراترويبالادورکنندگیاثربامونوترپنیعنوانبه
وS. zeamaisذرتشپشه،S. granariusگندمشپشهکامل

. شدمعرفیProstephanus truncatesآردقرمزشپشه
دورکنندگیثرارسدمینظربهمذکورنتایجاساسبرنبنابرای

ترکیباتازناشیتحقیقایندربررسیموردهاياسانس
هااسانساینکهبهتوجهبا. استآندهندهتشکیلمونوترپنی

خواصقبیلازمزایاییدارايگیاهیهايعصارهو
پستانداران،وانسانبرايکمخطراتمطلوب،کشیحشره

بهآنهاترآسانثبتامکانوزیستمحیطدرکمپایداري
،ثرهؤمموادکمیتوکیفیتچونمعایبیوکشآفتعنوان

بالاتردوزهايازاستفادهونهاییترکیبسازياستاندارد
,Isman)باشدمیشیمیاییهايکشآفتبهنسبت 2006)،

میزانخصوصدرايمقایسهپژوهشیرسدمیظرنبه
تواندمیآنهاازیکهرکاربردسهولتواثرگذاري

. باشدآیندهدرترکیباتاینکردنکاربرديبرايگشاییراه
اقداماتیکشورمان،درغنیگیاهیتنوعبهتوجهباهمچنین

شناساییآفات،دفعخاصیتباگیاهانشناساییقبیلاز
کردنفرمولهنهایتدرواستخراجسازيبهینهوثرهؤممواد
کهباشدهاکشآفتازنسلیتولیدبخشنویدتواندمیآنها

دورکنندگیوبازدارندگیکشندگی،خاصیتبرعلاوه
آفاتمدیریتبرايخطرکمابزاريعنوانبهبتواندمطلوب،

.گیردقراراستفادهموردسالممحصولاتتولیدهدفبا

سپاسگزاري
بابتکشورفناورانوپژوهشگرانازحمایتصندوقاز

گیاهانپژوهشکدهازهمچنینوتحقیقاینمالیپشتیبانی
هاآزمایشانجامدریاريبابتدانشگاهیجهاددارویی
.دشومیقدردانیوتشکر
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Abstract
Due to the raising concerns about chemical and synthetic pesticides hazards on the

environment and the human health, there is a trend to using botanical and natural pesticides
increased. To this end, Salvia officinalis L., Lavandula angustifolia Mill and Nepeta
pogonsperma Jamzad & Assadi as the potential plants for pest control can be used. The present
study was conducted to identify chemical composition, fumigant toxicity and repellence
activities of the essential oils from these plants against Sitophilus oryzae L. Dried aerial parts of
the plant were subjected to hydro-distillation using a modified Clevenger-type apparatus. The
composition of the essential oil was analyzed by gas chromatography and mass
spectrophotometry (GC/MS). The experiments were conducted using a complete randomized
design with 5 replications at laboratory conditions (28±1 ˚C, 70±5 % R.H. and 12:12 h
dark:light). The major components of S. officinalis, L. angustifolia and N. pogonosperma were
Thujone (37.29%) and 1,8-cineol (41.3 and 34.86%), respectively. All the tested plants showed
insecticidal activity against S. oryzae. The LC50 values of essential oils for S. officinalis, N.
pogonsperma and L. angustifolia, were estimated 148.19, 150.49 and 156.72 µl/l air against S.
oryzae, respectively. The results showed that the essential oil of N. pogonosperma strongly
repelled S. oryzae (86.5%) compared with the essential oils from S. officinalis and L.
angustifolia (67 and 61.5%, respectively).

Keywords: Essential oils, fumigant toxicity, repellency, Sitophilus oryzae
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