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 چکیده

ذكىؿاِی تا اؾتفازٜ پسیسٜ الّیٕی ٔا٘ٙس تاض٘سٌی ٚ  ٚیػٌیٟایٞسف اظ ایٗ ٔغاِؼٝ تطضؾی ضاتغٝ تغییطات پٛقف ٌیاٞی ٚ ٘ٛؾا٘ات      

 تأثییط ٔٙظٛض تطضؾی ٔیعاٖ تٝتاقس. زض اؾتاٖ چٟاضٔحاَ ٚ ترتیاضی ٔی 1393-1379ٞای  ای ٔٛزیؽ زض عَٛ ؾاَ ٔاٞٛاضٜاظ تهاٚیط 

،قأاذم  زاذُ ٚ اعطاف اؾأتاٖ،   ؾٙدیقٙاؾی ٚ تاضاٖؾیٙٛپتیه، الّیٓ ایؿتٍاٜ 32ٚ ذكىؿاِی تط تغییطات پٛقف ٌیاٞی زض تاضـ

SPI ٜٞای ظٔا٘ی ٔٙتٟأی  تٕأی ٔمیاؼ. قسٔحاؾثٝ ٔاٞٝ(  24ٚ  12)ؾٝ، قف ٚ ٘ٝ ٔاٞٝ( ٚ تّٙسٔست ) ٞای ظٔا٘ی وٛتاٜ ٔستزض زٚض

ٞأای ٌؿأتطٜ    ٔٙظٛض، ٘مكٝتسیٗتاقس.  )ٔاٜ ٔی( یؼٙی ٔاٜ حساوثط ضٚیف پٛقف ٌیاٞی اؾتاٖ چٟاضٔحاَ ٚ ترتیاضی ٔیاٚایُ ذطزاز تٝ 

ٖ تا اؾتفازٜ اظ ضٚـ ٞای ٔرتّف ظٔا٘ی )ؾاِیا٘ٝ، فهّی(  زض ٔمیاؼ NDVIذكىؿاِی ٚ تهاٚیط قاذم تٟیأٝ ٚ  وطیدیٙأً  یأاتی  ٔیأا

. تطضؾی تغییطات قاذم قسپایف تغییطات پٛقف ٌیاٞی زض ایط ٘ٛؾا٘ات تاض٘سٌی ٚ ذكىؿاِی اؾتفازٜ  تطایضٚـ ضٌطؾیٖٛ ذغی 

یطی پٛقف ٌیأاٞی اظ  پصتثییطاٞی ٘مف ٟٕٔی زض ٌیعی زٚضٜ ٔٛضز ٔغاِؼٝ حاوی اظ آٖ تٛز وٝ ٘ٛع فطْ ضٚیكی ٚ ٌٛ٘ٝ SPI ٚ  ٌیاٞی

فٛضب تأاتتطیٗ ٔیأعاٖ ٕٞثؿأتٍی     -یىؿاِٝ ٞای ٌیاٞی ٔغاِؼٝ قسٜ، زض ٔٙاعك ٔطتؼی تا پٛقف ػّفعاضذكىؿاِی زاضز. زض تیٗ تیپ

ایط تیكتط واٞف تاض٘سٌی تط ظٚاَ ٚ اظ تأیٗ ضفأتٗ پٛقأف    یس ؤٔٚخٛز زاقت، ایٗ ٔغّة  SPIٔیاٖ تغییطات قاذم پٛقف ٌیاٞی ٚ 

ٔؿترطج اظ ؾأٙدٙسٜ ٔأٛزیؽ اتأعاض     NDVIٞای زٞس وٝ زازٜ. ٘تایح ایٗ ٔغاِؼٝ ٘كاٖ ٔیاؾتٌیاٞی ٔطتؼی ٘ؿثت تٝ پٛقف خٍّٙی 

 ،NDVIظ قأاذم  قٙاذت پٛقف ٌیاٞی ٚ اؾتفازٜ ا تا ٔغاِؼٝ ٚ .اؾتتط پٛقف ٌیاٞی  ٔؤیطتطآٚضز ٚ پایف ذكىؿاِی  ی زضٔؤیط

 زاز.زض قطایظ ذكىؿاِی تكریم ضا پصیط آؾیة ٞای حؿاؼ ٚتٛاٖ تیپ تطضؾی تغییطات پٛقف ٌیاٞی ٔی تطای 

 

 .، ضٌطؾیٖٛ ذغیNDVI٘طٔاَ قسٜ تغییطات پٛقف ٌیاٞی قاذموطیدیًٙ، ، SPIقاذمتاض٘سٌی،  كلمات كليذی:
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 مقدمه
-اؾتفازٜ تا ّٔی ٞایؾطٔایٝ اظٟٕٔتطیٗ ٞاٚخٍُٙ ٔطاتغ

 ایٚیػٜ اظإٞیت آٟ٘ا ٔسیطیت وٝ ٞؿتٙس فطاٚاٖ ٞای
 تٝ ٘ؿثت ٌیاٞی ٞای ٌٛ٘ٝ ضفتاض قٙاذت. تطذٛضزاضاؾت

 ٔحؿٛب ٔطتغ ٔسیطیت زض ٟٕٔی ضإٞٙای ٔحیغی تغییطات

 .(Assal et al,2016.  ; Hadian et al, 2014) زقٛٔی
 ػٛأُ اظ ٔحیغی ػٛأُ ٚ ٌیاٞی پٛقف تیٗ ٕٞثؿتٍی

  حؿاب تٝ ٌیاٞی پٛقف پطاوٙف تط ٌصاضتثییط
 اظ ٌیاٞی پٛقف اٍِٛٞای زٞیقىُ تاػث الّیٓ س.آی ٔی

 فهّی تٙسیظٔاٖ ٚ ضعٛتت ا٘طغی، شذایط تیٗ تؼازَ عطیك
 الّیٓ تٙاتطایٗ .(Stephenson, 1990) قٛزٔی زٚ ایٗ تیٗ
 اوٛؾیؿتٓ اٍِٛٞای تط پاییٗ تٝ تات اظ وٙتطَ یه ٔٙغمٝ یه

 تٛیػٜ اوٛؾیؿتٓ اذتلاتت. وٙسٔی ایداز آٖ فطآیٙسٞای ٚ
 زض وّیسی ٔىا٘یؿٓ یه ػٙٛاٖ تٝ ٘ازض ٚ تعضي اذتلاتت

قٕطزٜ  ٔطاتغ ٚ ٞاخٍُٙ زض ا٘ساظی چكٓ اٍِٛٞای زٞیقىُ
 .(Foster et al., 1998; Turner et al., 1998) قٛزٔی

ضیرتٍی زض اوٛؾیؿتٓ زض ٞٓتا ایٗ حاَ، آقٛب ٚ تٝ
ات تثییطوٙس ٚ زأٙٝ تط ػُٕ ٔیوٕ ،ٞای تعضئمیاؼ

 قٛزٞای عٛت٘ی ٔكرم ٔیاذتلاتت زض عی ظٔاٖ
(Sousa, 1984).  ٚ ذكىی یىی اظ  تٙفذكىؿاِی

وٝ ٞٙٛظ زضن ٚ ٔحاؾثٝ وٕی  اذتلاتت اوٛؾیؿتٕی اؾت
 ,.Assal et al) ظٔا٘ی ٚ ٔىا٘ی آٖ تؿیاض ٔكىُ اؾت

2016). 
وُ ایطاٖ اظ خّٕٝ اؾتاٖ  1380 ٞایزض اٚایُ ؾاَ 

چٟاضٔحاَ ٚ ترتیاضی تا قطایظ ذكىؿاِی قسیس ٔٛاخٝ 
تؿیاضی اظ ٔٙاعك وكٛض قس٘س ٚ ضوٛضز حسالُ تاض٘سٌی زض 

وٝ  قسایٗ ػأُ تاػث  .(Hejazizadeh, 2004) قىؿتٝ قس
ٞا ٚ ٔطاتغ زض ٔٙاعك پصیطی خٍُٙتٛخٝ تیكتطی تٝ آؾیة

ٞای ذكىؿاِی .قٛزٞا اؾتپی ٚ ٘یٕٝ اؾتپی عی ایٗ ؾاَ
ٚ  تٙفػٙٛاٖ یه ػأُ ایداز قسیس اظ اٚایُ زٞٝ ٌصقتٝ تٝ

ٞای ٔطي ٚ ٔیط زضذتاٖ ٚ ٌیاٞاٖ ٔطتؼی زض اوٛؾیؿتٓ
 خٍّٙی ٚ ٔطتؼی زض تؿیاضی اظ ٔٙاعك زیسٜ قسٜ اؾت

(Baguskas et al., 2014).  ایٗ ٚلایغ ٕٞچٙیٗ تاػث
 ٚٞا ٚ واٞف ؾغح تطف افعایف لاتّیت اقتؼاَ ؾٛذت

 Littell et) قٛزؾٛظی زض فهَٛ ٔطتٛعٝ ٔی افعایف آتف

al., 2009).  

تٛا٘س ایطات ٔؿتمیٓ ٚ غیط ٔؿتمیٕی ضا تط ذكىؿاِی ٔی
تا ایٗ حاَ ایطات قاذهی ٔا٘ٙس  .وٙسضٚی ٌیاٞاٖ ایداز 

ٚخٛز  ، ٕٔىٗ اؾتواٞف تِٛیسوٙٙسٌی ٔتؼالة ذكىؿاِی
ٚاوٙف پٛقف ٌیاٞی تٝ ذكىؿاِی تؿتٍی تٝ  زاقتٝ تاقس.

 ٞاٞا ٚ ٔطاتغ ٚ ػّٕىطز آٖخٍُٙاٍِٛی ٔىا٘ی، ؾاذتاض 
ٔست ظٔاٖ ذكىؿاِی ٘یع یه ػٙهط وّیسی زض   .زاضز

 ;Hogg et al., 2000) قٛزٚاوٙف ٌیاٜ ٔحؿٛب ٔی

Dorman et al., 2013; Baguskas et al., 2014). 
Hamzehpoor  ٚ ٖحمیمی تٝ ت( زض 2011)ٕٞىاضا

تطضؾی ٔمسٔاتی ذكىیسٌی زضذتاٖ تّٛط ایطا٘ی زض زقت 
زض ٞای الّیٕی ٘تایح تطضؾی ٔتغیطتطْ واظضٖٚ پطزاذتٙس. 

تاض٘سٌی زض ؾاِٟای اذیط ایط ٘كاٖ زاز وٝ واٞف تحمیك آٟ٘ا 
ٝ، أا تاییط تغییطات زٔایی زاضی تط ذكىیسٌی زاقتٔؼٙی
  . زاض ٘ثٛزٜ اؾتٔؼٙی

 ٚ الّیٕی ػٛأُ تطضؾی ایطٌصاضی ٘تایح پػٚٞكی وٝ تٝ
 اؾتاٖ زض ظاٌطؼ ٔطوعی ٞایخٍُٙ ظٚاَ تط تثریطتؼطق

 ٞای الّیٕیتا ٘مكِٝطؾتاٖ ٚ تا ا٘غثاق ٘مكٝ ظٚاَ خٍُٙ 
وٝ ػٛأُ تاضـ، زٔای ٞٛا، ضعٛتت ٘كاٖ زاز   پطزاذت،

زاضی تا عثمات ٘ؿثی ٚ تثریط ٚ تؼطق ٔطخغ ٕٞثؿتٍی ٔؼٙی
 حاوی اظ آٖ تٛز وٝ ظٚاَ زاض٘س. ٕٞچٙیٗ ٘تایح تحمیك ٔصوٛض 

-وٝ تغییط ػٛأُ الّیٕی ٚ تثریط ٚ تؼطق ٔطخغ یىی اظ ٟٔٓ

اٖ خٍّٙی ظاٌطؼ زض تطیٗ زتیُ ذكىیسٌی تْٛ ؾاظٌ
  .(Attarod et al,2015) تٛا٘س تاقسوٛتاٜ ٔست ٔی

Baaeghideh ٖ( تطای تطضؾی قاذم 2011) ٚ ٕٞىاضا
ٔٙظٛض تٝ ،(NDVI)اذتلاف پٛقف ٌیاٞی ٘طٔاَ قسٜ

پایف ذكىؿاِی، اظ قاذم تاضـ اؾتا٘ساضز اضظیاتی ٚ 
ؾپؽ ٕٞثؿتٍی تیٗ ایٗ زٚ قاذم زض ٜ ٚ قسٜ اؾتفازٜ وطز

. ٘تایح ٘كاٖ زاز وٝ ٜ قس٘ٛاحی ٔرتّف اؾتاٖ انفٟاٖ ؾٙدیس
تٛا٘س خایٍیعیٗ ٔٙاؾة تطای ٔی NDVIقاذم ٌیاٞی 

 .ٞا تاقسٞای الّیٕی زض اضظیاتی ٚ پایف ذكىؿاِیقاذم
ٞای ظاٌطؼ ٕٞطاٜ تا واٞف ُ ٍتا تٛخٝ تٝ ظٚاَ خٙ

ط زضاظ ییتغٞای اذیط، ضـ ؾاِیا٘ٝ ٚ ٌطْ قسٖ ٞٛا زض ؾاَتا
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 93                                                                                        1، قٕاضٜ 15، خّس زٚفهّٙأٝ تحمیمات حٕایت ٚ حفاظت خٍّٟٙا ٚ ٔطاتغ ایطاٖ

ٔا٘ٙس تاض٘سٌی ٚ تطٚظ پسیسٜ ذكىؿاِی  یٕیٔست ػٛأُ الّ
ٞا ٚ ٗ خٍُٙیاؾت وٝ ظٚاَ ای اتیاظفطضی ىیػٙٛاٖ ع، تٝی٘

ظاٌطؼ، ی كیٝ ضٚیٔطٚضٔٙاتغ زض ٘اح .وٙسیغ ٔیٔطاتغ ضا تؿط
ف ٚ یا٘ٝ افعایٙٝ ٚٔتٛؾظ ؾاِیكیوٝ زٔای تزٞس ی٘كاٖ ٔ

 & Shirgholami) افتٝ اؾتیواٞف ی ٔمساض تاض٘سٌ

Ghahraman, 2005; khoshakhlagh et al, 2011; 

Alijani e al., 2011; Attarod et al, 2015.) 
تا  ( زض ؾٛزا2009ٖٚ ٕٞىاضاٖ ) Jagerbrandپػٚٞف 

  ٕٞیكٝ ؾثع،ٞای  ای ٔٛضٛع تغییطات خٛأغ ٌیاٞی )تٛتٝ
ٞا( عی  ٞا ٚ ذعٌّٜؿًٙ  ٞا،فٛضب  ٞای ذعاٖ وٙٙسٜ، ای تٛتٝ

ؾاِٝ حاوی اظ آٖ تٛز وٝ خٛأغ ٔرتّف  5یه زٚضٜ 
عاٖ تاض٘سٌی اظ ذٛز ٘كاٖ ٞای ٌٛ٘اٌٛ٘ی تٝ ٔی پاؾد

( زض 2015ٚ ٕٞىاضاٖ ) Moreno-de las Herasزٞٙس.  ٔی
اضـ زٚٔاٞٝ آٔطیىا تٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ ٌطاؾّٙسٞا تٝ ت

 .ٔاٞٝ حؿاؾیت ظیازی زاض٘س 5ای تٝ تاضـ  أا ٌیاٞاٖ تٛتٝ
زؾت آٚضزٖ ؾٙچف اظ زٚض یه ٔحیظ لٛی تطای تٝ

-ٚضؼیت لثُ ٚ تؼس اظ اذتلاتتی ٔا٘ٙس ذكىؿاِی زض خٍُٙ

ت وٝ ٕٔىٗ اؾت تٝتغییطا ایٗ ٞا ٚ ٔطاتغ ٚ آقىاضؾاظی
 ,.Assal et al) ٕ٘ایسٝ ٔیئتُ تكریم ٘ثاقس، اضااضاحتی ل

2016). 
 تٝ نٛضت ٌیاٞی، پٛقف ضٚی تط ذكىؿاِی پسیسٜ آیاض

 ٔیعاٖ اٍِٛضیتٕی تط تا اٌط ٙاتطایٗ. تقٛز ٔی ظاٞط تسضیدی

 پایف ٚ ای ٘ظاضت ٔاٞٛاض تهاٚیط ضٚی اظ ٌیاٞی پٛقف

 ٔٙاعك، پٛقف ٌیاٞی تسضیدی واٞف تا تٛأٖی قٛز،

 زاز ٔٛلغ ٞكساض تٝ ضا ذكىؿاِی ٔرطب یپسیسٜ
(Mirrmoosavi & Karimi, 2013). 

ٞای ٔتؼسزی زض ٔغاِؼات پایف اظ آ٘دا وٝ أطٚظ ؾٙدٙسٜ
ضٚ٘س، زض ٔغاِؼٝ حاضط اظ ؾٙدٙسٜ واض ٔیذكىؿاِی تٝ

)اؾپىتطٚضازیٛٔتط تهٛیطتطزاض تا لسضت تفىیه  ٔٛزیؽ
 Moderate Resolution Imaging)( ٔتٛؾظ

Spectroradiometer)  ٜظیطا زض ٔمایؿٝ تا قساؾتفاز .
ٞای زیٍط، ؾٙدٙسٜ ٔٛزیؽ تا زاقتٗ تا٘سٞای ؾٙدٙسٜ

ٔرتّف ٚ عیف اِىتطٚٔغٙاعیؿی تاِمٜٛ تطای ٘ظاضت تط 

 ,.Assal et al) ٔٙاؾثی تاقس ٌعیٙٝتٛا٘س ذكىؿاِی ٔی

2016). 
ٞای پٛقف ٌیاٞی تٛؾظ تؿیاضی اظ زا٘كٕٙساٖ قاذم

تطای تطضؾی تاضـ، ترٕیٗ  ػٛأُتطیٗ ػٙٛاٖ یىی اظ ٟٔٓتٝ
ٞٛایی، ٔحاؾثٝ ٔیعاٖ تیٛٔاؼ، تاظزٞی ٔحهَٛ ایطات آب ٚ 

ٚ فطآٚضی ٔطتغ، تطضؾی ایطات ذكىؿاِی ٚ ٔمساض تٛاٖ 
 ,.Dabrowska-Zielinska et al) ٌیاٞاٖ ٔغطح قسٜ اؾت

ٞای پٛقف ٌیاٞی، تطیٗ قاذمٔؤیطیىی اظ  .(2002
 تاقسٔی NDVI قاذم ٘طٔاَ قسٜ اذتلاف پٛقف ٌیاٞی

(Peters et al., 2002). 

زٞس وٝ طضؾی ذهٛنیات عیفی ٌیاٞاٖ ٘كاٖ ٔیت
ٌیاٞاٖ ؾآِ تیكتطیٗ تاظتاب ضا زض عیف ؾثع ٚ ٔازٖٚ لطٔع 
ٚ تیكتطیٗ خصب ضا زض عیف لطٔع ٚ آتی زاض٘س. تغییطات 

تطي ٚ وّطٚفیُ ٘مف ٟٕٔی زض تاظتاب عیفی  ٚیػٌیٟای
وٙس. تٙاتطایٗ ٞط ػأّی اػٓ اظ تیٕاضی ٚ ٌیاٞاٖ ایفا ٔی
تُ تٛا٘س تٛؾظ تغییطات عیفی ٌیاٞاٖ لا ذكىؿاِی ٔی
 .(Hadian et al., 2014)تكریم تاقس 

زٞس اؾتفازٜ اظ  ٞای ٔرتّف ٘كاٖ ٔی پػٚٞف٘تایح  
تحّیُ آب ٚ ٞای ـای تغاتك ظیازی تا ضٚ ٔاٞٛاضٜ تهاٚیط

تغٛض  .(Gu et al., 2008) ٞٛایی زض تطضؾی ذكىؿاِی زاضز
ٕٞىاضاٖ  و Birtwistle ٔثاَ، ٘تایح حانُ اظ تحمیك

( زض آٔطیىا وٝ تٝ تطضؾی ضاتغٝ تغییطات تاضـ ٚ 2016)
  ٔٛزیؽای  تهٛیط ٔاٞٛاضٜ NDVI ٌیاٞیقاذم 

(MODIS)  ٚ پطزاذتٙس حاوی اظ آٖ تٛز وٝ ٔیاٖ تاض٘سٌی
 .قٛز زضنس ٕٞثؿتٍی زیسٜ ٔی 73پٛقف ٌیاٞی 

ٔكاٞسات ٘كاٖ زازٜ اؾت وٝ تط حؿة ٘ٛع پٛقف 
 ات تاضـ ٘یع ٔتفاٚت ذٛاٞستثییطٌیاٞی ٚ قطایظ ٔٙغمٝ 

 Birtwistle et al., 2016, Moreno-de las Heras et)تٛز 

al., 2015) . ٔ ضاتغٝ ٘ٛؾا٘ات تاض٘سٌی ٚ تغییطات كاٞسات
زض تركی اظ  2008تا  1996پٛقف ٌیاٞی زض زٚضٜ ظٔا٘ی 

. قستطضؾی  Hosseini (2013)ٔطاتغ اؾتاٖ یعز تٛؾظ 
ٞای  زاض تیپ  زٞٙسٜ اضتثاط ٔؼٙی٘تایح تحمیك ٔصوٛض ٘كاٖ

پٛقف ٌیاٞی فٛضب ٚ ٌطاؼ تا ٘ٛؾا٘ات تاض٘سٌی ٚ ػسْ 
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ظاض، زضذتی ٚ  اضتثاط یا اضتثاط ضؼیف تیپ ٞای تٛتٝ
  .تٛزای تا تاض٘سٌی  زضذتچٝ
 اؾاؼ تط ظاضٞا زضٔٙٝ تِٛیس تحّیُ ٚ تطضؾیزض 

 وٝزض اؾتاٖ انفٟاٖ  ٞٛاقٙاؾی، ذكىؿاِی ٞای قاذم
 وٝ قس ، ٔكاٞسٌٜطفتا٘داْ  Shirani et al. (2016)تٛؾظ 

ٞای ٔٛضز اؾتفازٜ ٘ٛع قاذم اظ تیكتط ظٔا٘ی ٞایتاظٜ تثییط
 تیكتطیٗ تٟاضٜ ٞایتاضـ ٚ تاقسٔی تطای تطضؾی ذكىؿاِی 

 زاقتٝ انفٟاٖ اؾتاٖ ظاضٞایزضٔٙٝ تِٛیس ضٚی تط ضا تثییط

 .اؾت

ای  ضاتغٝ تغییطات فِٙٛٛغی، غٙای ٌٛ٘ٝزض ٔغاِؼٝ زیٍطی 
 NDVI ٚ تِٛیس ٌیاٞاٖ زض آٔطیىا تا وٕه قاذم ٌیاٞی

ٌیاٞاٖ . زض ایٗ تحمیك ٔیعاٖ زضنس پٛقف، تِٛیس قسٔغاِؼٝ 
ٔتطی(  9×9ٔتطی ) 81ٞای ٚ فِٙٛٛغی ٌیاٞاٖ زض پلات

ٌیطی قسٜ تا اؾتفازٜ اظ  ٚ ضاتغٝ پاضأتطٞای ا٘ساظٜ قستطضؾی 
تطضؾی ٌطزیس. ٘تایح حاوی اظ آٖ تٛز وٝ  ضٌطؾیٖٛ ذغی

تا پاضأتطٞای ٔصوٛض زض اٚاؾظ فهُ  NDVIقاذم 
 .(Wang et al., 2016)ضٚیف ٕٞثؿتٍی تیكتطی زاضز 

پصیطی پٛقف ٌیاٞی ٚ اظ تا تٛخٝ تٝ تغییط ضٚ اظ ایٗ
اضظیاتی ٚ پایف ٔطاتغ ٚ  ،عطفی ٘ٛؾا٘ات ػٛأُ ٔحیغی

ٞا  تی زض ٔسیطیت ایٗ اوٛؾیؿتٓٞا اظ خّٕٝ ٔٛاضز حیاخٍُٙ
خٝ تٝ ٌؿتطزٌی ؾغح ٚ خایٍاٜ خٍُٙتا تٛآیٙس.  قٕاض ٔیتٝ

ٞای اذیط وٝ ٞا ٚ ٔطاتغ ٚ ٕٞچٙیٗ تطٚظ پسیسٜ ظٚاَ زض ؾاَ
تٛا٘س پسیسٜ ذكىؿاِی تط پیسایف آٖ ٔی ٔؤیطیىی اظ ػٛأُ 

یطیت ضیعی تطای ٔسٚ واٞف تاض٘سٌی تاقس، ضطٚضت تط٘أٝ
 ,.Eskandari et alیاتس )ای ٔیتغ إٞیت ٚیػٜتٟیٙٝ ایٗ ٔٙا

2008 .) 
ٞا ٚ ٘یع  غ ٚ خٍُٙٚؾؼت ٔطات  ٞای التهازی،ٝٞعیٙ

وٝ اضظیاتی  اِؼثٛض اظ خّٕٝ ٔؿایّی اؾتٚخٛز ٔٙاعك نؼة
س. وٙٞای عثیؼی ضا تا ٔكىُ ضٚتطٚ ٔیٚ پایف ایٗ اوٛؾیؿتٓ

ٞا تٝ تغییطات ٔسیطیتی ٚ  اظ عطفی قست ٚاوٙف اوٛؾیؿتٓ
ٞای  ف ٔٙظٓ ػطنٝالّیٕی اظ زتیّی اؾت وٝ ضطٚضت پای

تفازٜ اظ ؾٙدف اظ زٚض یىی اظ ؾاظز. اؾ یعثیؼی ضا ضٚقٗ ٔ
ٞا ضا تا ٞعیٙٝ  یؿتٓٞایی اؾت وٝ اضظیاتی ٚ پایف اوٛؾضٚـ

ٞای ٔرتّف ٔیٙی ٚ زض ٔمیاؼای ظٞـوٕتط ٘ؿثت تٝ ضٚ

ؾاظز. تٙاتطایٗ ضطٚضت ٔغاِؼٝ ٚ پایف ٔیپصیط أىاٖ
پٛقف ٌیاٞی یه ٔٙغمٝ تا تغییطات  ات ذكىؿاِی تط تثییط

 ایٗ اظ ٞسف قٛز.اؾتفازٜ اظ ؾٙدف اظ زٚض احؿاؼ ٔی

 زض ٔٛزیؽ  ایٔاٞٛاضٜ ٞایقاذم تٛاٖ اؾتفازٜ اظ  ٔغاِؼٝ
زض یه زٚضٜ  ٌیاٞی پٛقف زض زازٜ ضخ تغییطات تكریم

 چٟاضٔحاَ ٚ ترتیاضی اؾتاٖ زض( 1393-1379ؾاِٝ ) 15

 ضخ تغییطات وٝ اؾت ایٗ ٔغاِؼٝ ایٗ زض اِٚیٝ فطو تاقس.ٔی

وٝ تا اؾتفازٜ اظ  ذكىؿاِی ایط زض ٌیاٞی پٛقف زض زازٜ
  .اؾت تٛزٜ ٌطزز، تطضؾی ٔی SPIقاذم 

 
 ها و روش مواد

 مىطقٍ مًرد مطالعٍ.1
اؾتاٖ چٟاضٔحاَ ٚ ترتیاضی تا ٔؿاحت حسٚز 

زضخٝ ٚ  32زلیمٝ تا  14زضخٝ ٚ  31ٞىتاض تیٗ  1653300
 51زلیمٝ تا  49زضخٝ ٚ  49زلیمٝ ػطو قٕاِی ٚ  47

 تا 700زلیمٝ عَٛ قطلی ٚ زض ٔحسٚزٜ اضتفاػی  34زضخٝ ٚ 
تاضـ ؾاِیا٘ٝ آٖ، ٔتٛؾظ ٔتط اظ ؾغح زضیا لطاض زاضز.  4200
 Yekom Consulting) ٔتط تطآٚضز قسٜ اؾت ٔیّی 514

Engineers, 1995). ٝٞای ٔٙغمٝ تیكتط ٘سٌیضعٛض وّی تات
ضعٛتت ٘ؿثی  .ای اؾتٞای ٔطعٛب ٔسیتطا٘ٝاظ تٛزٜیط ثٔت

تا  68زضنس تا حساوثط  37تا  32ٔتٛؾظ ٔاٞیا٘ٝ اظ حسالُ 
 . (Khalili, 2003)زضنس ٘ٛؾاٖ زاضز  73

تٙسی الّیٕی ٌٛؾٗ تٝ ؾٝ ایٗ اؾتاٖ تط اؾاؼ ضٚـ عثمٝ
-ای ٌطْ ٚ ذكه ٚ ٔسیتطا٘ٝعثمٝ الّیٓ اؾتپی ؾطز، ٔسیتطا٘ٝ

تٙسی الّیٕی زٔاضتٗ تٝ پٙح ٚ تط اؾاؼ ضٚـ عثمٝ ای ٌطْ
، عثمٝ ٔطعٛب، ذیّی ٔطعٛب اِف، ذیّی ٔطعٛب ب

 Yaghmaei) قٛزتٙسی ٔیای  ٚ ٘یٕٝ ٔطعٛب عثمٝٔسیتطا٘ٝ

et al., 2009 .) 
 
 پًضص گياَي مىطقٍ مطالعاتي .2

ٔطاتغ اؾتاٖ چٟاضٔحاَ ٚ ترتیاضی، تا ٚؾؼتی ٔؼازَ   
زضنس ٔؿاحت اؾتاٖ ضا تٝ  66تٝ ٞىتاض لطیة  1093000

غطح قٙاذت ٔٙاعك زٞس. تطاؾاؼ ٔذٛز اذتهال ٔی
تیپ ٌیاٞی ػٕسٜ تا تیف اظ  106حسٚز اوِٛٛغیه وكٛض، 
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 95                                                                                        1، قٕاضٜ 15، خّس زٚفهّٙأٝ تحمیمات حٕایت ٚ حفاظت خٍّٟٙا ٚ ٔطاتغ ایطاٖ

ٌٛ٘ٝ ٌیاٞی زض ؾغح ٔطاتغ اؾتاٖ قٙاؾایی قسٜ اؾت  1200
 52زض  (.Astragalus spp)ٞای ٔرتّف خٙؽ ٌٖٛ وٝ ٌٛ٘ٝ

ٞا تٝ ػٙٛاٖ ؾایط تیپتیپ ٌیاٞی تٝ ػٙٛاٖ ٌٛ٘ٝ انّی ٚ زض 
ٞا، ٔطوثیاٖ، ٌٛ٘ٝ ٕٞطاٜ تا ٌیاٞا٘ی اظ ذا٘ٛازٜ ٌطأیٙٝ، ٍِْٛ

ٞاى اؾتاٖ  ٔؿاحت خٍُٙچتطیاٖ ٚ ٘ؼٙاػیاٖ حضٛض زاضز، 
    .(Fayaz et al., 2011) ٞعاض ٞىتاض اؾت 307زض حسٚز 

زض ایٗ تحمیك ٔغاِؼٝ پٛقف ٌیاٞی زض یه زیسٌاٜ وّی 

 Annual grass-annual) ُتیپ ٔطتؼی قأ 5وٝ قأُ 

forb)، )ٞا ٚ فٛضتٟای یىؿاٌِٝطاؼ( ،Bromus 

tomentellus  ػّف پكٕىی( ، )Scariola spp.. –

Astragalus spp. ٌٗاٚ چاق و(-)ٌٖٛ ،perennial grass 

ٚ قأُ یه )ٌٖٛ(  .Astragalus spp )ٌطاؼ چٙسؾاِٝ(،
تّٛط  ) Quercus brantii تیپ خٍُٙ تا غاِثیت ٌٛ٘ٝ

 (.1)قىُ تاقسایطا٘ی( ٔی

 

 
 مطالعٍ مًرد مىطقٍ در اراضي پًضص اوًاع .5 ضکل

 

 ای دادٌ َای ماًَارٌ.3
  ضٚظٜ قاذم 16تِٛیسات زض ایٗ تحمیك اظ تهاٚیط 

NDVI تطا  –ٔاٞٛاضٜ ٔٛزیؽ(MOD13Q1 ) تا اتؼاز تهٛیط
 25یا  24ٔتؼّك تٝ ضٚظٞای وٝ  قسٔتط اؾتفازٜ  250×250

-1379ؾاِٝ ) 15زض یه زٚضٜ ظٔا٘ی  )ذطزاز( ٔاٜ ٔی
ػسز، تا فطٔت  180تؼساز تِٛیسات ٔصوٛض تٝ( تٛز٘س. 1393
HDF خغطافیایی آٔطیىاتطزاضی ؾاظٔاٖ ٘مكٝ اظ ؾایت 

(USGS) اّ٘ٛز ٚ تا وٕه اتعاض ز(MODIS Conservation 

Toolkit) MCTK زض ٘طْ افعاض ا٘ٛی(ENVI)  پطزاظـپیف

. (Pack, 2009) ٞا ٚ واِیثطاؾیٖٛ ٔطتٛعٝ نٛضت ٌطفت
ٔحاؾثٝ ٔی 1تا اؾتفازٜ اظ ضاتغٝ  NDVIقاذم ٌیاٞی 

 .قٛز
  = NDVI 1ضاتغٝ

 

ٔمأساض تاظتأاب زض تا٘أس     وٝ زض ایٗ ضاتغٝ ٔمأساض  

 2)تا٘أس   ٘ا٘ٛٔتط 841-867تا عَٛ ٔٛج  ٔازٖٚ لطٔع ٘عزیه
تٝ ػٙٛاٖ ٔمأساض تاظتأاب زض تا٘أس     ٔٛزیؽ( ٚ ٔمساض 

ٔٛزیؽ( اؾت.  1)تا٘س  ٘ا٘ٛٔتط 620-670تا عَٛ ٔٛج  لطٔع
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ٞای ا٘داْ قسٜ ایٗ قاذم تٛا٘ایی وافی خٟت  عثك تطضؾی
پایف پٛقف ٌیاٞی زض ٔٙاعك ٘یٕٝ ذكأه ضا زاضز وأٝ زض   

 Richard and)ٔٙاعك تؿیاض ٚؾیغ ٘یع اؾتفازٜ قأسٜ اؾأت   

Poccard, 1998). 

 
 وياز مًرد اقليمي َایدادٌ .4

 آٔاضی زٚضٜ وٝ چٝ ٞط ٔٙغمٝ یه ذكىؿاِی تحّیُ زض
تیكتط  ٘تایح زلت تاقس، تیكتط ٞاایؿتٍاٜ تطای قسٜ یثت

 ٞا،ایؿتٍاٜ ا٘تراب زض زیٍط ٟٔٓ ٘ىتٝ قس. ذٛاٞس
چٟاضٔحاَ  اؾتاٖ ؾغح زض آٟ٘ا ٔٙاؾة پطاوٙسٌی

-ایؿتٍاٜ تیٗ اظ ایٗ ٔٛاضز، تٝ تٛخٝ س. تاتاقیٔٚترتیاضی 

 ؾٙدیٖتاضا ؾٙدی ٚ، تثریع قٙاؾییٓالّ ؾیٙٛپتیه، ٞای
 32 ترتیاضی، ٚ چٟاضٔحاَ اؾتاٖ ٚ اعطاف زاذُ زض

 ایٗ تطای تٛز٘س، آٔاضی زٚضٜ تیكتطیٗ زاضای وٝ ایؿتٍاٜ
ؾیٙٛپتیه اؾتاٖ  ٞایایؿتٍاٜ .٘سسق ا٘تراب پػٚٞف

 ٞایایؿتٍاٜ ِطزٌاٖ، ٚ وٛٞطً٘ قٟطوطز، قأُ تطٚخٗ،
 زظن ٚ ظٔا٘راٖ پُ لیؽ، أاْ آٚضٌاٖ، قأُ قٙاؾی الّیٓ

-زظن قأُ ٔٙح، ٘یع ٔٙترة تثریطؾٙدی ٞایٚ ایؿتٍاٜ

ٞای ٞا قأُ ایؿتٍاٜٚ ؾایط ایؿتٍاٜ  آتازتٟكت ٚ آتاز
 تا. ٞؿتٙسٞای ٔداٚض اؾتاٖ ؾٙدی اؾتاٖ ٚ ایؿتٍاٜتاضاٖ
 ٔكتطن آٔاضی زٚضٜ ٟ٘ایت زض ٜقس ا٘داْ ٞاییتطضؾ

 ا٘داْ تطای ٔیلازی 1393 تا 1379ؾاَ اظ ِٝاؾ15
 .قس ا٘تراب ٔٙغمٝ ذكىؿاِی تحّیُ ٚ ٔحاؾثات

 Standard)ضااااخا تارواااذگي اساااداوذارد ضاااذٌ  .1

Precipitation Index) SPI 

 ایاِت زا٘كٍاٜ اظ ٕٞىاضاٖ Mckeeٚ  تٛؾظ قاذم ایٗ

 احتٕاتت قس. اؾاؼ آٖ تسٚیٗ 1993ؾاَ  زض وّطازٚ

 ,.McKee et al) اؾت ظٔا٘ی ٔمیاؼ ٞط تطای تاض٘سٌی

-فا٘ؼغا لاتّیت تٝ ٔحممیٗ ذكىؿاِی، اظ تؿیاضی .(1993
 .(Hayes et al., 1999) ا٘سزاقتٝ اقاضٜ ضٚـ ایٗ پصیطی

 ٞایتاض٘سٌی یثت تطاؾاؼ ٔٙغمٝ ٞط تطای SPIقاذم 

 آٔاضی تٛظیغ قٛز. زضاتتسأی ٔحاؾثٝ آٖ ٔست عٛت٘ی

 قٛز.ٔی  زازٜ تطاظـ ٞاتاض٘سٌی ٔست تّٙس آٔاض تط ٔٙاؾة،

 تٝ ٔؿاٚی احتٕاتت اظ اؾتفازٜ تا تدٕؼی تٛظیغ تاتغ ؾپؽ

ٚ  قسٜ اؾتا٘ساضز  تغٛضیىٝ ٌطزز،ٔی تثسیُ ٘طٔاَ تٛظیغ
 قٛز نفط ٘ظط ٔٛضز زٚضٜ ٚ ٔٙغمٝ ٞط تطای ٔتٛؾظ آٖ

 زض ٌأا تٛظیغ ٔؼٕٛت ایٗ وٝ .(Edwards, 1997) (2)ضاتغٝ

 تاض٘سٌی زٞٙسٜ٘كاٖ SPIٔثثت  ٔمازیط قٛز. ٔی ٌطفتٝ ٘ظط

 ضا ػىؽ ٔؼٙای آٖ ٔٙفی ٔمازیط ٚ ٔتٛؾظ تاضـ اظ تیكتط

 اتفاق ٍٞٙأی ذكىؿاِی زٚضٜ ضٚـ ایٗ زاضز. عثك

 وٕتط یا  -1ٔمساض تٝ ٚ ٔٙفی ٔؿتٕط عٛض تٝ SPI وٝ افتسٔی 

ٌطزز. تٙاتطایٗ  ثثتٔ SPIوٝ  یاتسٔی پایاٖ ٍٞٙأی ٚ تطؾس
 ٔٙفی اضلاْ ذاتٕٝ ٚ قطٚع تا ذكىؿاِی زٚضٜ ٔست

SPIٗٔمازیطتدٕؼی ٚ قٛزٔی تؼیی  SPI قست ٚ تعضٌی ٘یع 

 .(1)خسَٚ  زٞسٔی ٘كاٖ ضا ذكىؿاِی زٚضٜ

 2ضاتغٝ      
 

 SPIقاذم ذكىؿاِی; ٔیاٍ٘یٗ تاض٘سٌی; 

 ٔمساض تاض٘سٌی; 
  ا٘حطاف ٔؼیاض;

 

 
  








XX
SPI



X

X
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 (5911)خذاقلي،  SPI اسداوذارد يضعيت تارش تر اساس ضاخا .5جذيل 

 يضعيت خطکسالي SPIمقذار ضاخا 

ٚ تاتتط 2 ٔطعٛب قسیسا   

5/1تا  99/1  تؿیاض ٔطعٛب 

1تا   49/1  
  5/0تا 99/0

 ٔتٛؾظ ٔطعٛب
 ٔطعٛب ٔلایٓ

٘طٔاَتمطیثا  -49/0تا  -49/0  

-99/0تا  -5/0  
 -49/1تا  -1

ٔلایٓ ذكه  
 ذكه ٔتٛؾظ

 تؿیاض ذكه -99/1تا  -5/1

ٚ وٕتط -2 ذكه قسیسا   

 

 SPIمحاسثٍ ضاخا . 5-1

ٚ ذكىؿأاِی تأط   تأاضـ   تأثییط ٔٙظٛض تطضؾی ٔیأعاٖ  تٝ
 SPIذم قا ،ا٘تراتی ایؿتٍاٜ 32تغییطات پٛقف ٌیاٞی زض
ٔحاؾأأثٝ   ٔاٞأأٝ 24ٚ  12، 9، 6،3زض پأأٙح ٔمیأأاؼ ظٔأأا٘ی 

)ؾٝ، قف  ٞای ظٔا٘ی وٛتاٜ ٔستزض زٚضٜ SPI تؼییٗ ٌطزیس.
ٞای ٔاٞٝ( ا٘داْ قس. ؾطی 24ٚ  12تّٙسٔست ) ٚ ٘ٝ ٔاٞٝ( ٚ

ٚ ٔا٘ی وٛتاٜ ٔست تطای تطضؾی ذكىؿاِیظ  ٞای وكأاٚضظی 
ٞأأای ٞأأای تّٙسٔأأست تأأطای تطضؾأأی ذكىؿأأاِی  ؾأأطی

تٕأأی   .(Huete et al., 2002) ٞیسضِٚٛغیىی واضتطز زاض٘أس 
ظٔاٖ یؼٙی )ٔاٜ ٔی( یُ ذطزاز ااٚٔٙتٟی تٝ ٞای ظٔا٘ی ٔمیاؼ
 ضٔحاَ ٚ ترتیأاضی اضٚیف پٛقف ٌیاٞی اؾتاٖ چٟ حساوثط

ٞای ظٔا٘ی  اؼزض ٞطیه اظ ٔمی SPIتؼییٗ پطاوٙف   .تاقسٔی
 ArcGISزض ٘أطْ افأعاض    SPIتٙأسی ٔمأساض   تا اؾتفازٜ اظ پٟٙٝ

تأا اؾأتفازٜ اظ ضٚـ    SPIٞأای ؾأغحی   ا٘داْ ٌطفت ٚ ٘مكٝ
 .تٟیٝ قس٘س (kriging)وطیدیًٙ ٔیا٘یاتی 

ضٚـ وطیدیًٙ تط اؾاؼ تؼطیف ٚاضیٌٛطاْ اؾتٛاض تأٛزٜ  
-تطای ٔحاؾثٝ ٚظٖ زض ایٗ ضٚـ اؾتفازٜ ٔی ْٚاضیٌٛطاٚ اظ 

 .اؾت 3ضاتغٝقٛز. ٔؼازِٝ اؾاؾی وطیدیًٙ تٝ قىُ 
 
 3ضاتغٝ 

ٔمساض ترٕأیٗ ظزٜ قأسٜ قأاذم زض     F(x,y)وٝ زض آٖ 
 ٌیأطی قأسٜ،  تؼساز ٘ماط ا٘أساظٜ x, y  ٚ n ای تا ٔرتهات٘مغٝ
wi  زازٜ قسٜ تٝ ٘مغٝ ٚظٖ ٘ؿثتi  ٚfi    ٔمأازیط قأاذم زض

ٔمساض ٚظٖ اظ عطیك ٔسَ ٚاضیٌٛطاْ  اؾت. i ٌیطی٘مغٝ ا٘ساظٜ
 .(Fathi et al., 2014) قٛزتأیٗ ٔی

 
 تررسي تغييرات فصلي پًضص گياَي. 6

تطضؾی تغییطات پٛقف ٌیاٞی زض عَٛ ؾاَ اظ  تطای
ضٚظٜ ٔٛزیؽ اؾتفازٜ قس ٚ زض ٞط زٚضٜ ظٔا٘ی  16تهاٚیط 

. قسٌیطی ٞای ٔرتّف ٔیاٍ٘یٗ ؾاَ NDVIاظ ٔمازیط 
ٚ  SPI 3 ،6 ،9 ،12ٚضؼیت ذكىؿاِی ٘یع تا وٕه قاذم 

ٞای تٟیٝ ای اظ ٘مكٕٝ٘ٛ٘ٝ 2. قىُ زؾت آٔسٝتٔاٞٝ  24
ٔاٞٝ  12ٚ  3٘ی زض ٔمیاؼ ظٔاتٙسی قسٜ عثمٝ SPIقسٜ 

ضٕٗ ایٙىٝ  زٞس.ضا ٘كاٖ ٔی( اٚایُ ذطزازٔرتْٛ تٝ ٔاٜ ٔی )
ٚ  (NDVI)زاضی ضٌطؾیٖٛ تیٗ قاذم ٌیاٞی آظٖٔٛ ٔؼٙی

زض ٟ٘ایت ضاتغٝ قس.  ٘یع ا٘داْ (SPI)قاذم ذكىؿاِی 
 ٞای ٔرتّف ٌیاٞی تاض٘سٌی ٚ پٛقف ٌیاٞی زض تیپ

-ٞا ٚ فٛضبٌطاؼ( ،(Annual grass-annual forb)ُقأ

  ،()ػّف پكٕىی  Bromus tomentellus، )ٞای یىؿاِٝ

Scariola spp. –Astragalus Spp. ٌٗاٚ چاق و(-)ٌٖٛ  ،
perennial grass  ،)ٌِٝطاؼ چٙسؾا( Astragalus spp. 
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 Quercusٚ قأُ یه تیپ خٍُٙ تا غاِثیت ٌٛ٘ٝ)ٌٖٛ( 

brantii تغییطات . ٕ٘ٛزاض قسٔحاؾثٝ  تاقس)تّٛط ایطا٘ی( ٔی
ٞای ٌیاٞی زض ٔماعغ ظٔا٘ی ٔرتّف  فِٙٛٛغیه تیپ
 .(Brown and de Beurs, 2008)٘یعتطؾیٓ ٌطزیس 

 

   

  
 ب(                                                                  (              الف                        

 ماٍَ )ب( 52ماٍَ )الف( ي  9، در مقياس SPIوقطٍ طثقٍ تىذی ضاخا . 2ضکل

 
 

 نتایج
 خطکسالي ميسان ي پًضص تغييرات َمثسدگي ميسان تررسي

ٚ ٘تایح ایٗ تحمیك تیاٍ٘ط ایأٗ اؾأت وأٝ ٔیأعاٖ تأاضـ      
٘مأف ٟٕٔأی زض تغییأطات پٛقأف     ٔتؼالأة آٖ ذكىؿأاِی   

وٙس. تطضؾی ٔیعاٖ ٕٞثؿأتٍی ٔیأاٖ قأاذم    ٌیاٞی ایفا ٔی
NDVI  ٚSPI ٞأای ٌیأاٞی   تیاٍ٘ط ایٗ ٘ىتٝ اؾت وٝ زض تیپ

ٞای ٔتفاٚتی ٔیاٖ ذكىؿأاِی ٚ تغییأطات   ٔرتّف ٕٞثؿتٍی
چٙا٘چأٝ   (.2)خأسَٚ   قأٛز زیسٜ ٔی NDVIقاذم ٌیاٞی 

ٝ    تیپ ٞأا ٕٞثؿأتٍی   ای ٞای ٔطتؼی ٌطاؾّٙس ٘ؿأثت تأٝ تٛتأ
تیكتطی ٘كاٖ زاز٘أس ٚ تیكأتطیٗ ٕٞثؿأتٍی ٔیأاٖ قأاذم      

NDVI  وSPI  ٜقسؾٝ ٔاٞٝ ٔكاٞس.  

 Ji & Petersزض ایأٗ تحمیأك ٞأٓ ٕٞا٘ٙأس  ٔغاِؼأٝ      

(2003) ،(2014) Hadian et al.  ٚBaaghideh et al. 

زٚضٜ ظٔأأا٘ی ؾأأٝ ٔاٞأأٝ تأأاتتطیٗ  SPIقأأاذم  (2011)
تٝ عٛض  .٘كاٖ زاز NDVIضطیة ٕٞثؿتٍی ضا تا قاذم 

ٞای ٔطتؼأی ٕٞثؿأتٍی   وّی ٔٙغمٝ خٍّٙی ٘ؿثت تٝ تیپ
ٝ   SPIوٕتطی ضا تا قاذم  زِیأُ ٚخأٛز   ٘كاٖ زاز ِٚأی تأ

ٔیأعاٖ   ،ذأطزاز اٚایأُ  ٌیاٞاٖ یىؿاِٝ زض ظیط اقىٛب زض 
. زض قأس ؾأٝ ٔاٞأٝ ٔكأاٞسٜ     SPIٕٞثؿتٍی تیكتطی تأا  

پ ٌیأاٞی ٔیأعاٖ     ٔٙاعك ٔطتؼی ٘یع تا تٛخأٝ تأٝ ٘أٛع تأی    
 SPIٕٞثؿتٍی پٛقف ٌیأاٞی تأا قأاذم ذكىؿأاِی     

ٞای ٔطتؼی یىؿاِٝ ٘ؿثت تٝ  ٔتفاٚت تٛز تٝ عٛضی وٝ تیپ
ؾٝ ٔاٞٝ ٚ  SPIٞای چٙسؾاِٝ ٕٞثؿتٍی تیكتطی تا  ٌطاؼ

 12، 9ٞای قف ٔاٞٝ زاقتٙس ٚ حؿاؾیت وٕتطی زض زٚضٜ
 زاضای.Astragalus spp س. تیپ ٔطتؼی ٔاٞٝ زیسٜ ق 24ٚ 

  ٖ ٚ  تأٛزٜ  NDVIٔاٞأٝ ٚ   SPI 9 تیكتطیٗ ٕٞثؿأتٍی ٔیأا
زضنأس   5ٔاٞأٝ زض ؾأغح    24ٚ  12، 3ٔیعاٖ ٕٞثؿأتٍی 

 Bromusٞأأای زاض تأأٛز. زض حأأاِی وأأٝ تیأأپ   ٔؼٙأأی

tomentellus ٞای چٙسؾأاِٝ ٕٞثؿأتٍی تؿأیاض     ٚ ٌطاؼ
 زاقتٙس.ٞای تطضؾی قسٜ زض زٚضٜ SPIتا قاذم  ٟیٔكات
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 َ⃰ای گياَي در َريك تيپ SPIي  NDVIميسان َمثسدگي تيه تغييرات ضاخا  .2جذيل

تيپ گياَي وام  سٍ ماٍَ مىدُي تٍ  

 خرداد

ضص ماٍَ مىدُي 

 تٍ خرداد

وٍ ماٍَ مىدُي تٍ 

 خرداد

 ديسالٍ سالياوٍ

Astragalus Spp 
**(029/0)34/0  (028/0)341/0  *(009/0)44/0  ** (01/0)438/0  **(011/0)43/0  

Scariola spp.-Astragalus spp. 
**(012/0)39/0  **(011/0)4/0  **(041/0)28/0  **(038/0)29/0  (118/0)17/0  

Annual grass - Annual forb 
*(0)76/0  *(0)70/0  *(006/0)47/0  *(007/0)45/0  (059/0 )27/0  

Bromus tomentellus 
*(0)71/0  *(001)/643/0  **(022/0)395/0  **(021/0)4/0  **(021/0)396/0  

perennial grass 
*(0)709/0  *(001/0)66/0  **(021/0)4/0  **(021/0)4/0  **(022/0)395/0  

Forest (Quercus brantii) b **(03/0)32/0  * (035/0)3/0  (114/0)18/0  (108/0)19/0  (105/0)20/0  

 *  زاض زضؾغح پٙح زضنس ٔؼٙی**         زاض زضؾغح یه زضنس ٔؼٙی

rاعذاد سمت چپ )درين جذيل( وطان دَىذٌ مقادير ضرية تثييه )⃰
 (value-p)( ي اعذاد داخل پراودس وطان دَىذٌ آزمًن معىي داری 2

 

 NDVI گياَي ضاخا ي خطکسالي تغييرات تررسي
 SPIٚ قاذم  NDVIتغییطات قاذم  8تا 3اقىاَ

ٞای ٔٛضز ٞای ٔرتّف ٔطتؼی ٚ خٍّٙی ضا زض ؾاَزض تیپ
 تٛاٖزٞس. تا زلت زض ایٗ ٕ٘ٛزاضٞا ٔیٔغاِؼٝ ٘كاٖ ٔی

ٞای ٔرتّف زأٙٝ ٘ٛؾاٖ زضیافت وٝ تیپ ٌیاٞی تا فطْ
ٞای ٌیاٞی ٔغاِؼٝ قسٜ زض ٔتفاٚتی زاض٘س. زض تیٗ تیپ

ٔٙاعك ٔطتؼی ٕٞثؿتٍی تیكتطی ٔیاٖ تغییطات پٛقف 
 ، ضٕٗ ایٙىٝ زض تیپقٛزٔیٔكاٞسٜ  SPIٌیاٞی ٚ 

Annual grass-Anuual forb  ٚ ٜ٘یع ایٗ ٔیعاٖ تیكتط تٛز
ٞای ٔطتؼی ٘كاٖ تطی ضا ٘ؿثت تٝ ؾایط تیپتغییطات فاحف

وٝ وٕتطیٗ ٔیعاٖ  2008٘حٛی وٝ زض ؾاَ زٞس. تٝٔی
ٔاٞٝ تٝ وٕتطیٗ ٔیعاٖ  SPI 3  ٚ12تاض٘سٌی ضخ زازٜ ٚ 

ٚ  -5/1تطتیة )تٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝٞای ذٛز زض تیٗ ؾاَ
تطیٗ ٔیعاٖ ٘یع پاییٗ NDVI( ضؾیسٜ اؾت، قاذم -1/2
زٞس. زض ٞای ٔٛضز ٔغاِؼٝ، ٘كاٖ ٔی( ضا زض تیٗ ؾا24/0َ)

تطتیة تٝ NDVIٔاٞٝ ٚ  SPI 3  ٚ9 ٔٛضز تاتتطیٗ ٔیعاٖ
٘یع ٔیلازی(  2006) 1385( زض ؾاَ 3/0ٚ  5/0، 91/0)

 (. ؾپؽ، تاتتطیٗ ٕٞثؿتٍی6)قىُ وٙسایٗ ٔٛضز نسق ٔی

(r2) ٕٞاٍٞٙی تیٗ تغییطات پٛقف ٌیاٞی ٚ(NDVI)  ٚ
 Bromus ٌٛ٘ٝتٛاٖ زض ٕ٘ٛزاض ٔطتثظ تا ضا ٔی SPIقاذم 

tomentellus (. وٕتطیٗ ٔیعاٖ 7)قىُ ٔكاٞسٜ ٕ٘ٛز

r)ٕٞثؿتٍی
 . قٛز ٔیزض ٕ٘ٛزاض تیپ خٍّٙی ٔلاحظٝ  (2

 
 

 
 3قىُ 
 

 
 4قىُ 
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 5قىُ 

 

 
 6قىُ 

 

 
 7قىُ 

 
  387ٞای  زض ؾاَ SPI  ٚNDVIتطیٗ ٔیعاٖ قاذمپاییٗ

تاقس وٝ زض ایٗ ٞا لاتُ ٔكاٞسٜ ٔیزض تٕأی تیپ 1391ٚ
-ٚلٛع پیٛؾتٝ وٝ تط اوثط تیپٞا ذكىؿاِی قسیسی تٝؾاَ

ٞای ٌیاٞی ٔٛضز ٔغاِؼٝ ایط لاتُ تٛخٟی ٌصاقتٝ ٔغاِؼٝ ایط 

-پاییٗ تٝ NDVIٜ ٔیعاٖ قسلاتُ تٛخٟی ٌصاقتٝ ٚ تاػث 

 ٞای ٔٛضز ٔغاِؼٝ تطؾس. تطیٗ حس ذٛز زض عی ؾاَ
 

 
 8قىُ 

 

 NDVI تررسي تغييرات تاروذگي ي ضاخا گياَي
 ٔیعاٖ ٔاٞا٘ٝ تغییطات ٔمایؿٝ تٝ 14 تا 9 ٞایقىُ

 ٔطتؼی ٔرتّف ٞایتیپ زض NDVI ٌیاٞی قاذم ٚ تاضـ
 ٔیعاٖ ٔیاٍ٘یٗ ٘ٛؾاٖ. اؾت پطزاذتٝ ٔغاِؼٝ ٔٛضز خٍّٙی ٚ

 عَٛ زض ٔرتّف ٞایٜ ٔا عی زض NDVI ٌیاٞی قاذم
 ایٗ ٔمازیط وٝ اؾت آٖ تیاٍ٘ط1393تا  1379  ٞایؾاَ

 تٝ اؾت ٘ٛؾاٖ حاَ زض ؾاَ ٔرتّف ٞایٔاٜ زض قاذم
اضزیثٟكت ٚ  ٞایٔاٜ تیٗ ٌیاٞی تیپ ٘ٛع تٝ تؿتٝ وٝ عٛضی

تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ . زٞسٔی ٘كاٖ ضا ٔیعاٖ تیكتطیٗ ذطزاز 
ٞای ظٔا٘ی ذال ذٛز ضا ٔٛضز تطضؾی ٔمیاؼ ،ٞاذكىؿاِی

ٞای ظٔا٘ی ٔٙترة یاؼوساْ اظ ٔم چزٞٙس ٚ ٞیلطاض ٔی
تطای تطضؾی ضاتغٝ پٛقف  ،ٔٙغثك تط وُ ؾاَ ٔیلازی ٘ثٛز

ٌیاٞی ٚ تاضـ تاض٘سٌی ؾاِیا٘ٝ زض ایٗ لؿٕت تا پٛقف 
ٌیاٞی ٔٛضز تطضؾی لطاض ٌطفت ٚ ٘تایح تا خعییات ٔٛضز 

 تسضیح تٝ تاتؿتاٖ فهُ عَٛ زض ٔمازیط یٗا تحث ٚالغ قس.
 حسالُ تٝ( ظٔؿتاٖ ٚ پاییع) ؾطز فهَٛ زض ٚ یافتٝ واٞف

 ٔٙاعك زض زٞسٔی ٘كاٖ ٕ٘ٛزاضٞا وٝ ٕٞا٘غٛض. ضؾسٔی ذٛز
 ،تاقسٔی تاتتط تاض٘سٌی ٚ  NDVIقاذم ٕٞثؿتٍی ٔطتؼی

 ضٚیكی فطْ ٚ ٌیاٜ ٘ٛع تٝ تٛخٝ تا ٔطتؼی ٔٙاعك زض أا
  ٚ ٌیاٞی  قاذم ٔیاٖ ٔتفاٚتی ٞای ٕٞثؿتٍی ٞا،  ٌٛ٘ٝ
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 پٛقف تا ٔٙاعك وٝ عٛضیتٝ .قٛزٔی ٔكاٞسٜ تاض٘سٌی
 ٔیعاٖ تا ضا ٕٞثؿتٍی تیكتطیٗ  یىؿاِٝ فٛضب ٚ ٌطاؼ

 تیكتطیٗ ٔٙاعك ایٗ تٙاتطایٗ ٚ زٞسٔی ٘كاٖ تاض٘سٌی
 وٝ زٞسٔی ٘كاٖ ٘ىتٝ ایٗ. زاضز تاضـ ٔیعاٖ تٝ ضا ٚاتؿتٍی

 ایٗ ٚ زاض٘س تاتیی حؿاؾیت ذكىؿاِی تٝ ٔٙاعك ایٗ
 .قٛز ٔی زیسٜ وٕتطی ٔیعاٖ تٝ خٍّٙی، ٔٙاعك زض حؿاؾیت
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 14قىُ 

 
 ضاخا ي تارش ميسان ماَاوٍ تغييرات مقايسٍ -1-54 اضکال

 جىگلي ي مرتعي مخدلف َایتيپ در NDVI گياَي

 
 گیري نتیجهبحث و 

تٝ ػٙٛاٖ   NDVIایٔاٞٛاضٜ قاذم تٛاٖ ٔغاِؼٝ ایٗ زض
 زض ،SPIذكىؿاِی  قاذمیه قاذم ٔؼتثط ٚ فطاٌیط ٚ 

  زضاؾتاٖ ٌیاٞی پٛقف زض زازٜ ضخ تغییطات تكریم
 ایٗ زض اِٚیٝ فطو .قس تطضؾی ،چٟاضٔحاَ ٚ ترتیاضی

 زض ٌیاٞی پٛقف زض زازٜ ضخ تغییطات وٝ تٛز ایٗ ٔغاِؼٝ
تط اؾاؼ  NDVIقاذم  اؾت. تٛزٜ ذكىؿاِی ٘تیدٝ

ؾة زض ای زض تا٘سٞای ٔٙاضطایة ا٘ؼىاؾی تهاٚیط ٔاٞٛاضٜ
آٔاض  .قسٔحاؾثٝ  1393-1379ٞای زٚضٜ ضقس عی ؾاَ

ایؿتٍاٜ اؾتاٖ چٟاضٔحاَ ٚ ترتیاضی ٚ  32تاضـ ٔاٞا٘ٝ 
ٞای اعطاف اؾتاٖ زض زٚضٜ ٔصوٛض ٘یع اؾترطاج ٚ ایؿتٍاٜ

 24ٚ  12، 9، 6، 3ٞای ظٔا٘یزٚضٜزض   SPIؾپؽ قاذم 
تیپ ػٕسٜ ٌیاٞی اؾتاٖ قف . ؾپؽ قسٔاٞٝ ٔحاؾثٝ 

ٔیعاٖ ٕٞثؿتٍی تیٗ  چٟاضٔحاَ ٚ ترتیاضی ا٘تراب ٚ
ٞای ٌیاٞی  زض ٞطیه تیپ SPIي  NDVI تغییطات قاذم

  پاؾد NDVIذم ٔكرم ٌطزیس وٝ قا ٔحاؾثٝ قس.
زٞس ٔٙاؾثی ٘ؿثت تٝ تغییطات ٘اقی اظ  ذكىؿاِی ٘كاٖ ٔی

 .اضزز ،ازٜز خض غییطت ٚ لاتّیت ذٛتی تطای تكریم

 24ٚ  12، 9، 6، 3ٞای ظٔا٘ی تطضؾی قاذم زض تاظٜ
ٞای ظٔا٘ی ٔاٞٝ ٘كاٖ زاز وٝ ٘ٛؾا٘ات ذكىؿاِی زض تاظٜ

ٞای ظٔا٘ی تّٙسٔست تیكتط وٛتاٜ ٔست زض ٔمایؿٝ تا تاظٜ

اؾت، أا تساْٚ وٕتطی زاضز. تٝ ٕٞیٗ زِیُ زض تاظٜ ظٔا٘ی 
تیكتط اظ ؾایط ؾٝ ٔاٜ اٜ ٔست، تؼساز ٚلٛع ذكىؿاِی زض وٛت
٘یع  (2013ٚ ٕٞىاضاٖ )  Yazdani. ٞای ظٔا٘ی اؾتتاظٜ

تط ٞا زض فٛانُ ظٔا٘ی وٛتاٜ٘كاٖ زاز٘س وٝ تؼساز ذكىؿاِی
 تط اؾت.ٞا زض فٛانُ ظٔا٘ی عٛت٘یتیف اظ تؼساز آٖ

قاذم  زاز ٘كاٖ حاضط تحمیك ٘تایح وّی، عٛضٝت
 پٛقف ٔیعاٖ تاج تا تات ٕٞثؿتٍی زِیُ تٝ ، NDVIٌیاٞی

 ایط زض ٌیاٞی ٞایتغییطات تیپ تطضؾی ٚ ٔغاِؼٝ زض ٌیاٞی،

 واضایی رهٛل ذكىؿاِی ٚ تاض٘سٌی،ت الّیٕی، ٞایپسیسٜ

 زض آٖ اظ تٛأٖی وٝ زٞسٔی ٘كاٖ ذٛز اظ ذٛتی تؿیاض

آٖ تط ظٚاَ ٚ  تثییطپسیسٜ ٚ  ایٗ پایف ٚ تٙسیپٟٙٝ
 وطز. ٞای ٔرتّف ضٚیكی اؾتفازٜذكىیسٌی تیپ

عی زٚضٜ ٔٛضز  SPIتطضؾی تغییطات قاذم ٌیاٞی ٚ 
ی ( حاوی اظ آٖ تٛز وٝ ٘ٛع فطْ ضٚیك1393-1379ٔغاِؼٝ )

یطی پٛقف ٌیاٞی اظ تثییطپصٚ ٌٛ٘ٝ ٌیاٞی ٘مف ٟٕٔی زض 
زٞٙس. زض ایٗ ٞای ٔرتّف ٘كاٖ ٔیذكىؿاِی زض ؾاَ

پٛقف ٌیاٞی ٔغاِؼٝ ٔیعاٖ ٕٞثؿتٍی ٔتفاٚتی ٔیاٖ تغییطات 
 Hadian تؿتٝ تٝ ٘ٛع تیپ ٌیاٞی زیسٜ قس. SPI ٚ قاذم

، Serrano-Vicente (2006، )(2013ٚ ٕٞىاضاٖ) 
(3200)Piao ، agerbrandJ ٚ ( ٖ2009ٕٞىاضا ،)

jammes-Chamaille ٚ Fritz (2009) ، ٚ ٘یع فطْ ضٚیكی
یطی پٛقف تثییطپصزض  ٟٕٔیٌٛ٘ٝ ٌیاٞی ضا ػأُ  ٘ٛع

 .ٌیاٞی اظ ذكىؿاِی تیاٖ وطز٘س
 ٔاٞٝ تاتتطیٗزٚضٜ ظٔا٘ی ؾٝ SPIزض ایٗ تحمیك قاذم 

ؾأایط   .٘كأاٖ زاز  NDVIٕٞثؿتٍی ضا تأا قأاذم    ضطیة
ٚ  Ji & Peters (2003)  ٚHadianٔغاِؼات ٔا٘ٙأس ٔغاِؼأٝ   

. ػّت ایٗ حاِأت ضا  تاقسایٗ أط ٔییس ؤٔ( 2014) ٕٞىاضاٖ
تاذیطزاض پٛقف ٌیاٞی تٝ تغییطات تاضـ تأٝ   پاؾدٛاٖ تٔی

ؾثة ظطفیت ٍٟ٘ساضی آب زض ذان زا٘ؿت. ایٗ قاذم تٝ 
تأٝ ایأٗ    پصیطز.ٔی تثییطیطٔؿتمیٓ اظ قطایظ تاضقی غنٛضت 
، اتتأسا زض  ذیطثتأ آتی یا پطآتأی تأا   وٓ ظ قطای تثییطٔؼٙی وٝ 

ییط غٔٙؼىؽ قسٜ ٚ ؾپؽ وٕیت قاذم ضا تی ٌٞیا پٛقف
( ٘یأع ایأٗ   2011ٚ ٕٞىأاضاٖ )  Baaghidehزٞس. ٔغاِؼٝ ٔی

 .وٙسٔیییس ثتٔاٜ  ؾٝضا تا عَٛ ٔتٛؾظ ذیط ثت
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ٞای ٌیاٞی ٔغاِؼٝ قسٜ، ٘تایح ٘كاٖ زاز وٝ زض تیٗ تیپ
زض ٔٙاعك ٔطتؼی ٚ ترهٛل زض تیپ ٌطاؼ ٚ فٛضب 
یىؿاِٝ ٕٞثؿتٍی تیكتطی ٔیاٖ تغییطات پٛقف ٌیاٞی 

-٘كاٖ ٔغّة ایٗ(. 2)خسَٚز قٛٔیٔكاٞسٜ  SPIٚقاذم 

 ضفتٗ تیٗ اظ ٚ ظٚاَ تط تاض٘سٌی واٞف تیكتط ایط زٞٙسٜ
 .تاقسٔی خٍّٙی پٛقف تٝ ٘ؿثت ٔطتؼی ٌیاٞی پٛقف

تٛاٖ تیاٖ وطز وٝ زض ٔٙاعك ٔطتؼی ٔیزِیُ ایٗ أط ضا چٙیٗ 
ٞای خٍُٙ تٝ تط ٘ؿثت وٛتاٜٞای  ٌیاٞاٖ تٝ زِیُ ٚخٛز ضیكٝ

عثیؼی حؿاؾیت تیكتطی ٘ؿثت تغییطات تاض٘سٌی ٘كاٖ 
ٌطاؾّٙس ٘ؿثت ٞای ٔطتؼی ٘یع ٌیاٞاٖ زٞٙس ٚ زض تیٗ تیپ ٔی

ظاض حؿاؾیت تیكتطی زاض٘س ظیطا زض ٌیاٞاٖ تٝ ٔٙاعك تٛتٝ
زٚا٘ی ٚ أىاٖ ضیكٝ ٞای چٛتیای تٝ زِیُ ٚخٛز ؾالٝ تٛتٝ

أىاٖ ٍٟ٘ساضی آب زض ؾاذتٕاٖ  ٞا،تط ٘ؿثت تٝ ٌطاؼػٕیك
ٚ Jain  ٔغاِؼات .تاقسٔیٞا تیكتط ٌیاٞاٖ ٘ؿثت تٝ ٌطاؼ

 Yuhasand  Scuderi (2009) (،2010) ٕٞىاضاٖ
، Mueller ( ٖ2005ٚ ٕٞىاضا)  ٚHadian ٖٕٞىاضا ٚ 
 .تاقسایٗ أط ٔییس ؤٔ( 2014ٚ  2013)

( زض چیٗ وٝ تٝ ٔمایؿٝ 2008ٕٞىاضاٖ ) ٚ SUپػٚٞف 
تغییطات خٛأغ ٌیاٞی ٔرتّف زض اضتثاط تا قطایظ آب 

 تٛا٘اییزِیُ  تٝای  ٚٞٛایی پطزاذتٙس ٘كاٖ زاز وٝ ٌیاٞاٖ تٛتٝ
ٞای ٔرتّف ذان ٘ؿثت تٝ ٌیاٞاٖ  خصب آب اظ پطٚفیُ

-طی زض ٔماتُ ذكىی اظ ذٛز ٘كاٖ ٔیػّفی حؿاؾیت وٕت

حؿاؾیت  ایی ٘ؿثت تٝ ٌیاٞاٖ تٛتٌٝیاٞاٖ چٛت زٞٙس ٚ ٘یع
زٞٙسٜ حؿاؾیت تؿیاض ظیاز ایٗ تطضؾی ٘كاٖ .وٕتطی زاض٘س

عٛضی وٝ تیٛٔاؼ ایٗ تیاتا٘ی تٝ ٔیعاٖ تاض٘سٌی تٛز تٌٝیاٞاٖ 
 95ٌیاٞاٖ تا ٔیعاٖ تاض٘سٌی ؾاِیا٘ٝ ٕٞثؿتٍی زض حسٚز % 

 .٘كاٖ زاز
عثك ٘تایح ایٗ ٔغاِؼٝ زض ٔٙاعك خٍّٙی ٘یع تیكتطیٗ 

 24ٚ  12ی زضاظ ٔست )ٕٞثؿتٍی ٔیاٖ قاذم ذكىؿاِ
ا ظیط(. 2)خسَٚقٛز ٝ( ٚ تغییطات پٛقف ٌیاٞی زیسٜ ٔیٔاٞ

ٞای ػٕیك لازض تٝ اؾتفازٜ اظ زضذتاٖ تٝ زِیُ زاضا تٛزٖ ضیكٝ
 تاقٙسٔرتّف ذان ٔی ضعٛتت ٔٛخٛز زض عثمات

(Mesdaghi, 2003 Hadian et al., 2014; .) 

خٍّٙی ترهٛل تّٛط ایطا٘ی وٝ تٙاتطایٗ ظٚاَ پٛقف 
تاقس ٌٛ٘ٝ غاِة خٍّٙی اؾتاٖ چٟاضٔحاَ ٚ ترتیاضی ٔی

پصیطز ٚ وٕتطی اظ ذكىؿاِی وٛتاٜ ٔست ٔی تثییط
زِیُ واٞف ٔماٚٔت ٌیاٜ زض ٞای زضاظٔست تٝذكىؿاِی

قسٖ ٚ ظٚاَ تیكتطی تط ضؼیف تثییطظا تطاتط ػٛأُ تیٕاضی
( ایطات 2016) ٚ ٕٞىاضاٖ Assal ایٗ ٘ٛع پٛقف زاضز.

ٞای اوٛؾیؿتٓظٚاَ ضٚ٘س ٔىا٘ی ٚ ظٔا٘ی ذكىؿاِی زض 
آٔطیىا ضا تا اؾتفازٜ اظ ؾتدف خٍّٙی ٔٙاعك ٘یٕٝ ذكه 

وٝ ٌیطی وطز٘س ٘تیدٝاظ زٚض تطضؾی ٕ٘ٛزٜ ٚ چٙیٗ 
ٞای ػّٕىطزی، تٛا٘س تط ٚیػٌیذكىؿاِی زض زضاظٔست ٔی

ٞای خٍّٙی فیعیِٛٛغیه، ؾاذتاضی ٚ خٕؼیتی اوٛؾیؿتٓ
 .ایطٌصاض تاقس

Liang ( ٖ٘یع تٝ ایٗ ٘تیدٝ زؾت 2005ٚ ٕٞىاضا ،)
یافتٙس وٝ حؿاؾیت ٔٙاعك ػّفعاض٘ؿثت تٝ ذكىؿاِی ٘ؿثت 

ز قٛٔی. ایٗ أط ٔٛخة ٞای ٌیاٞی تیكتط اؾتتٝ ؾایط تیپ
وٝ ٌیاٞاٖ ٔطتؼی أىاٖ اؾتفازٜ اظ تاضـ ؾایط فهَٛ ضا 

ٔهازف تا حساوثط ضقس  ٘ساقتٝ تاقٙس ٚ تاضـ فهُ تٟاض وٝ
ٚ فتٛؾٙتع ٌیاٞاٖ اؾت، ٘مف ٟٕٔتطی ضا زض تغییطات پٛقف 

 . وٙسٌیاٞی ایفا 
 ٌیاٞیٔیعاٖ ٕٞثؿتٍی تغییطات قاذم پٛقف 

(NDVI) ذكىؿاِی ٞای ٔطتؼی تا ٔیعاٖ تاض٘سٌی ٚ تیپ زض
تؿیاض ظیازتط اؾت ٚ ٔیعاٖ ایٗ ٕٞثؿتٍی تطاؾاؼ فطْ 
ضٚیكی ٚ حتی ٘ٛع ٌیاٞاٖ غاِة ٔتفاٚت اؾت. تغییطات 
تاج پٛقف زض ٔٙغمٝ خٍّٙی وٕتطیٗ ٕٞثؿتٍی ضا تا ٔیعاٖ 

زٞس أا تیكتطیٗ ٕٞثؿتٍی ض ٘كاٖ ٔیتاض٘سٌی زض فهُ تٟا
یاٞی زض ایٗ ٔیاٖ تاض٘سٌی ؾاِیا٘ٝ ٚ تغییطات پٛقف ٌ

. تاض٘سٌی ظٔؿتاٖ زض ٔٙغمٝ زقٛٔیٌیاٞی ٔكاٞسٜ  تیپ
-زض تغییطات پٛقف ٌیاٞی تٝ ٔؤیطی خٍّٙی تٝ ػٙٛاٖ ػأّ

ٕٞىاضاٖ ٚ  Hogg( ٚ 2002)ٕٞىاضاٖ ٚ  Fay ضٚز.قٕاض ٔی
(2008)  ٚAllen  ٚ ٖتحمیمات ذٛز تٝ  ( زض2010)ٕٞىاضا

 .وطز٘س٘تایح ٔكاتٟی زؾت پیسا 

ؼی زض ٔمایؿٝ تا زضذتاٖ ٘ؿثت تٝ تاض٘سٌی ٚ ٌیاٞاٖ ٔطت
زض ٔٙاعك خٍّٙی تاضـ ظٔؿتاٖ تٝ  .ٞؿتٙس تط حؿاؼزٔا 
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زِیُ ٘فٛش زض عثمات ػٕمی ذان ٘مف ٟٕٔی زض تغییطات 
زض ٔمایؿٝ  أا زض ٔٙاعك ٔطتؼی ،وٙس پٛقف ٌیاٞی ایفا ٔی

 طیتثیتٝ زِیُ اؾتفازٜ اظ عثمات ؾغحی ذان  ،خٍُٙتا 
 ;Bates et al., 2006) تاضـ ؾاِیا٘ٝ ٚ ظٔؿتاٖ وٕتط اؾت

Zeppel et al., 2014)،  ٌٝ٘ٛ وٝ تؿتٝ تٝ فطْ ضٚیكی ٚ حتی
 زٞسٔمازیط ٔتفاٚتی ضا ٘یع ٘كاٖ ٔیٝ ٌیاٞاٖ ٔٙغم

(Mesdaghi, 2003 .) 

 تا ذكىؿاِی NDVIقاذم  فعایف ٔیعاٖ ٕٞثؿتٍیا
زض ٔٙاعك ٔطتؼی ٘ؿثت تٝ خٍُٙ تیاٍ٘ط ایٗ اؾت وٝ ٔٙاعك 

تغییطات  ٔطتؼی ٘ؿثت تٝ خٍُٙ حؿاؾیت تیكتطی زض ٔماتُ
ٞس. زض ٔٙاعك ٔطتؼی تا تٛخٝ تٝ زتاض٘سٌی اظ ذٛز ٘كاٖ ٔی

ٞای ٔتفاٚتی ٔیاٖ ا، ٕٞثؿتٍیٞ٘ٛع ٌیاٜ ٚ فطْ ضٚیكی ٌٛ٘ٝ
-ٝتٔكاٞسٜ قس،  ذكىؿاِی ٚ تاضـٞای ٌیاٞی ٚ قاذم
تیكتطیٗ تا پٛقف ٌطاؼ ٚ فٛضب یىؿاِٝ  وٝ ٔٙغمٝ عٛضی

تٙاتطایٗ ایٗ ، ز٘كاٖ زا قاذم ذكىؿاِیٕٞثؿتٍی ضا تا 
عاٖ تاضـ زاقت. ایٗ ٘ىتٝ ٚاتؿتٍی ضا تٝ ٔی ٔٙاعك تیكتطیٗ

 زٞس وٝ ایٗ ٔٙاعك تٝ ذكىؿاِی حؿاؾیت تاتیی٘كاٖ ٔی
-تٝض ٔٙغمٝ ٔطتؼی تا فطْ ضٚیكی تٛزاض٘س. ٔمساض ٕٞثؿتٍی ز

 & Schwinning) یاتسٔیواٞف ٞای چٙسؾاِٝ فٛضبای ٚ 

Sala, 2004). 

Bates  ٖ( زض تطضؾی ایط ظٔاٖ تاض٘سٌی 2005)ٚ ٕٞىاضا
 زض ٔٙاعك  Artemisia tridentataتط خٛأغ 

ٌیطی ؾاَ چٙیٗ ٘تیدٝ 7آٔطیىا زض عی  Great basinاؾتپی 
 ظٔاٖ تاض٘سٌی اظ ظٔؿتاٖ تٝ تٟاض تغییط وٙس،  اٌط وطز٘س وٝ

ٞای وٓ ػٕك، زاضای یه ٔعیت ضلاتتی ٞای تا ضیكٝطاؼٌ
ٞا اؾت ٚ ایٗ ٌیاٞاٖ زض تطاتط اذتلاتت زض ٔمایؿٝ تا تٛتٝ

ٞا ٚ ایالّیٕی زاضای یه حاِت اضتداػی زض ٔمایؿٝ تا تٛتٝ
 .تاقٙسزضذتاٖ ٔی

   تٝ عٛض وّی ٘تایح تحمیك حاضط ٘كاٖ زاز وٝ قاذم
ضٚظٜ ٔٛزیؽ واضآیی  16حانُ اظ تهاٚیط NDVI ٌیاٞی 

ٞای ٌیاٞی  تؿیاض ذٛتی ضا زض ٔغاِؼٝ ٚ تطضؾی تغییطات تیپ
رهٛل ذكىؿاِی اظ ذٛز ٘كاٖ تٞای الّیٕی  زض ایط پسیسٜ

ٖ ٔمایؿٝ ٔٙاعك ٔرتّف ٔىاا SPIقاذم زٞس. ٕٞچٙیٗ، ٔی
 ضا ؾاِیا٘ٝ ٚ ای ظٔا٘ی ٔرتّف ٔا٘ٙس ٔاٞیا٘ٝٞؼاضا زض ٔمی

ٌط ٔیعاٖ تغییطات پٛقف ٌیاٞی تط ایط زاضا اؾت ٚ تیاٖ
 .ٞای ٌصقتٝ اؾتٔمایؿٝ تا ؾاَ زض٘ٛؾاٖ تاضـ 

زض ایٗ ٔٙغمٝ ٔیعاٖ ٕٞثؿتٍی پٛقف ٌیاٞی ٚ 
ٞای ظٔا٘ی ٔرتّف ٘كاٖ زاز وٝ زض اؼزض ٔمی  SPIقاذم

ٞای ٌیاٞی ٔرتّف قطایظ ٔٙغمٝ، ظٔاٖ تاض٘سٌی ٚ ٘ٛع  تیپ
ٚ تاضـ ییطات ثتفطْ ٚ ٌٛ٘ٝ ٌیاٞی ٘مف ٟٕٔی زض ٔیعاٖ 

تط پٛقف ٌیاٞی زض ٞط ٔٙغمٝ زاضز. تٙاتطایٗ تا ذكىؿاِی 
ٚ اؾتفازٜ اظ قاذم  ٔغاِؼٝ ٚ قٙاذت پٛقف ٌیاٞی

NDVI تٛاٖ تیپٔیٌیاٞی  خٟت تطضؾی تغییطات پٛقف-

ٞای حؿاؼ ٚ آؾیة پصیط زض قطایظ ذكىؿاِی ضا 
ٜ ٚ تٝ تطضؾی پسیسٜ ظٚاَ ٚ ذكىیسٌی زض تكریم زاز

پٛقف ٌیاٞی خٍّٙی ٚ ٔطتؼی زض ٔطاتغ ظاٌطؼ وٝ اظ 
ٞای وٙٙسٜ زض ؾاَٞای زض حاَ ٌؿتطـ ٚ ٍ٘طاٖپسیسٜ

ٚ زض خٟت واٞف ذؿاضات ٘اقی اظ ، پطزاذت ٌصقتٝ اؾت
. وطزضیعی  ٞای عثیؼی تط٘أٝ ػطنٝ ایٗ زض ایٗ پسیسٜ

ضت زض قٛز زض ٔغاِؼات تؼسی زض نٕٛٞچٙیٗ پیكٟٙاز ٔی
قٙاؾی ٚ ؾایط ٞای ذانؾتطؼ تٛزٖ اعلاػات ٚ ٘مكٝز

اعلاػات ٔحیغی تاییط ػٛأُ زیٍطی غیط اظ ذكىؿاِی ٘یع 
 تط تغییطات پٛقف ٌیاٞی ٔٛضز تطضؾی لطاض ٌیطز.

 
 سپاسگزاري 

وٝ زض اخطای  طواض ذا٘ٓ فاعٕٝ ٞازیاٖؾاظ  اؾتتظْ 
، ٟ٘ایت ٕٞىاضی ضا زاقتٙس ایٗ تحمیكٔطاحُ ٔرتّف 

 .ٓینٕیٕا٘ٝ ؾپاؾٍعاضی وٙ
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Abstract 
     The aim of this study was to investigate the relationships between vegetation changes and 

climate variables including rainfall and drought using MODIS satellite images during the years 

2000-2014 in Chaharmahal and Bakhtiari Province. In order to evaluate the impact of rainfall 

and drought on vegetation changes in 32 synoptic, climatology and rain gauge stations in and 

around the province, SPI index was calculated in short time series (3, 6, 9 months) and long 

time series (12, 24 months). All the time scales were leading to early June in which the 

maximum growth of vegetation of the province is occurred. To this end, SPI drought maps and 

NDVI images were prepared at different time scales by kriging method and linear regression 

analysis was performed to define their relationships. Comparisons of NDVI and SPI over the 

study period showed that the vulnerability of vegetation to drought mostly depends on the life 

forms and plant species. In this study, depending on the type of vegetation, different correlation 

coefficients were observed between vegetation and SPI indices. Among different rangeland and 

forest vegetation types, higher correlations were found between NDVI and SPI in rangeland 

vegetation types compared to the forest ones and the highest correlations belonged to the annual 

grass and annual forb vegetation cover. This confirms the higher impact of reducing rainfall on 

the decline of rangeland cover compared to the forest vegetation. Overall, the findings of this 

study indicate that the MODIS NDVI can be used to study SPI in the assessment and 

monitoring of drought effects on vegetation cover. By studying and recognition of vegetation 

cover and applying NDVI index to assess changes in vegetation cover, vulnerable types of 

vegetation to drought could be identified.  
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