
<.S~~ ~T t? ~I .r.~1.r.1Triticumboeoticum ~J r.x3 <.SlA~;J,,-o ~J t? ~
Glu-3A) Glu-lA ~j

.:;t...?" ?~~ .Lb 'LSj.JJL.5 LSjJJ.,,:.s::;~ ..l.!.) (f"l:.....!.)5 ~ Y\J.:;G- \

.0t..}?~~ .K:J~LSj.JJL:.5 LSj)p:.;.r.o ~ ~ u\..:.A ~-r

·C.?" ~ J J~Y; J c?I-...:>iu~ •.........•.r ~ ~ ~-r
\ Y''\ \ If-IV :.}o .J!.l; ~J\,; ,\ yo.. 1'\/"1. :..:..il.u~ ~J\,;

oJ..5.>- .
~ ~j ~~ ~~ Triticum boeoticum ~) ixS <.SlAy-;j)Y' jI-S~I..t..U ~) ~

SDS-PAGE j)~).?01 jl dA.:....,1~ Glu-3A ) Glu-lA ~j -SlAJS:... ~T ~ U"LI r. <\jl.r..1d"l.$

~LA) -SlA~ ~)..r' ~ )~ -Slo~.r-5' ..>~ JJT t..Y .,.:--j} ).; c.f").r. ~)Y' ).1: ~)S -SlA~~).,;

~j 0\5:... o~)~)~ ) J-lT I • ~ -S.,t;~ -SPI A ~ ..>~Glu-lA ~j 0\5:... o~)~..>~ .~ o..lAL:....,o~

<.5-~? o~)~ ..s::. ..>~lAJ-lT~r. t!:jj .J..J..~.? ~ J-lT Ii ~ -S.,t;~ -S}JI 10 :r.; Glu-3A

~1..t..U.:.r~ I..S'..J- ) d~ 0~~.)T 0\.:....1)~ jI ~ -S..>}~ r-"J\.; iJ) s J.:~.? o..lAL:.....~

jI ~LA) ~">Y' -S~~)..r' '-Sl~.,>- ~~ U"U r. .~b ~l,a:.>.1 ~.,>- 4.: I) ~ o~ -slAJ-lT

-SlA~~ .~~.? ~ o).? 4..... 4.: .J-SI..r; ~ ~ 4.: 01.r..1Triticum boeoticum ~

-SlA~~ .J)I O).? Y 0\.:....~..? s oL.:..iLA..?'i'.>\:l 0l;..,,) 'I..S'..J- 0~~..>~T -SlA0l;..,,1jI o~ -s..»T~

o).? Y 0~j 0l;..,,1jI o~ -s..»T~ -SlA.G~) iJ~ o).? Y U").9) d~ 0~~.)T jI o~ -S))T~

~ -S')~ J~ ~~L$'" t..Y ~y>:") .x....j~ d"l.$ &I~ w~ ~ 0T 4.: 4.:>;-.f ~ •.J.;:;j} ).; t.r-:

Triticum boeoticum o-:» -SlA~~..>Y' y Glu-3A) Glu-lA ~) -SlA~ ..>~o~ o~ ~j

-::--.4 ~~ ~ i.xS ~")l.:,I-SlA4.PL;.r. y o~\.1::....,I-SI.r.~j) ~ 01~ I..>r-'""J\.;i"» u:.1 ,01.r..1

·J..J..k;d ~ <.?I)j ~j) ~ ..r..L) ~lyL;

.Glu-1A JJ j~ Triticum boeoticum 'L5/c.r.:>-J ~J~ '~J if 'r-t.J :<.S~ <.SlAo.jlJ
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iJ.:S ~J ~I~I c,SLA~.;S~l...:.:..A ~I JbL:...o

J 0L:....) \j J..::...:.~j~\jI 01..r..1(J'..)- Jkl:..o J o~y.

T. c,SLA~'; ~Iy; o~J...l:>...4~;r:- (.)"")..5

..t:.-.:.~~ 0~ j~ T. urartu J boeoticum

.(.Zohary & Hopf, 2(00)

jI ~ 01y ~ ~)$ c,SLA~JY;

~ iJ.:S i.rJ~\ 0.r.>-~ c,SLA~JY; ~~

.~)~ iJ.:S ~) ~Iyl..; V""1y>- j~ ~ j~

<: -:. J -« l:. : LA <. • ~ "->- - L., . ~~ j .r-..r::---!.f.. I.f'..r..../ . ..J' . IJ---.-~·

0~y' ~\.; (J'. J 'j~ ~.l:.;; ,jj~ jJ..I. ,d....•

,LA· .,.. . 1 0L .". .., L. - - .h.1...;,!..5""j..l. ~../..f.:""':' _. ~../j ../. ~ -J

01y ~ jjjJ..,;5J1 jI 0~Li:.....,1~ 4i ~\ tr
~ .uJlh. j~ )y J r+" c,SLAdJj jI ~

Abdemishani ) ..:.-..1c..A:.~.?uh- iJ.:S l?-i:/j

c,SLA~J..f.: .(& Shahnejat-Boshehry, 1998

~.Y. (HMWGs) ~ Jfo 0jJ ~ ~)$

0jJ ~ ~p c,SLA~JY; J Glu-1 ~j 0~

Glu-3 ~j 0~ .h.....y (LMWGs) ~4.)§L

'c,Sjj.;..!J..,;5J1 c,S}01 !..5""jr. y .J:,y~ J.S

0jJ ~ x ..l>-G..r..jJ~ ~ HMW oJ.? c,SLA~)$

0jJ ~ Y .A;.-IJ..r..jJ 0y.lb J..:? Ai- AA J§L

~y~ ~ 0.,:;lb ~ "\V - Vi. .)§L

oJ.? c,SLA~)$ ~ ~Ij y .(Devoka, 2005)

d)} ~ t:L:...oy jJ\ 'v \j vr ,LMW

.(RodrigIez et aI., 1997) ..:.-..1 o...L.:.

~j ~ !..5""jr. 0.u ~ .uJ~ ~I

.r. 01..r..1T. boeoticum ~ J c,SLAy~.;..!jY

o.r,?:"j~ ~ j~ o~ ~ jI .s iJ.:S

)yl ~ 01y ~ ,..:........1)~jy.r. 0~1 ~I~

...:.......J 0--4~.?uh- 0~ y c,S~La;;;1 J !..5""~

y J 0~ ~I ~ o..Lo\~f;"y' hj 01~

iU).s J.J..~J ..:..-"~ 0j..Lo c,SLAiJ.:S..L:-!Y~~

c,SLA~ ~ ~ c,Sjl5' jL j;,bJ jI c,SjG;.:;

..r.Ir. ~ ~I"";' y J ~~; ~ ~J

~y~J ~I~I ~ ~ c,S.rS <.i:Uj 01j jI

t.? ~lS .(Shewry, 2009) ..t:.-.:.~ )~ jy>- .r.

~Jl..,1 c,SlM.ol..;.r.~~j~ ~lS r. oJ~ 'hj
,-:--::,-,,\J t)r j~ ~j ~I.h ~~I ~~

,0l!\ r.1r. y (SjjJL.:.S 0'j~ J.J..~ c,S.I-.t;

~j t:L:...o.~~.? if' ~ c,SLA';';';J LAc,Sj~

<L: '\.SjjJL.:.S ~ Y c,S1r.~~..r..j r. oJ~ ,~L$

01~ J~I..I.j~ hj c,SjlS'jL jl ~ 01y

Abdemishani & ) ~~~ J..s- ~
j;,W jI .l:.;;.r'> .(Shahnejat-Boshehry , 1998

c,S1r.Ij dJ~ 0~ 0~-:'.;I~ '(.5""""l.:....:..A.L$

JJ ,~I.~~ ~I) A iyj ~l>- ~h~ iJ.:S

c,S~';..r..j ,T urartu c,S~.;S ~W Ij 0\ 01j~

c,S~';..r..j J T. boeoticum subsp. boeoticum

-.::.......;b T boeoticum subsp. thaoudar

iyj .(Feldman et aI., 1995; Mac Key, 1988)

A iyj ~ ~~ .:.rJ. _! jI T. boeoticum ~.;S

Kimber & Sears, ) ..\..!.~~ )~jy.r. 01..;iJ.:S

jI ~ 01..r..1,,_il.!..)IJ c,S~~ (.)""LIr. .(1987
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.o..w J-.!~) tS LA..G~ ~ .J.:.::j~ }} J-.!~)

~ ~.P u~y.a..>- V"""L...I ..r. ~

. ~~ y. o..w tS ~~ Ul::.>.... tSLA.~ ';.J"'"

~'j~ uil:.J) ~.J"'" ~ LA.,..J.:5 ..:r.1 ~

~y. oJ.J..~~ ~ 4-i1 0~y' ~h~ J ci~ }}

i..J.:5 ~1.Jj ~)J .J4-=:;- • (Jaffar Aghaei, 2010)

~l.::;- J .J~k d} ~ ,~}I) ~y;I~

~ V""")J L:. , J .JJ ~ ~ ).; Iy:; ,..J.:5 J (~.r.-" 1

,~~\.., ,~LA.eq \..,. 1 - ..MoL.;. 01 ~•..•. . .......Y" d. _.J.J ~ .r:

..J:.:j~)} o~l4:......1~.J"'" ,~~) ~.J.J'" tSLA.~~

CI~1 ::.r.?J.J~ J';;.J.;5J .J [..I~I

.r. SDS-PAGE j.J';J.,rSJ1 J ,..J.:5 ~G jl ~J.r.,

-:r.,~...w ,~I (1970) Laemmli -rJ.J V"""L...I

o..w ~b.r. ~.J~ ~ jI .J~ ~ ~1...L..j I~I '.JJdw

~I..". .~J..;.~~ J J ~?,~ w~ jI ~ J

~ '/0 w.JJ~1 tSLA.~~ ~ o..w~?./'L:?

CI~I .}~.r::JJh r·· J oJ..;.~~ ~ tS.r::J

1/ A ~ ...L.,..,yr. u-'-.} A .r::J~ , AN 0 )

ro .JJ~.r::J~ r· 80S i..? "\ ,PH=

.r.)J~ r.. ,~ (f"~§ ,~~

~L.,.;.I ~I ~ ~ ~ r'vve J Jjl.i I.,,=;\S.I'~

)} jl.il tSW y ~ J~ ~ ~ lA>~~ ...w

tS I~~ '0 j.PI'; .J~ 4-i1 d:.~ J ~..w o~b

U.M ~ ~ ..J.J..~~ .b~ ~.JJ jI o~l4:......1~

.~..wo~b )} o~~) (.$w .J~ ~ ,r l.i A

-~~ 'jl!iJ.;:: tSLA.('"'..}10~"""'; JW.r.'-.J.fo:.o ~

v , tS~~ ~ ,~ ~I ,~ .J~ ~~ ,. U.M ~ LA.

Glu- J Glu-lA .}'j (.$LA.0~ ~I tr V"""L...I

SDS-PAGE j.J';J.;5JI jI o~l4:......1 ~ 3A

tSLA.~~ .~~ ,~I ~b.J~ 0.r.?-~ tSLA.~J.r.,

~h~ tSlA>,..J.:5 j ($.LA.~~ ,.wLb ~.J"'"

.• < '-' ~ ~ -\-I.:..A ·14S.x....:.L.. . .:»:.J.r-' t :r t..Y".J .1.5" ~. . J

~ 01.r.1 ~ j:- o:.~1 ~ ~ .~Io..w tS.JJ1e-=:-

tSLA.~..,s 45 ~Ycf ...:>.l:...!. tSl~ 01y

.JU;.;j ,~~~ cf ..:...jL:. 01 .J~ T. boeoticum u.b:...o

..;: LA.> ,~ -:r.,1 jI J..<> l.:> ~ l:; 45 ~J.J 1.5"

.}'j tSLA.0~ y ~I tr ~~I.J Y I.J tS~~

~y>:".J'" tr S.J~ ..:.......J ~ ~ .J..;. k; ).5:'..=.1.J§~

tSLA.o'jJ.r.,~.J.".;.s ~ *~~~'j ~I.:..A .J~

..u.lyo:- .}L:. L.;. ..s:..s 4 j -:r.,1 y ,J:5 is":Jl.:, 1

~.?

~~.JJ .J .)1".-

Y t jI tS~ (.$l.A..G~ :If" l$ .)1".-

r, ~L.;. ,T. boeoticum ,~ ~ '-::'"~';.J..".

J T. boeoticum subsp. boeoticum '-::'"~';.J..".

T. boeoticum subsp. thaoudar ~';.J"'" or
jI ~ LA.~~ -:r.,1..J:.:j~ ).; ~~) ~.J"'"

J..t. 0'j 0:;~T. monococcum ,~ 0~

.b LA.; jI ,~."....;y, ~ ..x..;.~1.5" 01.r. 1 ./'L:?

r ~I...v..;J ...wy. oJ..;.~~ (.$.JJI~ .Jy::.s u.b:...o

T. boeoticum subsp. ~~ s:.:. JoL.;. y;, ~~

T. boeoticum subsp. ~~ J~ J boeoticum

~.J"'" 01.r.1 ~L-A tSLA..Jy::.s jI thaoudar

0<;
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~)..>* ."'t'" N+~ ,0+"" ~.Aj~ ~Pl ~ ~I;';

j~G;- .J "Jy N+/\ ,'t+H" ~.Aj~ ~Pl
.J "Jy N+/\ ,'t+H" ~.Aj~ ~PI ~ ~..h""1

~.Aj~ ~PI ~ (J"').J~ i.J.J.J~ ~.J4IY:; ixS

.J ($1......1..:....:.~ ..uL.:. 01j-~ ~ ."J y N+I\"

~.JY ~lA~~ .J~ e..L!". o..l.A~ ~lA..).;~ ~~.J

.Aj~ ./' (:..~y .J.;.;jJ )} dA.::....,1~.Jy ,~LA)

.J~ 4;L:..,. ~~y ~ ~~ ~ ~.Aj~ ~PI .J~

..v.L.:. ~lA~~ .J lA~~ .r-L.. ~.Aj~ ~PI

J. Excel ))Ii; y ~; ~~ .J..:~.? ~ lk

...s::.~ .J~ .Aj~ ~ ~Yo.J i~ l: ~Yo.J (J"'L..I

.~b cr" l..a.::.>-lJ.J...L:::-~ ~l> .J~'~ ~ Y

J.J W.J J. 01 0~ ~ ."bL:.:..)~ Y' 01 ~ •.G

..G U~~ ~ , ~.J ,(j.JY!.J?J1

tr ~lA~L.:. :~j t? ~
01.r-1T. boeoticum Ul::..>.... ~lA~ ~.J
..AjJ..:~.? ~~ GDA ))1 i; jI .~lA::.....I~

~ L5~.J .J.....,1ju-;.;LA (J"'L..Ir. ~I""';''y- ~~

~lA~ Y!.JY .J ..L!". i~ UPGMA J-.J.J

,(" 1 -'-L:...., ~ 4\.> o..L!". • LA·I'V.J.J ~ cY" _ . u-;. .J

i; jI .~lA::.....1~ 'il.?.J.Aj~ r---"; ..Aj.G ~~.J.?

cJ.J 0L>:" .J ~ f' -J.lI tr (J"'L..1r. GD A )}I

jI .~l..i;;....,1~ o-r-: ..G i~1 Glu-3A .J Glu-lA

'lS.J.J1~ J-.-o ~l.A.0L.::...,,1Jr. ,SPSS }}I i;

.J..:~.? ~ ~...lA:.J~~~ (J"'~ )~ ~

.~ J.J.J wl..4.:;, J."l>- . ..L!". i~1 .J~";;L.. "\0' •

0LAj L; .J ~~.? ~ J..:...L:::-w.J.J-l:.;1 ~.,;

~I~L.. ~.J~ 1. ~LA~ ~ J~ .J~ j.Jy!.J?JI

...L!".~)~

~ jI ~lA::.....I ~ ~.J.r., ~lA~~

..AjJ..:~.?j.J}.J.rS01 SDS-PAGE J.J j.Jy!.J?J1

~ ~ ./' jI .;-:;.J ~ ,. )..Li.. .J.,h:.- 0=. ~

~ .J~ ~~_,s\s4 J.J ~~~ .J~ ~.J.r.,

(:...:>-1h J.J) ~\j y! J.>.: y --L...,.J~ 1. ~ ~

~ J.J) cJ\.;;...; ~ .J~ ..L,o.J~ ,- .J (.J.:.:S

r· ..::..:U0l:?- ~ j.J}.J.rS01 .J..:~.? JUY (.J.:.:S

..::...JJ .;:,.J~ J.J ./' ~ljI ~ r,-"I ~

jI .~lA::.....I~ j.J-,j.J?JI jI ~ J.J ~j:AI~.J

'to ,}.: L>"~§ --L...,y -I·n ~j:AI .ss, J~

.J ~1.J)5~; ~I ..L,o y "\ ,Jy\.::.....L,o.J~

,.G i~1 (J~')\5' ~I ~I --L...,.J~ NYO

~lA.Aj~ :1A~l~ '-.S~ ~) J ~L...L:..;.

jI ~ ,~~.?I~ J.J .J~ oJ...!; ~ ~.J.r.,

)5:...;.1 ~r.~.J J~ jI .~lA::.....1~ ~j:AI.s.:,.J

.~.J..b-..A,lAJ.J jI ~.Jbr.~ jI ~ ,.AjJ..:~.?

LM W- ~\.A.l;...I.J.r-j .J HMW -Gs ~lA..l>-I.J.r-j

~.Aj~ ~lA~PI ,~~.? I.r.--" ~~ jI Gs

CI~1 ~.J.r., ~lA~~ j.Jy!.J.?J1 jI ~L>

~>4Ir<"" i..tS ~1.Jj ~).J )~ ~~b jl o.G

...s::.~~.", N+A ,'t+H" ~.Aj~ ~PI ~ .Aj}1 JoL.:.

i.
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- ~ .:>1) ~}S LSlAJ.,;,..I-,.r'.J-' .:>.:>.?~ \J~}S

J~HMW~}S LSLA~-'.r!j o.:>-,~ .,.l;~

~}S LSlA.h-I-,.r'.J o.:>-,...l>...ojI ~ ')4...lS'

..l:..:>.J ~ SDS-PAGE LSLAJj J':> LMW

.n ~)

~.; ~\:.i. \:.:

J.:.....:>-,.:>r-:-...L...,.. '~-'..r., CI~1 0l:..r.- )':>

0..L..:. j.:>- ~l: CI~ I .}~ )':> .:>y:-Y 0 Lil..,......

~ -:..~ JyL;I~\5.r"~ -' o..L..:. LA~}S

• <- ,,-LAo~ '. "....l..<il ,t".:>, ,-LA,.l;...r.:-' -'..r., U J.' J ~ U _ ..,......U U .r.;

HMW

LMW

a; p, y-giiadin I
.01;..1T. boeoticum (,$v,~";JJ-O jl (,$~I..uuJ~ J~ 0r->~(,$v,~.# (,$jJ";.;.?J1 ...5..$AJ -, ~

~x! jl I,S!lM.i~ :r\ .; , '-1'.urartu ~x! jl (,$14\..i~:O~ :~~.n""'I~~ :Cs :,)L~ :S :V"").;4 :Y

T, ~x! jll,S!v,4\..i""';UA s 'AV .,'" .,o~.,~ .£., .H ." :T. boeoticum subsp. boeoticum

"'! ~ ~ (,$jJj.;.?J1 ..s ~ ~ ~~ s ~ ~ 1,S!lA..l;4.boeoticum subsp. thaoudar

...l:.~J o..1AL!..ou.\\.6... ~JJ-O(,$v,~x! jl 1,S!lM.i~J~ x ~I';f..j

Figure 1- Electrophoretic separatlon of seed storage glutenirs in some Iranian T. boeoticum
morphotypes. Y: yavaros; S: shahriar; Cs: chineese spring; 52: a T. urartu morphotype; 1,
16: certain morphotypes of T. boeoticum subsp. boeoticum; 11, 41, 22, 133, 152, 161, 187,
248: certain morphotypes of T. boeoticum subsp. thaoudar. A number of separate bands
with more electrophoretic motilities than x subunits were detected in the majority of
studied morphotypes.

~~) ':>JY LSLA~~JY ~ y ~)l. Ju
A ~ J':> Glu-lA ~j 0ts:... o.:>-,~ J':> . .:>y,

LSjJ j -'.?JI ..5-<;:; LSpI If" J .r.

~ ~ ~ JlMW ~}S LSLA..t>-I-,.r.:j
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T. boeoticum subsp. tSLA~ ';JY J~ v JI J

cr" L.a:.>-I~f- ~ IJ ~IJ I.} 0"..~ thaoudar

- " _;~JY y i.' JlI .LMW o~.J..l>..oJ~ .~~b

L.A,I} ,j"..~ ,~lA) ~JY ~~.r..j.J~ yA tSLA

.~b cr" l.a.;;.>.1~Y ~IJ

";';~J\11 tSl~" ~L.;, V""L..I .r.

.J ' JlI J-IMW o~.J..b-..4y ,(PIC) "~~

.J~ f' y ri .J ,~ JlI LMW 0~.J~ J~

T. .J T. boeoticum subsp. boeoticum ~~ .r..j

~ 01y ~ boeoticum subsp. thaoudar

.C' .J , J.J~) ~.A.;.~..J ~ LAJI ,j"..';~

cJj 0~ 0~.J..b-..4Y .J JlI ,. ~ tS~~ tSPI

~ JlI 'i ~~~ tSPI \0 y; Glu-3A

.J HM W) tS~ ~ .ub:.... .J~ .J'- (f" JJ'. J ~ ..A.;.~..J

'-:--:i j JY " J~ u.b:... c.JJ1 ~.; " ,(LMW

~; ,0 .J T. boeoticum subsp. boeoticum

T. boeoticum ~ ~ JY oi J~ w.l.::.>....oJJI
tSLAJlI cJl.J1) ..A.;.~}o..uL.:...subsp. thaoudar

LMW.J HMW o~.J~ .J~ yA J~ 0..1.....:.o~

...1.....:.~~ Power Marker ))1 ij jI 0~~1 ~

y ~ .J "\ J .r tSLAJjl HMW 0~.J~ J~

T. boeoticum subsp. boeoticum tSLA~~ ~JY

.Glu-lA ~j ~ts::.o .)~ ~~.J-O ~lAJ11~I.r.~~ ~~~ ~I~ -, JJ..l.:I:-

TaUe 1- Polymorphic information contmts (PIC value) of aleles detected in Glu-1A Lows.
PIC/Marker 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
T. b. boeoticum 0.21 0.3 0.16 0.16 0.26 0.16 0.16 0.16 0.16
T. b. thaoudar 0.22 0.24 0.07 0.16 0.22 0.16 0.1 0.13 0.13

.Glu-3A ~j ~ts::.o .)~ ~~.J-O ~lAJ1i~I.r. ~ ~ ~~~ ~I~ :'1' JJ..l.:I:-

TaUe 2: Polymorphic information con~nts (PIC value) ofaDeles detected in Glu-3A Lows.
PIC/Marker 13 15 18 21 23 29 30 31 32 33 39 41
T. b. boeoticum 0.09 0.09 0.00 0.21 0.26 036 0.16 0.16 0.37 0.09 0.32 0.00
T. b. thaoudar 0.13 0.22 0.04 0.18 0.20 0.37 0.07 0.18 0.36 0.10 0.35 0.04

~ ~ IJ tS~ J~ .t~li.o '(f"J.r. ~JY

...u~J'r..T'~1 ~y ~ ~J.r., tSLAp~
~ DNA tSLA}:.;~ tSlr. • /0 jl .rs PIC .r..~li.o

tSLA}:.;~ tSly: 'l~ PIC ~L.;,

01j;:A jI ~ .J ~y::,(J'" ~~ DNA .).,.sJY

- (J'" (f"J.r. ~JY ~ y JlI ~ ~ ~

DNA tSLAJ:.~ ~JY J~ PIC ~L.;, ...l.!.L.
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y lMW .) HMW tSLA.~'p .}ll 0.;
~ ~ ,~Lo) ;)JY' rxS tSLA.~y9.)JY'

....::.....9.J}} (f"J.r. ;)JY' tSJ.JIc.~ ~ ~

0l.:..-.1J;) Glu-lA ~J 0~ y JlI ;)u..u 0:'~

y Glu-3A ~J 0\5:.. J;) .) .}.r:- 0~~J~1

0L:....;).? s oL.:...;Lo.? 'if.)- 0~~J~ tSLA.0l.:..-.1

.(i J.)..l;:-) ..t..:. o.lAL:....o

~I ,;)y:;,~ ci.J )2; J;) ~ tr ~W 01y

-:r.1 y o..l..!. o.lA~ tSLA.JlI ~I ~ ~ j ~

J;,WjI ~I s ..t.;1~y. ~.).r., tSLA.';';~ 4.Jtllk...

~ LA.Jli -:r.1 tS..t.;~ ~~ y u.)tA; (f!.~.r.:

LA.~.)..r. 0:.1 J;) ;)y.Y' tSJ~ tSLA.~.);) ;)1.M.j

oJWI o..lAl ~...l: PIC .r.;)LA.. ~ ,;);).J cs" .r.

c,$lA~';J~ J~ Glu-3A .JGlu-lA ~j ~ .J~T' J~ o..w. o..\AL!..o c,$lAJlI t..Y.J ~1..w-f J.J~

.~I.r..lT. boeoticum ~.xSjl ~Lojl ~J..JA

Table 3- Total numbers of alleles detected in both Glu-lA & Glu-3A loci in the studied
samples of Iranian T. boeoticum morphotypes.

GIu-1A Glu-3A
A ,A..

r ~ r ""
AllelType ~ 3 4 S 6 7 8 9 io 13 tS 18 21 23 29 30 31 32 33 39 41 Sum
A2arbaijan shargbi • • ,. • 4<

,. ,. • • .. •. '. to .. .. .. .. 17

A2atbaijanghatbi .. •• •• • • •• •• It • • • • •• • • e +; 17

Fars .. •• • •• •• • • •• •• •• .. .. .. •• 14
nam .. • •• •• •• • • •• • .. .. • 12
Kennansbah •• • •• •• •• •• • • • • • •• .. .. •• IS
KOrdes1an •• •• • It It • • • " •• ••

,.
'" • • 15

Lorestan •• •• " •• • If " • • , •• •• " •• ... •• •• 16
Zanjan •• • •• •• • • • • •• •• to
Unknow •• , • ••

,.
•• • •• •• t •• 10

Foreign •• •• •• •• •• •• • • •• •• • •• •• •• t4

~ ~ uW16 0:.1 jI ~ .r. J~ .c, 1 o..l..!.

etA;) .) tSl •..r-=>-~ tS LA.~ s .r., .s LA.JlI e.Jy
y ~ tSLA.J.,:S\9 .J tSJ.)1 ~ tSLA.~

o..L.:. ...:...:U ~.,.L;IY::; .) ~.h s ~ .) tS LA.rxS

~J tSLA.0\5:.. .r. ~ ~J tr ~
~I.r., ~ 01 ~IJ .) Glu-3A .) Glu-lA

T. ~J ~.k~rxS tSLA.~}' y (f!.~I?

r~1 u..L.::.:>.... 01~J..J; .h.....Y monococcum
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y 1S..;...s.Jl::-: ,..:A...J~ ~ ~ ~ ."L.;,~~
~ J LMW IStAx-.IJ.r.j ~Y ~ ~I.J

i~ .:» ';Iy~ ~\;.:. .J':> il~ ./" )1 01,r.o

y .(Bekes et aI., 2009) ...:......10"L.;, J-):J

"a, ," .vr ISlAJlT LM W ISlA~ JS o':>J...l>.A

JW ..\_~ ,~~I<· u L. .. t' nt.Y"..r .)'-"-'...J~ .•J"-> J

JlT .~10"L.;,t::JY ~ ~ ~ y. J ~ ~ ,~~

.J.:..:>.J o...\A L.:....<..?-").>- ISlA~~ .J':> ~ 'A o.JW

y ~I rr J rr x- .tr ,'0 ISlAJlT J

.,X..l..!:...; 0.J.:..:><..?-".J\;.:. ISlA~~

~ J ~~jJ? 01r. J;W jl

~r- 0~L.,.)~T 0L:.....I(P) ~ d] ISlA~

~ • .:>\.:> V"" la;:.:>.1 .:>y ~I.Jif 01..r-- .:r..;'j~
T. boeoticum ISlA~.t jI <.f..lA~ IS'""'.JJ'. jI

.?".J\;.:. .JY::S ~ J 01.r.1 jI T. urartu J

d] 0~ y ~'j~ ~~ ,(Bahraei, 1996)

01,r.o j-:.';~ .6 ~.:>.? 0..lAL.:....Glu-1A

T. urartu ~ 0::. ~ .by..r" ~ ~jJ?

wlho j-:.I .J':> ..:>y. •It V 01,r.o~ 01.r.1.J':> .:>y.-Y
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/" y ~ hjJ? 0-'...;'j~jI ~ r- 0~~.J~T

'/i 01,r.o ~ Glu-3A J Glu-1A d] 0~ J':>

.(t JJ~) ~.:>.? )':>.Jy=-.r.

T. ~'<Iv--- ..r.:

J 0\:.......)'i~1 0L:.....I~ ,0~ monococcum

~ T. boeoticum ~.J if j-:.~ ~ oL:...;~.?

T. J T. araraticum ~J.ll;:; IStA~.t ol~

Lafiandra et al., 1993; Ciaffi et aI., ) ...:......1

<Jl;... j-:.I ~ .(1993; Caballero et aI., 2008

J':>~] tr wlb jI ~ (1996) Bahraei

J'. T. urartu J T. boeoticum ~ k.:> ~.t
).r.1 LMW J HMW ISlA~.,G' if U"'L.,I

ISI~I.J lA~J';; ~I ISlAJT J.:SI.;; .sS ...:.....;.\.:>

o"L.;,IS.JJT~ IStAoG~ <.f..~I? ~.r ~
wlho j-:.I y .6 ...:......1~.J':> j-:.I ...:.........1.t.,:.;,1~

~T ~ c::jy 01y~ lAJlT c..s>- J'. ~ ~I.J .J':>

c...>'"'.J..r. ..:> ~ U"'L..>-1.JY::S ~ ~ ~ .J':> I.J

o':>J..I>.Ay ~.,G' ISlAJlT <.f..~I? ~I..r.:

T. ~J i~ ISlA0,.,s.JY .J':> HMW

.J':> I.JlAJlT .r» §~ c::jj ,01.r.1boeoticum

" ISlAJlT ...u..:>~ J,...:...; ~ <.f..~I? Jk~

Jkl:.o y ...:.,.>.I~ ~yZ u.JJ-'" ~ A J V ,0

.~Io...\...!.C'::jj ~~ ~y. J ~~ ,~~ J.-;

J ~~ JW ~ .J':> ~ "\ J t ,i ISlAJjT

- cs" 0..lAL.:....<..?-") ..>- ISlA~~ ~ J ~ ~

- ~ 0..lAL.:....~ ~ JW ~ .J':> ..;; a, JlT .'x.p

,"\ J t ,i JlT ~ ~4 ~Ii} ~ ~y ~ ..:>.p

- 4.~~ .J':> lAJlT .:r..1 ~I J ,~T ':>J...l>.A~I..r.:

J~I ,~I~.:>.? 0..lAL.:......;; ~) ..>- ISlA

i~ r--"~ i.J] .J':> .Jfi~ ISlAJlT 0.:>y' ';.J.:.~

ISlAx-.IJ.r.j 4.J..r. ..:>.pcs" if- J.r. 1 ~ J

Jp ISlAJlT .:>l:.j .:LLor.j J.b ~ LMW ~.,G'

':>.JY 1S)..l5i~ J 1S...l:.:~ .:>y;,~ J 0..>.;.;.5

HMW 1SlA1>.IJ.r.j jI .; ~ .J~ 'J!ly
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J:J ~ r-'""'; jI v-; ...LS <f ..::.....-:..."z Ij J:....,;.~ c...w

iSLA~1 jI c...w iSjJ\~ iSLA~ 'is.AA:

0\;...,) J cL..:L.? 'i~1 ,0\;"":J'? ,~.J- 0~~j~\

.~...w ~ Jbl:...o .r.L.... <l: .b y..r" iSLA.G~ j 1

•••.•~ L::.;.', c..t...., :J ,c...w ~ . 1 L-../. c;, j::' I,,;> • J I,,;> .<.Y'- '07.'.;-:.

.(i ~) :J~ ~\j is:JL-:.j:JJ..l>- lj Ij iSk';' Y

iSLAo,;~ cl~ <l: <.Y'jU J ~..,.::, 0~~j~\

- ~ iSLA"';~ .J.:.:j} )} iJ:J cJ..? j:J ?-).;>.

~ iSLA"';~ cl~ <l: 0~j 0L:....,1jI c...w iSjJ\

45 .);;j..? J.} iY cJ} j:J ~G ~L.:.:..,.

'1, .• L; l.:..:.A l" ,cLA...; . .6 . 1 JL..:.::.-I
j~ .I,,;>~ 07.

iSjJ\ ~ O\ jJ~ is LA0\;""1 ~ J 0~j 0L:....,1

UPGtA pheoogrilll
I +---- ~ .J~L.).)i
I +-15
I I +---- &~,;+--------------------------161 ,I I + I'~'1 I +2

+--------------~-----.-------------Js I +-----t3~~,t

I I +161.:.:....),1

I
I +---~--.,J~.)~Iu.;l

1 l' +---------1.1
19 +---------1-----17 +-----.,.~IJ

I Ir I +---------------- .r.-••~
I +-~~j+----------------------------------------1---------------------14

+-~

1----------------1----------------1----------------1--------------1
0.18 0.14 0.09 O.OS 0.00

~J.JI~ ~ ~ ~ 01.1-1 ~.J T. boeoticwn ~I.A~';J.JO ~j t..P r.J.JJ,x,::. -'1' ~

.Glu-3AJ Glu-lA ~1.A0~ J::' ~I t..FIJ"L..I .r.
Figure 2- Genetic diversity of Iranian wild T. boeoticum morphotypes collected from
distinct areas according to the allelic variation in Glu-lA & Glu-3Aloci.
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..l.:..;.1} '-"'" ~ J 0\j~ Cj\.,.:,I.6 ~T jI .J..;.:J"?

~j "-:.4 0:J.? ~j~ ~ j:J c)~ ,-;-,L>..:.;I

t!l:...o -:?L-:. ~:J 01.; 0~ ,..>.:5<f ...:.S.r LA...;~

is:JIY<l: iSLAA.oG..r.Y c:J\A::.....1 iSl..r. ~~ ~j

c...w c...lA~ tr is'i~ 01~ <l: ~ j l" • '.; ~
~ ~----

~ 0-:.1Y ~lA) :JjY iSLA.G~ Y\;9

T. urartu ~ J i.xS jI If.-LA.G~ cl~ <l:

J-SI.;:: ~ ~ .6 ~:J Y. ci} ).} ~L-:.j) :JjY

0~ J;W jI ,l.,t,...;~ J,.I <5-~.F. (T"J

0-:.1 .6 ..t.:...; c...lA~ If.- 'i~ tr ~j) ~jY

0-:.1(T"J J:SI.;:: ~J ~ J-LA; j:J ~

Y ~I .(Ja:ffar Agraei, 2010) :Jy' LA"';~
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.J}::a.:0L...J."...:s <01..r.,1.J.:lT. boeoticum ..:,~ lSl.r.

0=.1 J.r. ~j ..r.,l:>-~lS4:01'? ~ jl o~~

lSLA4...4L;.r..J.:l ..t.;lyu'" .J ...::........1 ).:l.JY>-.r. 4,~

G ~ ~ ~4.;:- 0'hl:-o .J ~ 0~

~ .'1~~~j.J? <~ •..L!.~ .c..;,b

0W\.h. lSylrl ~ ..t.;lyu-" ~ .J ..L!.~u-"

.~k; .s:s OJ ~~.J.:l lA..:,~ ~I lS.J.J1 ~

l.S)~t;...

01..r.,1(5.Al.$ d-" 0~ ,---~l~ ij><A J-.~ jl

~b~ 0L.::.L..) i~1 y lS.J~ ):>l:>- ~

JL.. ~lA>- ~ ~ 0=.1 jI ~ ..:l.:l.?u-"

~ ~.? A ~ o~b ~.J~ "'::"';.J~

'~.J i~1

J:1..9 ~j .u.......19 .J t,F" ~j lS~0~ lS'j~

.J J..J- 0~ L..J~I J.;....., I .J.:l .J.:l .6 lS I.t.h.::-Jl.

lSl.r. .:l~j ~l:; .:lYo.J p~ .:l.Jb .:lY':".J .} y:,
.J ~.J ~~ lS~":'~ lS.J.JI~ .J ......J~
0~~.J~1 ~ .J.:l ..:,~ J.I jI ~.:l

~

l.Sl".~1 .;1 o...\...t l.SJJI ~ T. boeoticum l.Sl".~*.~ ~ (' cv\V) J ~U "rll.r-1' -0 JJ~

.~.r..l~
Table 5- Nei's Standard Distance (1987) between T. boeoticum morphotypes collected from
different provinces of Iran.

Azar shargi
fars
Ilam
Kennanshah
Kordestan
Lorestan
Zanjan
Unknow
Foreign

Azar Azar
ghrbi shargi furs Ilam
0.11
0.18
0.03
0.07
0.02
0.02
0.18
0.14
0.18

0.07
0.11
027
0.02
0.18
028
025
0.04

0.05
0.27
0.01
0.16
0.48
0.44
0.12

0.01
0.07
0.05
0.37
0.35
0.29

Kerman
shah Kordestan Lorestan Zanjan Unknow

0.02
0.05
0.23
0.18
0.40

0.01
0.23
0.17
0.11

0.55
0.49
0.23

0.10
0.80 0.64
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Dimension 1
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Figure 3- Two dimensional scaling for Iranian wild T. boeoticum morphotypes collected
from distinct areas acconling to the allelic diversity in Glu-1A & Glu-3A loci.
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