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و  یمیقد يهاپیدر ژنوت يعملکرد و انتقال مجدد مواد فتوسنتز سه عملکرد، اجزایمقا
  د برنجیجد

 
Comparision of Yield, Yield Components and Remobilization of Assimilates in Old 

and New Rice Genotypes 
  

 5مرتضی نصیري و 4بی یوسفی رادت، مج3فرامید لطفی ،*3، سمانه متقی2اله صالحی زرخونیرحمت، 1غلامعلی اکبري

 
  
  دهیچک

 ییاندام هوا يهاک از بخشیاز هر  يو سهم انتقال مجدد مواد فتوسنتز موثر بر عملکرد دانه برنج ايجزاترین جهت تعیین مهم
هاي کامل با ده ژنوتیپ برنج در قالب طرح بلوك) آمل(ندران زمعاونت مار، در موسسه تحقیقات برنج کشوآزمایشی  در عملکرد دانه،

این در . فجر و ندا بودشامل شاهد به عنوان لاین امید بخش و دو رقم  8هاي مورد مطالعه شامل ژنوتیپ .شدتصادفی با سه تکرار اجرا 
 ياجزادر خوشه به عنوان پر ، تعداد دانه در خوشه، تعداد خوشه در واحد سطح و تعداد دانه دانهوزن هزار  آزمایش صفاتی از قبیل

ن شاخص یها و همچنر برگیامل ساقه، برگ پرچم و ساش ییهوا يهادامنک از ایاز هر  يعملکرد و سهم انتقال مجدد مواد فتوسنتز
صفات مورد  یتمامهاي برنج از نظر نتایج تجزیه واریانس نشان داد که ژنوتیپ. ندقرار گرفت مطالعهمورد  یدهسطح برگ در مرحله گل

هاي مورد بررسی در بین ژنوتیپ .درصد بودند 1در سطح دار ي اختلاف معنیدارابه استثناي وزن هزار دانه و درصد دانه پر، آزمون 
 هايژنوتیپدر مقایسه با  106لاین . را به خود اختصاص داد ترین عملکرد دانهکم 104لاین شماره  بالاترین عملکرد دانه و 106لاین 

 ییتعداد دانه در خوشه متعادل و درصد دانه پر بالا، همچنین خوشه در واحد سطحتعداد  و دانه میانگین وزن هزار ینبالاتردیگر داراي 
نتایج . شدش انتقال مجدد مواد در دوره پر شدن دانه یافزا موجبن ین همچنین لایدر ا یدهدر مرحله گلشاخص سطح برگ بالا . بود

از توان میو  با عملکرد هستند ییبالا یهمبستگ يو تعداد خوشه در واحد سطح دارا وزن هزار دانهاکی از آن است که این بررسی ح
  .کرد استفادهدر جهت بهبود عملکرد دانه ژنوتیپ برتر انتخاب  ها درآن
  

  عملکرد ژنوتیپ وبرنج، ، يانتقال مجدد مواد فتوسنتزعملکرد،  ياجزا: کلمات کلیدي
   

                                                           
 استادیار پردیس ابوریحان دانشگاه تهران. 1
 دانشجوي سابق کارشناسی ارشد زراعت دانشگاه آزاد ساوه. 2
 ابوریحان دانشگاه تهراندانشجوي دکتري پردیس . 3
 استادیار دانشگاه آزاد اسلامی واحد ساوه. 4
  هیئت علمی موسسه تحقیقات برنج کشور. 5
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    مقدمه
است که با در نظر  یاهان مهم زراعیاز گ یکیبرنج 
انسان،  يبرا ين و انرژین پروتییگاه آن در تامیگرفتن جا
 يهان محصول با استفاده از برنامهید ایش تولیضرورت افزا

ک رقم ی یمعرف يارب. محسوس است یو به زراع ينژادبه
- شود که اکثر آنیدر نظر گرفته م ياریبس هايویژگید یجد

ارقام . دارند ییبالا یعملکرد دانه همبستگبا گر و یکدیها با 
ن یر همزمان چندیا غینش همزمان یاصلاح شده حاصل گز

 یهیبد). 1385و همکاران،  يگزافرود يابوذر(صفت است 
ک رقم به صفات مختلف آن ی يارزش اقتصادکه است 
به منظور مختلف ن صفت یانتخاب چند ،نیبنابرا .ددار یبستگ

-شه مورد نظر بهیهم يحصول حداکثر عملکرد اقتصاد
ن عملکرد و یچند ب هر). 1377پور، یقل(ان بوده است گرنژاد
وجود  یآن رابطه مثبت وجود دارد، ول ياز اجزا يتعداد

تا است عملکرد سبب شده  ياز اجزا ین برخیب یروابط منف
موثر  یعنوان عاملعملکرد نتواند به يهمه اجزا يانتخاب برا

پور، و یقل(د باشد یمفز یش عملکرد غلات دانه ریدر افزا
. )1374و همکاران،  یدزفول یهاشم؛ 1378، ینلیز

تعداد ) 1998( 2یهوپ یکو ) 1995( 1دواپااهاو م ومارشانتاک
ر گذار یدانه را از صفات مهم و تاث هزاردانه در خوشه و وزن 

 یغلام(ن ار محققیسا. کردند یمعرفبرنج بر عملکرد دانه 
ان روشن و همکاران، ی؛ محمد1377و همکاران،  یتاجان

از تعداد خوشه و وزن ز ین) 1998 ،3ینگیاداوا و س؛ 1377
اد ین صفات بر عملکرد دانه یرگذارتریهزار دانه به عنوان تاث

بزرگ با تعداد  يخوشه ها) 2003( 4راینادهیپنگ و س. کردند
ر یتاث ت مخزن از اجزاءیش ظرفیل افزایشتر را به دلیدانه پر ب

) 1377( ییان و رضاینوربخش. گذار بر عملکرد دانستند
م وزن هزار دانه و تعداد پنجه یگزارش کردند که اثر مستق

تعداد دانه پر در خوشه م یبارور بر عملکرد کمتر از اثر مستق
 از اجزايز تعداد دانه را ین) 2001( 5برونینگو  یلگا. است

-هاز قدرت مخزن برشمردند که ب یمهم عملکرد و شاخص
  .شودین مییتع یشیله فتوسنتز خالص در طول دوره زایوس

 یو گرده افشان یدهدر مرحله خوشه طور معمولبه
مازاد . استاه یاز گیش از نیب تولیدي يزان مواد فتوسنتزیم

درات یبه ساقه منتقل و به صورت انواع کربوه يمواد فتوسنتز
 ،اه در مرحله پر شدن دانه استیکه گ یزمان. شودیره میذخ

در حال پر شدن  يهابه دانه يارهیذخ يهادراتیکربوه
                                                           

1. Shanthakumar and Mahadevappa 
2. Kihupi 
3. Yadava and Singh 
4. Peng and Senadhira 
5. Egli and Bruening 

ش عملکرد یافزا). 1372ا، یو سرمدن یکوچک( شوندیمنتقل م
ش کل ماده خشک آن بعد از یاز افزا یدر ساقه اصلبرنج دانه 

انگر انتقال و ینماامر ن یتر است و اشیب یمرحله گرده افشان
است  یگر به ساقه اصلید يهاجذب ماده خشک از ساقه

کاهش ماده  در گندم و ترتیکاله). 2000، 6و همکارانکوباتا (
 ع آن در سنبله همراه استیش سریخشک برگ و ساقه با افزا

به سنبله منتقل مواد از ساقه و برگ  بیانگر انتقالن امر یا که
دسپو و ش یدر آزما. )1978، 7يلال و مود(د باشیم

ز مشخص شد که هر ینبر روي گندم ) 1991( 8ناسیگاگ
د ماده خشک در مرحله گرده یش تولیمنجر به افزاکه  یعامل
ش و در مرحله یرا افزا يارهیزان مواد ذخیشود، م یافشان
 وپلاتا . بخشدیزان انتقال ماده خشک را بهبود می، میدگیرس

گندم از نظر که تفاوت ارقام  کردندان یب) 1994( 9همکاران
در مرحله ها آن يدیبه قدرت تول ،زان انتقال مجدد موادیم

مورد  ین اصل کلیبه هر حال ا .بستگی دارد یافشانگرده
رش قرار گرفته است که سهم انتقال مجدد مواد یپذ

ط یبسته به شرا ز،یدر عملکرد دانه غلات دانه ر يفتوسنتز
دانه و نوع رقم، از  یدگیو رس یدر مرحله گرده افشان یطیمح
، و همکارانپلاتا  و 1995، 10جنت(ر است یدرصد متغ 73تا  6

مانند بروز تنش در  یطین که در شرایبا توجه به ا ).1994
اثر  برشدن دانه  ا کوتاه بودن دوره پریمرحله پر شدن دانه 

تا حدود در گندم  يفتوسنتز جارزان یط مختلف از میشرا
زان انتقال مجدد مواد در ی، بالا بودن مشودمی کاسته يادیز

تولید عملکرد تواند نشان دهنده توان رقم در یارقام مختلف م
کننده، تا حدود  یبانیند پشتیک فرآیباشد و به عنوان  پایدار

  . )1996، 11بلوم( کند يریاز کاهش عملکرد دانه جلوگ يادیز
سه یمقاق عبارت بودند از ین تحقیاز انجام ا هدف

پر محصول،  یمیبرنج با ارقام قد ید وارداتیعملکرد ارقام جد
محاسبه سهم انتقال ن اجزاي عملکرد و یر گذارتریشناخت تاث

 .ارقامک از یمجدد در عملکرد دانه هر 
  

  هامواد و روش
در محل  ،1383-84آزمایش در سال زراعی این 

واقع در ) آمل(معاونت مازندران  ،موسسه تحقیقات برنج کشور
، طول دقیقه شمالی 28درجه و  36 عرض جغرافیایی

متر از  8/29ارتفاع  و دقیقه شرقی 23درجه و  52 جغرافیایی
                                                           

6. Kobata et al. 
7. Lal and Modi 
8. Despo and Gagianas 
9. Plata et al. 
10. Gent 
11. Blum 
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هاي کامل تصادفی در سه به صورت طرح بلوك، سطح دریا
) فجر و ندالاین خالص و دو رقم شاهد  8(ده تیمار  باتکرار 

 هاي خالص ارسالی ازها تعدادي از لایناین لاین. انجام گرفت
که پس از  هستند (IRRI) المللی تحقیقات برنجموسسه بین
لاین به عنوان لاین برتر  8هاي اولیه تعداد انجام بررسی

 هروز 30نشاهاي  ،پاشی یک ماه بعد از از بذر .شدندانتخاب 
و مترمربع  3×5هاي به ابعاد تمنتقل و در کراصلی به زمین 

 20×25 آرایشبا ) بوته در هر کپه 3- 4(اي به صورت کپه
هاي هرز و سایر مبارزه با علف .کاري شدندنشا مترسانتی

هاي فنی موسسه تحقیقات توصیهعملیات داشت مطابق با 
-100به میزان خالص پتاس  فسفر، نیتروژن، .برنج انجام شد

هکتار قبل از نشاکاري مصرف شد کیلوگرم در  100-100
روز پس از نشاکاري  40 و 25کود سرك اوره در دو مرحله 

کار برده ه بنیتروژن خالص کیلوگرم در هکتار  50به مقدار 
 با رعایت حاشیه متر مربع از هر کرت 5در زمان برداشت . شد

 گیري عملکرد و اجزاي عملکرد در نظر گرفته شدبراي اندازه
چه، تعداد تعداد دانه در خوشه وزن هزار دانه، و صفاتی نظیر

چه در هر خوشه، تعداد دانه در خوشه، تعداد دانه پر، خوشه
درصد  14با رطوبت  عملکرد دانهت یتعداد دانه پوك و در نها

  . شد يریگاندازه
انتقال مجدد ماده خشک از ساقه، برگ و  یبررس يبرا

 یدگیو رس ـ یده ـدرصـد گـل   50(برگ پرچم در دو مرحلـه  
وزن و  برداشـت  از هر کرت) چهار بوته(مربع متر 25/0) کامل

مختلـف   هـاي بخـش به ها پس بوتهس .شد يریگکل آن اندازه
ک و پـس از  ی ـتفک) ها و خوشـه ر برگیساقه، برگ پرچم، سا(

سـاعت،   48گراد به مدت یدرجه سانت 72قرار گرفتن در آون 
انتقـال  سـهم  . محاسـبه شـد   هـا بخـش ک از یوزن خشک هر 

ز ین ییها و کل اندام هوار برگیاز برگ پرچم، ساقه، ساد مجد
  )2001 ،1و همکاران زچاردیر( شدر محاسبه یاز رابطه ز

زان ماده خشک در مرحله گل یم -یدگیزان ماده خشک در مرحله رسیم"
 "زان انتقال مجدد ماده خشکیم= یده

ر سـطح  یتـاث  یبه منظور بررس یدر مرحله گرده افشان
 )LAI2( برگشاخص سطح د کننده، یتولاندام برگ به عنوان 

)LAI2(  گیـري انـدازه از دستگاه سطح بـرگ سـنج   با استفاده 
  .شد

به ترتیـب   آماري و رسم نمودار هايتجزیهانجام  يبرا
هـا از  و بـراي مقایسـه میـانگین    Excel و SAS هايافزاراز نرم

  .استفاده شددرصد  5در سطح دانکن اي آزمون چند دامنه
  

                                                           
1. Richards et al. 
2. Leaf Area Index 

  
  ج و بحثینتا

دهـد  یانس نشان میه واریج مندرج در جدول تجزینتا
-یاختلاف معن P≤0.01مورد آزمون در سطح  يهاپیکه ژنوت

تـرین شـاخص سـطح    بیش ).2و  1جدول (ند نشان داد يدار
بـه ترتیـب   ( 107و  106هاي دهی به لاینبرگ در مرحله گل

هـاي  شاخص سطح برگ به لایـن ترین و پایین )17/5و  19/5
ــود  ) 59/4و  00/4( 104و  101 ــوط ب ــن ). 4جــدول (مرب ای

صفت به دلیل تاثیر بر میزان فتوسنتز و تولیـد مـاده خشـک،    
و وزن هـزار دانـه   ) r= 59/0(همبستگی بالایی با عملکرد دانه 

)63/0 =r (داشت ) انـگ و  ی هـاي این نتایج با یافتـه ). 3جدول
و حسین پور و همکاران ) 2000( 4هورتون ،)2002( 3همکاران
ن نیز حـاکی  انتایج این محقق. مطابقت دارد )1381(همکاران 

اثـر افـزایش سـطح     براز افزایش وزن هزار دانه و عملکرد دانه 
 يداریار بـالا و معن ـ یبس یگر همبستگیاز طرف د. برگ است

از هـر   يزان انتقال مجدد مـواد فتوسـنتز  ین صفت با مین ایب
کـه بـا    رسـد به نظر می. شودیده مید ییهوا ياهک از اندامی

ل بـالاتر بـودن   ی ـ، به دلدهیگل مرحله درش سطح برگ یافزا
 يفتوسـنتز  یره ماده آلیزان فتوسنتز نسبت به تنفس، ذخمی

ن مواد یش و در مرحله پر شدن دانه ایافزا ییهوا يهادر اندام
 ـ( کننـد یبه شکل محلول به سمت دانـه حرکـت م ـ   و  یبحران

  . )1385، سروستانی یطهماسب
در غلات وزن هزار دانه یکی از اجزاي مهم عملکرد است 

دهد و در اکثر مواقع همبستگی بالایی با عملکرد نشان می
بر اساس جدول مقایسه میانگین، ). 1384مهدوي و همکاران، (

ترین وزن هزار داراي پایین 104داراي بالاترین و لاین  106لاین 
با شاخص سطح برگ بالاتر، در  106لاین ). 3جدول (دانه بودند 
تري تولید کرد دهی و پر شدن دانه، ماده خشک بیشمرحله گل

که علاوه بر افزایش انتقال مواد به دانه به صورت فتوسنتز جاري، 
. میزان ذخیره مواد و به دنبال آن انتقال مجدد نیز افزایش یافت

ه بین وزن هزار دانه و عملکرد جدول همبستگی نشان داد ک
همچنین این صفت با . داري وجود داردهمبستگی مثبت و معنی

شاخص سطح برگ و میزان انتقال مجدد مواد همبستگی مثبت 
). 5جدول (و با تعداد دانه در خوشه همبستگی منفی نشان داد 

وزن هزار دانه را با توانایی گیاه در ) 1373(کوچکی و بنایان 
. ها در ارتباط دانستندانتقال مواد فتوسنتزي به دانهتولید و 

وزن هزار دانه را به عنوان یکی از پایدارترین و  )1378(پیردشتی 

                                                           
3. Yang et al. 
4. Horton  
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هاي هر ژنوتیپ معرفی و همبستگی بالایی بین موثرترین ویژگی
  . این صفت و شاخص سطح برگ به دست آوردند
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  صفات اندازه گیري شده در ژنوتیپ هاي مختلف برنجتجزیه واریانس  :1جدول 
Table1: Variance analysis of measured criteria in different genotypes of rice 

 میانگین مربعات
Mean of square 

درجه 
 آزادي

df 

 منبع تغییر
S.O.V  درصد دانه پر 

Filled seed percent (%) 
 خوشه در واحد سطحتعداد 

Number of panicule per square meter 
 تعداد دانه در خوشه

Seed number per panicule 
 وزن هزار دانه

1000-seed weight  
  عملکرد دانه
Seed yield  

n.s 112.63  n.s 1.42  n.s 1372.9  n.s 5.46  n.s 0.481  2  تکرار Replication 
n.s 580.36  ** 32.78  ** 6990.08  n.s 29.7  ** 0.797  9  ژنوتیپ Genotype 

 Error خطا 18 0.180 14.75 497.3 1.41 81.41

21.67 6.72 4.8 14.56 4.57 C.V 
  .show being significant (α=0.01). n.s means no significant **                                                                           .را نشان می دهد عدم معنی داري n.sو  01/0 احتمال در سطح يمعنی دار **

  
  
  

 صفات اندازه گیري شده در ژنوتیپ هاي مختلف برنجتجزیه واریانس  :2جدول 
Table2: Variance analysis of measured criteria in different genotypes of rice 

 میانگین مربعات
Mean of square   درجه

 آزادي
df 

  منبع تغییر
S.O.V   سطح برگ در شاخص

 مرحله گل دهی
LAI in flowering stage 

 انتقال مجدد میزان کل
Total amount of 
remobilization  

 ساقه مجدد از سهم انتقال
Remobilization portion from stem  

 برگ ها سایر از سهم انتقال مجدد
Remobilization portion from other 

leaves 

 پرچماز برگ  انتقال مجددسهم 
Remobilization portion from 

flag leaf 
** 0.00508  n.s 36.1  n.s 7088.9  n.s 3671.5  n.s 210.9  2  تکرارReplication 
 genotype ژنوتیپ  9  5969.9 **  47815.2 **  1018999.2 **  353976.6 **  0.304911 **

 errorخطا 18 517.7 4926.9 8912.2 33629.9 0.000013

0.0749 9.00 9.30 9.2 8.98 C.V 
  .show being significant (α=0.01). n.s means no significant **                        .را نشان می دهد داريعدم معنی n.sو  01/0 احتمال در سطح يمعنی دار **
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  مورد آزمایشهاي برنج در ژنوتیپمقایسه میانگین برخی صفات  :3جدول

Table3: Mean analysis of some criteria in experimental rice genotypes 
 درصد دانه پر

Filled seed percent (%) 
 تعداد خوشه در واحد سطح

Number of panicule per square eter 
 تعداد دانه در خوشه

Seed number per panicule 
 وزن هزار دانه

1000-seed weight (g)  
 عملکرد دانه

Seed yield (1000 Kg.ha-1)  
 ارقام

cultivars  
66.3 c 288.0 bcd 190.32 b 22.36 bc d 5.55  101(101لاین(  
72.3 ab 285.3 bcd 157.42 bc 26.33 abc 6.15 bc  102( 102لاین( 

77.3 bc 293.3 bc 179.25 b 25.30 abc 6.22 bc  103( 103لاین( 

68.7 c 174.1 e 219.25 a 21.46 c 5.36 d  104( 104لاین( 

87.0 ab 302.6 bc 155.07 bc 28.33 abc 6.69 b  105( 105لاین(  
95.0 a 366.6 a 156.12 bc 32.56 a 7.02 a  106( 106لاین( 

75.3 ab 305.3 b 162.42 bc 26.20 abc 6.08 c   107( 107لاین(  
82.0 b 253.3 d 171.58 bc 29.16 ab 6.20 c  108( 108لاین( 

74.0 bc 294.6 bc 148.33 bc 23.40 bc 5.73 cd  رقم فجر)fajr( 

89.0 ab 366.6 a 132.4 c 28.63 abc 6.78 ab  رقم ندا)neda( 
 .می باشند) روش دانکن(درصد  5 احتمال دار در سطحآماري فاقد اختلاف معنی ر، از نظ ندکه حداقل در یک حرف مشترکاعدادي در هر ستون 

In each column, numbers with joint letter have significant difference, statistically (α=0.05, Duncan method).  
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  در ژنوتیپ هاي برنج مورد آزمایشمقایسه میانگین برخی صفات  :4جدول

Table4: Mean analysis of some criteria in experimental rice genotypes 

سطح برگ در شاخص 
 مرحله گل دهی

LAI in flowering stage 

 انتقال مجدد از کل اندام هوایی
Total amount of remobilization  

(Kg.ha-1)  

 ساقه انتقال مجدد از
Remobilization portion from 

stem  
(Kg.ha-1) 

 برگ ها سایر انتقال مجدد از
Remobilization portion from 

other leaves  
(Kg.ha-1) 

 پرچمانتقال مجدد از برگ 
Remobilization portion from 

flag leaf  
(Kg.ha-1)  

 ارقام
cultivars  

4.0 h  1458.5 d 730.2 c 539.1 de 189.2 c  101 101لاین 

4.79 f 2081.6 b 1042.5 b 777.9 e 261.2 b  102 102لاین 

4.99 cd 2077.1 b 1025.6 b 805.6 bc 245.8 b  103 103لاین 

4.59 g 1417.0 d 710.0 c 527.9 e 179.1 c  104 104لاین 

5.09 bc 2434.6 a 1223.8 a 908.0 ab 302.8 a  105 105لاین  
5.17 a 2578.1 a 1300.4 a 951.9 a 325.7 a  106 106لاین 

5.19 a  2134.5 b  1033.3 b 850.3 c 250.9 b  107 107لاین  
4.89 e 1875.4 c 947.0 b 690.8 cd 237.5 b  108 108لاین 

4.99 d 1851.0 c 912.3 b 710.1 cd 228.6 b رقم فجر fajr 

5.14 ab  2469.1 a 1246.4 a 910.5 ab 312.1 a رقم ندا neda 
 .باشندمی) روش دانکن(درصد  5 احتمال دار در سطحآماري فاقد اختلاف معنی ر، از نظندکه حداقل در یک حرف مشترکاعدادي در هر ستون 

In each column, numbers with joint letter have significant difference, statistically (α=0.05, Duncan method).  
 

  

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 88 زمستان/ دومشماره / نهمجلد / آوري تولیدات گیاهیفن

27 

تعداد دانه  دیگر از اجزاي مهم عملکرد دانه برنج، یکی
ن صفت در اکثـر غـلات بـا وزن هـزار دانـه      یا. در خوشه است

ل آن کاهش اختصـاص  یدهد که دلینشان م یمنف یهمبستگ
-ن دانـه یل رقابت بیدل ها بهک از دانهیبه هر  يمواد فتوسنتز

و انگ ی(ن مواد است یجذب ا يک خوشه برایموجود در  يها
ن تعداد دانه در خوشه یق بالاترین تحقیدر ا). 2002، همکاران

ن تعداد دانه به رقم نـدا مربـوط بـود    یترنییو پا 104ن یبه لا
ن تعداد دانـه در  یبالاتر يدارا 104ن ین که لایبا ا). 3جدول (

ک ی ـاز  بـذرها ن یش رقابت بیل افزایبه دل یول ،هر خوشه بود
و انتقـال مجـدد    يزان فتوسـنتز جـار  ینبودن م یطرف و کاف
ز ی ـوزن هزار دانـه ن و ش یها، درصد دانه پوك افزامواد به دانه

. د کنـد ی ـتول ییت نتوانست عملکرد بالایفت و در نهاایکاهش 
تعـداد دانـه در خوشـه نـه تنهـا بـر        ،عملکـرد  ين اجـزا یدر ب
 یمنف ـ یبلکه با عملکرد همبستگ ،ر مثبت نداشتیملکرد تاثع

توانـد منجـر بـه    یم ـ یش تعداد دانه در صـورت یافزا. نشان داد
و  مـواد فتوسـنتزي افـزایش   زان ی ـش عملکرد شود کـه م یافزا
موجـود باشـد    یبه اندازه کاف ،ن مواد به دانهیانتقال ا يهاآوند

ــور محمــد( ، 1همکــارانو نــگ یاپوئی ؛1376و همکــاران،  ين
  . )1991، 2و همکاران ااماموتی و 2001

 نیـز از اجـزاي مهـم   تعداد خوشه بارور در واحد سطح 
سـه  یمقاجـدول  بر اسـاس   .رودعملکرد دانه برنج به شمار می

ن ی ـن تعداد خوشه بارور در واحد سـطح در لا ین، بالاتریانگیم
ده شـد  ی ـد 104ن ی ـن تعـداد در لا یترنییو رقم ندا و پا 106

 یک ـیژنت بـه صـورت  تعداد خوشه در واحد سـطح  ). 3جدول (
 پس از آنو  استمربوط  یزنو به قدرت پنجهشود کنترل می
-یط قرار میط محیو شراچون تراکم بوته  یر عواملیتحت تاث

ن کننده تعداد پنجه بارور و به دنبال آن تعـداد  ییرد که تعیگ
 106ن ی ـندا و لارقم ). 2003، 3و همکارانژانگ ( خوشه است

اد و تجمـع مـاده خشـک بـالا توانسـتند      یز یزنبا قدرت پنجه
د کنند که با توجه به وزن هـزار  یتول زیاديتعداد خوشه بارور 

. داشتند ییت عملکرد بالای، در نهاتربیشدانه و درصد دانه پر 
ش خـود نشـان دادنـد کـه     یدر آزما) 1992( 4لمزو هس یگراو

ش یافـزا  ين عامل بـر رو یموثرترتعداد خوشه در واحد سطح 
تعداد خوشه در واحد سـطح  حاضر ش یدر آزما. عملکرد است

 )5جـدول  (داشـت   يداریمثبت و معن ـ یبا عملکرد همبستگ
و  يگزافرود يابوذرو ) 1384(و همکاران  يج مهدویکه با نتا

  . مطابقت دارد) 1385(همکاران 

                                                           
1. Yapoing et al. 
2. Yamamota et al. 
3. Zhong et al. 
4. Gravois and Helms 

ها از نظر درصد دانه پر نشان پین ژنوتیانگیسه میمقا
ن یتـر نییو پـا  106ن ی ـبه لا این صفت مقدارن یبالاتر داد که

). 3جـدول  (مربـوط اسـت    101ن ی ـو لا 104ن یدرصد به لا
د تعداد دانه متعـادل در هـر خوشـه و    یل تولیبه دل 106ن یلا

توانست غالـب   ،انتقال مجدد يقدرت فتوسنتز بالا و حجم بالا
ل پر کند که عـلاوه بـر کـاهش تعـداد     مصورت کاها را به دانه

گـر  یاز طـرف د . ز داشـت ی ـن يدانه پوك، وزن هزار دانه بالاتر
اد و ی ـار زیبس ـدانـه  د تعـداد  ی ـل تولی ـبه دل 101و  104ن یلا

ن ییو انتقـال مجـدد مـواد پـا     يزان فتوسنتز جاریمهمچنین 
 رسد کهنظر میبه . دنخود را پر کن يهادانه یتمام ندنتوانست
رف مـاده  ن صیک خوشه و همچنیها در ن دانهیب شدیدرقابت 
د دانـه  ی ـتول يبرا 104و  101 هاينیدر لا تربیش يفتوسنتز

ن ارقـام  ی ـاموجب شده اسـت تـا   ، يبنددر مرحله دانهتر شیب
 کـاهش  کـه منجـر بـه    کردهها را به طور کامل پر نتوانند دانه

  ).1991، 5هیللر و یم( شده است هاآنوزن هزار دانه 
و رقم نـدا   107، 106 هاينیلا ياز برتر یج حاکینتا

ن یرت ـنییبـود و پـا  از نظر مقدار کل ماده خشک منتقل شده 
-نی ـلا. )4جدول ( تعلق داشت 104ن یز به لایزان انتقال نیم

سـطح   يو رقم ندا با توجه بـه شـاخص بـالا    107، 106 هاي
د و در ی ـتول ییمقدار ماده خشک بالا ،یدهبرگ در مرحله گل

مرحله پر شدن دانـه و  و سپس در  ندره کردیها ذخر اندامیسا
ک ی ـد دانـه بـه عنـوان    یاز شـد یو ن تیغالبش یزمان با افزاهم

 ـ در. انتقال دادندبه سمت دانه  ماده خشک را ییمنبع نها ن یب
درصد و  اي بودبخش ذخیرهن یتر، ساقه مهمیاهیگ يهااندام
ج بـا  ین نتـا ی ـا. اندام به دانه منتقل شدندن یاز مواد از ا ییبالا
) 1378( یردشـت یو پ) 1375( خلقـانی و  یکـوچک  يهـا افتهی

 ـان محقق ـی ـا يهـا افتهیبر اساس . مطابقت دارد  20ش از ین ب
عملکرد دانه در برنج بر عهده انتقـال مجـدد مـواد از    درصد از 

 ـ. است ییهوا يهار اندامیسا سروسـتانی   یو طهماسـب  یبحران
ن ارقام یگندم به تفاوت ب يخود بر رو يهایدر بررس) 1385(

افتنـد  ین دران محققیا. پی بردندانتقال مجدد مواد  ییدر توانا
ش یو افـزا  یش سطح برگ در مرحلـه گـرده افشـان   یکه با افزا

زان انتقال مجدد مـواد در  یم ،ن مرحلهید ماده خشک در ایتول
کـه  ران ی ـا از یدر مناطق. ابدییش میمرحله پر شدن دانه افزا

 ،بـالا  دمـاي اه با یگ )مرحله پر شدن دانه(در اواخر دوره رشد 
مواجـه   يکاهش رطوبت و به دنبال آن نقصان فتوسـنتز جـار  

 ـ  ر اندامی، انتقال مجدد مواد از سااست در  ییسـزا ههـا نقـش ب
  .ش عملکرد داردیافزا

                                                           
5. Miller and Hill 
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دهد نتایج مندرج در جدول مقایسه میانگین نشان می
بـا میـانگین    106کرد دانـه متعلـق بـه لایـن     که بالاترین عمل

هـاي  ترین میزان نیز مربوط به لایـن تن در هکتار و کم 02/7
تن در هکتـار   55/5و  36/5به ترتیب با میانگین  101و  104
  ).3جدول (است 

با داشتن شاخص سطح  106لاین پژوهش در این 
صورت دهی، تعداد دانه در خوشه بهبرگ بالاتر بعد از گل

متعادل و تعداد خوشه بارور بالا به همراه وزن هزار دانه 
تري برخوردار شود و مناسب توانست از عملکرد دانه بیش

تر بر روي این لاین نسبت به هاي بیشتوان با انجام آزمونمی
به  104از طرف دیگر لاین . توصیه آن به کشاورزان اقدام کرد

هی نتوانست ددلیل شاخص سطح برگ پایین در مرحله گل
تعداد دانه بسیار بالا در خوشه را به صورت کامل پر کند و با 

ترین وزن هزار دانه، داشتن بالاترین درصد دانه پوك و پایین
کمبود مواد ) 1996( 1ایوانز. ترین عملکرد را داشتکم

فتوسنتزي به واسطه محدودیت در فرایندهاي فتوسنتزي و 
یش از پر شدن دانه و ذخیره مواد فتوسنتزي در مرحله پ

انتقال مجدد آن در زمان لازم را یکی از عوامل اصلی در 
  .داندکاهش عملکرد برنج می

در مورد ضعف در پر شدن ) 1994( 2و همکارانلی 
ها در برنج بیان کردند که محدودیت در تولید ماده دانه

ها در زمان دهی به دلیل پیري زودرس برگخشک بعد از گل
دانه، عدم وجود مقدار کافی ماده ذخیره شده به پر شدن 

منظور انتقال مجدد به دانه، کاهش سطح فتوسنتز کننده و 
هاي تولید پایین بودن مخزن نسبت به منبع که بر روي اندام

کننده نیز اثر بازدارنده دارد، از دلایل عمده کاهش عملکرد و 
  .وزن هزار دانه است

در عملکرد بسیار مشهود  در این آزمایش نقش منبع
طوري که با افزایش سطح فتوسنتز کننده در مرحله پر بود، به

رسد که نظر میبه. دهی، عملکرد افزایش یافتشدن و گل
براي انتخاب ارقامی با عملکرد بالا، وجود تعادل در تعداد دانه 

بالا بودن تعداد دانه در خوشه از حد . در خوشه ضروري باشد
ها در جذب مواد به افزایش رقابت بین دانه متعارف منجر
شود و افزایش تعداد دانه پوك و کاهش وزن فتوسنتزي می

کاهش بیش از حد تعداد . هزار دانه را به دنبال خواهد داشت
شود و مخزن می -دانه نیز منجر به بر هم خوردن تعادل منبع

ر رسد دبه نظر می. ها به همراه داردکاهش تولید را در برگ
هاي مورد بررسی، محدودیت در منبع وجود دارد و ژنوتیپ

ها ذخیره تري را در سایر اندامارقامی که مواد فتوسنتزي بیش
                                                           

1. Evans 
2. Lee et al. 

اند، با پشتیبانی از فتوسنتز و سپس به دانه منتقل کرده
در . اندجاري، محدودیت منبع را تا حدود زیادي برطرف کرده

اد خوشه در واحد بین اجزاي عملکرد، وزن هزار دانه و تعد
سطح، که با تعداد پنجه بارور در ارتباط است، همبستگی 

  . بالایی با عملکرد دانه از خود نشان دادند
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  در ژنوتیپ هاي مورد آزمایش برنج ساده بین صفات مورد آزمون ضرایب همبستگی: 5جدول 

Table5: Correlation coefficients among measured criteria in experimental rice genotypes 
  

 ملکردع
yield 

وزن هزار 
 دانه

1000-seed 
weight 

  تعداد دانه
 در خوشه

Seed number 
per panicule 

  تعداد خوشه
 در واحد سطح
Number of 

panicule per 
square meter 

  درصد
 دانه پر
Filled 
seed 

percent 

  سهم انتقال مجدد
 پرچماز برگ 

Remobilization 
portion from flag 

leaf 

  سهم انتقال
 ساقه مجدد از

Remobilization 
portion from stem 

  سهم انتقال مجدد
 برگ ها سایر از

Remobilization portion 
from other leaves 

  میزان کل
 انتقال مجدد

Total amount of 
remobilization 

  شاخص
 سطح برگ

LAI  

          yield 1ملکرد ع
 دانهوزن هزار 

1000-seed weight 
0.68** 1         

 تعداد دانه در خوشه
Seed number per panicule 

-0.58** -0.43* 1        
 در واحد سطح تعداد خوشه

Number of panicule per 
square meter 

0.57** 0.44* -0.87** 1       

 درصد دانه پر
Filled seed percent 

0.39* 0.55** 0.29 -0.21 1      
 پرچمسهم انتقال مجدد از برگ 

Remobilization portion from 
flag leaf 

0.95** 0.39* -0.59** 0.58** *0.40  1         

 ساقه مجدد از سهم انتقال
Remobilization portion from 

stem 
0.96** 0.68** -0.58** 0.59** *0.39  0.97**  1       

برگ  سایر سهم انتقال مجدد از
 ها

Remobilization portion from 
other leaves 

0.92** 0.67** -0.59** 0.62** 0.28  **0.96  0.98**  1     

 میزان کل انتقال مجدد
Total amount of 
remobilization 

0.97** 0.66** -0.56** 0.57** *0.40  **0.99  **0.91  **0.97  1   

 شاخص سطح برگ
LAI  0.59** 0.63** -0.28 0.29 0.32  **0.71  **0.75  **0.83  0.74**  1 

                                                                                                                                          Correlations among all criteria are significant (α=0.01) **باشد دار می درصد معنی 1بین کلیه صفات در سطح احتمال  همبستگی **
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Comparision Of Yield, Yield Components And Remobilization Of Assimilates In Old 
And New Rice Genotypes 

 
Akbari1, Gh. A., Salehi-Zarkhooni2, R., Mottaghi3, S., Lotfifar3, O., Yusefi- Rad4, M. and Nasiri5, M. 

 
 

Abstract 
This experiment was conducted to determine the most important components effective on grain yield of rice and 

share of assimilates, remobilization of each section of shoot organs on grain yield in 10 genotypes of rice on the base of 
randomized complete block design with 3 replications in Rice Research Institute (Amol-Mazandaran). The genotypes 
included 8 new lines and two cultivars; Fajr and Neda. Some criteria were studied such as 1000- grain weight, number 
of grains in punicule, number of punicules per area unit and number of grains per surface unit as yield components and 
share of assimilates remobilization of each shoot organs such as stem, flag leaf, other leaves and leaf area index at 
flowering stage. According to the results of variance analysis, rice genotypes had significant difference (P≥0.01) in the 
point of all criteria except for grain weight and mature grain percent. Among genotypes, line 106 and line 104 had the 
highest and lowest grain yield, respectively. Line 106 in comparision to other genotypes had highest average of 1000- 
grain weight, number of punicules per area unit and number of grain in punicule. It had high percentage of mature 
grains, too. Also, high leaf area index at flowering stage in this line caused to increase remobilization during grain 
filling. The results of this research showed that 1000- grain weight and number of punicules per area unit have high 
correlation with yield. So, it is possible to use them to choose superior genotypes to improve grain yield. 
 
Keywords: Assimilates Remobilization, Genotype, Rice, Yield and Yield Componen 
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