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 بابونه آلمانی مقدار اسانس در تنوع مورفولوژيکی، فنولوژيکی وبررسی 
(Matricaria recutita L.) 

 
Study of Morphological, Phenological and Essential Oil Variation 

in Matricaria recutita L. 
 

 4هوشمند سعدالله و  ، سعید دوازده امامی3، لیلی صفايی2اله مظفريان، ولی* حسین زينلی

 
 چکیده

منظور بررسی تنوع صفات مورفولوژيکی، فنولوژيکی و مقدار  اين مطالعه به. ترين گياهان دارويی استبابونه آلمانی، يکی از مهم

 جمعيت چهارده. کرمان، شيراز و زابل انجام شد اصفهان، اردبيل، اهواز، اراک، مناطقشده از  تهيه بابونه جمعيت چهاردهاسانس روی 

پانزده صفت  وکامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقيقاتی مرکز تحقيقات کشاورزی اصفهان کشت  هایونه در قالب طرح بلوکباب

جز وزن  هتجزيه واريانس صفات نشان داد که همه صفات مورد بررسی ب. گيری شداندازه هاآن مورفولوژيکی، فنولوژيکی و مقدار اسانس

صفات تعداد گل در بوته، وزن تر و خشک  ژنوتيپیضرايب تنوع فنوتيپی و . ها نشان دادندجمعيترا بين  داریتر هر گل تفاوت معنی

ترتيب متعلق به صفات ترين قابليت توارث عمومی صفات بهترين و کمبيش. تر بودهر گياه و مقدار اسانس نسبت به ساير صفات بيش

ها نشان داد که دامنه تغيرات اسانس در بين جمعيتمقدار اسانس در بين  .تن بوددهی و روز تا ساقه رفدرصد گل 05تعداد روز تا 

-جمعيت ،ایتجزيه خوشه. متغير است شيراز جمعيتدر  درصد 05/5تا کرمان  جمعيتدر  درصد 49/5های مورد بررسی از جمعيت

تنوع  چنين نشان داد کهنتايج هم. بودند جمعيت 1و  1 ،1، 4، 9، 0ترتيب شامل که به های مورد مطالعه را در شش گروه قرار داد

ها برای جمعيتاين نتايج ممکن است در انتخاب  .فنولوژيکی و مقدار اسانس با تنوع جغرافيايی مطابقت ندارد ،صفات مورفولوژيکی

 .تلاقی جهت ايجاد ارقام مطلوب مفيد باشد

 

 ايب تنوعضرتجزيه کلاستر،  بابونه آلمانی، اسانس، :های کلیدیواژه

 

 

 

                                                 
 اصفهان تحقيقات کشاورزی و منابع طبيعیبه ترتيب استادياران و عضو هيات علمی مرکز . 3و  1

 ، تهرانها و مراتع کشوراستاديار موسسه جنگل. 4
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 مقدمه

های طی دهه (.Matricaria recutita L) آلمانی بابونه

شی و يع آرايدر صناکه  یر به سبب کاربردهای متعددياخ

در دارويی اهان ين گيترمهميکی از جزء پيدا کرده بهداشتی 

ترين گياهان مهم اين گياه از .باشدمیعرصه تجارت جهانی 

از سازگاری به شرايط  بومی اروپاست که دامنه وسيعی

 حاوی اسانس،ن آ یهاگل .دهدنشان میمتفاوت خاک را 

است  لاژیيو مواد موس تانن ن،يکومار د،يفلاونوئ ن،يسيماتر

 ،و همکاران 4جتوسکیگری و 2000و همکاران،  1زانولی)

 متعددی از جمله  یيدارای خواص دارواين گياه . (2006

  التهاب، ضد کش،بکرويم عفونی کننده، تشنج و ضد ضد

نفخ  ضد ،شآرامش بخ محرک معده، ،آلرژی ضد اسپاسم، ضد

، 9سالامون؛ 2000 و همکاران، 3آوالون) باشدمی تورم ضد و

 .(2006و همکاران  جتوسکیگری و 2004

کشور ما به دليل عدم شناخت ذخاير ژنتيکی و  در

اصلاحی درخور توجهی روی های برنامه های مطلوب،ژن

و  توان با شناسايیلذا می ،دارويی صورت نگرفته استگياهان 
های مطلوب ژن های مختلف،خصوصيات ارقام و گونهبررسی 

 .ها قرار دادرا در دسترس آن پژوهشگرانو مورد نياز 

مورفولوژيکی، عملکرد به بررسی تنوع ( 2002) 0دآندرا

چهار رقم ديپلوئيد و تتراپلوئيد ثره اسانس و ترکيبات مو

شده در جنوب ايتاليا پرداخت و صفاتی مانند ارتفاع کشت 

 وزن تعداد پنجه، تعداد گل در بوته، قطر و ارتفاع گل، بوته،

و گزارش  کردهگيری صد گل و عملکرد اسانس را اندازه تر

داری با جز ميزان اسانس تفاوت معنی نمود که همه صفات به

 11آوری معبا ج( 2002) و همکاران  تاويانی. يکديگر داشتند

جمعيت بابونه از مرکز ايتاليا به بررسی تنوع و ارزش اقتصادی 

نتايج آزمايش تنوع . های وحشی پرداختندپلاسماين ژرم

چنين هم ،بالايی برای عملکرد و صفات کيفی نشان داد

حجم آلفابيسابولول  همبستگی منفی بين عملکرد گل و

ع ژنتيکی تبار به بررسی تنو( 1335)زاده يوسف .شدمشاهده 

بابونه از لحاظ صفات کاريولوژيکی و مورفولوژيکی پرداخته و 

داری بين صفات مورد مطالعه از قبيل روز تا اختلاف معنی

گلدهی، ارتفاع بوته، تعداد گل در بوته، عملکرد گل در بوته، 

تعداد شاخه فرعی، قطر گل و ارتفاع کاپيتول در بين 

های ای بين جمعيتوشهتجزيه خ. ها گزارش نمودجمعيت

                                                 
1. Zanoli et al. 

2. Grejtovsky et al. 

3. Avallone et al. 

4. Salamon  

5. D’Andrea 

6. Taviani et al. 

ها را در مورد بررسی بر اساس صفات بررسی شده، جمعيت

با مطالعه چهل ( 1978) 5هولزلو  فرانز .چهار گروه قرار داد

جمعيت مختلف بابونه آلمانی اختلافات زيادی را در رشد، 

عادات گلدهی، و ترکيبات روغن گزارش نموده و بيان نمودند 

از مقدار اسانس بالاتری برخوردار  پلوييدهای تتراکه جمعيت

 .هستند

به بررسی ( 2006)و همکاران  3گوسزتولاای در مطالعه

جمعيت بابونه مجارستانی در دو ناحيه پرداخته و صفات  3

ارتفاع گياه، قطر گل، حجم اسانس و ترکيبات تشکيل دهنده 

اسانس را مورد بررسی قرار داده و گزارش نمودند که تنوع 

بين صفات وجود داشته و دامنه تغيرات ارتفاع  داریمعنی

متر و سانتی 44تا  5ها از گياه در ناحيه اول در بين جمعيت

. متر متغير بوده استسانتی  0تا   1در ناحيه دوم از 

جمعيت بابونه آلمانی گزارش  34 با بررسی (1335)محمدی 

نمود که صفات مقدار اسانس، شاخص برداشت، عملکرد 

دهنده به تعداد گل در بوته و تعداد ساقه فرعی گل اقتصادی،

قابليت . ترين ضرايب تنوع فنوتيپی بودندترتيب دارای بيش

دهی، دهی، روز تا شروع گلروز تا شروع غنچهتوارث صفات 

گل، عملکرد بيولوژيکی و  05تعداد گل در بوته، وزن خشک 

عملکرد اقتصادی نسبت به ساير صفات از قابليت توارث 

چنين گزارش ايشان هم. عمومی بالاتری برخوردار بودند

ای، در چهار ها بر اساس تجزيه خوشهنمودند که اين جمعيت

گروه مختلف قرار گرفته و تنوع ژنتيکی از تنوع جغرافيايی 

 . کندتبعيت نمی

 که بابونه يکی از گياهان دارويی پر با وجود اين

ر کشور ما شود هنوز دمصرف بازار جهانی محسوب می

های بومی موجود در کشور جمعيتاطلاعات کافی در زمينه 

 ،و کشت زراعی آن هنوز متداول نشده است ردوجود ندا

های بومی موجود در کشور و جمعيتبررسی دقيق بنابراين 

 ريزی تحقيقات ها جهت برنامهتهيه شناسنامه برای آن

 .رسدنظر میبه یضرورزراعی بعدی نژادی و بهبه

بومی  هایجمعيتبا هدف شناسايی  پژوهشاين 

ها با استفاده از صفات بابونه و تعيين ميزان قرابت آن

  .صورت گرفتو فنولوژيکی مورفولوژيکی 

 

 هامواد و روش

مناطق  که از بابونه جمعيت 19اين آزمايش در 

شامل اصفهان، اردبيل، اراک، تهران، کرمان،  کشورمختلف 

                                                 
7. Franz and Holzl 

8. Gosztola et al. 
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در قالب طرح بودند آوری شده جمع شيراز، اهواز و زابل

های کامل تصادفی با سه تکرار در ايستگاه تحقيقات بلوک

کشت  فزوه، مرکز تحقيقات کشاورزی و منابع طبيعی اصفهان

 35به ترتيب  ها در هر کرتوتهها و بين باصله رديفف .شدند

 .انجام شد بیآغرقصورت آبياری به. بودمتر سانتی 15و 

های هرز به طريق مکانيکی و با دست انجام لفمبارزه با ع

 .گرديد

در طول مراحل رشد و نمو گياه صفات فنولوژيکی از 

تعداد روز از کاشت تا سبز شدن، ساقه رفتن، توليد قبيل، 

 155درصد گل دهی،  05اولين غنچه گل، ظهور اولين گل، 

سپس از . داشت شدندديا مرحله رسيدن بذر و دهیدرصد گل

صورت تصادفی انتخاب و در مرحله بوته به 15تعداد هر کرت 

بر حسب  ارتفاع گياه قبيل دهی صفاتی ازصد درصد گل

تعداد گل در بوته، وزن  ،متربرحسب ميلی گل قطر ،مترسانتی

، وزن تر و خشک هر بر حسب گرم وزن خشک هر گلو تر 

گرم  155ليتر در ميلی) اسانس درصد و بر حسب گرم گياه

وسيله  بهگيری اسانس .ندگيری شداندازه (کماده خش

 .انجام شد آب دستگاه کلونجر و روش تقطير با

های کامل صفات مورد بررسی در قالب طرح بلوک

تصادفی مورد تجزيه واريانس قرار گرفت و با استفاده از 

-جمعيت در بينيرات صفات يدانکن، تغای چند دامنهآزمون 

و قابليت  ژنوتيپیتيپی و ضرايب تنوع فنو. ها بررسی شد

محاسبه  های زيرفرمولبا استفاده از  نيز توارث عمومی صفات

 .شد
 ضرايب تنوع فنوتيپی( = انحراف معيار فنوتيپی/  ميانگين) ×155

 ضرايب تنوع ژنتيکی( =  انحراف معيار ژنتيکی/ ميانگين ) ×155

 ومیقابليت توارث عم(= واريانس ژنتيکی/ واريانس فنوتيپی) ×155

انحراف معيار فنوتيپی برابر است با جذر مجموع 

 .واريانس محيطی و واريانس ژنتيکی

واريانس ژنتيکی برابر است با ميانگين مربعات 

 هر صفت جمعيتمنهای ميانگين مربعات خطای  جمعيت

جذر واريانس ژنتيکی برابر با انحراف . تقسيم بر تعداد تکرار

 . معيار ژنتيکی خواهد بود

نيز برابر با واريانس  ی جمعيتن مربعات خطاميانگي

 . باشدمحيطی می

معيار و  واردای به روش تجزيه خوشهبا استفاده از 

 ،مربع فاصله اقليدسی با استفاده از متغيرهای استاندارد شده

سپس برای تجزيه واريانس و مقايسه  ،شدبندی انجام گروه

ها جمعيت يمار وعنوان تها بهگروه های حاصله،ميانگين گروه

ها با عنوان تکرار در نظر گرفته شدند و مقايسه ميانگينبه

 .انجام شد% 0استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال 

 و بحث نتايج

بر اساس نتايج حاصل از تجزيه واريانس، اختلاف 

ها برای ارتفاع گياه، تعداد گل در جمعيتداری بين معنی

 تر و خشک هر گياه،  تعدادبوته، وزن خشک هر گل، وزن 

-درصد غنچه 05تا ظهور اولين غنچه، ظهور از کاشت  روز

دهی، مرحله رسيدن بذر درصد گل 05دهی، ظهور اولين گل، 

، و صفات قطر گل، تعداد در سطح يک درصدو مقدار اسانس 

 0در سطح احتمال دهی درصد گل 155 و روز تا ساقه رفتن

  (.1جدول ) درصد مشاهده شد

رايب تنوع فنوتيپی و ژنوتيپی صفات و قابليت ض

بر اساس نتايج . آورده شده است 1توارث صفات در جدول 

ای برای صفات تعداد گل در دست آمده، تنوع قابل ملاحظههب

-بوته، وزن تر و خشک هر گياه و مقدار اسانس ميان جمعيت

بررسی قابليت توارث صفات . های بابونه آلمانی مشاهده شد

تعداد روز داد که صفات ارتفاع گياه، تعداد گل در بوته،  نشان

درصد  05دهی، ظهور اولين گل و درصد غنچه 05تا ظهور 

 (. 1جدول )دهی دارای قابليت توارث بالايی بوده است گل

( 4جدول )ها مقايسه ميانگين صفات بين جمعيت

ترين ارتفاع گياه و جمعيت نشان داد که جمعيت شيراز بيش

دامنه . ترين ارتفاع گياه را به خودش اختصاص دادزی کماهوا

عدد  4 /33 ها ازتغييرات تعداد گل در بوته در بين جمعيت

. جمعيت اراک متغير بود در 34/490در جمعيت شيراز تا 

های مورد بررسی وزن تر هر گل و قطر گل در بين جمعيت

ر ترين وزن خشک هبيش. داری را نشان ندادندتفاوت معنی

ترين آن های تهران يک و اراک و کمگل متعلق به جمعيت

 دامنه تغيرات وزن خشک هر. متعلق به جمعيتی از شيراز بود

ترين وزن بيش. گرم متفاوت بود 530/5گرم تا  549/5گل از 

و  4گرم متعلق به جمعيت اصفهان  53/14خشک هر بوته با 

بود  9 گرم متعلق به جمعيت اصفهان 33/3ترين آن با کم

 (.4جدول )

ها مقايسه ميانگين صفات فنولوژيکی در بين جمعيت

داری از ها تفاوت معنینشان داد که بين جمعيت( 4 جدول)

دامنه تغييرات تعداد . نظر برخی از اين خصوصيات وجود دارد

ترين بيش. روز متفاوت بود 3/  تا   روز تا سبز شدن بذر از 

 1 1به جمعيت اصفهان يک با  تعداد روز تا ساقه رفتن متعلق

 .روز بود 33/195ترين آن متعلق به جمعيت اهواز با روز و کم

نشان داد  4در جدول  مقايسه ميانگين مقدار اسانس

ترين اسانس و درصد دارای بيش 05/5که جمعيت شيراز با 

 .ترين اسانس را توليد نموددرصد کم 49/5جمعيت کرمان با 
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تجزيه واريانس ، ضرايب تنوع فنوتيپی و ژنوتيپی و قابليت توارث عمومی صفات مورفولوژيکی، فنولوژيکی و منابع تنوع : 1جدول

 بابونه آلمانی هایجمعيت مقدار اسانس در
Table 1: Analysis variance source variation, phenotye and genotype variation index and common inheritance ability 

in morphological, phonological and essential oil of Matricaria populations 

variation sources 
M.S variation index common 

inheritance 

ability(%) 
population error 

Genotype 
(%) 

Phenotype 
(%) 

Plant height (cm)  446.12 ** 53.89 18.63 22.14 70.81 

Flower diameter (mm) 0.37 * 0.17 2.87 5.48 27.52 

Flower number in shrub 11542.08 ** 818.04 41.60 46.14 81.37 

Flower wet weight (gr) 0.0009 ns 0.0004 6.41 12.82 25.01 

Flower dry weight (gr) 0.000046 ** 0.000015 10.66 17.04 29.19 

Plant wet weight (gr) 2216.45 ** 709.50 38.75 60.17 41.45 

Plant dry weight (gr) 76.09 ** 20.87 39.28 57.39 46.86 

Days until germination 1.79 ** 0.58 10.02 15.70 40.74 

Days until steming 41.97 * 22.01 1.65 3.44 23.20 

Days until the first bud appearance 35.20  ** 11.56 1.75 2.75 40.54 

Days until the 50% bud appearance  56.34 ** 6.29 2.38 2.80 72.60 

Days until the first flower appearance 146.26 ** 13.16 3.83 4.36 77.13 

Days until 100% flowering 156.96 ** 4.91 3.89 4.08 91.17 

Days until 100% flowering 32.06 * 14.5 1.21 2.27 28.75 

Ripenseed stage 8.79 ** 2.89 0.68 1.08 40.41 

Essential oil (%) 0.0072 ** 0.0026 22.81 37.67 36.67 
 در صد 1و  0دار در سطح احتمال معنیبه ترتيب ** ، *

** and * significant at 1% and 5%  probability level respectively 
 

  های مورد بررسی را در ای، جمعيتتجزيه خوشه

 های اردبيل، اصفهانکلاستر اول شامل جمعيت. قرار دادگروه 

-، تهران يک و دو و زابل دو، کلاستر دوم شامل جمعيتسه

و شيراز و کلاستر سوم شامل  9های زابل يک و سه، اصفهان 

شامل جمعيت  9، کلاستر 4های کرمان و اصفهان جمعيت

اصفهان يک، کلاستر پنجم شامل جمعيت اراک و کلاستر 

 (.1 شکل)امل جمعيتی از اهواز بود ششم ش

( 3 جدول)مقايسه ميانگين صفات بين کلاسترها 

گياه،  نشان داد که صفات ارتفاع گياه، وزن تر و خشک هر

تعداد روز تا سبز شدن، ساقه رفتن، ظهور اولين غنچه، ظهور 

درصد گل دهی،  05دهی، ظهور اولين گل، درصد غنچه 05

-سيدن بذر دارای تنوع معنیدهی و مرحله ردرصد گل 155

ها در داری بوده و منبع اصلی قرار گرفتن جمعيت

چنين مقايسه ميانگين بين مه. کلاسترهای مشخص است

ها نشان داد که جمعيت اهوازی که در کلاستر شش کلاستر

ترين ارتفاع گياه، تعداد روز تا سبز شدن، قرار دارد دارای کم

ترين وزن تر هر دارای بيشساقه رفتن و ظهور اولين غنچه و 

. باشددهی میدرصد گل 155ترين روز تا گل و بيش

ترين وزن تر گياه را کلاستر اول کم های موجود درجمعيت

ترين های موجود در کلاستر دوم دارای بيشجمعيت. داشتند

ترين تعداد گل در بوته، وزن تر هر گل و ارتفاع گياه و کم

در کلاستر سوم، . شدن بودندتعداد روز ازکاشت تا سبز 

اند که از نظر صفت وزن تر هر گياه هايی قرار گرفتهجمعيت

های قرار گرفته در کلاسترهای ديگر نسبت به ساير جمعيت

ها را بر اساس ای نتوانست جمعيتتجزيه خوشه. برتر بودند

ديگر قطر گل، وزن خشک هر گل و مقدار اسانس از هم

 .تفکيک کند
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Table 2: Means comparison of morphological and phonologic traits and essential oil in Matricaria recutit 

 Plant height  جمعیت
(cm) 

Flower 
diameter 

(mm) 

flower 
number in 

shrub 

flower 
wet 

weight 
(gr) 

flower 
dry 

weight 
(gr) 

plant wet 
weight 

(gr) 

plant dry 
weight 

(gr) 

day until 
germination 

day until 
steming 

day until the 
first bud 

appearance 

day until the 
50% bud 

appearance 

day until the 
first flower 
appearance 

day until 
100% 

flowering 

day until 
100% 

flowering 

ripenseed 
stage 

essential 
oil (%) 

Esfahan 1 46.59cde 8.68a 216.32ab 0.18a 0.027ab 79.37abc 14.44abc 6.67b 161.00a 167.33a 176.33b 184.67a 196.66a 202.33ab 206.66a 0.51ab 

shiraz 76.39a 8.72a 62.60d 0.19a 0.028ab 62.63abc 11.72abc 6.00b 154.00ab 159.00abc 167.67c 171.33bc 177.33bc 196.67a 202.67ab 0.57a 

Zabol 1 69.73ab 8.83a 62.33d 0.17a 0.024b 29.77bc 5.13bc 6.00b 158.00ab 162.00ab 169.33c 174.33b 181.00b 197.00b 204.33ab 0.26bc 

Tehran 1 74.94ab 8.90a 156.53bc 0.22a 0.035a 39.74bc 7.71abc 6.00b 158.00ab 162.33ab 169.33c 175.00b 180.67b 196.00b 202.67ab 0.30abc 

Kerman 56.26bcd 8.68a 162.00bc 0.18a 0.026ab 87.93abc 18.82ab 6.00b 149.33ab 154.66bc 168.33c 162.67c 174.00c 196.67b 202.33ab 0.24c 

Ardebil 58.92abcd 8.71a 113.00cd 0.21a 0.034ab 43.27abc 7.97abc 6.00b 155.66ab 161.00abc 171.33bc 170.66bc 180.33b 198.33ab 203.67ab 0.26bc 

Arak 44.99de 9.36a 245.89a 0.22a 0.035a 95.54ab 18.96a 8.66a 160.66a 160.67abc 176.33b 187.67a 195.00a 201.66ab 206.00a 0.36abc 

Tehran 2 65.86ab 9.47a 127.13cd 0.19a 0.031ab 55.81abc 12.03abc 7.33ab 156.00ab 161.00abc 168.33c 171.67bc 180.00b 198.33ab 203.00ab 0.34abc 

Zabol 2 57.86abcd 9.23a 243.80a 0.19a 0.030ab 33.49bc 5.39bc 6.00b 156.00ab 161.00abc 172.00bc 171.66bc 182.00b 197.00b 201.00b 0.42abc 

Zabol 3 67.38ab 9.17a 113.15cd 0.18a 0.025ab 58.69abc 11.26abc 6.00b 156.00ab 161.00abc 170.00c 170.67bc 180.00b 198.33ab 203.33ab 0.30abc 

Esfahan 2 64.02abc 9.36a 210.00ab 0.21a 0.031ab 112.26a 19.03a 6.00b 154.00ab 161.00abc 167.33c 169.33bc 178.33bc 195.00b 201.00b 0.30bc 

Esfahan 3 69.127ab 8.69a 81.41d 0.20a 0.030ab 36.76bc 6.91bc 6.00b 154.00ab 161.00abc 168.66c 171.33bc 179.67b 198.33ab 203.66ab 0.28bc 

Esfahan 4 71.37ab 8.37a 108.62cd 0.18a 0.026ab 19.72c 3.83c 6.00b 156.00ab 158.66abc 168.33c 167.00bc 178.00bc 195.00b 201.33b 0.26bc 

Ahvaz 35.21e 8.49a 118.25cd 0.21a 0.033a 55.01abc 11.72abc 6.00b 147.33b 152.66c 182.33a 183.33a 195.00a 207.00a 204.67ab 0.34abc 
Similar letters in each cluster column(s) are not significantly different in 5% probability level. 
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 ای بر اساس آزمون دانکنهای حاصل از تجزيه خوشهمقايسه ميانگين صفات در بين گروه :3جدول 
Table 3: Means comparison of traits between groups obtained with cluster analysis based Duncan test 

 
M.S The first 

cluster 

 The 

second 

cluster 

 The 

third 

cluster 

The forth 

cluster 
The fifth 

cluster 
The sixth 

cluster 

Plant height (cm)  329.82** 65.35a 71.32a 60.14ab 46.59bc 44.99bc 35.21c 

Flower diameter (mm) 0.12ns 9.00a 8.77a 9.02a 8.68a 9.36a 8.49a 

Flower number in shrub 6591.29** 142.75ab 86.68b 186.00ab 216.32ab 245.89a 118.25ab 

Flower wet weight (gr) 0.00058* 0.21ab 0.18b 0.19ab 0.18b 0.22a 0.22a 

Flower dry weight (gr) 0.00004ns 0.03a 0.03a 0.03a 0.03a 0.04a 0.04a 

Plant wet weight (gr) 1532.91** 41.81b 42.70c 100.10a 79.37abc 95.54ab 55.01bc 

Plant dry weight (gr) 50.60** 8.00b 7.98b 17.92a 14.45ab 18.97a 11.72ab 

Days until germination 1.27** 6.27b 6.00b 6.00b 6.67b 8.67a 6.00b 

Days until steming 31.00** 155.93ab 156.00ab 151.67bc 161.00a 160.67a 147.33c 

Days until the first bud appearance 25.55** 161.07b 160.17b 157.33b 167.33a 160.67b 152.67c 

Days until the 50% bud appearance  45.92** 169.93c 168.83c 167.83c 176.33b 176.33b 182.33a 

Days until the first flower 

appearance 
114.60** 172.07b 170.83b 166.00b 184.67a 187.67a 183.33a 

Days until 100% flowering 131.79** 18053b 179.08b 176.16b 196.67a 195.00a 195.00a 

Days until 100% flowering 25.47** 197.59c 196.75c 195.83c 202.33b 201.67b 207.00a 

Ripenseed stage 5.54* 202.80bc 202.91bc 201.66c 206.67a 206.00ab 204.67abc 

Essential oil (%) 0.0079ns 0.33a 0.35a 0.27a 0.51a 0.36a 0.34a 

 . باشنددرصد می 0دار بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ها که در يک حرف مشترک هستند فاقد تفاوت معنیاعداد هر رديف در کلاستر
Similar letters in each cluster column(s) are not significantly different in 5% probability level based Duncan test. 

 

 

 
 

    C A S E      0         5        10        15        20        25 

  Label     Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 

 

  Ardabil     6   ─┐ 

  Esfahn3    12 ─┼───┐ 

  Tehran1     4   ─┘   ├───┐ 

  Tehran2     8   ───┬─┘   │ 

  Zabol2      9   ───┘     ├─────┐ 

  Zabol1      3   ─┬─┐     │     │ 

  Zabol3     10   ─┘ ├─┐   │     ├─────────────────────────────────┐ 

  Esfahan4   13   ───┘ ├───┘     │                                 │ 

  Shiraz      2   ─────┘         │                                 │ 

  Kerman      5   ─────┬─────────┘                                 │ 

  Esfahan2   11   ─────┘                                           │ 

  Esfahan1    1   ─────────┬─────────┐                             │ 

  Arak        7   ─────────┘         ├─────────────────────────────┘ 
  Ahvaz      14   ───────────────────┘ 

 

 های بابونه با استفاده از روش وارد و معيار فاصله اقليدسیای جمعيتنمودار تجزيه خوشه: 1شکل
Pic 1: Cluster analysis dendrogeram of Matricaria populations by using Ward method and Euclid distance measure 
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های جمعيتنتايج آناليز واريانس اين آزمايش روی 

داری را بين صفات مورد ارزيابی بابونه، وجود اختلاف معنی

گر اين است اين مطلب بيان .جز وزن تر هر گل نشان دادبه

خصوصيات های مورد ارزيابی از لحاظ جمعيتکه 

متفاوت طالعه مورد م فنولوژيکی و مقاديراسانس ،موفولوژيکی

های مورد تنوع زياد صفات مورد مطالعه در جمعيت .هستند

بررسی نشان دهنده اين است که انتخاب تک بوته برای 

 .اصلاح جامعه از لحاظ صفات مورد مطالعه موثر خواهد بود

داری را اختلاف معنی( 1330)خانی و همکاران مهدی

ز تا دهی، روبرای صفات روز تا ظهور غنچه، شروع گل

 و خشک رسيدگی، ارتفاع گياه، قطر گل، طول گل، وزن تر

را در بين  گل و عملکرد ماده خشک گل در مترمربع 155

گزارش کردند که اين نتايج با  های مختلف بابونهجمعيت

با بررسی ( 2002) دآندرا. کندنتايج مطالعه ما مطابقت می

صفات داری بين چهار واريته اصلاحی بابونه اختلاف معنی

قطر و  مورفولوژيکی شامل ارتفاع گياه، تعداد گل در بوته،

 .ارتفاع گل، وزن صد گل تازه و عملکرد اسانس گزارش نمود

داری را بين مقدار اسانس در اختلاف معنی( 2004) سالامون

ايشان با بررسی . پلاسم کشور اسلواک گزارش نمودبين ژرم

تا  0/5ا بين اسلواک، ميزان اسانس ر سايت در کشور 44

 .در صد گزارش نمود 41/5

ضرايب تنوع فنوتيپی و ژنتيکی صفات در جدول يک 

صفات ارتفاع گياه، تعداد گل در بوته، وزن کنند که بيان می

ها از جمعيت تر و خشک در هر گياه و مقدار اسانس در بين

ولی صفاتی همانند  ،باشدای برخوردار میتنوع قابل ملاحظه

تر و خشک گل و صفات فنولوژيکی از تنوع قطر گل، وزن 

کنند لذا اين نتايج بيان می ،ای برخوردار نيستندقابل ملاحظه

بخواهد روی اصلاح صفات فنولوژيکی و  گياهاگر اصلاح کننده 

 ،کار کنندها در اين جمعيتوزن تر و خشک گل و قطر گل 

مناسب جهت اصلاح اين صفات های مورد مطالعه جمعيت

-جمعيتبا بررسی  (1330) خانی و همکارانمهدی .دباشنمی

گزارش نمودند که تنوع  های بابونه آلمانی در منطقه اصفهان

فنوتيپی برای عملکرد بيولوژيکی، عملکرد اقتصادی، تعداد 

گل در بوته و مقدار اسانس بالا و برای صفات فنولوژيکی 

 تفاوتکه جايیآن ازچنين هم. مقدار تنوع کم بوده است

 یاثرات محيطميزان گر بيانژنوتيپی ضرايب تنوع فنوتيپی و 

دهد تفاوت ضرايب تنوع نشان می 1، لذا جدول باشدمی

تعداد گل در  ،همانند ارتفاع گياه یصفات ژنتيکیفنوتيپی و 

دهی، ظهور اولين گل در صد گل 05 ، تعداد روز تا ظهوربوته

-کممطالعه مورد به ساير صفات  نسبتدهی در صد گل 05و 

تر بوده و اين امر بيان کننده اين است که صفات ذکر شده 

تر تنوع مشاهده و بيش اندتحت تاثير محيط قرارگرفتهتر کم

های مورد صفت در بين جمعيت ژنتيکی شده ناشی از تنوع

به اين مسئله که اگر  توجهبا (.  135فرشادفر، ) مطالعه است

 ثگيرد دارای قابليت توارتر تحت تاثير محيط قرار صفتی کم

 احتمالا ،(1355زينلی  و  135 فرشادفر،) باشدمیی يبالا

صفات ارتفاع گياه، تعداد گل در بوته و  توان گفت کهمی

دهی نسبت به ساير صفات مورد در صد گل 05تعداد روز تا 

توارث تر تحت تاثير محيط بوده و قابليت ديگر کمبررسی 

 .داشتندبالاتری 

کاربردهای تجزيه کلاستر تعيين فاصله يکی از 

در اين آزمايش . ( 135 فرشادفر،) ها استژنتيکی ميان گروه

های اصفهان يک و جمعيتترين فاصله ژنتيکی ميان بيش

ترتيب از نظر صفات که به ،(1شکل ) دست آمدهشيراز ب

با توجه به . متفاوت بودندارتفاع گياه و کليه صفات فنولوژيکی 

رود با اکثر فاصله ژنتيکی از همديگر انتظار میداشتن حد

ايجاد  تنوع ژنتيکیاکثر حد جمعيتتلاقی بين اين دو  مانجا

عنوان مواد اوليه خام برای اصلاح ارقام شده و از نتايج آن به

اردبيل و  جمعيتچنين هم .( 135فرشادفر، ) استفاده نمود

-بيش ترين فاصله اقليدسی ودارای کم سهاصفهان  جمعيت

 .بودندو مقدار اسانس فنولوژيکی  ،ترين شباهت مورفولوژيکی

های از مناطق مختلف در کلاستر يک، دو جمعيتقرار گرفتن 

از تنوع جغرافيايی فنوتيپی و سه بيانگر اين است که تنوع 

توانند بدين خاطر باشد که اين امر می. کنندتبعيت نمی

شده يک نمونه های بابونه که از آن استان تهيه جمعيت

عنوان مثال در کلاستر به. بوده استديگر وارداتی از استان 

هايی جمعيتمنشا  احتمالا طور ذکر نمود کهتوان اينيک، می

که از زابل برای مطالعه اين طرح گرفته شده، از اصفهان بوده 

خانی و همکاران و مهدی (1334و  1355)زينلی  .است

و  نعناع ،ياهان دارويی کنجدهای گجمعيتبا بررسی  (1330)

گزارش نمودند که تنوع جغرافيايی با تنوع  ترتيببابونه به

مطابقت نداشته و علت را  ياهان مورد مطالعهگ ژنتيکی در

 . اندمواد خام بين مناطق مختلف کشور دانسته تبادل

با بررسی تنوع مورفولوژيک، ( 1330)خانی و همکاران مهدی

های بابونه آلمانی نشان جمعيت در عناصر غذايی و ژنتيکی

گروه قرار  0در  ی بابونه مطالعه شدههاجمعيتداد که 

 نتايج مطالعه با استفاده از آغازگرهای نيمه تصادفی. گرفتند

های جمعيتترين تشابه بين که بيشندنشان داد نيز

ترين تشابه بين اروپايی و کم جمعيتآذربايجان شرقی و 

 .ه استمشاهده شدتهران و زابل  جمعيت
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نتااايج اياان بررساای گرچااه اطلاعاااتی را پيرامااون    

ر ژنتيکی بابوناه آلماانی فاراهم    يهای موجود در ذخاتوانمندی

تر و ارزيابی طيف های بيشجمعيتکارگيری هنمايد، ولی بمی

توانناد در  پلاسم موجود در ايران و جهان میتری از ژرموسيع

ح و عملکارد گال و اساانس    تسريع و افزايش بازده برنامه اصلا

 .مفيد باشداين گياه 
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Abstract 

Matricaria recutita is one of the most important cultivated medicinal herbs, particularly in Europe. This study 

was carried out in order to evaluate morphological, phenological and essential oil variation on fourteen genotypes 

derived from Esfahan, Arak, Ahwaz, Ardabil, Kerman, Tehran, Shiraz regions. Fourteen genotypes cultivated in 

complete randomized block design with three replications in Fozveh research farm, Esfahan agriculture research center. 

Fifteen characters of morphological, phenological and essential oil were measured. Analysis of variance of traits 

showed significant differences among genotypes for all character except for fresh weight per flower. Coefficient of 

genotypic and phenotypic variation of number of flower per plant, fresh and dry weight plant and essential oil was 

higher than other studied character. The highest and the lowest heritability broad sense was belong to number of days to 

50 percent flowering and number of days to stem, respectively. Essential oil varied from 0.24% in Kerman genotype to 

0.57% in genotype of Shiraz. Cluster analysis divided the genotypes into 6 cluster, each of which having 5, 4, 2, 1, 1 

and 1 genotypes. The clustering pattern of the genotypes revealed that geographic diversity was not related to 

agronomic diversity. These results could be useful in choosing genotypes for intercrossing to develop improved 

cultivars. 
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