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 زيست عدس هم یريزوبیوم یهاجدايه یخشک و یتوان تحمل به شور یبررس

 در شرايط ديم
 

Assessing Tolerance of Rhizobial-Lentil Symbiosis Isolates to Salinity and Drought in 

Dry Land Farming Conditions 

 
2لیلا محمدیو  * علی علیخانیحسین

 

 چکیده 

برداري و ي ريزوبيومي از دو دشت عمده کشت ديم عدس يعني دشت مغان و دشت کوهين نمونهجدايه 222در اين پژوهش 

اروم زريزوبيوم لگومينو سويه 481و خلوص  گونه ،صحت جنس از ايآزمايشگاهي و گلخانه هايآزمايشانجام با  .مورد آزمون قرار گرفت
 در تست تحمل به شوري. زيست عدس اطمينان حاصل شدهم Rhizobium leguminosarum b.v. viciea (lenti) (Rlv) يسيهو بيووار

 نجاما  dS/m 92و  12، 02، 22، 42هاي در شوري NaClو نمک  YMA+ BTBزيست عدس از محيط کشت ريزوبيومي هم هايجدايه

-سويه به 29و تعداد  (EC=10 dS/m)حساس  سويه ريزوبيومي کاملا 424تعداد  زيست عدسهم ي ريزوبيوميسويه 481از بين . شد

هاي ريزوبيومي رشد باکتريتعداد . بودند يمتحمل به شور کاملا هايسوپر استرين عنوانبه (2+8) سويه 42و  متحملعنوان خيلي 

که در دشت مغان اين  بود در صورتيسويه  25+8و  22، 92، 94، 99ترتيب به 92تا  42هاي يافته مربوط به دشت کوهين در شوري

تري نسبت به شوري بيشبه هاي ريزوبيومي دشت کوهين تحمل طور کلي باکتريهب بود، 4+2و 8، 24، 12، 14به ترتيب برابر اعداد 

 هاي ريزوبيومي در محيط کشت به خشکي سويه تحملميزان  وهشژ پ اين در .هاي ريزوبيومي دشت مغان داشتندباکتري

PEG+ YMB ي نوري شکي بر اساس دانستيهدر اين آزمون ميزان خ. انجام پذيرفت(O.D) سوسپانسيون باکتريايي تعيين گرديد .

  با ترتيب برابرحساس به ، حساس و کاملامتحمل، متحمل هاي ريزوبيومي در چهار سطح کاملاميزان تحمل به خشکي باکتري

O.D> 0.5 ،O.D=0.4-0.5 ،O.D=0.3-0.4,  وO.D < 0.3 انتخاب  (متحمل کاملا هايسويه) ينسوپراستر 42بين از . بندي شدگروه

هاي برتر مربوط به دشت که باکتريدر صورتي ؛سويه 4هاي برتر دشت مغان شامل باکتري ،يآزمون ميزان تحمل به خشک درشده 

تواند در ب از نظر تحمل به شوري و خشکي ژوهش  پ مرحله از اين بيهاي انتخاکه سوپراسترين است در نهايت اميد .سويه بود 2کوهين 

 . مراحل بعدي طرح مورد استفاده قرار گيرد

 

  پلي اتيلن گليکول -سديم کلرايد، ريزوبيوم شوري،خشکي، : های کلیدیواژه

 

 

 

 

 

 

                                                 
 به ترتيب دانشيار و کارشناس گروه مهندسي علوم خاک، پرديس کشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران، کرج: 2و 4 

 نويسنده مسوول*: 
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 مقدمه

خشک و  هاياقليمحدود يک سوم از اراضي جهان در 

از اين اراضي متاثر  درصد 49خشک قرار دارند و تقريبا نيمه

-گياهي در بسياري از اراضي نيمهتوليدات . از نمک هستند

فقدان عناصر کمبود يا دليل هخصوص شور اغلب بخشک و به

خصوصا نيتروژن داراي محدوديت است و افزايش  يغذاي

دار در اين اراضي خود افزايش کودهاي شيميايي نيتروژن

علاوه ممکن است مصرف دنبال دارد به-هها را بخاک يشور

لذا اهميت . صرفه نباشد مقرون به اين کودها از نظر اقتصادي

ي نيتروژن مولکولي کاربرد کودهاي زيستي تثبيت کننده

-يابد گرچه شوري و خشکي رشد و تکثير باکتريافزايش مي

هايي از اين سازد ولي سويههاي ريزوبيومي را محدود مي

-باکتري وجود دارند که سطوح بالاي نمک و خشکي را به

 . مانندميخوبي تحمل کرده و زنده 

هاي معدني محلول نتيجه انحلال نمک خاک شوري

و  1982، 4وينست)باشد مي( محلول خاک)خاک آب در 

در حدود يک سوم اراضي تحت (. 1994، بهلولو  2سينگلتون

ميليون هکتار از  592-122آبياري جهان يعني بيش از 

باشند مي ثر از شورياهاي زراعي دنيا متاراضي داراي قابليت

 9ورالو  1983 ،فرانکويزو  1بيمستين، 1995و همکاران،  0آلن)

شامل غالبا خاک شور در  هاي محلولکاتيون(. 1976، راگليو 

Na
+ ،Ca

+2 ،Mg
، Cl ،HCO3 شامل محلولهاي و آنيون 2+

SO4
-2 ،CO3

NOو  2-
مجموع (. 1982، وينست)باشد مي 3-

ار است ميليون هکت 49هاي شور در ايران بيش از انواع خاک

شود و هر کل مساحت کشور را شامل مي% 42که نزديک 

هاي شور و رويه، مصرف آبهاي بيدليل انجام آبياريهساله ب

استفاده ناصحيح کودهاي شيميايي بر ميزان اين شوري 

و همکاران،  آلن  و 4044سالار ديني، )شود افزوده مي

1995 .) 

شک و ختوليدات گياهي در بسياري از اراضي نيمه

دليل فقدان نيتروژن داراي محدوديت است هشور اغلب ب

و افزايش  (1976، راگليو  ورالو  4044سالار ديني، )

نيتروژن در اين اراضي ممکن است موجب افزايش مقاومت به 

شوري گياهان گردد، ولي استفاده از کودهاي شيميايي 

 ها راتر خاکدار در اين اراضي خود شور شدن بيشنيتروژن

علاوه ممکن است مصرف اين کودها از نظر هب. دنبال داردهب

                                                 
1. Vincent 

2. Singleton and Bohlool 

3. Allen et al. 

4. Bernstein.and Francois  

5. Worrall and Roughly 

 و  1998و همکاران، 4ظيفح)صرفه نباشد اقتصادي مقرون به

لذا اهميت تثبيت بيولوژيک نيتروژن ( 1976، راگليو  ورال

کودهاي  لي و مصرف کودهاي بيولوژيک خصوصاملکو

و  2کوردوويلا)يابد ميکروبي در اين شرايط افزايش مي

و   5،2000اسپرنت؛ 2005، توکرو  8پساراکي؛ 2001مکاران، ه

 (. 42،1998سوبارائو

-شوري خاک ممکن است هر کدام از طرفين هم

ثر ساخته و موجب ها را متازيست و يا روابط متقابل بين آن

 42کفک ؛1985، 44بهارواي) ها گرددکاهش رشد و فعاليت آن

، 41ماترونو  1976و اوگاتا، 40لبرمستين ؛1994، و همکاران

2001 .) 

هاي ريزوبيومي تکثير باکتري يخشکگرچه شوري و 

هايي از اين باکتري وجود دارند سازد ولي سويهرا محدود مي

خوبي تحمل کرده و هرا ب يو خشککه سطوح بالاي نمک 

و  44وماچاندرا ؛1984، سوبارائوو  49لاکشمي)مانند زنده مي

 (. 1976، راگليو  ورالو  2008 ،گراگ

-هاي غالب خاکهاي کلرايد و سولفات از نمکنمک

در شرايط شور، رشد گياه، توسعه . آيندحساب ميههاي شور ب

هاي سلولي ايي، جذب عناصر غذايي، متابوليسمسيستم ريشه

بينند شدت آسيب ميهها بسنتز بسياري از پروتئين و آنزيم و

و همکاران  يپيساراک عقيدهبه .(2001و همکاران،  کوردوويلا)

زني و رشد گياه موجب کاهش خير در جوانهات (1992)

هاي جدي عملکرد محصول خواهد شد که يکي از آسيب

 آيدشمار ميها براي توليد محصولات زراعي بهشوري خاک

  .(1992و همکاران،  پيساراکي)

هاي جدا ريزوبيوم( 2001)و همکاران  ماترونعقيده به

تر از بالا و بازدارنده را بيش هاي شور سطوحشده از خاک

هاي تهيه شده از مناطق غيرشور تحمل کرده و قادرند سويه

 تري داشته باشندتا در شرايط شور کلنيزاسيون موفق

 . (2001و همکاران،  کوردوويلا)

-اند که سويهاعلام کرده( 1999)و همکاران  سوبارائو

ثر در وزيستي مهاي ريزوبيومي که قادر به ايجاد يک هم

هاي شور يافته از خاک اند الزاما منشاهاي بالا بودهشوري

                                                 
6. Hafeez et al.  

7. Cordovilla et al.  

8. Pessaraki and Tucker 

9. Sprent 

10. Subbarao 

11. Bhardwaj 

12. Kfck et al.  

13. Lbernstein, and Ogata 

14. Materon  

15. Lakshmi-Kumari and Subbarao  

16. Vmanchanda and Garg  
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و همکاران  دوکادر مقابل، ( 2008 ،گراگو  وماچاندرا)نيست 

برداري شده از هاي نمونهکه ايزوله کردندگزارش ( 1998)

اي در شرايط هاي ريشهاراضي خشک و شور براي ايجاد گره

 . (1976، راگليو  ورال)ترند شور موفق

گياهان لگوم طيف وسيعي از مقاومت در برابر شوري 

مقاوم  هاي حساس تا انواع نسبتاها از گونهدارند، در بين آن

و  1996، 2مس؛ 1998و همکاران،  4هانسون)شود ديده مي

 و در اکثر گياهان لگوم با افزايش شوري (2001، 0زهران

يابد، اين ميزان رشد و عملکرد محصول کاهش مي يخشک

کاهش در رشد ممکن است در نتيجه سميت ناشي از تجمع 

هاي گياهي، افزايش فشار اسمزي و کاهش املاح در بافت

ها و يا اثرات سوء نمک بر فعاليت جذب آب توسط ريشه

چنين کاهش درصد هم. هاي گياهي باشدبعضي از آنزيم

و يا صدمات وارد بر هيپوکتيل در هنگام عبور  بذرهازني جوانه

و  هانسون)هاي نمکي خاک از ديگر عوامل هستند لايهاز 

 (. 1999و همکاران،  سوبارائوو  1998همکاران، 

هاي هاي ريزوبيومي براي ايجاد گرهتوانايي سويه

تثبيت کننده نيتروژن مولکولي در شرايط شور و خشک 

 و  2000،اسپرنت)بسيار متفاوت گزارش شده است 

نشان ( 4020)ني و همکاران عليخا( 1995، وولر و 1ديوکسون

هاي ريزوبيومي از لحاظ تثبيت نيتروژن نشان دادند که سويه

اين تفاوت ملکولي در شرايط شور با يکديگر تفاوت دارند و 

باشد و ديگر مقاوم مي بسيار زياد و از کاملا حساس تا کاملا

-که در شرايط شور، تلقيح گياه يونجه با استفاده از سويه اين

زيستي تر هموم به شوري موجب موفقيت بيشمقا ملاهاي کا

-فراواني جمعيت باکتري .شودو افزايش عملکرد محصول مي

ها و هاي خشک و فعال بودن گرههاي ريزوبيومي در خاک

هاي کيدي بر اين موضوع است که باکتريرشد گياه همگي تا

ي با رطوبت کم حضور داشته يهاتوانند در خاکريزوبيومي مي

ها با افزايش خشکي چه ميزان جمعيت اين باکتريباشند، گر

پيدا افزايش  مجددا ،يابد ولي با بهبود رطوبت خاککاهش مي

 (. 1976، راگليو  ورال)کند مي

 در مناطق خشک يعدس از جمله محصولات زراع

که از کل يطورشود بهصورت ديم کشت ميهاست که اغلب ب

ر کشت ديم ؛ مقدا(هکتار 222240)سطح زير کشت عدس 

صورت آبي کشت هکتار به 41248هکتار و تنها  229114

و برآورد ميزان  يمنظور ارزياببه پژوهششود؛ لذا اين مي

                                                 
1. Hanson et al. 
2. Mass  

3. Zahran  

4. Dioxon and Wheeler 

بيو ارم زريزوبيوم لگو مينو يهايخشکي باکتر و يتحمل شور

انتخاب  گري وزيست گياه عدس از طريق غربالهم ويسيه وار

 .جام شده استها انسوپر استرين و يابرتر  يهاسويه

 

 ها مواد و روش

 های ريزوبیومیری و تهیه ايزولهبردانمونه

 زارهاي کشت عدسدر ابتدا دو منطقه عمده از ديم

زنجان شامل دشت مغان -قزوين و هاي اردبيلدر استان کشور

هاي گياهان و دشت کوهين انتخاب و اقدام به برداشت ريشه

-هاي ريشههعدس شاداب و سپس جداسازي و شستشوي گر

درون يک ( هر نمونه)هاي هر بوته عدس گره. اي شد

. کاتور کوچک دستي حاوي سليکوژل قرار داده شديدس

هاي نمونه . گرديدگذاري  و کدها به آزمايشگاه منتقل نمونه

هاي شماره مربوط به دشت مغان و نمونه 442الي  4شماره 

ل اوليه مراح. باشدمربوط به دشت کوهين مي 222الي  444

ها و تهيه له کردن گره ،هاشامل خيساندن مجدد گره

 بر روي محيط کشت ، کشت يريزوبيوم سوسپانسيون

YMA + کنگورد و نيزYMB +بر موتيمول بلو (BTB ) هم-

آزمون  و آميزي گرم و مشاهدات ميکروسکوپيچنين رنگ

 به روش Plant Infection Test ( PIT)سازي گياه توان آلوده

هاي خالص شده بر نمونه. انجام پذيرفت (1982) توينسن

در  (Slant)هاي اوريب درون لوله YMAروي محيط کشت 

 گليسرول+ YMBو نيز محيط نگهدارنده  C°9-2دماي 

 . (1982، 9وينست) نگهداري شدند -C°82در دماي %( 02)

 

-های ريزوبیومی همتعیین میزان تحمل به شوری جدايه

 زيست عدس 

 YMAمحيط کشت پايه مورد استفاده  موندر اين آز

اضافه شده است در صورت رشد  BTBکه به آن معرف  بود

براي . شودباکتري رنگ آبي محيط کشت به زرد تبديل مي

 NaClاز نمک  YMA+ BTBشور کردن محيط کشت 

 هاي حاوي محيط کشت استريل پتري. استفاده شد

YMA + BTB  دسي 92و  12و  02و  22و  42با شوري-

و هر پليت توسط يک ايزوله ماده آ يزيمنس بر متر شور

هاي تلقيح شده درون انکوباتور در سپس پتري. تلقيح گرديد

ساعت مورد بررسي  54و پس از  يگرماگذار C°28دماي 

قرار گرفت و در صورت رشد باکتري و زرد شدن رنگ محيط 

از عنوان ناتوان هصورت بعنوان مثبت و در غير اينهکشت ب

ها ابتدا جدايه. رشد در آن سطح از شوري درنظر گرفته شد

                                                 
5. Vincent 
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زيمنس بر متر مورد بررسي قرار گرفتند و دسي 42در شوري 

، 02، 22هاي شوريها به يتوان رشد باکتر سپس به ترتيب

 .منس مورد ارزيابي واقع شدزيدسي 92و  12

 

 های ريزوبیومی تعیین میزان تحمل به خشکی سويه

ن ميزان تحمل باکتري به سططوح مختلطف   براي تعيي

 .Burlyn E. Michel & Merrill R) خشططکي از روش

Kaufmann 1973) در ايطن روش از مطاده   . استفاده شده است

PolyEthylene Glycol 6000 (PEG)   مين پتانسطيل  ابطراي تط

 YMBدر محطيط کشطت   ( Bar)آبي مورد نياز بر حسطب بطار   

 (.1999، زهران)استفاده گرديد 

بطه ترتيطب بطا     Bar)) 15-و  10-، 5-، 0-انسيل آبي پت

در هر  PEGگرم از ماده  20.6و  16.2، 10.8 ،0 افزودن مقادير

مططابق فرمطول زيطر ايجطاد شطده       YMBليتر از محيط کشت 

 (.4044سالارديني، )است 

 
Tcectece

cewppotentialWater

2)739.8()467.2(2)418.1(

)21018()(

88 

 

(Burlyn E. Michel & Merrill R. Kaufmann (1973)  
(T =وين، دماي کلc =    ،غلظت پلطي اتطيلن گليکطولt  =  دمطاي

 (پتانسيل آبي= wpضريب ثابت، = eمحيط، 

 100mlدر ظطروف   PEG+YMBمحيط کشت حطاوي  

گاه پس از تلقطيح  آن. توزيع و سپس درون اتوکلاو استريل شد

سطاعت بطر    22مطدت  در شرايط استريل با سويه مورد نظر بطه 

oروي شيکر دوراني در دماي 
C25 پطس از ايطن   . تنطد قرار گرف

در ططول مطوج    (OD)مدت در هر نمونه مقدار دانسيته نوري 
nm922 بططديهي اسططت افططزايش مقططادير . قرائططت گرديططدPEG 

موجب افزايش پتانسيل آبي و کاهش رشد باکتري شده و لطذا  

نتايج حاصله در  .تر خواهد بودگيري شده کماندازه ODمقدار 

-به تهيه ميانگين و گطروه و اقدام  آوريجمع Excellنرم افزار 

ها به کطاملا محتمطل، متحمطل،    بندي سويهدرجه. بندي شدند

ها در محطيط  آن ODحساس بر اساس ميزان ّ حساس و کاملا

جطدول  )باشطد  بار مي -49در پتانسيل آبي  PEG+YMکشت 

4.) 

 

 هاي ريزوبيوميميزان تحمل به خشکي سويه: 4جدول 
Drought Tolerance of Rizobial Isolates  

Drought Tolerance OD 

Compeletly Sensitive O.D <0.3 

Sensitive O.D = 0.3-0.4 

Tolerant  O.D = 0.4-0.5 

Compeletly Tolerant O.D > 0.5 

 

برداري از خاک تحت کشت مطزارع گيطاه عطدس    نمونه

هطاي  زمان بطا تهيطه نمونطه   در دشت مغان و دشت کوهين هم

-برداري از خاک يک محل بطدين نمونه .گياهي انجام پذيرفت

زارها اقطدام بطه برداشطت    صورت بود که در هر منطقه از کشت

يک نمونه مرکب خاک که نماينطده خطاک آن منطقطه باشطد،     

هطر  pH و  EC ها به آزمايشطکاه منتقطل و مقطدار   نمونه. گرديد

 2گيري شد که نتايج آن در جطدول شطماره   نمونه خاک اندازه

 .باشدمنعکس مي

 

 
 

 هاي مغان و کوهينبرداري شده از دشتخاک نمونه  pHو ECميزان : 2جدول
Ec and pH of sampled soils from Moghan and Koohin Plain 

pH EC(dS/m) Sampling Site Soil No.  pH EC(dS/m) Sampling Site Soil No. 
8.1 1.1 Moghan Plain 1  7.5 2.8 Koohin Plain 12 

7.9 2.3 Moghan Plain 2 7.2 2.3 Koohin Plain 13 

7.6 1.1 Moghan Plain 3 7.6 2 Koohin Plain 14 

7.8 1.3 Moghan Plain 4 7.4 3.9 Koohin Plain 15 

7.4 1.3 Moghan Plain 5 7.5 2.5 Koohin Plain 16 

7.5 1.2 Moghan Plain 6 7.7 2.6 Koohin Plain 17 

8 2 Moghan Plain 7 7.7 2.4 Koohin Plain 18 

7.6 2.5 Moghan Plain 8 7.2 2.3 Koohin Plain 19 

7.2 1.4 Moghan Plain 9 7.5 2.5 Koohin Plain 20 

7.1 1.2 Moghan Plain 10 7.2 3.6 Koohin Plain 21 

7.5 1.4 Moghan Plain 11 7.5 3.2 Koohin Plain 22 

Average Average    Average Average   

7.61 1.53    7.45 2.74   
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  نتايج و بحث

زارهاي هاي گياهي برداشت شده از ديمنمونهتعداد 

زارهاي عدس عدس دشت مغان در استان اردبيل و نيز ديم

برابر ( دشت کوهين) زنجان-موجود در استان هاي قزوين

هاي از تعداد کل نمونه. نمونه بود 222معادل  يکديگر و جمعا

تعداد  ،نمونه 4ز ه ج، ب(اي عدسريشه هايگره)شده  برداشت

کنگورد + YMAهاي کشت جدايه باکتري از روي محيط 241

هاي جدا شده از کلنيجداسازي شد،  BTB+YMAو نيز 

رنگ، لعابي، لزج با صورت بيهکنگورد ب+ YMAمحيط کشت 

اي شکل گرم منفي بود هاي ميلهشامل باکتري mm 9-0قطر 

هاي با رنگ قرمز ناشي از کاربرد رنگ بل کلنيکه در مقا

هاي جدا شده رنگ که کلنيعلاوه اينهباشد بميکنگورد 

طي . را به زرد تبديل کرده بودند BTB+YMAمحيط کشت 

هاي باکتري بر روي محيط هاي متوالي جدايهعمل باز کشت

ها اطمينان کافي حاصل سازي جدايهاز خالص YMAکشت 

زمان به دو شکل طور همهخالص شده ب هايجدايه. شد

هاي متفاوت تهيه و نگهداري شدند، يکسري درون لوله

حاوي محيط کشت  4صورت اوريبهدار بپيچ آزمايش در

YMA  درون يخچال در دمايC°9-2  هاجدايهو سري ديگر 

درون فريزر در %( 02) گليسرول+ YMAکه در محيط کشت 

 . نگهداري شدند -C°82دماي 

-که درون لوله (PIT) 2سازي گياهون توان آلودهآزم

هاي ريز دانه هاي آزمايش حاوي محيط کشت مناسب لگوم

داد که از روز درون گلخانه انجام شد نيز نشان 42مدت  به

جدايه از  29جدايه باکتري مورد آزمون تنها تعداد  241بين 

 .Rhizobium leguminosarum b.v (Rlv)جنس و گونه

viciea (Lenti) اطمينان  انجام اين آزمون به منظور .نبودند

 خاص زيست يک گياه لگومهمي ريزوبيوم يي از باکترنهاي

دهد که مراحل جداسازي و نتيجه حاصله نشان مي .باشديم

تواند با دقت بالايي ايي ميهاي ريشهسازي باکتريخالص

 . انجام شود تا نتايج بعدي رضايت بخش باشد

هاي تعيين ميزان تحمل به شوري جدايه نتايج آزمون

-يه ريزوبيومي همسو 485ريزوبيومي نشان داد که از بين 

هاي رشد يافته در يهسوتعداد  (Rlv)زيست گياه عدس 

 424برابر  dS/m 42=EC -4 :صورتهسطوح مختلف شوري ب

 dS/m -2حساس،  عنوان کاملاهب% 11/90معادل  سويه

22=EC  عنوان حساسهب% 24/15معادل  سويه 50برابر ، 

0- dS/m 02=EC  عنوان هب% 92/02معادل  سويه 24برابر

                                                 
1. Slant 

2. Plant Infection Test 

معادل  سويه 09 برابر d/Sm 12=EC -1 ،مقاوم نسبتا

 سويه 09برابر  dS/m 92=EC -9، مقاومعنوان هب% 92/48

 جدول شماره)مقاوم بودند،  کاملاعنوان هب% 92/48معادل 

 dS/m 92شوري برابر  رشد يافته در يهاسويهاز بين  .(2

رغم اينکه رنگ محيط کشت خود را از علي سويه 29تعداد 

و  يلعاب ؛يقوآبي به زرد تبديل کرده بودند ولي داراي رشد 

بودند نبر روي سطوح محيط کشت درون ظروف پتري لزج 

تعداد  .بندي شدنددسته متحمل کاملاهاي سويهعنوان که به

داراي رشد بسيار خوب و  (%25/9) ريزوبيومي سويه 42

 صورت لعابي و لزج با قطر حدودههاي رشد يافته بکلني

mm 9-0  فوق (سويه) هايسوپر استرينعنوان بهبودند که-

 . بندي گرديددسته يبه شور العاده متحمل

هاي مربوط به که از جدايه دادنشان نتايج حاصله

ه تنها جداي 442، از تعداد کل dS/m42دشت مغان در شوري 

-که تعداد جدايه رشد کرده در صورتي%( 82/14)جدايه  14

 99هاي رشد يافته در همين شوري در دشت کوهين برابر 

 .بود%( 92)جدايه 

، 42هاي ترتيب در شوريبه 0 شماره بر اساس جدول

 هاي زيمنس بر متر، تعداد جدايهدسي 92و 12، 02، 22

 12؛ %(14.82) 14 رشد يافته مربوط به دشت مغان برابر

جدايه در %( 9/9) 4 و%( 0/2) 8، %(4/45) 24، %(2/08)

هاي رشد يافته مربوط به دشت که تعداد جدايه صورتي

 99 ترتيب معادلتر بهو بيش 42هاي کوهين در شوري

 25و %( 9/21) 22، %(9/19) 92، %(1/14) 94 ،(92%)

سويه  2، تنها سويه سوپر استرين 42از بين . بود%( 1/24)

سويه ديگر مربوط به دشت کوهين  8مربوط به دشت مغان و 

  .بود

هاي برداشت توان گفت که در نمونهطور کلي ميهب

هاي متحمل به شوري شده از دشت کوهين فراواني سويه

زيمنس بر دسي 92و  12، 02)هاي بالا خصوصا در شوري

ت هاي مربوط به دشت مغان استر از جدايهبسيار بيش( متر

 (.0 جدول)

هاي گرچه شوري و نمک رشد و تکثير باکتري

هايي از اين باکتري سازد ولي سويهريزوبيومي را محدود مي

خوبي تحمل کرده و هوجود دارند که سطوح بالاي نمک را ب

 ،گراگو  وماچاندرا ؛1984، سوبارائوو  لاکشمي)مانند زنده مي

 ( . 2001، زهرانو  2008

ختلاف بسيار زيادي را در ميزان ا( 1994)سوبارائو 

هاي مختلف ريزوبيومي کشت شده بر روي يک رشد سويه

 1994 ،سوبارائو)مشاهده کرده است  YMAمحيط کشت شور 
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-ولي در هر حال مقاومت باکتري( 2008 ،گراگو  وماچاندراو 

تر از هاي ريزوبيومي در برابر شرايط شور به مراتب بيش

 ؛1998و همکاران،  ظيحف)اشد بها ميگياهان ميزبان آن

 (. 2000،اسپرنتو  1985، بهارواي

اند که نيز اعلام کرده( 1999)و همکاران  سوبارائو

ثر در وزيستي مهاي ريزوبيومي که قادر به ايجاد يک همسويه

هاي شور يافته از خاک اند الزاما منشاهاي بالا بودهشوري

و همکاران  دوکال، در مقاب(. 2008 ،گراگو  وماچاندرا)نيست 

برداري شده از هاي نمونهگزارش دادند که ايزوله( 1998)

اي در شرايط هاي ريشهاراضي خشک و شور براي ايجاد گره

 (.1976، راگليو  ورال)ترند شور موفق

-دادند که برخي از باکتريخوبي نشانهب هاپژوهش

( در شرايط ساپروفيتي)صورت آزادزي ههاي ريزوبيومي ب

ادرند در شرايط استرس خشکي و يا پتانسيل آبي پايين به ق

 . حياط خود ادامه دهند

هاي خشک يک سويه ريزوبيومي جدا شده از خاک

قادر است شرايط خشک خاک را تا حدود يک ماه تحمل 

هاي سويه نموده و رشد نمايد اين در صورتي است که برخي

، زهران)تجاري قادر نيستند در اين شرايط رشد نمايند 

2001 .) 

هاي م سريع تنش آبي بر باکتريييکي از علا

يکي از . باشدريزوبيومي تغييرات مورفولوژيکي باکتري مي

سينوريزوبيوم و ( 1999، زهران) ريزوبيومهاي جنس سويه
مورفولوژي غيرعادي از خود ( 1976، راگليو  ورال) مليلوتي

ي اثر تيجهدر ن ريزوبيوميهاي تغييرات سلول. نشان دادند

-زايي لگومتنش آبي در عاقبت منجر به کاهش آلودگي و گره

 (. 1976، راگليو  ورال) گرددها مي

-هاي ريزوبيومي همنتايج تعيين ميزان تحمل باکتري

سويه کاملا  01داد که از بين -زيست عدس به خشکي نشان

العاده متحمل به شوري هاي فوقمتحمل و سوپر استرين

 4ز آزمون تعيين ميزان تحمل به شوري، تعداد انتخاب شده ا

-حساس به خشکي مي سويه ريزوبيومي کاملا%( 49/42)

مربوط به دشت مغان ( 40ايزوله )ها باشند که تنها يکي از آن

 8چنين تعداد هم. و مابقي مربوط به دشت کوهين هستند

هاي در محدوده حساس قرار دارند که ايزوله%( 9/20)سويه 

مربوط به دشت مغان %( 82/8)ايزوله  0 جمعا 25 و 20، 42

باشند مربوط به دشت کوهين مي%( 2/41سويه  9)و مابقي 

باشد که ايزوله مي 49هاي متحمل به خشکي شامل باکتري

مربوط به دشت مغان %( 24/44جدايه  1) 22و  45، 98، 21

هاي مربوط به سويه%( 09/02)سويه ريزوبيومي  44و مابقي 

 کاملا%( 2/41)سويه  9ايت از بين هين و در نهدشت کو

مربوط %( 51/2) 41متحمل به خشکي بودند که فقط ايزوله 

متعلق به دشت %( 24/44)سويه  1به دشت مغان و مابقي 

 .باشدمنعکس مي 9و  1 کوهين هستند که در جدول شماره

طي است که اغلب خشکي يکي از فاکتورهاي محي

د قرار داده و موجب کاهش ثير خومحصولات را تحت تا

در شرايط خشک (. 2008 ،گراگو  وماچاندرا)شود عملکرد مي

-زي کاسته ميهاي خاکبا کاهش رطوبت از جمعيت باکتري

رسد لذا برخي از گاه اين جمعيت به صفر نميشود ولي هيچ

العاده خشک را زي شرايط فوقهاي خاکهاي باکتريسويه

داري شده منافذ ريز ها از آب نگاهاين باکتري. کنندتحمل مي

هاي مند شده، زنده مانده و با حداقل فعاليتخاک بهره

 (.2001، زهران)دهند متابوليکي به حيات خود ادامه مي

 

 

 هاي ريزوبيومي رشد يافته در سطوح مختلف شوريفراواني سويه: 0جدول
Rizobial Isolates ferquency grown in different salinity levels 

ferquency grown of Rizobial 

Isolates 

different salinity 

levels 
EC (dSm-1) 

Salinity tolerancy of Rizobium 

leguminosarum b.v. Viciea Lentile Symbiosis 
% ferquency 

53.44 101 10 Compeletly sensitive 

49.21 93 20 sensitive 

37.57 71 30 Relatively tolerant 

18.52 35 40 Tolerant 

18.52 35 50 Compeletly tolerant 

5.29 10 50 Extrimly salinity tolerant super strains 
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 هاي مختلفهاي مغان و کوهين در شوريهاي ريزوبيومي مربوط به دشتفراواني سويه :1جدول
Ferquency Rizobial Isolates indifferent salinity levels in relation to Koohin and Moghan Plain 

ferquency grown of Rizobial Isolates different salinity 

levels 
EC (dSm-1) 

Salinity tolerancy of Rizobium 

leguminosarum b.v. Viciea Lentile 

Symbiosis Moghan Plain Koohin Plain 
% ferquency % ferquency 

41.82 46 50 55 10 Compeletly sensitive 

38.2 42 46.4 51 20 Sensitive 

19.1 21 45.5 50 30 Relatively tolerant 

7.3 8 24.5 27 40 Tolerant 

5.5 6 26.4 29 50 Compeletly tolerant 

1.8 2 7.3 8 50 Extrimly salinity tolerant super strains 

 

 

 زيست گياه عدسهاي ريزوبيومي همميزان تحمل به خشکي سويه: 9جدول 
Drought tolerancy of Rizobial-Lemtile Symbiosis Isolates 

ferquency Drought tolerancy  ميزانO.D 

6 Compeletly sensitive O.D <0.3 

8 Sensitive O.D = 0.3-0.4 

15 Resistance O.D = 0.4-0.5 

5 Compeletly resistance OD > 0.5 

 

 

 هاي ريزوبيومي در سطوح مختلف شوريفراواني سويه :4ول جد
Ferquency Rizobial Isolates indifferent salinity levels 

ferquency 

Koohin Plain Moghan Plain 
O.D 

% ferquency % ferquency 

14.7 5 2.94 1 O.D> 0.5 

14.7 5 8.83 3 O.D = 0.3-0.4 

32.35 11 11.76 4 O.D = 0.4-0.5 

11.76 4 2.94 1 O.D < 0.3 

 

 

ي برادي ريزوبيوم در حمايت و زندگي يک سويه

بسيار ضعيف بود اين سويه توانايي ادامه لوم شني هاي خاک

حيات تا کشت بعدي را نداشت لذا حيات و فعاليت 

ها در ي توزيع باکتريممکن است تابع نحوه ريزموجودات

تغييرات رطوبت خاک  هاي ميکروسکوپي خاک ودرون مکان

 ريزوبيوم لگومينوزارمهاي جنس فراواني باکتري. قرار بگيرد

ثر از ميزان رطوبت امتلوم سيلتي و  شن لوميهاي در خاک

هاي متوسط موجب کاهش رطوبت. باشدي خاک مياوليه

ها زماني حرکت باکتري. شد ريزوبيوم تريفوليحرکت باکتري 

باشد کند آبي خالي ميکه حفرات خاک در نتيجه استرس 

 (.1976، راگليو  ورال)مي شود 

-نشان مي در درجه اول 9و  0نتايج جدول  در نهايت

-ايران سوپر استرين يهازارتحت ديم يهادر خاک دهند که

چنين هم و يبه شورالعاده متحمل فوق يريزوبيوم يها

با قدرت رشد در ) يکاملا مقاوم به خشک هاي ريزوبيوميسويه

 يو خالص ساز يتوان جداسازيرا م (بار -49 يل آبيسپتان

هاي ريزوبيومي جدا شده از دشت سويه که  نيعلاوه اهب. کرد

طور که مقاومت اندکي به شوري نشان دادند و مغان همان
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 12)و حساس ( ايزوله 14)هاي کاملا حساس اکثرا در گروه

نيز  قرار گرفتند در آزمون ميزان مقاومت به خشکي( ايزوله

هاي کاملا توان بالايي از خود نشان ندادند و در تمامي گروه

هاي تر از سويهها کمتعداد اين سويه متحمل حساس تا کاملا

ثابت کند که  توانديم باشد اين موضوعدشت کوهين مي

هاي ريزوبيومي به شوري باکتري تحملبه خشکي با  تحمل

هاي که سويه ت شدثاب چنينهم .باشددر يک راستا مي تقريبا

باکتري حساس به شوري سطوح بالاي خشکي را نيز تحمل 

هاي شوري و خشکي به نوعي با طور کلي پديدههکند و بنمي

اميد است با انجام  (.2001، زهران)باشند يکديگر مرتبط مي

ين ا ياختصاصو برتر  يهابتوان سويه يتکميل يهاپژوهش

لوژيک انبوه کود بيوخش صنعت جهت توليد محصول را به ب

 .نمود يزيست عدس معرفهم
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Assessing Tolerance of Rhizobial - Lentil Symbiosis Isolates to Salinity and Drought in 

Dry Land Farming Condition 
 

Alikhani
1
, H. A, and Mohammadi, L. 

 

 

Abstract 

In this research 220 rhizobial bacteria were isolated from two lentil dry land farming flat plains of Moghan and 

Koohin, and then they were tested in vivo and in vitro to assurance of 184 purified strains of rhizobium leguminosarum 

biovar vicial (lentil). BTB +YMA culture media with different levels of salinity by NaCl (10, 20 …50dS/m) was used in 

saline tolerance test of rhizobial lentil symbiosis strains. Among 184 rhizobial strains, 101 strains were completely 

sensitive (EC=10 dS/m) and 25 strains were very tolerant and 10 strains were super strains which were completely 

tolerant to salinity. The number of Koohin flat plain grown rhizobial strains in salinity levels of 10 to 50 was 

respectively 55, 51, 50, 27, 29 while for Moghan flat plain , these numbers were as 46,42, 21, 8 and 6. Altogether 

Koohin flat plain rhizobacteria were more high saline tolerant than Moghan flat plain rhizobacteria. Drought tolerance 

test of rhizobial strains was performed in PEG 6000 +YMA culture media. The drought level was evaluated based on 

optical density of bacterial suspension in this test. Drought tolerance of rhizobacteria were grouped in 4 levels of 

completely tolerant, tolerant, sensitive and completely sensitive by optical density of OD<0.3, OD=0.3-0.4 OD=0.4-0.5, 

OD>0.5, respectively. Among 10 super strains(very completely tolerant) which are thoroughly tolerant, 6  super strains 

of Moghan flat plain and 8 super strains of Koohin flat plain were selected. At last we hope that the super strains 

(salinity and drought) in this step of research can be used in later green house studies.  

 

Key words: Drought, NaCl, PEG, Rhizobium, Salinity 
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