
 49فىآيری زیستی در کطايرزی/ جلذ چُاردَم/ ضمارِ ايل/ تابستان 

1 

 

 ضقایق َای گیاٌ داريییثیر ًَرمًن ي کاوامایسیه ريی کالًسبررسی تأ

(Papaver somniferum) 
 

 Effects of Hormon and Kanamycin on Calli of Papaver somniferum L. 
Medicinal Plant  
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 چکیذٌ

ٝاػغ٠ ثیٞػٜتض ٝ رخیشٟ آٌٓبٓٞئیذ١بی ثٜضیْ ‌٠ُیب١بٙ داسٝیی اػت ٠ً ث تشیٚیٌی اص هذی٘ی (.Papaver somniferum L) ؿوبین ُیبٟ

لاصٕ ٗثْ ًـت ١بی ‌ػبصی ثبیؼتی ث٢ی٠ُٜیبٟ  ایٚ كٜبسٝا٠ٛ اص ١بی صیؼتثشداسی ٜٗظٞس ث٢شٟ‌ث٠ .ثبؿذٗیداسای ا١٘یت خبف ایضًٝٞئیٜٞٓی 

ٝ ثش١ٌٜ٘ؾ آٙ ثب ػبیش ػٞاْٗ اص ا١٘یت  ثبكت ٝ تشاسیختی طٛتیٌی كٞست ُیشد. اص ٗیبٙ ػٞاْٗ ٗؤثش دس تشاسیختی ػبْٗ ُضیٜـِش

ػ٠ آصٗبیؾ  صایی‌ٓٞعًب، دس ٗشح٠ٔ ١بی ایٚ ُیبٟ ٛؼجت ث٠ ُضیٜـِش ًبٛبٗبیؼیٚثشسػی تحْ٘ ًبٓٞعٜٗظٞس ‌. ث٠خبكی ثشخٞسداس اػت

ثب كٞست كبًتٞسیْ ‌ث٠صایی ‌ٞعًبٓٗشثٞط ث٠ ١بی ٠ٛٞ٘ٛ ١یپًٞٞتیْ، ًٞتیٔذٝٙ ٝ سیـ٠ عشاحی ؿذ. آصٗبیؾٗدضا سٝی ػ٠ ٛٞع سیض

ُشٕ دس /. ٗیٔیD ٝ 5 -2,4 ُشٕ دس ٓیتشٗیٔی 1 دس دٝ ػغح سؿذ ١بیًٜٜذٟ‌تٜظیٖٝ  B5   ٝMSپبی٠ دس دٝ ػغح ًـت‌ٗحیظ ١بی‌ػبْٗ

ثبلاتشیٚ  ،ٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ ٛتبیح .ؿذتٌشاس اٛدبٕ  ١ـتتلبدكی ثب  ًبٗلاًپبی٠ دس هبٓت عشح  BAُشٕ دس ٓیتش /. ٗیٔیD + 5 -2,4 ٓیتش

ٗحیظ پبی٠، ١ٞسٗٞٙ ٝ  ػبْٗصایی ٛیض دٝ آصٗبیؾ كبًتٞسیْ )ثب ػ٠ ٛـبٙ داد. دس ٗشح٠ٔ خٜیٚ B5ًـت ‌دس ٗحیظسا صایی ‌ٞعدسكذ ًبٓ

١بی ٞعاص ًبٓسا  ١بخٜیٚ ثبصصاییصایی ٝ ًبٗلاً تلبدكی اخشا ؿذ. ٛتبیح ثیـتشیٚ خٜیٚپبی٠ اس دس هبٓت عشح تٌش ١ـتًبٛبٗبیؼیٚ( ثب 

 ُشٕ دس ٓیتش ًبٛبٗبیؼٚٗیٔی 25ٝ دس ػغح  D -2,4 ُشٕ دس ٓیتشٗیٔی 1 حبٝی B5 ًـتسیض٠ٛٞ٘ٛ ١یپًٞٞتیْ دس ٗحیظدػت آٗذٟ اص ‌ث٠

 سا ٛـبٙ داد.

 

 سیض٠ٛٞ٘ٛ ،صایی ػٞٗبتیٌی‌، خٜیٚآُشٝثبًتشیٕٞ ؿوبین،: کلیذی َایٌياژ
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 مقذمٍ

تشیٚ ‌اص ٢ٖٗیٌی  (.Papaver somniferum L) ؿوبین ُیبٟ

ٝاػغ٠ ‌٠. ا١٘یت ؿوبین ثاػتاص خبٛٞادٟ ؿوبین ُیب١بٙ داسٝیی 

ای اص آٌٓبٓٞئیذ١بی ثب اسصؽ داسٝیی، ثیٞػٜتض ٝ رخیشٟ دػت٠

ئیذ١بی حویوی ثٜضیْ ثٜضٝكٜبٛتشیذیٚ اص صیشُشٟٝ آٌٓبٓٞ

آٌٓبٓٞئیذ١بی اص ثبؿذ. ٗی (Banzylizoquinolin) ٚایضًٝٞئیٜٞٓی

ػبخت  ثشای ،اص آٙ حبكْٝ ٗـتوبت  ثٜضیْ ایضًٝٞئیٜٞٓیٚ

ُشدا١‌ٙب، سٝاٙثخؾ‌ٗب١یچ٠، آسإ ١ٟب، داس١ٝبی ؿْ ًٜٜذٗؼٌٚ

١بی ١ب ٝ پیؾ ٗبدٟ ثشای ػٜتض ٗؼٌٚ‌ثیٞتیي‌١ب، ثؼضی اص آٛتی

ت٢ٜب  ،ؿوبین. ؿٞداػتلبدٟ ٗیس كٜؼت داسٝػبصی دٛی٠٘ ػٜتضی 

دسد ًذئیٚ ػشك٠ ٝ ضذسكیٚ، ضذٜٞٗجغ تدبسی تٞٓیذ ٗؼٌٚ ٗ

ػشك٠ ضذ ،تجبئیٚٝاػظ ٗبدٟ حذثٞدٟ ٝ هبدس ث٠ ثیٞػٜتض 

 پبپبٝسیٚ ٝ ًٜٜذٟ ػضلات‌ٛٞػٌبپیٚ، ُـبدًٜٜذٟ سٍ ٝ ؿْ

 ٝاػٌ٘ٔش  ،تتٜیثبؿذ ٗی ثبؿذٛبسیٚ ٗیضذثبًتشی ػِٜٞئی
 Tetenyi, 1997; Schmeller and) دی ًٓٞب ٝبچیٜی ك ،ٝیٜي

Wink, 1998; Facchini and De-Luca, 2008.)  ػتلبدٟ اص اثب

 ١بیٗیضاٙ ٗحتٞای آٌٓبٓٞئیذ ٛظادی ُیب١بٙ،ث١٠بی ٗشػٕٞ سٝؽ

 ٝ اكلاح ثب ایٚ حبّ ث٢جٞدٝٓی  یبكت٠تب دٝ ثشاثش اكضایؾ ؿوبین 

سٝؽ اكلاح ػٜتی  بػشیغ ٗحتٞای آٌٓبٓٞئیذی دس ایٚ ُیبٟ ث

 ١بیٜٗظٞس اػتلبدٟ اص سٝؽ‌ث٠ٝ  سٝ‌اص ایٚ ؛ٗحذٝد اػت توشیجبً

 ،ایٚ ُیبٟصی طٛتیٌی دس دػتٞسًـت ثبكت ٝ پیـشكت٠  ثبٓوٟٞ ٝ

ثب ثبصد١ی تشاسیخت  ُیبٟ یسٝؽ ث٢ی٠ٜ ؿذٟ اٛتوبّ طٙ ٝ ثبصصایث٠ 

 ٛیبص اػت.ثبلا 

 ٝخٞد‌٠ثخٜؼی ١بی ؿیش١ب یب ػ١ّٞٔبیی ٠ً اص ثبكتخٜیٚث٠     

ثبصصایی  ‌٠ًعٞسی‌٠ث ُٞیٜذٗی ػٞٗبتیٌیصایی خٜیٚآیذ، ٗی

 ،صایی ػٞٗبتیٌیاص عشین خٜیٚ ؿوبین١بی ثیـتش طٛٞتیپ

 ،تٞخ٠ ث٠ ا١٘یت ُیبٟ ؿوبین ثبتبًٜٞٙ ٝ . ُضاسؽ ؿذٟ اػت

آٙ كٞست  ًـت ثبكتػبصی ‌سٝی ث٢ی٠ٜكشاٝاٛی  ایٗغبٓؼبت پبی٠

ثشسػی ٗشاحْ  ث٠ثیـتش ایٚ ٗغبٓؼبت  ٠ً ُشكت٠ اػت

 ٗشاحْ دس١بی ػٞٗبتیٌی تـٌیْ ٝ ٛ٘ٞ خٜیٚ ،كیضیٞٓٞطیٌی

ثشسػی ٗتبثٞٓیؼٖ ٝ تٞٓیذ  ثبصصایی، ٗختٔق ًـت ثبكت ٝ

ای، ٛوؾ ػٞاْٗ ٗختٔق اص ؿیـ‌٠دس ؿشایظ دسٝٙ ١بآٌٓبٓٞئیذ

١ب ١ٞسٗٞٙ ١بی ٗختٔق اٛٞاعًـت پبی٠، ؿٔظت‌ٛٞع ٗحیظخ٠ٔ٘ 

س ٗیضاٙ ثبصصصایی شٟ ددٗب ٝ ؿی ًٜٜذٟ سؿذ،‌ٝ ٗٞاد تٜظیٖ

ٝ  ١بؿوبین سا اص ثبكتٗحوویٚ ٗختٔق ثبصصایی ٝ اٛذ پشداخت٠

 ؛ٛؼٔش ؛ٝ ١ٌ٘بساٙآیٌٞتب  اٛذ١بی ٗختٔق ُضاسؽ دادٟطٛٞتیپ

ثٜٔی  ؛ؿی٘ٞٗٞسا ٝیٞؿی٘بتؼٞ  ؛ٝ ١ٌ٘بساٙاًُٝب  ؛خبثیٚ ٝایلا١ی 
 ,Ikuta et al., 1974; Nessller) خبًٞئیٚ ًٝبػ٘ی  ؛١ٌ٘بساٙ ٝ

1982; Ilahi and Jabeen, 1987; Ovecka et al., 1997; 

Yoshimatsu and Shimomoura, 1992; Belny et al., 1997; 

Kassemi and Jacquin, 2001.) 

ؿوبین تلاؽ ٝ كشكت  یٌیطٛت تشاسیختیسؿٖ ایٚ ٠ً ‌ػٔی    

 ،تبًٜٞٙ ٝٓی ػتٜٗبػجی ثشای ث٢جٞد ٗحتٞای آٌٓبٓٞئیذی ا

طٛتیٌی ٝ ثبصصایی  تشاسیختیػبصی ‌٠ٜٗغبٓؼبت ٗؼذٝدی ثشٝی ث٢ی

١بی اٝٓی٠ ٗشثٞط ث٠ ُضاسؽؿوبین تشاسیخت كٞست ُشكت٠ اػت. 

ای ٝ سٝؽ ث٘جبساٙ رسٟٝػی٠ٔ دٝ ‌٠تشاسیخت ثؿوبین تٞٓیذ 

 ,Nessler) ٛؼٔش ثبؿذٗی آُشٝثبًتشیٕٞ تٞٗلـیٜغ اػتلبدٟ اص

١بی ًٞتیٔذٝٛی اٛتوبّ طٙ ث٠ سیض٠ٛٞ٘ٛ یآصٗبیـدس  .(1998

سكیٚ ٞیپی اص ُیبٟ ؿوبین ث٠ ٛبٕ ٗبسیبٙ ٠ً داسای ٗوبدیش ٗطٛٞت

١بی تشاسیخت اص عشین ثبصصایی ً٘ی ثٞد كٞست ُشكت ٝ ُیب١چ٠

پبسى  یی ایٚ سٝؽ ثؼیبس پبییٚ ثٞدآػبه٠ تٞٓیذ ؿذٛذ، ٝٓی ًبس
 ثیـتشیٚ ثبصد١ی. (Park and Facchini, 2000) كبچیٜی ٝ

ٜی ثش تٔویح ٗجت ٗؼّ٘ٞ سٝؽ ؿوبین تشاسیخت دس ثبصصایی

ٞدٟ ١یپًٞٞتیْ ثب آُشٝثبًتشیٕٞ ث١بی ٗحٞس صیش ٓپ٠ یب سیض٠ٛٞ٘ٛ

ثیٞتیي ٗوبٕٝ ث٠ آٛتی صا١بی خٜیٚ‌دٛجبّ آٙ ًبٓٞع‌٠ً ث٠اػت 

 داس ؿذ١‌ٙب پغ اص سیـ٠ُیب١چ٠ دس ایٚ آصٗبیؾ .ؿٌْ ُشكتٜذ

ایٚ . هشاس ُشكتٜذ تدضی٠ثب ٗٞكویت ث٠ خبى ٜٗتوْ ؿذٟ ٝ ٗٞسد 

 اًثشدس ٝ  ُضاسؽ ؿذٟ اػتٝؽ ث٢ی٠ٜ ؿذٟ ػٜٞاٙ س‌٠سٝؽ ث

 ٜٗظٞس‌ث٠پبیذاس  طٛتیٌی ٝ اٛتوبّ ٢ٜٗذػی ٗتبثٞٓیتٗغبٓؼبت 

یش ٗتبثٞٓیٌی ؿوبین ٗٞسد اػتلبدٟ هشاس دػتٞسصی طٛتیٌی ٗؼ

 ;Chitty et al., 2003) ٝاَٛ ١ٌ٘بساٙ، ٝچیتی  ُشكت٠ اػت

Wang, 2006) .ٚهبثْ اع٘یٜبٙ ثشؤدٛجبّ سٝؽ ٠‌ٗث ٗحووی ٝ 

 ١بی ؿوبینطٛتیٌی ٝ ثبصصایی ثشخی اص طٛٞتیپ تشاسیختیی ثشا

طٛتیٌی  تشاسیختیسٝؽ ٗؼّ٘ٞ ثبصد١ی  ث٠ٛؼجت  ٠ً ٛذاٟ‌ثٞد

ی ثش سٝؽ جتٜٗای ٗغبٓؼ٠ٜٗظٞس ‌ثذیٚ .داؿتٜذپبییٜی 

ػیؼت٘بتیي اٛتوبّ طٙ تٞػظ آُشٝثبًتشیٕٞ ث٠ ًبٓٞع ٝ 

ویح دس ٗحیظ تٔ MgCl2  ٝATPاػتلبدٟ اص ٗٞاد اسُبٛیي ٗبٜٛذ 

اص  ٠سیختتشا بٙدس ایٚ سٝؽ ٛیض ثبصصایی ُیب١. دادٛذ اٛدبٕسا 

ُیبٟ تشاسیخت ثب  ٠ ٝكٞست ُشكت صایی ػٞٗبتیٌیٚعشین خٜی

 Facchini) ١ٌ٘بساٙ ٝكبچیٜی  هشاس ُشكت تدضی٠ٗٞكویت ٗٞسد 

et al., 2008). 

ًـت ثبكت ٝ ثیـتش ػبصی ‌ث٢ی٠ٜشسػی ث٠ ث دس ایٚ پظ١ٝؾ    

ایٚ ُیبٟ ١بی  طٛٞتیپ اص ١بی حبكْ عاٛتوبّ طٙ ث٠ ًبٓٞ

آؼْ٘ ایٚ ‌ػٌغ تب پشداخت٠ ؿذ ٗتلبٝتػٜٞاٙ یي سٝؽ ‌ث٠

بّ طٙ ٗجتٜی ثش ایٚ سٝؽ ٗـخق ١ب ث٠ ًـت ثبكت ٝ اٛتو٠ٛٞ٘ٛ

 .ؿٞد

 

 َامًاد ي ريش

پغ اص  (P. Somniferum) ؿوبین : ثزٝس ُیبٟمًاد گیاَی

ٛی٠ ٝ ثب 30-60ٗذت ‌٠دسكذ ث 70ّ ٞضذػلٞٛی ػغحی ثب اتبٛ

ثبس ثب آة  یٚدهیو٠ ٝ چٜذ 10 ٗذت‌ث٠دسكذ  5ػذیٖ ١یپًٞٔشیذ 
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تب  5/5ثیٚ  pHثب ) B5 ًـت‌دس ٗحیظؿؼتـٞ ٝ ػتشیْ اٗوغش 

 آُبسُشٕ دس ٓیتش  8ٝ  ُشٕ دس ٓیتش ػبًبسصٗیٔی 30 حبٝی )8/5

١بی ؿیـ٠ ٜٗظٞس سكغ ٛیبص ػشٗبیی ثزٝس،‌ث٠ .ًـت ُشدیذٛذ

ٜٗظٞس تؼ٢یْ ‌ػبػت ث٠ 24-48 ٗذت‌ث٠حبٝی ثزٝس ًـت ؿذٟ 

هشاس دادٟ ؿذٛذ.  ُشاد‌ػبٛتیدسخ٠  4دس دٗبی صٛی ثزٝس ‌دس خٞا٠ٛ

ٝ  ُشاد‌ػبٛتیدسخ٠  25دٗبی ثب  اتبم سؿذیػپغ ثزٝس دس 

سی ا٢ِٛذػبػت تبسیٌی  8ٝ  سٝؿٜبییػبػت  16 تٜبٝة ٛٞسی

 ؿذٛذ.

١بی سیـ٠، صایی اص سیض‌٠ٛٞ٘ٛٞعخ٢ت ًبٓ :زایی‌ًستحریک کال

ؿوبین  سٝصٟ 8یب  7 ١بیُیب١چ٠ ًٞتیٔذ١ٙٝیپًٞٞتیْ ٝ 

ػبٖٓ ٝ هغؼبت سیـ٠ ٝ  كٞست‌ث٠اػتلبدٟ ؿذ. هغؼبت ًٞتیٔذٝٙ 

١لت٠  4-6ٗذت ‌ٗتش ت٢ی٠ ٝ ث٠ٗیٔی 3-١5یپًٞٞتیْ ث٠ عّٞ 

ت٢ی٠  ثشای هشاس دادٟ ؿذٛذ. صایی‌ًبٓٞعًـت ‌سٝی ٗحیظ

ًبٓٞع ثشای ١ش تشًیت تی٘بسی ١ش  آوبء ًـت‌ٗحیظ

كٞست خذاُب٠ٛ ‌( ثB5٠ یب MSپبی٠ ًـت ‌ٗحیظ) ًـت‌ٗحیظ

ٜٗظٞس ث٢ی٠ٜ ‌ث٠ ١بی ١ٞسٗٞٛی اضبك٠ ُشدیذ.تشًیت ػپغ ت٢ی٠،

سٝی ػ٠  ٗدضا كبًتٞسیْ آصٗبیؾػ٠  صایی‌ًبٓٞعػبصی 

تٌشاس )١ش  8ثب  (ًٞتیٔذٝٙ، ١یپًٞٞتیْ ٝ سیـ٠)سیض٠ٛٞ٘ٛ 

( دس هبٓت عشح یي تٌشاس ٠ ػٜٞاٙث سیض ٠ٛٞ٘ٛ 10ثب  دیؾ‌پتشی

 ١بی ٗٞسد ٗغبٓؼ‌٠ػبْٗعشاحی ٝ اخشا ؿذ.  تلبدكی پبی٠ ًبٗلاً

)دس دٝ ػغح  ًـت پبی‌٠ٗحیظ ػبْٗؿبْٗ دٝ  ١بدس ایٚ آصٗبیؾ

B5 ٝ MS) ٝ  ْٗ5/0 )دس دٝ ػغح ای سؿذًٜٜذٟ‌تٜظیٖػب 

 BA ٝ 1 شٕ دس ٓیتشـُٗیْ D+5/0-2,4 ُشٕ دس ٓیتشٗیٔی

  .( ثٞدD-2,4 ُشٕ دس ٓیتشیٔیـٗ

 تشاسیختیثشای  :زایی حریک جىیهي ت َالًستراریختی کا

 (GV3101ػٞی٠ ) A. tumefaciensثبًتشی  اص ،١بًبٓٞع طٛتیٌی

ٗوبٝٗت ث٠  ٛـبِٛش داسای طٙ pBI121 یذپلاػ٘حبٝی 

، تي ١بتٔویح ًبٓٞع ٜٗظٞس‌ث٠. اػتلبدٟ ؿذ (nptII) ٚیًبٛبٗبیؼ

ٓیتش ‌ٗیٔی 10دس  A. tumefaciens ًٜٔی ثبًتشی

١بی ُضیٜـِش ثیٞتیيآٛتیٗبیغ حبٝی   LBًـت‌ٗحیظ

ُشٕ ٗیٔی 50ٝ ًبٛبٗبیؼیٚ )( ُشٕ دس ٓیتشٗیٔی 30) سیلبٗپؼیٚ

 ُشادػبٛتی دسخ٠ 28سٝص دس دٗبی ‌ؿجب٠ٛ كٞست‌ث٠( دس ٓیتش

ٝrpm  2000  .دس  ًـت ؿذٟ ثبًتشیػپغ ًـت دادٟ ؿذ

 ٟٞط ؿذیدهیو٠ ػبٛتشیل 10ٗذت ‌ث٠ rpm 3000دسخ٠ ٝ  4دٗبی 

 +MgCl2  ٗیٌشٝٗٞلاس 50ظ تٔویح )سػٞة ثبًتشی دس ٗحی ٝ

ػٞػپبٛؼیٞٙ ؿذ  ( ATP+B5 + 1% Glucose ٗیٌشٝ ٗٞلاس 50

 25/0ثشاثش  ٗتش ٛبٛٞ 600دس عّٞ ٗٞج ٗحیظ  ٠ًOD ‌ٛحٞی‌ث٠

دهیو٠ دس  1-2ٗذت ‌ث٠ ی ؿٌْ ُشكت١٠بٓٞعًب. ثٞد

 16-18 ٗذت‌ث٠ ، ػپغؿذ ٝس‌ؿٞع٠ثبًتشی  ػٞػپبٛؼیٞٙ

ًبٓٞع  آوبءپبی٠ ًـت ‌حیظی ٗبیغ )ًٗـت‌ػبػت دس ٗحیظ ١ٖ

 ؿذٛذ.ًـت ‌١ٖ rpm  75دس دٗبی ٗحیظ ٝ ثیٞتیي(‌كبهذ آٛتی

ًبٓٞع كبهذ  آوبءًـت ‌ًـت ؿذٟ دس ٗحیظ‌١بی ١ًٖبٓٞع

خ٢ت  ،ٝ پغ اص خـي ؿذٙ ؿذ ثیٞتیي ؿؼتـٞ دادٟآٛتی

 سٝییي ١لت٠ ٗذت ‌ث١٠ب حزف آُشٝثبًتشیٕٞ ًبٓٞع

ؿشایظ تبسیٌی  سد ػلٞتًٞؼیٖ حبٝی صایی‌ًبٓٞع ًـت‌ٗحیظ

١بی ُضیٜؾ ًبٓٞع ػبصی ثشسػی ٝ ث٢ی٠ٜ خ٢ت ؿذٛذ.٢ِٛذاسی 

آصٗبیؾ  ،صایی ػٞٗبتیٌی ٝ تحشیي )آوبء( خٜیٚ تشاسیخت

ػٜٞاٙ  سیض٠ٛٞ٘ٛ ث٠ 10دیؾ ثب ‌كبًتٞسیْ ثب ١ـت تٌشاس )١ش پتشی

یي تٌشاس( دس هبٓت عشح پبی٠ ًبٗلاً تلبدكی كٞست ُشكت. 

(، MS  ٝB5ًـت پبی٠ )‌ٗحیظ ١بی ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ؿبْٗػبْٗ

ُشٕ دس ٗیٔی 5/0 ذ )دس دٝ ػغحـ١بی سؿًٜٜذٟٖ‌ـتٜظی

ُشٕ دس ٗیٔی BA  ٝ1 ُشٕ دس ٓیتشٗیٔی D+5/0-2,4ٓیتش

 25 حـثیٞتیي ًبٛبٗبیؼیٚ )دس دٝ ػغ( ٝ آٛتی D-2,4ٓیتش

ی ١بًبٓٞع( ثٞد. ُشٕ دس ٓیتشٗیٔی 45ٝ  ُشٕ دس ٓیتشٗیٔی

ثبس ٝاًـت  4تب  ٠3 اص آصٗبیؾ اص تٔویح دس ایٚ ٗشحٔ حبكْ

دس  ثٞد.١لت٠ صٗبٛی ١ش ٝاًـت حذٝد چ٢بس  ی‌ؿذٛذ ٝ دٝسٟ

ٗحیظ ث٠ صایی  یبكت٠ ثشای خٜیٚ  يیش١بی تحًبٓٞع ٢ٛبیت

 ٜٗتوْ ؿذٛذثیٞتیي(  )ٝٓی حبٝی آٛتیكبهذ ١ٞسٗٞٙ پبی٠ ًـت 

ًٜتشّ خ٢ت  .١ب تٞػؼ٠ یبكت٠ ٝ ثبصصایی كٞست ُیشد تب خٜیٚ

اص تی٘بس ؿب١ذ یی آٙ آتیي ٝ اع٘یٜبٙ اص ًبسثیٞ تأثیش آٛتی

ثب آُشٝثبًتشیٕٞ ثذٝٙ ٛبهْ طٙ ٗوبٝٗت ی تٔویح یبكت٠ ١بًبٓٞع)

٠ً دس ١٘بٙ ٗحیظ ًـت ‌عٞسی ( اػتلبدٟ ؿذ ث٠ث٠ ًبٛبٗبیؼیٚ

  ثیٞتیي ٝاًـت ؿذٛذ.‌آٛتیحذاهْ ٗوذاس  ١ٞسٗٞٛی ٗـبث٠ حبٝی

 دسكذ ثشای ٗحبػج٠ صایی‌ًبٓٞع١بی ٗشح٠ٔ دادٟ    

١بی ًبٓٞع ٝ دادٟ آوبءصا دس پبیبٙ دٝسٟ ‌١بی ًبٓٞع‌سیض٠ٛٞ٘ٛ

 .ثشداسی ُشدیذ‌یبدداؿت صایی دس پبیبٙ ٝاًـت ػٕٞٗشح٠ٔ خٜیٚ

١بیی ٠ً سكذ سیض٠ٛٞ٘ٛد كٞست‌ث٠ صایی‌ًبٓٞعٗحبػج٠ دسكذ 

ث٠ صایی ٛیض ‌ٗحبػج٠ دسكذ خٜیٚ ٝاٛذ ‌ًبٓٞع تٞٓیذ ٛ٘ٞدٟ

١بی تی٘بس ؼذاد ًبٓٞعصا ث٠ ت١بی خٜیٚتؼذاد ًبٓٞع كٞست

 ثب یٚٗیبِٛ ٗوبیؼ٠ ٝ ١بتحٔیْ دادٟ تدضی٠ ٝكٞست ُشكت.  ؿذٟ

 MSTAT-Cاكضاس ‌اػتلبدٟ اص ٛشٕ ثبای داٌٛٚ آصٗٞٙ چٜذ دا٠ٜٗ

 كٞست ُشكت.
 

: PCRبا استقادٌ از  تراریختٍ َایچٍیذ مًلکًلی گیاَتأی

ُیب١بٙ تشاسیخت٠  تؼذادی اص ١بی‌طٛٞٗی اص ثشٍ DNAاػتخشاج 

 ,Doyle and Doyle) اٛدبٕ ُشكت CTABحت٘بٓی ث٠ سٝؽ ا

١بی ثبصصایی چ٠ــتی ُیب١ـــیذ تشاسیخأیٞس تــٜٗظ‌ث٠ .( 1990

تلبدٟ اص آؿبصُش١بی اختلبكی ــــثب اػ PCRذٟ ٝاًٜؾ ـــؿ

سٝ: ‌‌ؿبْٗ آؿبصُش پیؾ nptII ٛـبِٛش اٛتخبثی طٙ

5’AAGATGGATTGCACGCAGG’3  :آؿبصُش ٗؼٌٞع ٝ

5’CAGAAGAACTCGTCAAGAAGG’3  ُشكتكٞست .
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ٛبُٛٞشٕ  50ؿبْٗ ٗیٌشٝٓیتش ٠ً  25دس حدٖ  PCRٝاًٜؾ 

DNA ،5ٗیٌشٝٓیتش ./dNTP  10 ٗیٌشٝٓیتش ثبكش  5/2ٗٞلاس، ٗیٔی

10X PCR ٖیي ٝاحذ آٛضی ،DNA  پٔی٘شاصTaq  ٝ10  ٌّٞٗٞپی

ثب اػتلبدٟ اص دػتِبٟ چشخ٠ حشاستی  اص آؿبصُش١بی اختلبكی

ای پٔی٘شاص ث٢ی٠ٜ شاستی ٝاًٜؾ صٛدیشٟچشخ٠ ح .ُشكت اٛدبٕ

ػبصی اٝٓی٠ دس دٗبی ‌ٝاػشؿت :ثشٛب٠ٗ اخشا ؿذایٚ ؿذٟ عجن 

چشخ٠  35دٛجبّ آٙ ‌دهیو٠ ٝ ث٠ 5ٗذت ‌ُشاد ث‌٠دسخ٠ ػبٛتی 94

 45ُشاد ‌دسخ٠ ػبٛتی 56 دهیو٠، 1ُشاد ‌دسخ٠ ػبٛتی 94ؿبْٗ )

 72دهیو٠ دس دٗبیی  5ٝ  (دهیو٠ 1ُشاد ‌دسخ٠ ػبٛتی 72ثبٛی٠، 

ثشای ایٚ ٝاًٜؾ اص  ُشاد ثشای ٗشح٠ٔ ثؼظ ٢ٛبیی.‌دسخ٠ ػبٛتی

 )ؿیشتشاسیخت( ُیبٟ ؿب١ذ DNAآِٞ( ٝ  ٠ٛٞ٘ٛDNA آة )ثذٝٙ 

 nptIIحبٝی طٙ ػٜٞاٙ ًٜتشّ ٜٗلی ٝ اص ٠ٛٞ٘ٛ پلاػ٘یذ ‌ث٠

 .ُشدیذیذ تشاسیضؽ ُیبٟ اػتلبدٟ أیػٜٞاٙ ًٜتشّ ٗثجت، ثشای ت‌ث٠

 

 ي بحث وتایج

 12تب  7عٞس ٗتٞػظ ثجٚ ‌٠ث :زایی‌کالًسَای وتایج آزمایص

١بی سیـ٠ ٝ ١یپًٞٞتیْ آٗبع ‌دس سیض٠ٛٞ٘ٛ ،سٝص پغ اص ًـت

 د١ی‌ٗـب١ذٟ ؿذ. دس پبیبٙ ١لت٠ چ٢بسٕ تی٘بس١ب ث٠ كبص ًبٓٞع

١ب ثب آُشٝثبًتشیٕٞ هجْ اص تٔویح ًبٓٞع ثشداسی‌یبداؿت .سكتٜذ

 ػبْٗصایی ثب دٝ اٛدبٕ ٝ تدضی٠ ٝاسیبٛغ دسكذ ًبٓٞع

شای ثٛتبیح تدضی٠ ٝاسیبٛغ  .اٛدبٕ ُشكت ١ٞسًٗٞٙـت ‌یظٗح

دس آصٗبیؾ اّٝ، ٛـبٙ داد ٠ً ( 1 خذّٝ) صایی‌ًبٓٞعكلت 

تشًیت ١بی ًٞتیٔذٝٙ كوظ دس ػغح ٠ٛٞ٘ٛصایی سیض‌ٞعًبٓ

٠ً دس ػغح ١ٞسٗٞٙ ‌حبٓیٗـب١ذٟ ؿذ دس D +BA-١2,4ٞسٗٞٛی 

2,4- D یچ ًبٓٞػی تٞٓیذ ٛـذ ٝ ١ ًـت‌دس دٝ ٗحیظ

عٞس ًبْٗ اص ثیٚ ‌١٠لت٠ ث 3ثؼذ اص  ی ایٚ تی٘بس١ب‌٠ٛ٘ٞٛسیض

 B5  ٝMSپبی٠  ًـت ١بی‌سكتٜذ. دس ایٚ كلت ثیٚ ٗحیظ

دس  صایی ٞعــبٓـدسكذ ً. داسی ٗـب١ذٟ ٛـذ‌لاف ٗؼٜیـاخت

ث٠ ٗیضاٙ   B5ًـت‌دس ٗحیظ D +BA-2,4ٞسٗٞٛی ـت ١ـتشًی

  (.2 )خذّٝ دسكذ ثٞد 8/96صایی   MSًـت‌ٝ دس ٗحیظ 5/92

١بی ١یپًٞٞتیْ دس ١ش سیض٠ٛٞ٘ٛ صایی‌ًبٓٞعس آصٗبیؾ دٕٝ، د    

 پبی٠ ٝ ١ش دٝ ػغح ١ٞسٗٞٛی ٗـب١ذٟ ؿذ. ًـت‌دٝ ٗحیظ

ًـت ٝ ٛٞع ١ٞسٗٞٙ دس ‌اثش ٗتوبثْ ٗحیظ دس صایی‌ًبٓٞع ٗیضاٙ

دس  ایٚ آصٗبیؾدس  .(1)خذّٝ  داس ثٞدػغح یي دسكذ ٗؼٜی

ی صایی خٞث‌ًـت ٝ ١ٞسٗٞٙ ًبٓٞع‌١ش چ٢بس تشًیت ٗحیظ

دس ١ش دٝ ػغح  B5ًـت ‌صایی ٗحیظ‌ٗـب١ذٟ ؿذ ٝ ًبٓٞع

 MSًـت ‌ٝٓی دس ٗحیظٛذاؿت داس ‌ٗؼٜی ف١ٞسٗٞٛی اختلا

داس ؿذ ٝ ‌اختلاف ثیٚ دٝ ػغح ١ٞسٗٞٛی اص ٓحبػ آٗبسی ٗؼٜی

 25/86ٗوذاس ثب  D +BA-2,4 ١بی سؿذی‌ًٜٜٜذٟ‌تشًیت تٜظیٖ

 .(2)خذّٝ  صایی ث٢تشی سا ٛـبٙ داد‌ًبٓٞع

ًـت دس ١ٞسٗٞٙ ٛیض ‌اثش ٗتوبثْ ٗحیظ یؾ ػٕٞدس آصٗب    

 .(1)خذّٝ  داسی دس ػغح یي دسكذ ٛـبٙ دادیتلبٝت ٗؼٜ

دس ١ش دٝ ػغح  B5 ًـت‌١ب دس ٗحیظسیـ٠ صایی‌ًبٓٞع

ایٚ دس حبٓی اػت ٠ً  .ثٞد MS ًـت‌ثیـتش اص ٗحیظ١ٞسٗٞٛی 

صایی ًٖ ٝ كوظ دس ػغح ١ٞسٗٞٛی ‌ٞعًبٓ MS ًـت‌دس ٗحیظ

2,4-D  ٝ ٟ2,4دس ػغح ١ٞسٗٞٛی ٗـب١ذ-D+BA  ١یچ

 (.2)خذّٝ ١لت٠ ٗـب١ذٟ ٛـذ  4دس ٗذت  صایی‌ًبٓٞع

 

 ٗدضا ١بی دس آصٗبیؾ ُیبٟ ؿوبین صایی‌ًبٓٞعكلت دسكذ ثشای تدضی٠ ٝاسیبٛغ ٛتبیح  :1 خذّٝ
Table 1: Analysis of variance for callus induction percent in papaver somniferum plant in different experiments 

 ٗیبِٛیٚ ٗشثؼبت

(MS) دسخ٠ آصادی 

 (df) 

 ٜٗجغ تـییشات

 (S.O.V) سیـ٠ 

 Root( 3)آصٗبیؾ 

 ١یپًٞٞتیْ

 Hypocotyl ( 2)آصٗبیؾ 

 ًٞتیٔذٝٙ

 Cotyledons( 1)آصٗبیؾ 

**41328.125 **1875.78 ns 38.281 1 
ًـت ‌ٗحیظ

(Medium) 

 (Hormon) ١ٞسٗٞٙ 1 71725.178** 957.031** 903.125**

**1953.125 **1875.781 38.28 ns 1 
١ٞسٗٞٙ × ًـت‌ٗحیظ

(Hormon×Medium) 

 (Errorخغب ) 28 35.603 117.746 110.268

   31 ( ًْTotal) 

ns دسكذ 01/0ٝ  05/0داس دس ػغح تشتیت اختلاف ٗؼٜی‌ث٠ **ٝ  *داس، ػذٕ ٝخٞد اختلاف ٗؼٜی 
ns: non-significant, * and **: significant at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively 
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 ای داٌٛٚثب اػتلبدٟ اص آصٗٞٙ چٜذدا٠ُٜٗیبٟ ؿوبین ١بی ٗختٔق ٠ٛٞ٘ٛدس سیض صایی‌ًبٓٞعدسكذ ثشای كلت ٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ  :2 خذّٝ
Table 2: Mean comparisons for percent of callus induction in opium poppy plant in different explants, analysis by 

Duncan  s multiple range test 
 ١بسیض٠ٛٞ٘ٛ

Explants 

 ١ٞسٗٞٙ
Hormone 

 ًـت‌ٗحیظ
Medium 

 سیـ٠
Root 

 ١یپًٞٞتیْ
Hypocotyl 

 ًٞتیٔذٝٙ
Cotyledons 

  

a 87.50 a 86.25 a 92.50 2,4-D+ BA B5 
a 82.50 a 90.63 b 0.000 2,4-D B5 
c 0.000 a 86.25 a 96.88 2,4-D+ BA MS 

b 26.25 b 60.00 b 0.000 2,4-D MS 
 اػبع سٝؽ داٌٛٚ اػتثش داساختلاف ٗؼٜید١ٜذٟ ‌ٛـبٙ ٗختٔقحشٝف  ثب١بی ٗیبِٛیٚ

Means with different letters indicate significant difference based on Duncan,s method
 

اٛدبٕ ؿذٟ تٞخ٠ ًٜیٖ دیذٟ ؾ ػ٠ آصٗبیًٔی ث٠ اُش اص دیذ    

 دس صایی‌ًبٓٞعثبلاتشیٚ دسكذ ؿٞد دس ثیـتش ٗٞاسد  ٗی

ُشٕ ٗیٔی 1س تشًیت ثٞدٟ ٝ ثبلاتشیٚ دسكذ د B5 ًـت‌ٗحیظ

 63/90دس سیض٠ٛٞ٘ٛ ١یپًٞٞتیْ ٝ ث٠ ٗیضاٙ  D-2,4دس ٓیتش 

 D -2,4 دٝ ػغح ١ٞسٗٞٛی ثب ایٚ ٝخٞد ثیٚ .ٗـب١ذٟ ؿذدسكذ 

ٝ 2,4-D+BA  ًـت ‌ٗحیظدسB5 ؾ دٕٝ ٝ ػٕٞ دس آصٗبی

ٛتبیح ایٚ تحوین ثب ٛتبیح  .ٛـذٗـب١ذٟ  یداسٗؼٜیاختلاف 

( 2003ٝ ١ٌ٘بساٙ ) چیتیآصٗبیؾ ٗحوویٚ دیِش ٗغبثوت داسد. 

ُشٕ دس ٗیٔی 1 حبٝی  B5ًـت‌صایی ٗغٔٞثی دس ٗحیظًبٓٞع

ٗـبیش ثب  ٛتبیح ایٚ آصٗبیؾ ٝٓیاٛذ، ُضاسؽ دادٟ  -2,4 ٓیتش

 MS ًـت‌اػت ٠ً ٗحیظ (2008) ٝ ١ٌ٘بساٙ كبچیٜی ُضاسؽ

 (١2008ٌ٘بساٙ )ٝ  كبچیٜی .اٛذ سا ٗحیظ ث٢تشی ُضاسؽ ًشدٟ

ُشٕ ٗیٔی D  ٝ5/0 -2,4ٓیتش  دسُشٕ ٗیٔی 5/0 ١ٞسٗٞٛی تشًیت

ُضاسؽ ًشدٛذ.  سیـ٠سیض٠ٛٞ٘ٛ  صایی‌ًبٓٞعسا ثشای  BA ٓیتش دس

 صایی ٗغٔٞثی‌ًبٓٞع ٗزًٞس ١ٞسٗٞٛی تشًیت ایٚ ٗحوویٚ دس

 ایٚ تحوین ٝ دس دس ‌٠ًحبٓیدس ُضاسؽ دادٛذ١لت٠  4-6ظشف 

دس ایٚ تشًیت ١یچ ًبٓٞػی ٗـب١ذٟ ٛـذ. ثب  ثٞع٠ثبصٟ صٗبٛی ٗش

دػت آٗذٟ اص ایٚ آصٗبیؾ ثشای ‌١٠بی ث٠ً ًبٓٞع‌تٞخ٠ ث٠ ایٚ

( اٛتخبة ؿذٛذ )آصٗبیـبت ػشی دٕٝ طٛتیٌی تشاسیختیادا٠ٗ 

ػٜٞاٙ ؿب١ذ ‌ث٠ ٘بس١بی ایٚ تی‌سیض٠ٛٞ٘ٛٝٓی چٜذ ٠ٛٞ٘ٛ اص 

ًبٓٞع ٝاًـت ؿذٛذ؛  آوبء٢ِٛذاسی ؿذٟ ٝ دٝ ثبس دس ٗحیظ 

 (١لت٠ 6-8)ٗـب١ذٟ ؿذ ٠ً ثب ُزؿت ٗذت صٗبٙ ثیـتشی 

سػذ ٛظش ٗی‌ث٠تٞٓیذ ًشدٛذ.  ١بی خٞثی١ب ٛیض ًبٓٞعسیـ٠

دٓیْ ٛوؾ طٛٞتیپ دس ‌٠ثاحت٘بلاً دػت آٗذٟ ‌٠تلبٝت دس ٛتبیح ث

 طٛٞتیپدس ایٚ  ای ثٞدٟ ٝـ٠ؿی‌پبػخ ث٠ ؿشایظ ًـت دسٝٙ

تشی دس ١بی سیـ٠، ٗذت صٗبٙ عٞلاٛی٠ٛٞ٘ٛثبیؼت سیضٗی

دس آصٗبیـبت  ؿذٛذ.ًبٓٞع ٢ِٛذاسی ٗی آوبء ًـت‌ٗحیظ

 ، اختلافP. somniferumطٛٞتیپ خٜغ  15طٛتیٌی  تشاسیختی

 ٠ً ١ب ُضاسؽ ؿذدس ایٚ طٛٞتیپطٛتیٌی  تشاسیختییی آثیٚ ًبس

یی آدسكذ داسای ثبلاتشیٚ ًبس 48یشاٛی ثب دس ایٚ ٗیبٙ طٛٞتیپ ا

 (.Chitty et al., 2003) ١ٌ٘بساٙ ٝچیتی ثٞدٟ اػت 

 ًـت‌ث٢تش ٗحیظ صایی‌ًبٓٞعد١ٜذٟ ‌ٛتبیح ٛـبٙدس ٗد٘ٞع     

B5  ٕٞایٚ  ْییٌی اص دلا احت٘بلاًثٞد ٠ً دس آصٗبیؾ دٕٝ ٝ ػ

ٗوبدیش یٞٙ  .سثظ داد B5ًـت ‌تٞاٙ ث٠ تشًیجبت ٗحیظٗی سا اٗش

ٗغبٓؼبت  ٝ اػت ثبلا تبػیٖ دس ٛ٘ي پتبػیٖ ٛیتشات ایٚ ٗحیظپ

توؼیٖ ػٔٞٓی ٝ دس  آوبءٗٞخت پتبػیٖ یٞٙ  دادٟ اػت ٠ً ٛـبٙ

 ١ٌ٘بساٙ ٝخٞسج  ُشددٗی صایی‌ًبٓٞعٛتید٠ اكضایؾ ٗیضاٙ 

(George et al., 2008 ْاص خ٠ٔ٘ دلای .)ً٘تش  صایی‌ًبٓٞع

تٞاٙ ث٠ ٗوبدیش ثبلای ٗیدس ثشخی تی٘بس١ب  MS ًـت‌ٗحیظ

اؿبسٟ ٛ٘ٞد. ٗغبٓؼبت ٛـبٙ دادٟ اػت ٠ً  ًـت‌ٛ٘ي ایٚ ٗحیظ

 -IAAتٞٓیذ آٛضیٖ  آوبءؿٔظت ثبلای ٛ٘ي دس ایٚ ٗحیظ ثبػث 

ایٚ آٛضیٖ ٗٞخت تخشیت ١ٞسٗٞٙ اًؼیٚ  ؿٞد.اًؼیذاص ٗی

 ؿٞد.ٗی (ًٜٜذٟ توؼیٖ ػٔٞٓی‌تحشیيػبْٗ ) IAAداخٔی 

ٗٞخت ؿیشكؼبّ ؿذٙ ١ٞسٗٞٙ  لاًاحت٘بؿیشكؼبّ ؿذٙ ایٚ آٛضیٖ 

٠ً ٗـخق ؿذٟ ٠ً ‌عٞسی‌٠ث ؿٞد.‌ٗی IAAاًؼیٚ دسٝٛی 

 ٝداٛٔپ  ٛبپبیذاس اػت MSًـت ‌ٗحیظ دس ١IAAٞسٗٞٙ 
 (.Dunlap et al., 1986) ١ٌ٘بساٙ

١بی تٔویح یبكت٠ دس ‌دس اثتذا ًبٓٞع کی:یزایی سًماتجىیه

ًـت پبی٠ ثب تشًیت ١ٞسٗٞٛی تؼییٚ ؿذٟ ٝ حبٝی ‌ٗحیظ

٠ً ٗذت صٗبٙ لاصٕ ثشای ‌ثیٞتیي ٜٗتوْ ؿذٛذ ٝ پغ اص ایٚ ٛتیآ

ثب اٛتوبّ صایی دس ٗحیظ ُضیٜـِش ػپشی ؿذ،  آوبء خٜیٜی

پبی٠ ًبٓٞع كبهذ ًـت ‌صا ث٠ ٗحیظ١بی خٜیًٚبٓٞع

 ،ٝ ثؼذ اص یي تب ػ٠ دٝسٟ ًـت دس ایٚ ٗحیظ ًٜٜذٟ سؿذ‌تٜظیٖ

٠ً ‌ِبٗی١ٜ تـٌیْ ؿذٛذ. (ًشٝی ٝ ػلیذ سَٛثبٓؾ )١بی خٜیٚ

سؿٖ تٌثیش ‌صایی ٜٗتوْ ؿذٛذ ػٔی١ب ث٠ ٗحیظ خٜیًٚبٓٞع

١ب ثؼذ اص تٔویح ٝ تٌثیش دس ٗحیظ ُضیٜـِش، تؼذادی اص ًبٓٞع

تدضی٠ ٝاسیبٛغ ٛتبیح  .بدس ث٠ تٞٓیذ خٜیٚ ػٞٗبتیٌی١ب هًبٓٞع

 3 ١ّٝیپًٞٞتیْ ٝ سیـ٠ دس خذ ١بیٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ آصٗبیؾٝ 

 آٗذٟ اػت. 4ٝ 
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 ١بی ٗدضا١بی ١یپًٞٞتیْ ٝ سیـ٠ دس آصٗبیؾصا ثشای سیض١‌٠ٛٞ٘ٛبی خٜیٚ‌ضی٠ ٝاسیبٛغ ثشای كلت دسكذ ًبٓٞع: تد3 خذّٝ

Table 3: Analysis of variance of calli embryonic percent for hypocotyl and root explants in opium poppy in different 

experiments 

 ٗیبِٛیٚ ٗشثؼبت

(MS) یدسخ٠ آصاد  
(df) 

 ٜٗجغ تـییشات

(S.O.V)  (2سیـ٠ )آصٗبیؾ 
Root (Experiment 2) 

 (١1یپًٞٞتیْ )آصٗبیؾ 
Hypocotyl (Experiment 1) 

 (Kanamycin) ًبٛبٗبیؼیٚ 1 30.712* *2244.391

 (Medium) ًـت‌ٗحیظ 1 **228.512 **11422.266

2244.391* ns‌8.742 1 
 ًـت‌ٗحیظ× ًبٛبٗبیؼیٚ

(Kanamycine×Medium) 

 (Hormon) ١ٞسٗٞٙ 1 **49.183 *1396.891

ns‌489.519 13.239ns 1 
 ١ٞسٗٞٙ× ًبٛبٗبیؼیٚ

(Kanamycine×Hormon) 

1396.8911* ns10.086 1 ١ٞسٗٞٙ× ًـت‌ٗحیظ (Hormon×Medium) 

ns‌489.515 ns1.090 1 
 ١ٞسٗٞٙ× ًـت‌ٗحیظ× ًبٛبٗبیؼیٚ

(Hormon×Medium×Kanamycine) 

 (Error) خغب 56 6.065 324.230

  63 ًْ (Total) 

ns ٕدسكذ 01/0ٝ  05/0داس دس ػغح تشتیت اختلاف ٗؼٜی‌ث٠ **ٝ  *داس، ٝخٞد اختلاف ٗؼٜی‌ػذ 
ns: Non-significant, * and **: significant at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively 

 

 ثب اػتلبدٟ اص سٝؽ آصٗٞٙ  ١بی ١یپًٞٞتیْ ٝ سیـ٠دس سیض٠ٛٞ٘ٛبتیٌی ػٞٗ ییصاٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ دسكذ خٜیٚ :4خذّٝ 

 ای داٌٛٚچٜذدا٠ٜٗ
Table 4: Mean comparisons percent of somatic embryogenesis in hypocotyl and root explants, analysis by Duncan  s 

multiple range test 
 ١بسیض٠ٛٞ٘ٛ

 (Explants) 

 ١ٞسٗٞٙ
Hormone 

 ًـت‌یظٗح
Medium 

 ًبٛبٗبیؼیٚ
Kanamycine (mg/l) 

 سیـ٠
Root 

 ١یپًٞٞتیْ
Hypocotyl 

a 34.75 ab 45.00 2,4-D + BA B5 25 

a 42.38 a 68.50 2,4-D B5 25 

b 0.000 d 0.000 2,4-D + BA MS 25 

b 0.000 bc 21.00 2,4-D MS 25 

b 0.000 bc 33.12 2,4-D + BA B5 45 

a 29.75 bc 32.50 2,4-D B5 45 

b 0.000 d 0.000 2,4-D + BA MS 45 

b 0.000 cd 15.69 2,4-D MS 45 

 داس ثشاػبع سٝؽ داٌٛٚ اػتد١ٜذٟ اختلاف ٗؼٜی‌١بی ثب حشٝف ٗختٔق ٛـبٙٗیبِٛیٚ
Means with different letters indicate significant difference based on Duncan,s method

١ب ٠ً ثب تی٘بس ؿب١ذ، تؼذادی اص ًبٓٞع ثشای ثشسػی    

 ٟدادآُشٝثبًتشیٕٞ ثذٝٙ ٛبهْ طٙ ٗوبٝٗت ث٠ ًبٛبٗبیؼیٚ تٔویح 

ثیٞتیي ٝاًـت ‌سٝی ٗحیظ حبٝی حذاهْ ٗوذاس آٛتی ؿذ ٝ

ثبس  2-١3بی ؿب١ذ ثؼذ اص  ؿذٛذ. ٛتبیح ٛـبٙ داد ٠ً سیض٠ٛٞ٘ٛ

شص یی ًبٛبٗبیؼیٚ ٗحآصیشًـت اص ثیٚ سكتٜذ ٝ ٓزا كؼبٓیت ٝ ًبس

 ُشدیذ.

ی حبكْ اص ١بآصٗبیؾ اٛتوبّ طٙ ث٠ ًبٓٞع١٘چٜیٚ     

 اٛدبٕ  D  +BA -2,4غح ١ٞسٗٞٛی ـدس ػیٔذٝٙ ــ٠ٛٞ ًٞتــٛ٘سیض

عٞس ‌٠، ثُضیٜـِش١ب ث٠ ٗحیظ ُشكت ٝٓی ٗذتی ثؼذ اص اٛتوبّ آٙ

ٝ ثش ایٚ اػبع ایٚ آصٗبیؾ پیِشی ٛـذ ٝ  ًبْٗ اص ثیٚ سكتٜذ

ٛظش ‌ٞست ِٛشكت. احت٘بلاً ث٠تدضی٠ ٝاسیبٛؼی ١ٖ ثشای آٙ ك

دٓیْ حؼبػیت ثبلای ‌٠یب ثسػذ دٓیْ سخذاد چٜیٚ ٝضؼیتی ‌ٗی
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 ثیٞتیي ُضیٜـِش‌٠ٛٞ٘ٛ اػت ٝ یب ث٠ ػغح ثبلای آٛتیایٚ سیض

 ُشدد. ‌ثشای ایٚ سیض٠ٛٞ٘ٛ ثش ٗی ٗٞسد اػتلبدٟ

١بی ثب دس آصٗبیؾ اّٝ )ًبٓٞع ،ثب تٞخ٠ ث٠ ٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ    

 B5  ٝMS ًـت‌دس ١ش دٝ ٗحیظ٠ً ‌ب ایٚث( ٜٗـب ١یپًٞٞتیْ

ث٢تشی ثشای  ًـت‌ٗحیظ B5صایی ٗـب١ذٟ ؿذ اٗب خٜیٚ

دس ػغح  صایی٠ً ثبلاتشیٚ دسكذ خٜیٚ‌ای٠ ٠ُٛٞصایی ثٞد ث‌خٜیٚ

 حبٝی B5 ًـت‌ُشٕ دس ٓیتش دس ٗحیظ‌ٗیٔی 25ًبٛبٗبیؼیٚ 

ٗـب١ذٟ دسكذ  5/68ٝ ث٠ ٗیضاٙ  D -2,4ُشٕ دس ٓیتش یي ٗیٔی

ٝ دس ػغح  ًـت‌١بی حبكْ اص ١٘یٚ ٗحیظؿذ. ًبٓٞع

ٛیض دسكذ  D  +BA -2,4ُشٕ دس ٓیتش ٝ ٗیٔی 25بٛبٗبیؼیٚ ً

٠ً اص ٓحبػ آٗبسی ثب ١ٖ دادٛذ ا ٛـبٙ سصایی ثبلای خٜیٚ

ٝ  25. دس ١ش دٝ ػغح ًبٛبٗبیؼیٚ ٛذاؿتٜذداسی اختلاف ٗؼٜی

ایؾ ٝٓی ثب اكض صایی ٗـب١ذٟ ؿذُشٕ دس ٓیتش خٜیٚ‌ٗیٔی 45

ثیٚ دٝ ػغح  اص ٓحبػ آٗبسی ٗیضاٙ آٙ ًب١ؾ یبكت ٝ ؿٔظت

 .داس دیذٟ ؿذ‌اختلاف ٗؼٜیًبٛبٗبیؼیٚ 

١بی صایی دس ًبٓٞعخٜیٚ ،دػت آٗذ٠‌ٟث ٛتبیحتٞخ٠ ث٠ ثب     

ٝ دس ١ش دٝ ػغح  B5 ًـت‌حبكْ اص سیـ٠ كوظ دس ٗحیظ

ثیٞتیي ـب١ذٟ ؿذ ٠ً ثب اكضایؾ ؿٔظت آٛتی١ٞسٗٞٛی ٗ

ٗـب١ذٟ  D -2,4حبٝی  B5ٝ كوظ دس  ؿذت ًب١ؾ‌صایی ث‌٠خٜیٚ

دس ١ش دٝ  ٗـب١ذٟ ٛـذ. MSصایی دس ٗحیظ ١یچ خٜیٚ ٝ ُشدیذ

صایی دس ٗحیظ ثب خٜیٚ آوبء١بی سیـ٠ ٝ ١یپًٞٞتیْ، ًبٓٞع

+  D -2,4 ١ٞسٗٞٙ ًـت حبٝی‌، ثبلاتش اص ٗحیظD -١2,4ٞسٗٞٙ 

BA ثٞد. 

ی طٙ طٛتیٌی ؿوبین حبٝ تشاسیختیٛبهْ ٗٞسد اػتلبدٟ ثشای     

ایٚ طٙ ًذًٜٜذٟ آٛضی٘ی اػت ٠ً  .ثٞد nptIIُضیٜـِش اٛتخبثی 

ؿٞد. ًبٛبٗبیؼیٚ ثیٞتیي ًبٛبٗبیؼیٚ ٗیثبػث ٗوبٝٗت ث٠ آٛتی

 30Sٝاحذ تٞاٛذ ثب صیشذاص ثٞدٟ ٝ ٗییآٗیُٜٞٔیٌٞص ثیٞتیيآٛتی

سیجٞصٕ دس ًٔشٝپلاػت ٝ ٗیتًٜٞذسی تشًیت ٝ دس ػٜتض پشٝتئیٚ 

دٓیْ اختلبكی ثٞدٙ ‌٠یؼیٚ ثتذاخْ ایدبد ًٜذ. ًبٛبٗب

ٝ ١بی اٛؼبٙ ٝ دإ ‌ًبسثشد ٗحذٝد دس دسٗبٙ ثی٘بسی ػٞثؼتشا،

تشیٚ ُضیٜـِش ٗٞسد اػتلبدٟ دس ُضیٜؾ ‌، سایحآٙػذٕ ػ٘یت 

 .(Nap et al., 1993) ٝ ١ٌ٘بساٙ ٛپ ثبؿذُیب١بٙ تشایخت ٗی

تشاسیخت  ؿوبینی ُضیٜؾ اػتلبدٟ اص ًبٛبٗبیؼیٚ ثشاًٜٞٙ بت

طٛتیٌی  تشاسیختیدس دٝ ٗٞسد ُضاسؽ . ػتٛـذٟ اُضاسؽ 

ٝ ُشٕ دس ٓیتش پبسٝٗٞٗبیؼیٚ ‌ٗیٔی 25اص ؿٔظت  تشتیت‌ؿوبین ث٠

( PPTًؾ كؼلیٜٞ تشیؼیٚ )‌ُشٕ دس ٓیتش ػٔق‌ٗیٔی 10ٔظت ؿ

 ٝچیتی  اػتلبدٟ ؿذٟ اػتتشاسیخت  ُیبٟ ُضیٜؾثشای 
 Chitty et al., 2003; Facchini) ١ٌ٘بساٙ ٝكبچیٜی  ١ٌ٘بسٙ،

et al., 2008.) ثیٞتیي ‌ثب ایٚ حبّ دس ایٚ تحوین اص آٛتی

ٗٞسد  ثیٞتیي‌‌ایٚ آٛتی ًبٛبٗبیؼیٚ اػتلبدٟ ؿذ تب ٝاًٜؾ ث٠

 ثشسػی هشاس ُیشد.

١بی ًؾ دس ٗحیظ ُضیٜؾ ًبٓٞع‌اص ػٔق دس تحویوی ٠ً    

صا ث٠ ١بی خٜیٚثؼذ اص تٞٓیذ ًبٓٞع ،ؿذٟ ثٞدتشاسیخت٠ اػتلبدٟ 

١ب دس ص ٗحیظ حزف ؿذ ٝ خٜیًٚؾ ا‌دٓیْ اثشات ػ٘ی، ػٔق

 ؿٌْ ُشكتٜذ ػبْٗ ُضیٜـِشٗحیظ كبهذ ١ٞسٗٞٙ ٝ كبهذ 

ثشای دػتیبثی ث٠  .(Facchini et al., 2008) ١ٌ٘بساٙ ٝكبچیٜی 

دٝ ؿٔظت ٗتٞػظ ٝ ثبلای ًبٛبٗبیؼیٚ ثشای  ٠ؿٔظت ث٢یٜ

عٞس ٗتٞػظ ثیٚ ‌١٠بی تشاسیخت اػتلبدٟ ؿذ. ثُضیٜؾ ًبٓٞع

١ب ث٠ ٗحیظ كبهذ ١ٞسٗٞٙ، وبّ ًبٓٞع١لت٠ ثؼذ اص اٛت 15-12

صایی دس ١ش دٝ ػغح ًبٛبٗبیؼیٚ اتلبم اكتبدٟ ٝٓی ثب ‌خٜیٚ

تی٘بس١بی  صایی دساكضایؾ ؿٔظت ًبٛبٗبیؼیٚ ٗیضاٙ خٜیٚ

١ب ٗذت صٗبٙ سكتٚ ًبٓٞع اص عشكیصا ًب١ؾ ٛـبٙ دادٟ ٝ خٜیٚ

دس ػغح   B5دس ٗحیظصایی اكضایؾ یبكت. ث٠ كبص خٜیٚ

ؿذٟ سَٛ ١ب ثیُشٕ دس ٓیتش ثشخی اص خٜیٚ‌ٗیٔی 45ًبٛبٗبیؼیٚ 

دٓیْ ػ٘یت ؿٔظت ثبلای ‌سػذ ث‌٠ٛظش ٗی‌٠ً ث٠ اص ثیٚ سكتٜذ ٝ

١بی ٗختٔق ٠ً ثشٝی تبثیش ؿٔظت یًبٛبٗبیؼیٚ ثبؿذ. ٗغبٓؼبت

صایی ًبٛبٗبیؼیٚ عی ٗشاحْ ثبصصایی ُیب١بٛی ٠ً اص عشین خٜیٚ

دس یؼیٚ ًبٛبٗب٠ً  ٛـبٙ داد ٟ ثٞدذؿٗبتیٌی ثبصصایی ػٞ

١بی ثبلا ثش ثبكت ١ب اثش ػ٘ی داؿت٠ ٝ ػجت ًب١ؾ هذست ‌ؿٔظت

ًـت دسٝٙ  ثیش ًبٛبٗبیؼیٚ ثشٝیأدس ثشسػی ت. ؿٞدثبصصایی ٗی

ٝٙ ٝ ١یپًٞٞتیْ ٝ ای پٜج٠ ٗـخق ؿذ ٠ً ًٞتیٔذؿیـ٠

ؿذت ث٠ ًبٛبٗبیؼیٚ حؼبع ثٞدٟ ٝ ‌صا ث١٠بی خٜیٚ‌ًبٓٞع

 صاخٜیٚ بی١ًبٓٞع تٌثیش ٝ ًبٓٞع سؿذ اصًبٛبٗبیؼیٚ 

 ٗٞخت ًبٛبٗبیؼیٚ ؿٔظت اكضایؾ ١٘چٜیٚ ٛ٘بیذ.ٗی خُٔٞیشی

 ٝ طاَٛ ؿٞدٗی ١بآٙ ٛ٘ٞ ٝ خٜیٚ تـٌیْ آؿبص ٗ٘بٛؼت
  (.al. et ngaZh, 2005) ١ٌ٘بساٙ

ٛتبیح تحویوبت ٗختٔق دس ؿوبین ٛـبٙ دادٟ اػت ٠ً     

١بی ػٞٗبتیٌی ‌تـٌیْ خٜیٚ آوبءًبٓٞع ٝ  آوبء١ٞسٗٞٙ ثشای 

دس ٛتید٠ اٛتوبّ  ١بی ػٞٗبتیٌیخٜیٚ ٝٓی ثبصصاییضشٝسی اػت 

سػذ ٠ً ایٚ ٛظش ٗی‌د. ث٠ُیشٗی كٞستث٠ ٗحیظ كبهذ ١ٞسٗٞٙ 

١بیی اػت ٠ً صاد ػیِٜبّ‌ٝاًٜؾ دس ٛتید٠ عجیؼت دسٝٙ

١ب ٗشثٞط ث٠ ٗشاحْ ٗٞسكٞطٛیي تٞػؼ٠ ٝ ایٚ ػیِٜبّ احت٘بلاً

 Oveka et) ٝ ١ٌ٘بساٙاًُٝب  ػٞٗبتیٌی ١ؼتٜذ ی١بٛ٘ٞ خٜیٚ

al., 1997 .)١2,4ٞسٗٞٙ  حبٝی صایی دس ٗحیظخٜیٚ آوبء-D 

١ٞسٗٞٙ ٛتبیح ٛـبٙ دادٟ اػت ٠ً  عٞسًٔی‌٠ث ثبلا ثٞد.

صایی ػٞٗبتیٌی داؿت٠ ًٜٜذٟ ثش خٜیٚآوبءاثش   D -2,4اًؼیٜی

اثش  ١BAبیی ٗبٜٛذ سػذ ػیتًٞیٜیٚ‌ٛظش ٗی‌٠ً ث‌٠حبٓیدس

ٗختٔق  ػغٞح تحویوبت ٛـبٙ دادٟ اػت ثبصداسٛذٟ داسٛذ.

١بی دسُیش دس خٜیٜی ء ثیبٙ طٙآوبٛیبصی ثشای ‌اًؼیٚ پیؾ
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ثشای  ثبؿذ. دس ثشخی اص ُیب١بٙ ٝخٞد اًؼی١‌ٚب ٗیػّٔٞ ؿذٙ

دس ثشخی دیِش اص ُیب١بٙ حزف  ٓیٝ اػت ضشٝسی صایی‌خٜیٚ

١بی خٜیٜی ؿذٟ اًؼیٚ ٗٞخت تثجیت اٛتوبّ اًؼیٚ دس ػّٔٞ

َٜ یی ؿٞٛذٜیٚ ثیبٙ ٗی١بی دخیْ دس ٛ٘ٞ خ٠ً دس ٛتید٠ طٙ
 ٝ (2003) ٝ ١ٌ٘بساٙ خیتی. (Ying et al., 2009)  ٝ ١ٌ٘بساٙ

١بی ػٞٗبتیٌی سا دس ‌ثبصصایی خٜیٚ (2008) ٝ ١ٌ٘بساٙ كبچیٜی

صا ث٠ ٗحیظ كبهذ ١ٞسٗٞٙ ١بی خٜیٚٛتید٠ اٛتوبّ ًبٓٞع

 .ُضاسؽ ٛ٘ٞدٛذ

١بی ػٞٗبتیٌی تـٌیْ : خٜیَٚای سًماتیکیجىیهباززایی 

ا پـت ٗشاحْ ثٔٞؽ س ًـت‌ٝاًـت دس ٗحیظ چٜذذ اص ؿذٟ ثؼ

سؿٖ ایٚ ٠ً ت٘بیض ٝ ‌ػٔی ًشدٛذ.ػش ُزاؿت٠ ٝ ؿشٝع ث٠ ثبصصایی 

١بی دس ثشخی ٗٞاسد خٜیٚ خٞثی كٞست ُشكت ٝٓی‌ث٠ثبصصایی 

 تدضی٠ ٝاسیبٛغ ٛتبیح ٝ اص ثیٚ سكتٜذ. ؿذٟ ایه٢ٟٞػٞٗبتیٌی 

بكْ اص ح١بی  خٜیٚ ثبصصایی١بی ٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ آصٗبیؾ

 .آٗذٟ اػت 6 ٝ 5 ١یپًٞٞتیْ ٝ سیـ٠ دس خذّٝسیض٠ٛٞ٘ٛ 

 

 ١بی ٗدضا‌١بی ١یپًٞٞتیْ ٝ سیـ٠ دس آصٗبیؾ١ب ثشای سیض٠ٛٞ٘ٛخٜیٚ ثبصصایی: تدضی٠ ٝاسیبٛغ دسكذ 5خذّٝ 
Table 5: Analysis of variance for somatic embryos regeneration percent in different experiments 

 ِٛیٚ ٗشثؼبتٗیب

 (MS) 

 دسخ٠ آصادی

(df) 

 ٜٗجغ تـییشات

(S.O.V) 

 (2سیـ٠ )آصٗبیؾ 
Root 

(experiment 2) 

 (١1یپًٞٞتیْ )آصٗبیؾ 
Hypocotyl 

 (experiment 1) 

  

0.462ns 23.880* 1 ( ًٚبٛبٗبیؼیKanamycine) 

 (Mediumًـت )‌ٗحیظ 1 50.615* **58.513

0.462ns 8.365 ns 1 
ًـت ‌یظٗح× ًبٛبٗبیؼیٚ

(Kanamycine×Medium) 

45.613** 0.323 ns 1 ٙٞٗ١ٞس (Hormon) 

ns 0.047 *22.950 1 ًٚبٛبٗبیؼی ×( ٙٞٗ١ٞسKanamycine×Hormon) 

45.613** 12.080 ns 1 ًـت‌ٗحیظ ×( ٙٞٗ١ٞسHormom×Medium) 

ns 0.047 7.818 ns 1 
 ١ٞسٗٞٙ× ًـت‌ٗحیظ× ًبٛبٗبیؼیٚ

 (Hormon×Medium×Kanamycine) 

 (Errorخغب ) 49 201.455 136.102

  63 ( ًْTotal) 

ns دسكذ 01/0ٝ  05/0داس دس ػغح تشتیت اختلاف ٗؼٜی‌ث٠ **ٝ  *داس، ػذٕ ٝخٞد اختلاف ٗؼٜی 
ns: Non-significant, * and **: significant at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively 

 

١بی ١یپًٞٞتیْ ٝ سیـ٠ ثب اػتلبدٟ اص سٝؽ آصٗٞٙ دس سیض١٠ٛٞ٘ٛبی ػٞٗبتیٌی خٜیٚثبصصایی ذ ٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ دسك :6خذّٝ 

 ای داٌٛٚ‌چٜذدا٠ٜٗ
Table 6: Mean comparisons percent of regeneration of somatic embryonic in hypocotyl and root explants, analysis by 

Duncan,s multiple range test 
 ١ب٠ٛٞ٘ٛسیض

(Explants) ٙٞٗ١ٞس 
Hormone 

 ٗحیظ
Medium 

 ًبٛبٗبیؼیٚ
Kanamycine (mg/l) سیـ٠ 

Root 

 ١یپًٞٞتیْ
Hypocotyl 

b 2.50 ab 21.38 2,4-D + BA B5 25 

a 31.13 a 27.88 2,4-D B5 25 

b 0.000 c 0.000 2,4-D + BA MS 25 

b 0.000 abc 12.50 2,4-D MS 25 

b 0.000 ab 20.25 2,4-D + BA B5 45 

a 25.75 c 0.000 2,4-D B5 45 

b 0.000 c 0.000 2,4-D + BA MS 45 

b 0.000 bc 3.125 2,4-D MS 45 

 اػبع سٝؽ داٌٛٚ اػتداس ثشد١ٜذٟ اختلاف ٗؼٜی‌١بی ثب حشٝف ٗختٔق ٛـبٙٗیبِٛیٚ
Means with different letters indicate significant difference based on Duncan,s Method 
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آٗذٟ ٗـخق   دػت‌٠ثب تٞخ٠ ث٠ ٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ ٝ ٛتبیح ث    

١بی ػٞٗبتیٌی ثیٚ دٝ خٜیٚ ثبصصایی٠ً دس آصٗبیؾ اّٝ،  ؿذ

ٝ دٝ ػغح ؿٔظٔت ًبٛبٗبیؼیٚ اص ٓحبػ  B5، MSًـت ‌ٗحیظ

١بی ػٞٗبتیٌی دس داسی ٝخٞد داسد ٝ خٜیٚآٗبسی اختلاف ٗؼٜی

٠ً ثبلاتشیٚ ‌ای‌٠ُٛٞث٠ ٛذثٞد صاییثبصث٢تش هبدس ث٠  B5 ًـت‌ٗحیظ

ُشٕ دس ٗیٔی ١25ب دس ػغح ًبٛبٗبیؼیٚ خٜیٚ ثبصصاییدسكذ 

 D -2,4ُشٕ دس ٓیتش یي ٗیٔی حبٝی B5ًـت ‌ٓیتش دس ٗحیظ

سیـ٠ دس ١ش دٝ  ء١بی ثب ٜٗـبخٜیٚ ثبصصاییٗـب١ذٟ ؿذ. 

اص ٓحبػ آٗبسی ثب  ( ٝ دٝ ػغح ١ٞسB5  ٝMSٙٞٗ)ًـت ‌ٗحیظ

 .داسی ٛـبٙ دادٛذ١ٖ اختلاف ٗؼٜی

سػذ ٠ً دس ٛظش ٗی‌دػت آٗذٟ ایٚ ٠ُٛٞ ث٠‌٠اص ٗد٘ٞع ٛتبیح ث    

صایی ٝ خٜیٚ صایی‌ًبٓٞعث٢تشی ثشای  ًـت‌ٗحیظ B5ٗد٘ٞع 

 صایی دسٝ خٜیٚ صایی‌ًبٓٞعدٝ حبٓت ثیـتشیٚ  دس ١ش اػت ٝ

٠ً دس ٗحیظ ‌ثب تٞخ٠ ث٠ ایٚ .(1)ؿٌْ  ایٚ ٗحیظ ٗـب١ذٟ ؿذ

MS حبٝی BA+2,4-D ،تشی ‌١بی سیـ٠ ٗذت عٞلاٛی‌٠ٛٞ٘ٛسیض

ؿٞد ٠ً ‌ٝاسد ؿٞٛذ، تٞكی٠ ٗی صایی‌ًبٓٞععّٞ ًـیذ تب ث٠ كبص 

١ب صٗبٙ تٞخ٠ ٝ ث٠ سیـ٠ ػبْٗدس ایٚ تشًیت تی٘بسی ث٠ ٛوؾ 

ثشسػی ٜٗبثغ  اػبعثش ٞد.كشكت ًبكی تٞٓیذ ًبٓٞع دادٟ ؿ

ًبٓٞع ٝ  ء٠ٛٞ٘ٛ ٜٗـبسیض ػبْٗ ٠ً ٗـخق ؿذكٞست ُشكت٠ 

٠ً ثب ٛتبیح  داسدثش ؤٗثؼیبس  ٛوؾصایی ‌دسكذ خٜی١ٚٞسٗٞٙ ثش 

تحوین حبضش ٗغبثوت داسد. دس ایٚ تحوین ثبلاتشیٚ دسكذ 

١بی حبكْ اص سیض٠ٛٞ٘ٛ ١یپًٞٞتیْ ‌صایی ٗتؼٔن ث٠ ًبٓٞع‌خٜیٚ

١یپًٞٞتیْ  صایی دس سیض‌٠ٛٞ٘ٛٝ خٜیٚ صایی‌ًبٓٞعدسكذ  ٝ ثٞد

ص دٝ سیض٠ٛٞ٘ٛ ثیـتش اص دٝ سیض٠ٛٞ٘ٛ دیِش ٝ دس ًٞتیٔذٝٙ ً٘تش ا

 دیِش اػت.

ُشٕ دس ٓیتش ١ٞسٗٞٙ ٗیٔی ١1٘چٜیٚ ٛتبیح ٛـبٙ داد ؿٔظت     

2,4- D  2,4ٛؼجت ث٠ تشًیت ١ٞسٗٞٛی- D  +BA  ٝ ٝاًٜؾ ث٢تش

دس ٗشاحْ  B5  ٝMS ًـت‌تشی سا ثب ١ش دٝ ٗحیظ‌ٛتبیح ٗغٔٞة

سیـ٠  ٠ٛٞ٘ٛ ١یپًٞٞتیْ ٝدس دٝ سیضصایی خٜیٚ ٝ صایی‌ًبٓٞع

ؿٞد ٠ً دس ٗغبٓؼبت ١٘یٚ دٓیْ پیـ٢ٜبی ٗی ث٠ .ٛـبٙ داد

 ثؼذی اص ایٚ تشًیت تی٘بسی اػتلبدٟ ؿٞد.

١بی ثب ١بی حبكْ اص ًبٓٞعخٜیٚ ثبصصاییثب تٞخ٠ ث٠ ٛتبیح      

 پتبٛؼیْ ث٢تشی١ب اص سػذ ٠ً ایٚ خٜیٚٛظش ٗی‌، ث٠سیـ٠ ءٜٗـب

١ب اص ٗوبٝٗت ثیـتشی ایٚ خٜیٚ ٝثشخٞسداس اػت  ثبصصاییثشای 

ایٚ  خٞسداس ١ؼتٜذ.١بی ثبلای ػبْٗ ُضیٜـِش ثشثشاثش ؿٔظتدس 

تٞاٙ اص ٠ً ٗی ثبؿذا١٘یت  ضحبئتٞاٛذ ‌ٗی ٌٛت٠ اص ایٚ خٜج٠

ایٚ اٗش ٝ  ُشی اػتلبدٟ ٛ٘ٞدػبْٗ ؿشثبّ ثبلای١بی ‌ؿٔظت

سٝ ث٠ ُضیٜؾ ث٢تش ُیبٟ تشاسیخت ً٘ي ًٜذ. اص ایٚ تٞاٛذ‌ٗی

ض٠ٛٞ٘ٛ سیـ٠ كٞست ؿٞد ٠ً ٗغبٓؼبت ثیـتش سٝی سیپیـ٢ٜبد ٗی

  ثِیشد.

ث٠ ُضیٜـٌش ١بی ؿوبین دٓیْ حؼبػیت ثبكت‌٠ث١٘چٜیٚ     

١بی تٔویح ؿٞد ٠ً دس اثتذا ًبٓٞعٛیض پیـ٢ٜبد ٗی اػتلبدٟ ؿذٟ

١بی ؿذٟ ثب آُشٝثبًتشیٕٞ دس ٗحیظ آوبء ًبٓٞع ثب ؿٔظت

ثیٞتیي اٛدبٕ ُیشد، ػپغ دس ٗشاحْ آوبء ٗتٞػظ آٛتی

تش ‌١بی پبییٚثب ؿٔظتًـت ٠ ٗحیظ ١بی ػٞٗبتیٌی ث خٜیٚ

ث٢تشیٚ  ٛـبٙ داد ٠ً تحوینٛتبیح  .ًبٛبٗبیؼیٚ ٜٗتوْ ؿٞٛذ

 تشـشٕ دس ٓیـُٗیٔی 1غح ١ٞسٗٞٛی ـدس ػ B5تشًیت  ،تی٘بس

2,4-D  ثٞد. ًبٛبٗبیؼیٚ ُشٕ دس ٓیتشٗیٔی 25ٝ دس ػغح 

ٝ  DNAآٛبٓیض ٌٗٞٓٞٓی ُیب١بٙ تشاسیخت٠: پغ اص اػتخشاج      

ای پٔی٘شاص ثب اػتلبدٟ اص آؿبصُش١بی ٜؾ صٛدیشٟاٛدبٕ ٝاً

دس  nptIIاختلبكی ثشای تبئیذ حضٞس طٙ ٛـبِٛش اٛتخبثی 

ای ث٠ اٛذاصٟ ‌تؼذادی اص ُیب١بٙ ثبصصایی ؿذٟ، دیذٟ ؿذ ٠ً هغؼ٠

(. آجت٠ 2خلت ثبص( تٌثیش ؿذٟ اػت )ؿٌْ  785ٛظش )ٗٞسد

خت ؿذ تشاسی ؿٞد ٠ً ثشخی اص ُیب١بٛی ٠ً كشم ٗی‌دیذٟ ٗی

داس ؿذٙ ٝاسد ؿذٟ ثٞدٛذ ثشاػبع  ثبؿٜذ ٝ ث٠ ٗشح٠ٔ سیـ٠

ٌٓٞٓی ٗٞسد تأییذ تشاسیختِی هشاس ِٛشكتٜذ. ایٚ ٗٞضٞع ٞآصٗٞٙ ٗ

دس  ١بی تشاسیختِی اٗشی عجیؼی اػت صیشا ٗؼ٘ٞلاً‌دس آصٗبیؾ

ثیٞتیي خیٔی ثبلاتش اص حذ ‌ٛتیٱ١بی اٛتوبّ طٙ اُش ؿٔظت ‌ثشٛب٠ٗ

ث اثش ػ٘یت ؿذیذ ثش آػتب٠ٛ دس ٛظش ُشكت٠ ؿٞد ثبػ

ؿٞد حتی  ١بی دس حبّ ثبصصایی ؿذٟ ٝ ػجت ٗی سیض٠ٛٞ٘ٛ

اٛذ ٛتٞاٜٛذ ث٠ ُیبٟ تشاسیخت  ١بیی ٠ً طٙ دسیبكت ًشدٟ‌ػّٔٞ

ؿٞد ٠ً ؿٔظت  ػؼی ٗی ثبصصایی ؿٞٛذ. ثش ایٚ اػبع ٗؼ٘ٞلاً

ُضیٜـِش دس حذٝد ٗتٞػظ تحْ٘ ُیبٟ دس ٛظش ُشكت٠ ؿٞد ٠ً 

شاسیخت ٛیض ٌٗ٘ٚ اػت اص ١بی ؿیشت‌دس ٛتید٠ ثشخی ػّٔٞ

داس ؿذٙ ثـٞٛذ. دس  ٗشاحْ ُضیٜؾ ػجٞس ًشدٟ ٝ ٝاسد كبص سیـ٠

ٌٓٞٓی ٞتٞاٙ ثشاػبع ٛتبیح ٗ ٗد٘ٞع دس ٗٞسد ایٚ آصٗبیؾ ٗی

دػت آٗذٟ پیـ٢ٜبد ًشد ٠ً ثشای ًبس١بی آیٜذٟ سٝی ایٚ ‌٠ث

ثیٞتیي خ٢ت تشاسیختِی سا ً٘ی ثبلاتش ‌ُیبٟ ػغح ؿٔظت آٛتی

 دس ٛظش ُشكت.
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١ب ثبصصایی خٜیٚ -3 ١بی ػٞٗبتیٌی دس ٗحیظ ثبصصایی،خٜیٚ -2 كبص ًبٓٞع، -1(:P. somniferumٗشاحْ ثبصصایی ُیبٟ ؿوبین ) :1ؿٌْ 

 ثبصصایی ُیب١چ٠ ؿوبین دس ٗحیظ ُضیٜـِش -4ٝ 
Fig. 1: stages of P. somniferum regeneration: 1- callus phase, 2- somatic embryonic in regeneration medium, 3- 

regeneration of embryonic and 4- plantlet regeneration opium poppy in selection medium 
 

     

 

 
ُیبٟ ؿب١ذ  -2(، DNA ثذٝٙ آِٞی)آة ًٜتشّ ٜٗلی  -١PCR 1بی ثبصصایی ؿذٟ ثب اػتلبدٟ اص : ثشسػی تشاسیختی ُیب١چ2٠ ؿٌْ

ُیب١بٙ ١بی  ٠ٛٞ٘ٛ -9ٝ  8، 4تشاسیخت، ُیب١بٙ ١بی ٠ٛٞ٘ٛ -7ٝ  6، 5)ًٜتشّ ٗثجت(،  nptII طٙ حبٝی پلاػ٘ذ -3(، تشاسیختؿیش)

 (100bp) ٛـبِٛش اٛذاصٟ -10ٝ ؿیشتشاسیخت 

Fig. 2: Result of PCR reaction: 1. Water (non DNA template), 2. Non transgenic plant, 3. Plasmid containing nptII 

gene, 5.6 and 7. Transgenic regenerated plants, 4. 8 and 9. Non transgenic regenerated plants 10. Ladder (100bp) 
 

 

 

 

 1         2         3        4        5        6        7         8        9        10   

785 bp 

 ٜٗبثغ:

 ٗتٚ اِٛٔیؼی ٗشاخؼ٠ ؿٞد. 1-١2بی خ٢ت ٗغبٓؼ٠ ٜٗبثغ ث٠ كلح٠
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