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های هختلف در اکوتیپ Lepidium drabaهای هختلف گیاه هحتوی سولفارافاى در انذام

 استاى کرهاى
 

Sulforaphane Content in Different Organs of Lepidium draba from Different Ecotype 

of Kerman Province 

 

 3هْسی هحوسی ٍ *2هسٍارػلی ریبحی، 1سازُهزین اهیٌی

 

 08/05/93تبرید پذیزػ:                     27/10/92 تبرید زریبفت:

 

 چکیذه

تَخْی گلَکَرافبًیي اس گزٍُ ‌ک ػلف ّزس چٌسعبلِ اس ذبًَازُ ثزاعیکبعِ اعت کِ حبٍی هقسار قبثلی(، Lepidium draba) اسهک

ًوبیس کِ ًبم عَلفبرافبى تَلیس هیِ‌بت ثایي هتبثَلیت تحت ّیسرٍلیش آًشیوی هیزٍسیٌبس، ًَػی ایشٍتیَعیبًثبؽس. ّب هیگلَکَسیٌَلات

ّبی ثبًَیِ ذَاؿ ضسعزعبًی هتؼسزی زارز. هؾرـ ؽسُ اعت کِ ػَاهل هحیغی هرتلف اس قجیل زهب ٍ ارتفبع ثز ثیَعٌتش هتبثَلیت

آٍری یَُ( خوغ)ؽبهل ریؾِ، ثزگ، گل ٍ ه L. drabaّبی هرتلف گیبُ ثبلغ ثیز زارًس. زر ایي هغبلؼِ، هحتَی عَلفبرافبى زر ثرؼأت

یِ(( ثب اعتفبزُ اس زعتگبُ کزٍهبتَگزافی هبیغ ثب کبرایی ثبلا ئهبى )هبّبى، ثبفت ٍ خیزفت )عبرزٍّبی هرتلف اعتبى کزؽسُ اس اکَتیپ

 زگ ٍّبی ثؼسی، گل، ثهزتجِکِ زر ثبؽس زٌّسُ هیشاى ثبلای ایي ایشٍتیَعیبًبت زر هیَُ ایي گیبُ هی‌گیزی ؽس. ًتبیح ًؾبىاًساسُ

آٍری ؽسُ اس ؽْز هبّبى زر هقبیغِ ثب زٍ ؽْز ّب، زر گیبّبى خوغّبی قزار زارًس. ّوچٌیي هحتَی عَلفبرافبى زر توبهی اًسام‌ریؾِ

یز ثأؽَز کِ ایي ػَاهل تز اعتٌجبط هیٍ زرخِ حزارت ثبلاتز ؽْز هبّبى ًغجت ثِ زٍ ؽْز زیگ کوتز زیگز ثیؾتز ثَز. ثب تَخِ ثِ ارتفبع

 ثزُ زارًس.ؤَعٌتش ایي هبزُ هثغشایی زر ثی

 

 ٌَلات، هیزٍسیٌبسیگلَکَس، HPLC، ایشٍتیَعیبًبت های کلیذی:واشه
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 هقذهه

گیبّبى زارٍیی هٌبثغ عجیؼی ارسؽوٌسی ّغتٌس کِ اهزٍسُ هَرز 

ػٌَاى هَاز اٍلیِ ‌تَخِ کؾَرّبی پیؾزفتِ خْبى قزار گزفتِ ٍ ثِ

ؽًَس. ة هیی اًغبى هحغَذغز ثزاخْت تجسیل ثِ زارٍّبی ثی

زیي تزلیل تٌَع ثبلای ؽزایظ سیغتگبّی، یکی اس غٌی‌ایزاى ثِ

. فلات ٍعیغ ایزاى، رٍزؽوبر هی‌هٌبثغ گیبّبى زارٍیی خْبى ثِ

سهیي ثِ  یُیک ٍاحس ذبؿ خغزافیبیی زر رٍی کزػٌَاى ‌ثِ

ی هتٌَػی زر آى اًتؾبر زارًس، ّبی گیبّآیس، کِ گًَِحغبة هی

ّی هٌتؾز ؽسُ زر آى، ّز یک زارای کِ خَاهغ گیب‌عَری‌ثِ

 َّراٍٍ ٍ زاعیلَاثبؽٌس ّبی هرتلف هیتزکیت هؼیٌی اس گًَِ

(Hoareau and Dasilva, 1999). 

ّبیی ّغتٌس ػی اس هَلکَلّبی ثبًَیِ، گزٍُ هتٌَهتبثَلیت    

کِ زر عبسگبری گیبّبى زر هقبثل ؽزایظ هحیغی زرگیزًس ٍ 

ًظز  ّبی اٍلیِ زرػٌَاى تزکیجبت فزػی ٍ اًتْبیی هتبثَلیغن‌ثِ

ؽًَس. ایي تزکیجبت زر فزآیٌسّبی هتبثَلیغوی ٍارز گزفتِ هی

اس آًدبکِ  .(Tiwari et al., 2012) ّوکبراىٍ تیَاری ؽًَس ًوی

 ،گیزًستحت تبثیز ؽزایظ هحیغی قزار هیّبی ثبًَیِ هتبثَلیت

 هتقبٍت ّب زر هٌبعق خغزافیبیی هرتلف، ثب یکسیگزهیشاى آى

 لیٌسرٍ. (Lee et al., 2010) ٍ ّوکبراىلی  ذَاّس ثَز

((Lindroth, 2012  ٍسیسٍرى Zidorn, 2005) ) ِثیبى کززًس ک

ثیز أػَاهل هحیغی ؽبهل ًَر، زرخِ حزارت ٍ ارتفبع هحل ت

  .گذارز‌گیبّبى هی یُ‌سیبزی ثز کویت ٍ کیفیت هَاز هؤثز

( هٌبثغ Brassicaceaeتوبم اػضب ذبًَازُ ثزاعیکبعِ )    

ًظیز ٍ ‌ّبی ثبًَیِ ثیاعتثٌبئی ٍ غٌی اس گزٍّی اس هتبثَلیت

فزز ثٌبم گلَکَسیٌَلات ّغتٌس. تزکیت ؽیویبیی ایي ‌هٌحقزثِ

یک هَلکَل قٌس، یک سًدیزُ خبًجی ٍ  هتؾکل اسّب  هتبثَلیت

ثیؼ اس  2004یک ثرؼ آلسٍکغین عَلفًَبت اعت. تب عبل 

ًَع گلَکَسیٌَلات گشارػ ؽسُ اعت. تفبٍت افلی  120

ّبی ّب اعت کِ اس اعیسی آىّب زر سًدیزُ خبًجگلَکَسیٌَلات

آلیفبتیک، آرٍهبتیک ٍ ‌هرتلف ؽبهل اعیسّبی آهیٌِ  آهیٌِ

ٍ هَیظ  .(Mithen, 2001) هیتي ًسؽَ هی ایٌسٍلی عٌتش

گشارػ زازًس کِ  (Mewis et al., 2005)ّوکبراى 

ّب اّویت زفبػی ثزای گیبّبى زارًس ٍ زر سهبى گلَکَسیٌَلات

ّب یب گیبُ ذَاراى زر هؼزك آًشین هیزٍسیٌبس حولِ تَعظ پبتَصى

(β-thioglucoside glucohydrolase, EC 3.2.3.1) زار ـــق

ؽًَس. ّیسرٍلیش ایي تزکیجبت تَلیس گیزًس ٍ ّیسرٍلیش هییـه

ًوبیس کِ اس هیبى ‌ّب هی‌ّب ٍ ایشٍتیَعیبًبتیبًبتّب ٍ تیَعًیتزیل

ّب اّویت زارٍیی سیبزی زارًس. یکی اس ّب ایشٍتیَعیبًبتآى

-isothiocyanato-4-1ّب، عَلفبرافبى )تزیي ایشٍتیَعیبًبت‌هْن

methylsulfinylbutaneثبؽس کِ اس اثز آًشین هیزٍسیٌبس ثز ( هی

 ؽَز.گلَکَسیٌَلات گلَکَرافبًیي تَلیس هی

اًگیش ؽیوی زرهبًی ثِ ػٌَاى یک ػبهل ؽگفت‌عَلفبرافبى ثِ    

اکغیساًی، هحسٍز عبذتي تَهَرّب، ذبعز زاؽتي ذبفیت آًتی

 Myzak et) ٍ ّوکبراىهیشاک  فؼبلیت ضس ّیغتَى زاعتیلاسی

al., 2006)ّوکبراىفْی  ، ضس ثبکتزی ّلیکَثبکتز پیلَری ٍ 

(Fahey et al., 2002) ّوکبراىلٌشی  ٍ القبی آپَپتَس ٍ (Lenzi 

et al., 2014) ّبی اذیز سیبز هَرز تَخِ قزار گزفتِ زر عبل

اعت کِ  کززُگشارػ  (Chuang, 2013) چَاًگاعت. 

عَلفبرافبى ثب القبی آپَپتَس ٍ هتَقف کززى چزذِ علَلی 

 کٌس. هَری ػول هیتَػٌَاى یک ػبهل ضس‌ثِ

 (Brassica oleracea) ثِ ٍفَر زر گیبُ ثزٍکلی گلَکَرافبًیي    

 ٍ ّوکبراىفْی  ؽَز( یبفت هیLepidium draba Lٍ اسهک )

(Fahey et al., 2001 ُزر هقبیغِ ثب عبیز گیبّبى ذبًَاز .)

ثبؽٌس، گیبُ ّبی هتؼسز هیثزاعیکبعِ کِ حبٍی گلَکَسیٌَلات

یي ٍ جُ حبٍی زٍ گلَکَسیٌَلات، گلَکَعیٌبلعَر ػوسِ‌اسهک ث

(. Powell et al., 2005) ٍ ّوکبراىپٍَل  گلَکَرافبًیي اعت

عبس عَلفبرافبى( اس ّویي ٍیضگی، ترلیـ گلَکَرافبًیي )پیؼ

 .ٍ ّوکبراىفْی بیس ًوایي گیبُ را راحتز هی

 ٍ ّوکبراى زاکغٌجیؾلز تَعظ آًبلیش ػقبرُ ایي گیبُ    

(Daxenbichler et al., 1991)  هحقَل  5حضَر حساقل

ّب ؽبهل ارٍعیي، هتفبٍت ًبؽی اس تدشیِ گلَکَسیٌَلات

یس أیرا ت عیٌبلجیيایشٍتیَعیبًبت ٍ عَلفبرافبى، اریغَلیي، الیل

ّب ب ثزرعی تٌَع ؽیویبیی گلَکَسیٌَلاتث ٍ ّوکبراىفْی کزز. 

-Lٍ ًوک گلَکَسیٌَلاتی  گلَکَعیٌبلجیي، L. drabaزر 

ّبی )هتیل عَلفیٌیل( ثَتیل گلَکَسیٌَلات اس گل-4لیٌیَم پزٍ

ثیز أتبکٌَى گشارؽی هجٌی ثز ت .ًسکززعفیس ایي گیبُ خساعبسی 

ّب زر ػَاهل هحیغی ثز هحتَی گلَکَسیٌَلاتی ٍ یب هؾتقبت آى

 فَرت ًگزفتِ اعت. L. drabaگیبُ 

 کَ( ٍ Gu et al., 2012)ٍ ّوکبراى گَ هغبلؼبت گذؽتِ     

(Koo, 2012) ثیز أٍَّایی ت‌ًؾبى زازُ اعت کِ ؽزایظ آة

زهب ٍ ؽزایظ ثیز أت. ّب زارزهْوی ثز هحتَی گلَکَسیٌَلات

 رسا ٍّبی گیبُ ثزٍکلی تَعظ فقلی ثز هحتَی گلَکَسیٌَلات
. هؾرـ گززیس (Rosa and Rodrigues, 2001) رٍزریگش

ز ثیزگذار ثأبثت ؽسُ کِ ارتفبع ًیش یک ػبهل تثز آى ث‌ػلاٍُ

اعت  کززُگشارػ  سیسرٍىّبی ثبًَیِ اعت. هحتَی هتبثَلیت

کِ ّز چقسر ارتفبع هحل رٍیؼ گیبّبى ذبًَازُ کبعٌیبى 

یبثس هحتَی فلاًٍَئیسی ٍ اعیسّبی فٌلی ثیؾتز افشایؼ هی

ٍ  کبئَرهغبلؼبت اًدبم ؽسُ تَعظ  اس عزف زیگز، ؽَز.هی

تزپٌی ًؾبى زاز کِ هحتَی  (Kaur et al., 2012) ّوکبراى
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ّبی آٍری ؽسُ اس ارتفبعخوغ Ginkgo bilobaّبی گیبُ ثزگ

ّبی هتز اس عغح زریب ًغجت ثِ ارتفبع 2000-1000ثیي 

 ثبؽس.‌تز ٍ ثبلاتز ثیؾتزی هیپبییي

ّبی ثبًَیِ هبًٌس ًقؼ ًقؼ ارتفبع زر هیشاى هتبثَلیت    

اهب زٍ ؛ تَاًس هجْن ٍ چٌسگبًِ ثبؽسّبی خغزافیبیی هی‌ػزك

زر آة ٍ َّای عززتز،  -1ٍخَز زارز: ن زر ایي راثغِ تئَری هْ

ذَاراى اس عوت هٌبعق ثب ارتفبع کن ثِ عوت ‌تؼساز ٍ تٌَع گیبُ

کوتزی تٌؼ  زرًتیدِ، یبثسهٌبعق ثب ارتفبع ثبلا کبّؼ هی

، ثٌبثزایي هیشاى ٍ تٌَع ؽَزثِ گیبُ ٍارز هیذَاراى ‌گیبُتَعظ 

تز ‌غجت ثِ هٌبعق گزمتزکیجبت فؼبل گیبّی، زر هٌبعق عززتز ً

آة ٍ َّا ٍ اؽؼِ ذَرؽیس ٍ زهب اس ػَاهل ایدبز  -2. کوتز اعت

کبّؼ  ،ثبؽٌس. ثب تَخِ ثِ ایي ًظزیِزر گیبّبى هی تٌؼ

تزکیجبت فؼبل گیبّی زر زهبّبی پبییي یب زر حضَر اؽؼِ سیبز 

UV-B سیسرٍى زّسزر ارتفبػبت ثبلاتز رخ هی (Zidorn, 2010) .

زر گیبُ، هیشاى ٍ  ّبی ثبًَیِهتبثَلیتزر ًتیدِ ثب تَخِ ثِ ًقؼ 

تَاًس ّب زر ؽزایظ خغزافیبیی هرتلف هیتٌَع ّزیک اس آى

 هتفبٍت ثبؽس.
 Rosa et) رساٍ ّوکبراى ٍ  گَهبًٌس هغبلؼبت  ثزذی هغبلؼبت    

al., 1997) ثیز اًسام گیبُ ٍ هزحلِ رؽسی آى ثز هحتَی أثِ ت

 .ّبی ذبؿ اؽبرُ زارًسّب ٍ حضَر گلَکَسیٌَلاتتگلَکَسریٌَلا

 Trenerryٍ ّوکبراى ) تزًیتَعظ  ثزرعی هحتَی گلَکَرافبًیي

et al., 2006) هیشاى ایي کِ  ثذر ٍ گل گیبُ ثزٍکلی ًؾبى زاز زر

گلَکَسیٌَلات زر گل ثزٍکلی ًغجت ثِ ثذر آى ثغیبر ثیؾتز 

 .اعت

زر  L. drabaعیغ گیبُ ثب تَخِ ثِ تٌَع اقلیوی ٍ پزاکٌؼ ٍ    

ّبی هرتلف ایي گیبُ اعتبى کزهبى، هحتَی عَلفبرافبى زر اًسام

 .ثزرعی گززیس زر عِ اکَتیپ

 

 ها‌هواد و روش

 آوری نوونه گیاهی‌جوع

عبل  زر رٍسّبی آذز ثْبر L. drabaزر اثتسا، گیبّبى کبهل 

اس عِ اکَتیپ هرتلف اعتبى کزهبى ثب ؽزایظ اقلیوی  1391

آٍری گززیس. گیبّبى تحت ؽزایظ کٌتزل ؽسُ ثِ وغهتفبٍت خ

زر زاًؾگبُ گیبُ ؽٌبط یک آسهبیؾگبُ هٌتقل ؽسًس ٍ تَعظ 

ییس قزار أهَرز تّبی گیبّی ‌، یکغبى ثَزى گًَِثبٌّز کزهبى

ّبی هرتلف ؽبهل گل، ثزگ، ریؾِ ٍ هیَُ ‌گزفت. عپظ اًسام

 خسا ؽسًس.

 

 گیری هیساى سولفارافاىانذازه

گیزی اس ّز کسام شاى تَلیس عَلفبرافبى، ػقبرُخْت ثزرعی هی

 ,.Liang et al) ٍ ّوکبراىلیبًگ  ّب ثب اعتفبزُ اس رٍػاس اًسام

ثِ ایي هٌظَر، یک گزم اس ّز  ثب کوی تغییزات اًدبم ؽس. (2006

پظ اس  عَر کبهل عبییسُ ؽس.ِ‌ّب زرٍى ّبٍى ثکسام اس ثبفت

 HClثب  pH) 8/5 ثزاثز pHلیتز آة ثب هیلیاضبفِ کززى یک 

هست زٍ عبػت زر ‌رقیق ؽسُ تٌظین ؽس(، هرلَط حبفل ثِ

لیتز هیلی پٌح گزاز قزار گزفت. عپظ‌زرخِ عبًتی 42±2زهبی 

زقیقِ ثب عزػت  10هست ‌اعتًَیتزیل ثِ آى اضبفِ ؽس ٍ ثِ

گزاز ‌زٍر زر زقیقِ زر زهبی چْبر زرخِ عبًتی 10000

ؽس ٍ قجل اس تشریق ثِ  عبًتزیفیَص گززیس. هحلَل رٍیی ثززاؽتِ

( اس Agilentؽزکت  1100 Series) HPLCعتَى کزٍهبتَگزافی 

 ازُ ؽس. ثؼس اس آهبزُ ًوَزى عتَىهیکزٍهتز ػجَر ز 2/0فیلتز 

هتز( اثتسا اعتبًسارز عبًتی 46/0  ×25) C18کزٍهبتَگزافی 

( ثِ زعتگبُ تشریق ؽس تب پیک Sigma-Aldrichعَلفبرافبى )

 ،زاری ًوًَِ زر عتَى هؾرـ گزززهبى ًگِاعتبًسارز ٍ س

ّب زر زهبی آسهبیؾگبُ ثِ عتَى تشریق ؽسًس. یک عپظ ًوًَِ

تزتیت ثِ ًغجت ِ‌حلال زٍ فبسی ؽبهل ؽبهل اعتًَیتزیل ٍ آة ث

هَرز اعتفبزُ قزار گزفت. ثزای ؽٌبعبیی ایي تزکیت  6/0ٍ  4/0

 ًبًَهتز اعتفبزُ ؽس. 254اس عَل هَج 
 

 آنالیس آهاری

تکزار، هغتقل ٍ زر قبلت عزح کبهلاً تقبزفی  3هبیؾبت ثب آس

 SPSS (v.21)افشار ‌ّب ثب اعتفبزُ اس ًزماًدبم ؽسًس. هیبًگیي زازُ

% هَرز 5تَعظ آسهَى زاًکي ثب زر ًظز گزفتي عغح اعویٌبى 

 تدشیِ ٍاریبًظ یک ػبهلی قزار گزفت.

 

 نتایج

 زهاى نگهذاری نوونه در ستوى

ساری ًوًَِ زرعتَى کزٍهبتَگزافی، اس خْت تؼییي سهبى ًگْ

عَر کِ زر ‌ًوًَِ اعتبًسارز عَلفبرافبى اعتفبزُ گززیس. ّوبى

هؾبّسُ هی ؽَز سهبى ًگْساری ًوًَِ زر عتَى حسٍز  1ؽکل 

ثبؽس. پیکی هؾبثِ ثزای ّز یک اس چْبر زقیقِ پظ اس تشریق هی

هؾبّسُ  HPLC ّب زر ایي سهبى ثز رٍی کزٍهبتَگزامًوًَِ

 یس )ًتبیح ًؾبى زازُ ًؾسُ اعت(.گزز
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هزثَط ثِ ًوًَِ اعتبًسارز عَلفبرافبى. سهبى ًگْساری ًوًَِ زر عتَى ثز رٍی ؽکل ثب  HPLC: کزٍهبتَگزام 1ؽکل 

 ثبؽسچْبر زقیقِ پظ اس تشریق هی ػلاهت فلؼ ًؾبى زازُ ؽسُ اعت کِ حسٍز
Fig.1: HPLC chromatogram of sulforaphane standard. Retention time of sample was shown with arrow in the figure that 

was around 4 minutes after injection 

 

  L. draba های هختلف گیاههحتوی سولفارافاى در انذام

زاری قبثل هؾبّسُ اعت، تفبٍت هؼٌی 2عَر کِ زر ؽکل ‌ّوبى

ارز. زر ّبی هرتلف ٍخَز زثیي هحتَی عَلفبرافبى زر اًسام

یَُ گیبُ قبثل کِ ثیؾتزیي هحتَی ایي ایشٍتیَعیبًبت زر ه‌حبلی

ّبی گل ٍ ثزگ زر هزتجِ ثؼسی قزار زارًس ٍ ‌هؾبّسُ اعت، اًسام

ؽَز. ایي الگَ ثزای گیبّبى کوتزیي هقسار آى زر ریؾِ یبفت هی

اس  ثبؽس.ّبی هرتلف هؾبثِ هیآٍری ؽسُ اس اکَتیپخوغ

آٍری ؽسُ اس زر گیبّبى اسهک خوغ هقبیغِ تَلیس عَلفبرافبى

ثیؾتزیي هقسار ؽَز کِ ؽْزّبی هرتلف چٌیي اعتٌجبط هی

آٍری ؽسُ اس عغح ؽْز هبّبى ثزُ زر گیبّبى خوغؤایي هبزُ ه

ّبی هتٌبظز زر ّب ًغجت ثِ اًسامثبؽس کِ زر توبهی اًسامهی

کِ تفبٍت ‌ثبؽس. زر حبلیًوًَِ ؽْزّبی زیگز ثیؾتز هی

ّبی هرتلف هحتَی عَلفبرافبى زر اًسامثیي  چؾوگیزی

ّبی ثبفت ٍ خیزفت آٍری ؽسُ اس اعزاف ؽْزعتبى‌گیبّبى خوغ

 .ؽَزهؾبّسُ ًوی

 

 گیری‌بحث و نتیجه

ای ّغتٌس کِ زر ّبی ثبًَیِّب اس خولِ هتبثَلیتگلَکَسیٌَلات

ؽًَس. هغبلؼبت گیبّبى ذبًَازُ ثزاعیکبعِ ثِ فزاٍاًی یبفت هی

ّب زر پزٍفبیل گلَکَسیٌَلات اعت کِ هحتَی ٍ هرتلف ًؾبى زازُ

ّبی گیبّبى ثِ فبکتَرّبی هرتلفی اس خولِ: فبکتَرّبی ثبفت

اًسٍصًَس ؽبهل صًَتیپ ٍ گًَِ گیبّی، هزحلِ رؽس گیبُ ٍ عي، 

اًسام گیبُ ٍ فبکتَرّبی اگشٍصًَس اس قجیل فبکتَرّبی کؾبٍرسی 

 ثغتگی زارز زّی ثب عَلفَر ٍ ًیتزٍصىهثل تغسیِ ذقَفبً کَز

تکغتَر ٍ ثز ایي، ‌ػلاٍُ .(Falk et al., 2007) ّوکبراىٍ  فبلک
گشارػ زازًس کِ  (Textor and Gershenzon, 2009)گزؽٌشٍى 

ّب ّبی ٍارزُ ثِ گیبُ هبًٌس حولِ آفبت ٍ هحزکّب ٍ اعتزطآعیت

زر . اعتّب اثزگذار َکَسیٌَلاتٍ ؽزایظ خغزافیبیی ثز هقسار گل

ًؾبى هی زّس اعت کِ آٍرزُ ؽسُ  یًتبیح هتؼسز گَهقبلِ هزٍری 

، زهب ٍ تَْیِ ذبک ثز pHچٌس فبکتَر ؽیویبیی ٍ فیشیکی هبًٌس 

 گذارز.ثیز هیأتَلیس تزکیجبت ؽیویبیی گیبّی ت

ّبی هرتلف گیبُ زر ایي هغبلؼِ، هحتَی عَلفبرافبى زر اًسام    

L. draba ّبی هرتلف اعتبى کزهبى ثب آٍری ؽسُ اس اکَتیپخوغ

 ،هتز ارتفبع اس عغح زریب( 1850ّبی هتفبٍت ؽبهل هبّبى )اقلین
( عبرزٍئیِهتز ارتفبع اس عغح زریب( ٍ خیزفت ) 2280ثبفت )

 (Bakhtiari, 2010) ثرتیبری هتز ارتفبع اس عغح زریب( 2620)

 .ثزرعی گززیس
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 .خیزفت (ج) ،( ثبفتة) ،( هبّبىالفاعزاف ؽْز ) آٍری ؽسُ اسخوغ L. drabaّبی هرتلف گیبُ : هدتَی عَلفبرافبى زر اًسام2ؽکل 

 ثبؽس‌% هی5ًؾبى زٌّسُ هؼٌی زاری زر عغح  حزٍف کَچک ثبلای ّز عتَى
 Fig. 2: Sulforaphane content in different organs of L. draba plant collected from surrounding of Mahan (A), Baft (B) 

and Jiroft (C). Bars with different letters are significantly different at p≤0.05 
 

تَخْی اس گلَکَسیٌَلات ‌زلیل زاؽتي هقبزیز قبثل‌ثِ L. drabaگیبُ 

گلَکَرافبًیي یک هٌجغ هْن ٍ ارسؽوٌس ثزای تْیِ ٍ تَلیس 

. ًتبیح ًؾبى زاز کِ هقسار ٍ ّوکبراى فْی ثبؽسعَلفبرافبى هی

ّبی سهیٌی ثیؾتز ّبی َّایی ًغجت ثِ اًسامعَلفبرافبى زر اًسام

سار ایي تزکیت زر ثز آى هؾرـ گززیس کِ هق‌ثبؽس. ػلاٍُهی

ثبؽس ٍ تَخِ هی‌ّبی رٍیؾی قبثلّبی سایؾی ًغجت ثِ اًساماًسام

ّب ثب ًتبیح ثیؾتزیي هقسار آى زر هیَُ گیبُ هؾبّسُ ؽس. ایي یبفتِ

( کِ ثز رٍی 2005) ٍ ّوکبراىپَر افؾبریهٌتؾز ؽسُ تَعظ 
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اًدبم  آٍری ؽسُ اس ؽْز اففْبىخوغ ثزُ گیبُ اسهکؤتزکیجبت ه

ّب ًؾبى زازًس کِ ت تب حسٍزی هغبیزت زارز. آىؽسُ اع

 تزیي تزکیت هیَُ ٍ ریؾِ ایي گیبُ اعت.عَلفبرافبى افلی

ثبثت ؽسُ اعت کِ ػَاهلی ّوچَى زهب ٍ فؾبر ثز هحتَی 

تزیي آًشین ّب ٍ فؼبلیت آًشین هیزٍسیٌبس کِ کلیسیگلَکَسیٌَلات

زر  هثبل گذارز. ثزایثیز هیأهغیز ثیَعٌتش عَلفبرافبى اعت، ت

ًؾبى زازُ ؽسُ (Eylen et al., 2008)ٍ ّوکبراى  ایليهغبلؼِ 

زرخِ(  45اعت کِ فؾبر هتؼبزل ٍ زرخِ حزارت ثبلا )کوتز اس 

تَاًس ثبػث افزایؼ فؼبلیت هیزٍسیٌبس ٍ ّوچٌیي افشایؼ هی

ّب زر گیبُ ثزٍکلی ؽَز. خبلت تَخِ هحتَی گلَکَسیٌَلات

هغبلؼِ حبضز ًؾبى زاز زر گیبّبى  زعت آهسُ اسِ‌ایٌکِ، ًتبیح ث

آٍری ؽسُ اس ؽْز هبّبى کِ ًغجت ثِ زٍ ؽْز زیگز اس خوغ

هتَعظ زرخِ حزارت ثبلاتزی ثزذَرزار اعت هحتَی 

ٍ  رساتَعظ  ثبؽس. هغبلؼبت قجلی‌عَلفبرافبى ًیش ثیؾتز هی

 ٍ ّوکبراى رساٍ  (Rosa and Rodrigues, 1998) شرٍزریگ

(Rosa et al., 1996)  رٍی گیبُ کبهل ثزذی اػضبی ثز

ثزاعیکبعِ ًیش ًؾبى زازُ اعت کِ زهبّبی هغلَة ثزای رؽس 

زؽت ) رَاًی زارزّب ّوى ثبلاتزی اس گلَکَسیٌَلاتگیبُ ثب هیشا

هتز اس عغح  2620یِ، ثلٌستزیي زؽت ایزاى ثب ارتفبع ئعبرزٍ

زریب، یکی اس عززتزیي ًقبط اعتبى کزهبى اعت کِ کبّؼ 

زر ایي هٌغقِ ثب تَخِ ثِ ؽزایظ اقلیوی ذبؿ  هیشاى عَلفبراى

زعت آهسُ ثب ًتبیح ِ‌ثبؽس. ًتبیح ثپذیز هی‌تَخیِ آى کبهلاً

( Pereira et al., 2002)ٍ ّوکبراى پزیزا گشارػ ؽسُ تَعظ 

ّب زر گیبُ ثزٍکلی رؽس هجٌی ثز افشایؼ هیشاى گلَکَسیٌَلات

 15ٍ  22 گزاز ًغجت ثِ زهبّبی‌زرخِ عبًتی 31یبفتِ زر زهبی 

 گزاز هٌغجق اعت.‌زرخِ عبًتی

حزارت  هٌبعقی ثب زرخِ ؽَز،گیزی هیزر هدوَع ًتیدِ    

ثیز أّبی ایي گیبُ تثبلاتز ٍ ارتفبع کوتز ثز هحتَی گلَکَسیٌَلات

ثیز أثب تَخِ ثِ ایٌکِ زر ایي ثزرعی تٌْب ثِ تثیؾتزی زارًس. 

عت هغبلؼبت ؽزایظ اقلیوی ثز هیشاى عَلفبرافبى پززاذتِ ؽسُ ا

ثیؾتزی لاسم اعت تب اثز عبیز فبکتَرّب ٍ زر تقبثل ثب یکسیگز ثز 

هیشاى ایي تزکیت ثبارسػ گیبّی عٌدیسُ ٍ هَرز ارسیبثی قزار 

 گیزز.

 

 و قذردانی تشکر

ایي تحقیق ثب حوبیت هبلی زاًؾگبُ تحقیلات تکویلی فـٌؼتی  

ٍ ثٌـبثزایي هدـزی   ؛ اًدبم ؽسُ اعـت  ٍ فٌبٍری پیؾزفتِ، کزهبى

ّوکبراى هزاتت عپبط ٍ قسرزاًی ذَز را اس آى زاًؾگبُ هحتـزم  

 زارًس.‌اػلام هی

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هٌبثغ:

 .هتي اًگلیغی هزاخؼِ ؽَز 14-15ّبی خْت هغبلؼِ هٌبثغ ثِ ففحِ
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