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 ای ضیطه ضزایط دروى با استفاده اس (.Corylus avellana L)بذور فندق  ینس‌بهبود جوانه

 
Improvement of Seed Germination of Hazelnut (Corylus avellana L.) by Using In Vitro 

Conditions 

 
  3ٚ ٔرتاض جلاِی جٛاضاٖ*2، احٕس ٔؼیٙی1پیٕا‌ؾاضااِؿازات ضاٜ

 

 30/04/93تاضید پصیطـ:                     04/10/92تاضید زضیافت: 

 
 چکیده

ٌیاٜ فٙسق اظ تِٛیس ضا زض تِٛیس جٟا٘ی ایٗ ٔحهَٛ زاضز. ٞكتٓ تطیٗ ٔحهٛلات ذكىثاضی جٟاٖ اؾت ٚ ایطاٖ ٔماْ ‌فٙسق یىی اظ ٟٔٓ

تصٚض  ای قیكٝ . وكت زضٖٚزٌیط ٘سضت نٛضت ٔی‌زِیُ پٛؾتٝ چٛتی ٚ ذٛاب تصض تٝ‌ٔؼٕٛلاً تٝٞای انلاحی،  جٟت تط٘أٝعطیك تصض 

ٞای تصضی انلاح قسٜ تاقس. تطای ایٗ ٔٙظٛض، زض ایٗ  تٛا٘س ضٚـ ٔٙاؾثی جٟت تىثیط فٙسق زض ٔست ظٔاٖ وٛتاٜ ٚ ٘یع تِٛیس پایٝ ٔی

صض وأُ ٚ تصض ٘یٕٝ(، ٚ ٘ٛع جیثطِیه(، حاِت وكت تصض )تتیٕاض )ؾطٔا ٚ اؾیس پیفٚقٙایی(، ض -٘ٛض )تاضیىی ٚ تاضیىیپػٚٞف اثط 

 ,MS) وكت‌ٔحیظ
 

 
 MS, WPM, RMS)ٝ٘وٝ ظ٘ی، عَٛ ضیكٝ ٚ اضتفاع ٘ٛؾالٝ تطضؾی قس٘س. ٘تایج ٘كاٖ زاز  ، ضٚی نفات زضنس جٛا

ٔست یه ٞفتٝ ٚ ؾپؽ وكت تصض ‌تٝ -C°‌7زض زٔای ، تیٕاض ؾطٔایی اػٕاَ پیفٚ  ٌطفتٝظ٘ی تصٚض فٙسق تٟٙا زض تاضیىی نٛضت  جٛا٘ٝ

وكت ‌٘یٕٝ زض ٔحیظ
 

 
MSٝ٘ظ٘ی تصض ضا زاقت، زضحاِی ، تیكتطیٗ ٔیعاٖ جٛا‌( ٝوٝ تیكتطیٗ عَٛ ضیكcm 8/10 اظ عطیك وكت تصض )

( ٘یع اظ عطیك cm 9/6حانُ قس. تّٙستطیٗ اضتفاع ٘ٛؾالٝ ) ٞای ؾطٔایی ٚ اؾیسجیثطِیهتسٖٚ پیف تیٕاض MSوكت ‌وأُ زض ٔحیظ

ای تا  قیكٝ ضٖٚظ٘ی زض قطایظ ز زؾت آٔس. زض ایٗ پػٚٞف ٕٞچٙیٗ، جٛا٘ٝٝ‌تسٖٚ پیف تیٕاض ت RMSوكت ‌وكت تصض وأُ زض ٔحیظ

ای تا  قیكٝ تطٖٚثت تٝ قطایظ ٘ؿ ظ٘ی، % جٛا6/56ٝ٘تا  ای قیكٝ قطایظ وكت زض ٌّساٖ ٔمایؿٝ قس ٚ ٘تایج ٘كاٖ زاز وٝ قطایظ زضٖٚ

 ظ٘ی فٙسق قسٜ اؾت. زاضی ٔٛجة تٟثٛز جٛا٘ٝ عٛض تؿیاض ٔؼٙی‌تٝ ٘ی،ظ % جٛا33/3ٝ٘
 

 وكت‌تیٕاض، ٔحیظ‌ظ٘ی تصض، پیف‌، جٛا٘ٝ.Corylus avellana Lفٙسق،  :های کلیدی‌واژه
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  هقدهه

تطیٗ ٔحهٛلات ‌، یىی اظ ٟٔٓ.Corylus avellana Lفٙسق، 

ذكىثاضی اؾت ٚ اظ ٘ظط تِٛیس جٟا٘ی زض ٔماْ زْٚ تؼس اظ تازاْ 

زض ؾاَ  (FAO)لطاض زاضز. عثك آٔاض ؾاظٔاٖ ذٛاض ٚ تاض جٟا٘ی 

تٗ ٚ ٔیعاٖ تِٛیس زاذّی  914٫447تِٛیس جٟا٘ی فٙسق  ،2012

% اظ ایٗ تِٛیس ضا تٝ 77تٗ تٛز. زض ایٗ ٔیاٖ تطویٝ  21٫440آٖ 

، اؾت ٚ ایتاِیا زض ٔماْ زْٚ، ایالات ٔتحسٜ ذٛز اذتهال زازٜ

ٞای ؾْٛ تا پٙجٓ لطاض زاض٘س ‌تطتیة زض ٔماْ‌چیٗ ٚ اؾپا٘یا تٝ

وكت زض ضتثٝ پٙجٓ (. ایطاٖ اظ ٘ظط ٚؾؼت ؾغح ظیط2012، فاٚٚ

ٚ اظ ٘ظط تِٛیس زض ضتثٝ ٞكتٓ لطاض زاضز. ؾغح ظیط وكت فٙسق 

ٚظاضت جٟاز وكاٚضظی  1391زض ایطاٖ تطاؾاؼ آٔاض٘أٝ ؾاَ 

ٞىتاض آٖ  3873تاقس وٝ اظ آٖ حسٚز  ٞىتاض ٔی 23535حسٚز 

تاقس ٚ اؾتاٖ ٌیلاٖ تا  ٞىتاض تاضٚض ٔی19661تاضٚض ٚ غیط

ٞىتاض زض ضتثٝ ٘رؿت لطاض زاضز ٚ ٔیعاٖ تِٛیس آٖ زض  16٫143

. (1390،٘اْ‌تی)تٗ ترٕیٗ ظزٜ قسٜ اؾت  22589حسٚز 

وكت فٙسق زض ایطاٖ تٝ حاقیٝ زضیای ذعض ٚ  ی‌ٔٙاعك ػٕسٜ

ٞای ٌیلاٖ، اضزتیُ، ٔاظ٘سضاٖ، لعٚیٗ،  ٘ٛاحی وٛٞؿتا٘ی ٚ اؾتاٖ

وٝ زض ایطاٖ  ٞایی ٙسقفقٛز. تیكتط  ظ٘جاٖ ٚ لٓ ٔحسٚز ٔی

، یزقت یغلأ) تاقس ٞای تٛٔی ٔی قٛ٘س اظ تیپ واض ٔیٚ‌وكت

1390) . 

ٌٛ٘ٝ  18قأُ ، Betulaceaeفٙسق ٌیاٞی اؾت اظ ذا٘ٛازٜ     

ا٘س  عٛض ٚؾیغ زض ٔٙاعك ٔؼتسَ ز٘یا پرف قسٜ‌ٔرتّف وٝ تٝ

ٞای ایطاٖ  (. فٙسقThompson et al., 1996)ٚ ٕٞىاضاٖ  تأؿٖٛ

تاقٙس. اضلاْ ٔٛضز وكت زض  ٔی .Corylus avellana Lاظ ٌٛ٘ٝ 

 ضٚ٘س ٚ اضلاْ تٛٔی ،ؾمٛضب ،فطتیُ زٚ وٛتاضز، ٘مطتایطاٖ قأُ 

قهته، ٌطزٚیی ٚ ضؾٕی  ،ٝپكٕیٙ ،ٌطجٝ ،ٌطز اقىٛضات

 .تاقس ٔی

آیس  زؾت ٔیٝ‌اظزیاز فٙسق ٔؼٕٛلاً آٖ اظ عطیك ذٛاتا٘یسٖ ت    

تط اؾت.  ٞا ٔؼَٕٛ ای اظ ؾایط ضٚـ وٝ ذٛاتا٘یسٖ تٝ عطیك وٙسٜ

جا وٝ ‌قٛز، أا اظ آٖ ای ا٘جاْ ٔی لّٕٝ ظزٖ ٘یع زض قطایظ ٚیػٜ

زاض وطزٖ  ضیكٝزض فٙسق ٞٓ ٔا٘ٙس تؿیاضی اظ ٌیاٞاٖ چٛتی 

ٞا ٔكىُ تٛزٜ ایٗ ضٚـ ضا تا ٔحسٚزیت ٔٛاجٝ ؾاذتٝ  لّٕٝ

(، وٝ تطای Hartman and Kester, 1975) وؿتطٞاضتٕٗ ٚ  اؾت

ضفغ ایٗ ٔكىُ تحمیمات ٔرتّفی زض اؾتفازٜ اظ تیٕاضٞای 

 Agrobacterium rhizogenesٞٛضٔٛ٘ی ٚ اؾتفازٜ اظ تاوتطی 
 ؛ ٚ ٕٞىاضاٖ تاؾیُٞا ا٘جاْ قسٜ اؾت  زاض وطزٖ لّٕٝ جٟت ضیكٝ

 Bassil et al., 1991; Sánchez-Olate et) ٖٚ ٕٞىاضا ؾا٘چع

al., 2009.) ٝوٝ زض اوثط ‌زِیُ ایٗ‌تىثیط تٝ عطیك پیٛ٘س ظزٖ ت

آیس  ٚجٛز ٕ٘یٝ‌ٔٛاضز پُ واِٛظی ٔٛفمی تیٗ پایٝ ٚ پیٛ٘س ت

ا٘جاْ ای فٙسق ٞٓ  قیكٝ قٛز. اظزیاز زضٖٚ ا٘جاْ ٔیؾرتی ‌تٝ

ٞا ٚ  زلایُ ٔكىلات ٔطاحُ اؾتمطاض ضیعٕ٘ٛ٘ٝ‌قسٜ اؾت وٝ تٝ

ٞایی جٟت  زاض وطزٖ ٔكىُ تٛزٜ اؾت. تا ایٗ حاَ تلاـ ضیكٝ

ٚ پطظ  ای وكت فٙسق ا٘جاْ قسٜ اؾت قیكٝ تٟثٛز قطایظ زضٖٚ

ٚ  زأیا٘ٛ ؛1991، ٚ ٕٞىاضاٖ تاؾیُ ؛ضیسٚ یٛ  ؛ٕٞىاضاٖ

  2001، ٚ ٕٞىاضاٖ ٔمأی لائٓ؛ ٚ ٕٞىاضاٖ لائٓ ٔمأی ؛ٕٞىاضاٖ

(, et al. Damiano; Yu and Reed, 1995 ;, 1985et al. Pérez

  , 2010et al. Ghaemmaghami ;2004). 

ٞای تصضی زض تؼضی اظ اضلاْ  زٞٙس وٝ پایٝ ٞا ٘كاٖ ٔی تطضؾی    

ذاعط ‌تط ٞؿتٙس ٚ تٝ تط ٚ یىٙٛاذت ٔا٘ٙس زاٚیا٘ا ٚ ٔطٚی لٛی

زضذتاٖ پیٛ٘سی تؿیاض ؾاظٌاضی ضا ایجاز ای لٛی  ؾیؿتٓ ضیكٝ

(. ٕٞچٙیٗ تىثیط ایٗ ٌیاٜ 1377، ٚ ٕٞىاضاٖ تطٌٛ٘یٛ)وٙٙس  ٔی

تٛا٘س زض ضاؾتای انلاح  اظ عطیك تصض، ٔا٘ٙس ؾایط ٌیاٞاٖ، ٔی

ای ٚ تِٛیس ٌیاٜ اظ شذایط  قیكٝ ٞای زضٖٚ فٙسق ٚ ا٘تراب

 غ٘تیىی ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٌیطز. تصٚض فٙسق، پٛؾتٝ چٛتی

ظ٘ی ٘أٙظٕی زاضز وٝ تا عَٛ زٚضٜ  ؾرت، زٚضٜ ذٛاب ٚ جٛا٘ٝ

 ,.Arias et al)ٚ ٕٞىاضاٖ  آضیاؼیاتس  ا٘ثاضزاضی افعایف ٔی

( وٝ اؾتفازٜ اظ آٖ ضا تطای تىثیط ایٗ ٌیاٜ تا ٔحسٚزیت 1976

 ٔٛاجٝ وطزٜ اؾت. تطای غّثٝ تط ایٗ ٔكىُ اظ ٍٟ٘ساضی تصٚض زض 

ºC4 ٚجیثطِیه اؾتفازٜ قسٜ اؾت ض تٛؾظ اؾیسٚ یا تیٕاض تص

تٛاٖ اظ پتا٘ؿیُ وكت  . أطٚظٜ ٔی(1996 ،ٚ ٕٞىاضاٖ تأؿٖٛ)

ظ٘ی تصٚض اؾتفازٜ وطز ٚ تطای ایٗ  تافت ٌیاٞی جٟت جٛا٘ٝ

ٔٙظٛض لاظْ اؾت وٝ ػٛأُ ٔرتّفی تطضؾی قٛ٘س. ِصا زض ایٗ 

ای تصض فٙسق  قیكٝ ظ٘ی زضٖٚ تحمیك اثط ػٛأُ ٔٛثط تط جٛا٘ٝ

ظ٘ی زض قطایظ وكت ٔؿتمیٓ تصٚض زض ٌّساٖ  ا٘ٝتطضؾی ٚ تا جٛ

 ٔمایؿٝ قسٜ اؾت.

 

 ها هواد و روش

نٛضت زٚ آظٔایف ٔجعا ا٘جاْ قس. زض آظٔایف ‌ایٗ پػٚٞف تٝ

تیٕاض ٚ حاِت وكت تصض تٝ نٛضت ‌وكت، پیف‌اَٚ اثط ٔحیظ

تىطاض زض قطایظ  5فاوتٛضیُ ٚ زض لاِة عطح وألاً تهازفی تا 

ظ٘ی فٙسق تٝ  ٚ زض آظٔایف زْٚ، جٛا٘ٝای تطضؾی قس  قیكٝ زضٖٚ

ای( تطضؾی ٚ تا  قیكٝ تطٖٚضٚـ وكت ٔؿتمیٓ زض ٌّساٖ )

ٞای  ای ٔمایؿٝ ٌطزیس. ضیعٕ٘ٛ٘ٝ قیكٝ زضٖٚظ٘ی زض قطایظ  جٛا٘ٝ

)ضلٓ ٌطز  فٙسق تاظٜ ٔٛضز اؾتفازٜ زض ایٗ پػٚٞف، تصٚض

تٛز٘س وٝ اظ تاغات قٕاَ وكٛض )ٔٙغمٝ اقىٛضات  اقىٛضات(

 آٚضی قس٘س.‌جٕغ ،1391ضٚزؾط(، ٚ زض قٟطیٛض ٔاٜ 
 

 ای قیكٝ وكت تصٚض زض قطایظ زضٖٚ آسهایص اول:

( ٔتطؾا٘تی16 ٚ اضتفاع  10ای )تٝ لغط  تصٚض زض ظطٚف قیكٝ 

وكت قس٘س. ٞط تىطاض تطای ٞط تیٕاض ‌ٔحیظِیتط ٔیّی 75حاٚی 

تٛز. جٟت وكت اتتسا پٛؾتٝ چٛتی تصٚض حصف ٚ تصض  6حاٚی 
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كٛیی قؿتٝ ٞا تا آب حاٚی چٙس لغطٜ ٔایغ ظطف‌ؾپؽ آٖ

 %5ؾسیٓ ‌تطتیة زض ٔحَّٛ ٞیپٛوّطیت‌قس٘س ٚ زض ٔطحّٝ تؼس تٝ

(W/Vٝت )‌ زلیمٝ، اِىُ  5مغط اؾتطیُ آب ٔ، زلیمٝ 20ٔست

زلیمٝ ٚ ٔجسزاً زض  5ثا٘یٝ، آب ٔمغط اؾتطیُ  20ٔست ‌تٝ 70%

زلیمٝ لطاض  20ٔست ‌( تW/Vٝ) %5ؾسیٓ  ‌ٔحَّٛ ٞیپٛوّطیت

ٔطتثٝ آتىكی تا آب ٔمغط اؾتطیُ ا٘جاْ  3زازٜ قس٘س ٚ ٟ٘ایتاً 

قس. فاوتٛضٞای ٔٛضز ٔغاِؼٝ زض ایٗ آظٔایف تٝ قطح شیُ 

ٚ  ٔٛضاقیً MSؾغح   4وكت زض ‌ٛز٘س: تطویة ٔحیظت

ٚ  ِٛیس WPM، (Murashige and Skoog, 1962) اؾىٛي

، (Lloyd and McCown, 1981) ٗو ٔه
 

 
MS  ٚ MS  تغییط

( تٝ جای تطویة mg.l-150) Fe-EDDHAیافتٝ تا ٕ٘ه آٞٗ 

 3زض زٔایی ٚ قیٕیایی( )تیٕاض ‌پیف ،(RMS)ولاؾیه آٞٗ 

تیٕاض، ؾطٔا ٚ اؾیسجیثطِیه(، اثط ٘ٛض تط  ؾغح )تسٖٚ پیف

 10 ٔست تٝضٚقٙایی  -ؾغح )تاضیىی ٚ تاضیىی 2ظ٘ی زض  ‌جٛا٘ٝ

ٕٝ ؾغح )تصض وأُ ٚ تصض ٘ی 2ضٚظ( ٚ حاِت وكت تصض زض 

ٞای وكت، ٔٛاز  (. جٟت تٟیٝ ٔحیظ)قأُ جٙیٗ ٚ یه ِپٝ

تٟیٝ  Sigma  ٚMerckٞای  قیٕیایی ٔٛضز اؾتفازٜ اظ قطوت

یه ٞفتٝ  ٔست تٝتیٕاض ؾطٔایی، تصٚض ‌ٔٙظٛض اػٕاَ پیف‌قس. تٝ

 ppm500  اؾیسجثطِیهتیٕاض ‌ٚ تاضیىی ٚ زض پیف -ºC‌7زض 

GA3  ؾاػت زض ٔحَّٛ  24 ٔست تٝتصٚضGA3 زض زٔای ºC25  ٚ

 تاضیىی ٍٟ٘ساضی ٚ ؾپؽ وكت قس٘س. 

ظ٘ی تصٚض، تٕاْ ‌جٛا٘ٝپؽ اظ ضٚظ ٚ  10تؼس اظ ٌصقت      

ٚ زٚضٜ ٘ٛضی  ºC25ٞا زض اتاق ضقس وٙتطَ قسٜ )تا زٔای  وكت

اظ ظٔاٖ  ؾاػت ضٚقٙایی( لطاض زازٜ قس٘س. پؽ اظ یه ٔاٜ 16

ضیكٝ ٚ اضتفاع تّٙستطیٗ ظ٘ی، عَٛ  ، نفات زضنس جٛا٘ٝوكت

ٚ  SPSSافعاض ‌تطزاضی ٚ زازٜ ٞا تا اؾتفازٜ اظ ٘طْ‌٘ٛؾالٝ یاززاقت

آ٘اِیع  تٝ ضٚـ فاوتٛظیُ ٚ آظٖٔٛ ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ زا٘ىٗ

ٞا تٝ  تطزاضی نفات، ٌیاٞچٝ‌اقتٌطزیس٘س. زٚ ٞفتٝ تؼس اظ یازز

( جٟت ؾاظٌاض وطزٖ 1:1ٚ وٛوٛپیت )ٞای حاٚی پطِیت  ٌّساٖ

 ٔٙتمُ قس٘س.

 

 ای( قیكٝ‌وكت تصٚض زض ٌّساٖ )قطایظ تطٖٚ :آسهایص دوم

تصض زض ٞط ٌّساٖ حاٚی پطِیت ٚ وٛوٛپیت  6زض ایٗ آظٔایف، 

(  تٝ زٚ قىُ، قأُ تصٚض تا پٛؾتٝ چٛتی ٚ تسٖٚ پٛؾتٝ 1:1)

قس٘س. ٍٟ٘ساضی  ºC25 تىطاض وكت ٚ زض ٌّرا٘ٝ تا زٔای 5زض 

ٞا زض عَٛ زٚ ٔاٜ وكت، ٞط ضٚظ آتیاضی قس٘س ٚ زض  ٌّساٖ

 ای  قیكٝ ظ٘ی زضٖٚ ظ٘ی ٔحاؾثٝ ٚ تا جٛا٘ٝ‌ٟ٘ایت زضنس جٛا٘ٝ

 وكت ‌زض ٔحیظ

 
MS   ٔمایؿٝ قس.  ،تیٕاض ؾطٔایی‌تسٖٚ پیف 

 

 

 نتایج 

ای  قیكٝ‌زض قطایظ زضٖٚ ظ٘ی تصٚض وكت قسٜ فٙسق جٛا٘ٝ

تا ٞفتٝ ؾْٛ  ٚ زض تؼضی ٔٛاضز حسٚزاً تؼس اظ یه ٞفتٝ آغاظ قس

حاِی اؾت وٝ تصٚض وكت قسٜ زض ٌّساٖ ازأٝ یافت، ایٗ زض

زض . ظ٘ی ٘یاظ زاقتٙس ظٔا٘ی تیف اظ زٚ ٔاٜ جٟت جٛا٘ٝ ٔست تٝ

ضٚقٙایی لطاض -ظزٖ تحت تیٕاض تاضیىی تصٚضی وٝ جٟت جٛا٘ٝ

ظ٘ی ٔكاٞسٜ ٘كس، تٙاتطایٗ فمظ  ٌٛ٘ٝ جٛا٘ٝ ٌطفتٝ تٛز٘س، ٞیچ

تیٕاض تاضیىی آ٘اِیع قس٘س. ٘تایج آظٖٔٛ  تصٚض تحت

Kolmogorov-Smirnov ٘طٔاَ تٛزٖ ذغاٞای آظٔایكی نفات ،

ظ٘ی، عَٛ ضیكٝ ٚ اضتفاع ٘ٛؾالٝ ضا ٘كاٖ زاز. ‌زضنس جٛا٘ٝ

 ٞا ا٘جاْ قس. ‌تٙاتطایٗ ٔحاؾثات آٔاضی ٔتؼاضف تطای آ٘اِیع زازٜ

 

 قطایظ زض فٙسق ٌیاٜ تاظظایی ٚ ظ٘ی‌جٛا٘ٝ تطضؾی: اَٚ آظٔایف

 ای قیكٝ زضٖٚ

(، اثط انّی تطویة 1ٔغاتك ٘تایج آ٘اِیع ٚاضیا٘ؽ )جسَٚ 

نفات اضتفاع ٘ٛؾالٝ، عَٛ ضیكٝ ٚ زضنس تطای وكت زض ‌ٔحیظ

ظ٘ی ٚ ‌نفات زضنس جٛا٘ٝتطای تیٕاض زض ‌ظ٘ی  ٚ اثط پیف جٛا٘ٝ

زاض تٛز٘س. حاِت وكت تصض تٝ تٟٙایی اثط  عَٛ ضیكٝ، ٔؼٙی

ٕٞچٙیٗ اثطات  ٔٛضز ٔغاِؼٝ ٘ساقت. زاضی تط ضٚی نفات ٔؼٙی

وكت ٚ حاِت وكت تصض تط ضٚی نفات ‌ٔتماتُ تطویة ٔحیظ

زاض قس. اثطات ٔتماتُ  ظ٘ی ٚ عَٛ ضیكٝ ٔؼٙی زضنس جٛا٘ٝ

تیٕاض ‌وكت تا حاِت تصض، پیف‌تیٕاض، ٔحیظ‌وكت تا پیف‌ٔحیظ

تیٕاض تط ضٚی نفت  3تا حاِت وكت تصض ٚ ٘یع اثط ٔتماتُ ٞط 

زاض تٛز٘س. ٔطاحُ ٔرتّف  % ٔؼٙی1 احتٕاَ ؾغحعَٛ ضیكٝ زض 

( 1ای زض قىُ ) قیكٝ‌ظ٘ی تصض فٙسق زض قطایظ زضٖٚ جٛا٘ٝ

زاض تٛزٖ اثط تطویة  زِیُ ٔؼٙی‌٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت. تٝ

وكت ٚ حاِت وكت ‌وكت ٚ ٘یع اثط ٔتماتُ تطویة ٔحیظ‌ٔحیظ

 تصض ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ تطویثات تیٕاضی ا٘جاْ قس. 

ٞای وكت  ٔیاٍ٘یٗ ایٗ تیٕاضٞا ٘كاٖ زاز وٝ ٔحیظٔمایؿٝ     

MS ،
 

 
MS  ٚWPM ٝ٘ظ٘ی تصض فٙسق ٔٙاؾة تٛز٘س.  تطای جٛا

اثط %( تٛؾظ 66/56ظ٘ی ) وٝ تیكتطیٗ ٔیعاٖ جٛا٘ٝ‌عٛضی‌تٝ

 وكت ‌وكت تصٚض ٘یٕٝ زض ٔحیظٔتماتُ 

 
 MS زؾت آٔس، ٝ‌ت

اثط %( تٛؾظ  11/31ظ٘ی )‌وٝ وٕتطیٗ ٔیعاٖ جٛا٘ٝ‌زضحاِی

ٔكاٞسٜ قس  RMSوكت ‌ٔحیظ وكت تصٚض ٘یٕٝ زضٔتماتُ 

 وكت ‌(. تسیٗ جٟت، اؾتفازٜ اظ ٔحیظ2َ )جسٚ

 
 MS ٝذاعط ‌ت

وكت وأُ اظ ٘ظط ‌ف غّظت تطویثات آٖ، ٘ؿثت تٝ ٔحیظواٞ

تیٕاض تط ضٚی ‌تاقس. ٕٞچٙیٗ اثط پیف التهازی حائع إٞیت ٔی

زاض  ٔؼٙی% 1زض ؾغح احتٕاَظ٘ی تصٚض فٙسق  نفت زضنس جٛا٘ٝ

تیٕاض ؾطٔایی تاػث  تٛز ٚ اظ تیٗ تیٕاضٞای اػٕاَ قسٜ، پیف

(. تیكتطیٗ عَٛ ضیكٝ 3ظ٘ی ٌطزیس )جسَٚ  افعایف ٔیعاٖ جٛا٘ٝ
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وكت ‌ع اظ عطیك وكت تصٚض وأُ زض ٔحیظ٘ی ٔتطؾا٘تی 8/10

MS ٔتطؾا٘تی 9/6 تیٕاض ٚ تّٙستطیٗ اضتفاع ٘ٛؾالٝ ‌تسٖٚ پیف 

تیٕاض ‌تسٖٚ پیف RMSوكت ‌تصٚض وأُ زض ٔحیظتٛؾظ وكت 

 (.4زؾت آٔس )جسَٚ ٝ‌ت

ای  یكٝق وكت زضٖٚ ٔغاِؼٝ زض تیٕاض ٚ حاِت وكت تصض ضٚی نفات ٔٛضز وكت، پیف‌ٔحیظتجعیٝ ٚاضیا٘ؽ اثطات تیٕاضٞای : 1 جسَٚ

 (.Corylus avellana L) فٙسق تصٚض
Table 1: Analysis of variance of the effects of medium, pretreatment and seed form on measured traits, Inin Vitro 

culture of hazelnut seeds (Corylus avellana) 

 ٔٙثغ تغییطات
Sourceof variation (S.O.V) 

 زضجٝ آظازی
df. 

 ٔیاٍ٘یٗ ٔطتؼات
Means of Squares (MS) 

ظ٘ی‌% جٛا٘ٝ  
% Germination 

 عَٛ ضیكٝ
Root length (cm) 

 اضتفاع ؾالٝ
Shoot height (cm) 

وكت‌ٔحیظ  

Medium (A) 
3 1870.370* 12.090* 16.134* 

تیٕاض‌پیف  
Pretreatment (B) 

2 5849.537** 31.731** 0.563ns 

 حاِت تصض
Seed form (C) 

1 1870.370ns 7.545ns 1.632ns 

(A) × (B) 6 923.611ns 18.831** 1.012ns 

(A) × (C) 3 391.204** 27.999** 0.50ns 

(B) × (C) 2 2833.333ns 25.155** 3.532ns 

(A) × (B) × (C) 6 706.019ns 17.940** 4.675* 

% C.V.  5.98 4.43 2.84 

 *Significant at 0.05 probability level                      %5زاض زض ؾغح احتٕاَ  اذتلاف ٔؼٙی *

 **Significant at 0.01 probability level                %1زاض زض ؾغح احتٕاَ  اذتلاف تؿیاض ٔؼٙی **

ns زاض اذتلاف غیطٔؼٙی                  ns Non-significant 

 

 ظ٘ی ٚ عَٛ ضیكٝ زض ٌیاٜ فٙسق‌ضٚی نفت زضنس جٛا٘ٝوكت ٚ حاِت وكت تصض ‌اتُ ٔحیظاثط ٔتمٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ  :2جسَٚ 

 (Corylus avellana L.) 
Table 2: Mean comparison for the effects of medium and seed form on percentage of hazelnut (Corylus avellana)seed 

germination and root length 

وكت‌ٔحیظ  
Medium 

 حاِت تصض
Seed form 

ظ٘ی‌جٛا٘ٝ زضنس  
% Germination 

 عَٛ ضیكٝ
Root length (cm) 

MS Complete 44.44ab 4.57a 

˶ Half 51.11a 3.28ab 
 

 
 MS Complete 44.44ab 2b 

˶ Half 56.66a 3.23ab 

RMS Complete 41.11ab 2.67b 

˶ Half 31.11b 3.66ab 

WPM Complete 54.44a 2.97ab 

˶ Half 54.44a 2.15b 

 زاض٘س %1 احتٕاَ ؾغح زض زاضی‌ٔؼٙی اذتلاف یىسیٍط تا ٔتفاٚت حطف تا ٞا‌ٔیاٍ٘یٗ ؾتٖٛ ٞط زض
Means followed by different in letters in the same column are significantly different at P=0/01 

 

 ای قیكٝ تطٖٚ زضقطایظ فٙسق ظ٘ی جٛا٘ٝ تطضؾی: زْٚ آظٔایف

ٞفتٝ آغاظ قس ٚ  6ظ٘ی تصٚض فٙسق زض ٌّساٖ تؼس اظ ٌصقت  جٛا٘ٝ

ظ٘ی زض  (. جٛا2ٝ٘تطزاضی ا٘جاْ قس )قىُ ٔاٜ یاززاقت 2پؽ اظ 

ای تؿیاض  قیكٝ قطایظ ٔؼِٕٛی زض ٔمایؿٝ تا قطایظ زضٖٚ

% ٚ زض 5ظ٘ی زض تصٚض تا پٛؾتٝ چٛتی  آٞؿتٝ تٛز. زضنس جٛا٘ٝ

(، وٝ زض ٔمایؿٝ 5سَٚ % تٛز )ج3/3تصٚض تسٖٚ پٛؾتٝ چٛتی، 

عٛض تؿیاض ‌%(، ت6/56ٝای ) قیكٝ‌ظ٘ی زض قطایظ زضٖٚ تا جٛا٘ٝ

 زاضی وٕتط تٛز.  ٔؼٙی
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(: ٌیاٞچٝ ضقس وطزٜ تٝ B  ٚCضٚظ زض تاضیىی.  10ظ٘ی تؼس اظ ‌(: جٛاAٝ٘ای. قیكٝ‌ظ٘ی تصٚض فٙسق زض قطایظ زضٖٚ‌ٔطاحُ جٛا٘ٝ :1قىُ 

 ایقیكٝ‌زؾت آٔسٜ اظ قطایظ زضٖٚٝ‌ٔاٞٝ فٙسق ت ؾٝ(: ٟ٘اَ Dتطتیة زٚ ٚ قف ٞفتٝ تؼس اظ ا٘تماَ تٝ قطایظ ضٚقٙایی. 
Fig. 1: The germination stages of hazelnut seeds in In Vitro condition. A): Germination after 10 days in darkness. B & 

C): The plantlets after 2 and 6 weeks in photoperiod condition. D): 3 month old hazelnut plant obtained from in vitro 

culture 

 

 ایزض قطایظ زضٖٚ قیكٝٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ اثط پیف تیٕاض ضٚی نفت زضنس جٛا٘ٝ ظ٘ی تصٚض فٙسق : 3جسَٚ 
Table 3: Mean comparison for the effect of pretreatment on percentage of hazelnut (Corylus avellana L.) seed 

germination in In Vitro condition 

تیٕاض‌پیف  
Pretreatment 

ظ٘ی‌جٛا٘ٝ زضنس  
% Germination 

Control 51.11b 

GA3 33.33c 

Cold 56.66a 

 زاض٘س %1زاضی زض ؾغح احتٕاَ ‌ٞا تا حطف ٔتفاٚت تا یىسیٍط اذتلاف ٔؼٙی‌زض ٞط ؾتٖٛ ٔیاٍ٘یٗ
Means followed by different in letters in the same column are significantly different at P=0/01 

 

 

 

 

 

C B A 

D 
10cm 

3cm 1cm 3cm 
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وكت تصض ضٚی نفات عَٛ ضیكٝ ٚ اضتفاع ٘ٛؾالٝ  تیٕاض ٚ حاِت‌وكت، پیفٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ اثط ٔتماتُ تطویة ٔحیظ :4جسَٚ 

 ایقیكٝ‌ٞای فٙسق زض قطایظ زضٌٖٚیاٞچٝ
Table 4: Mean comparison for the effects of medium, pretreatment and seed form on root length and shoot height of 

hazelnut (Corylus avellana) in In Vitro condition 
وكت‌ٔحیظ  

Medium 

تیٕاض‌پیف  
Pretreatment 

 حاِت تصض
Seed form 

 عَٛ ضیكٝ
Root length (cm) 

 اضتفاع ؾالٝ
Shoot height (cm) 

MS Control Complete 10.8a 3.94bcde 

˶ ˶ Half 1.36bc 5.56ab 
˶ GA3 Complete 1.56bc 5.34ab 
˶ ˶ Half 1.72bc 4.08bcde 
˶ Cold Complete 3.94bc 4.82bcde 
˶ ˶ Half 4.18b 5.22abc 

 

 
 MS Control Complete 1.5bc 3.9bcde 
˶ ˶ Half 1.72bc 3.15de 
˶ GA3 Complete 2.78bc 3.02e 
˶ ˶ Half 3.78bc 2.9e 
˶ Cold Complete 1.58bc 3.26cde 
˶ ˶ Half 4.32b 4.3bcde 

RMS Control Complete 2.88bc 6.9a 
˶ ˶ Half 3.1bc 4.02bcde 
˶ GA3 Complete 2.04bc 5.04abcd 
˶ ˶ Half 2.32bc 

5.24 
˶ Cold Complete 4.34b 

5.18abc 

˶ ˶ Half 4.3b 
4.14bcde 

WPM Control Complete 4.12b 
4.24bcde 

˶ ˶ Half 3.46bc 
4.9bcde 

˶ GA3 Complete 1.34bc 
4.82bcde 

˶ ˶ Half 0.74c 
4.36bcde 

˶ Cold Complete 2.94bc 
4.68bcde 

˶ ˶ Half 2.76bc 4.36bcde 

 زاض٘س %1زاضی زض ؾغح احتٕاَ ‌ٞا تا حطف ٔتفاٚت تا یىسیٍط اذتلاف ٔؼٙی‌زض ٞط ؾتٖٛ ٔیاٍ٘یٗ
Means followed by different in letters in the same column Shetabboshehri are significantly different at P=0/01 

 

 

 
 ای  قیكٝ تطٖٚ ظ٘ی تصٚض فٙسق زض قطایظ ‌٘طخ تؿیاض پاییٗ جٛا٘ٝ :2قىُ 

Fig. 2: The low numbers of seed germination of hazelnut in In Vivo condition 
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 ظ٘ی زض ٌیاٜ فٙسق‌ای ضٚی نفت زضنس جٛا٘ٝ‌قیكٝ‌ای ٚ زضٖٚ‌قیكٝ‌: ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ وكت تط5ٖٚجسَٚ 
Table 5: Mean comparison of In Vitro and In Vivo culture of hazelnut (Corylus avellana L.) on percentage of seed 

germination 

 تیٕاض
Treatment 

ظ٘ی‌جٛا٘ٝ زضنس  
% Germination 

ای تصض تا پٛؾتٝ چٛتیقیكٝ‌وكت تطٖٚ  

In vivo culture of seeds with seed coat 
5b 

ای تصض تسٖٚ پٛؾتٝ چٛتیقیكٝ‌وكت تطٖٚ  

In vivo culture of seeds without seed coat 
3.33b 

ای تصض وأُقیكٝ‌وكت زضٖٚ  

In vitro culture of complete seeds 
56.66a 

 % زاض٘س.1زاضی زض ؾغح احتٕاَ زض ٞط ؾتٖٛ ٔیاٍ٘یٗ ٞا تا حطف ٔتفاٚت تا یىسیٍط اذتلاف ٔؼٙی
Means followed by different in letters in the same column Shetabboshehri are significantly different at P=0/01 

 

 بحث

ظ٘ی تصٚض ٌیاٞاٖ ٔرتّف ٘كاٖ  ٘تایج تحمیمات زض ظٔیٙٝ جٛا٘ٝ

ای زض ٔمایؿٝ تا قطایظ  قیكٝ‌ظ٘ی زضٖٚ زازٜ اؾت وٝ جٛا٘ٝ

ظ٘ی  تطی زاقتٝ ٚ اظ زضنس جٛا٘ٝ ای ضٚ٘س ؾطیغ قیكٝ تطٖٚ

 George and) ٘یؿٗٚ  جطجی تالاتطی ٘یع تطذٛضزاض اؾت

Nissen, 1987) ،وٛؾپیٚ  تاتاواضیا (Bhattacharya and 

Khuspe, 2001) ،ا٘ؿیٙاٚ  پازیلا (Padilla and Encina, 2003) ،

. تٙاتطایٗ زؾت آٔسٜ اظ تحمیك حاضط ٔغاتمت زاضزٝ‌وٝ تا ٘تایج ت

، زض قطایظ تطٖٚ ٞا اظ عطیك تصض‌زض ٌیاٞا٘ی وٝ تىثیط آٖ

قٛز، اؾتفازٜ اظ قطایظ  ؾرتی ا٘جاْ ٔی‌تٝ ای، قیكٝ

تٛا٘س ضٚـ ٔٙاؾثی تطای افعایف زضنس  ای ٔی قیكٝ زضٖٚ

 ظ٘ی ٚ تؿطیغ ؾطػت آٖ ٔحؿٛب قٛز. جٛا٘ٝ

، حصف پٛؾتٝ تصض ٚ ٘هف GA3زٔا، ٘ٛض، ذیؿا٘سٖ تصٚض،     

ظ٘ی تصٚض ٌیاٞاٖ  تصٚض، ػٛأّی ٞؿتٙس وٝ تط ضٚی جٛا٘ٝ وطزٖ

ای ٔٛضز تطضؾی  قیكٝ تطٖٚ ٚ ای قیكٝ ٔرتّف زض قطایظ زضٖٚ

ٚ  پازیلا؛ (2001) وٛؾپیٚ  تاتاواضیا ؛ضاْٚ  آٌطاٚاَ ا٘س لطاض ٌطفتٝ

ٚ  وٛٔاض؛ ٚ ٕٞىاضاٖ جٛضیعا ؛جٛلاً٘ٚ  ٞاضتیٙی ؛(2003) ا٘ؿیٙا

 ,Agrawal and Ram, 1995; Hartinie and Jualang) ٕٞىاضاٖ

2007; Güleryüza et al., 2011; Kumar et al., 2011 .)

ثطی تطای واٞف زٚضٜ ذٛاب ؤتیٕاض ؾطٔایی تصٚض، ضٚـ ٔ‌پیف

ٞای ٔٙاعك ٔؼتسِٝ  ذهٛل ٌٛ٘ٝ‌ٞا تٝ زض تؿیاضی اظ ٌٛ٘ٝ

 ,Baskin and Baskin, 1998) تاؾىیٗٚ  تاؾىیٗتاقس  ٔی

ٔغاِؼات ٘كاٖ زازٜ اؾت وٝ ؾطٔا ٚ ٕٞچٙیٗ ٘ٛض اظ .(2004

جیثطِیه اظ جّٕٝ زض ٌیاٜ عطیك فؼاَ وطزٖ تیٛؾٙتع اؾیس

ٚ  پٙفیّس؛ تطزتیطٚ ضظ  قٛ٘س ظ٘ی ٔی فٙسق، تاػث تحطیه جٛا٘ٝ

 ,.Ross and Bradbeer, 1968; Penfield et al) ٕٞىاضاٖ

ضٚ٘ٛیؿی زض ٚالغ ػٛأّی ٔا٘ٙس ؾطٔا تاػث افعایف  (.2005

ٝ آ٘عیٓ ٟ٘ایی ٔؿیط تیٛؾٙتع قٛ٘س، و اوؿیساظ ٔی GA3ٞای ‌غٖ

ٚ  یأاچی؛ ٚ ٕٞىاضاٖ اٌاٚاوٙٙس  جیثطِیه ضا وٙتطَ ٔیاؾیس

(.  Ogawa et al., 2003; Yamauchi et al., 2004) ٕٞىاضاٖ

زؾت آٔسٜ اظ ؾایط تحمیمات ٘كاٖ زازٜ وٝ زض ٝچٙیٗ ٘تایج تٕٞ

ٞا ‌ٚجٛز زاض٘س وٝ ٔحهَٛ آٖ PIL5  ٚSPT  ٞای ٔا٘ٙس ٌیاٜ غٖ

قٛز ٚ ؾطٔا تا ؾطوٛب وطزٖ تیاٖ ایٗ  ظ٘ی تصٚض ٔی ٔا٘غ جٛا٘ٝ

ٞای تیٛؾٙتعوٙٙسٜ اؾیسجیثطِیه ٚ  تاػث ضٚ٘ٛیؿی غٖ ،ٞا غٖ

(. Tsiantis, 2005) تاؾیا٘تیؽ قٛز ظ٘ی تصٚض ٔی زض ٟ٘ایت جٛا٘ٝ

جٙیٙی ٞا ٚ ٔحٛض  زض ِپٝ ٞا تط اثط ؾطٔا، تطضؾی تِٛیس جیثطِیٗ

ٞا تیكتط زض  تصٚض فٙسق، ٘كاٖ زازٜ اؾت وٝ تیٛؾٙتع جیثطِیٗ

 Jarvis and) ٚیّؿٖٛٚ  جاضٚیؽٌیطز  ٔحٛض جٙیٙی نٛضت ٔی

Wilson, 1977ٝ٘تٛا٘س  ظ٘ی زض تصٚض ٘یٕٝ ٘یع ٔی (، تٙاتطایٗ جٛا

تسٖٚ ٔكىُ ا٘جاْ قٛز، وٝ تا ٘تایج پػٚٞف حاضط ٔثٙی تط 

 ٔغاتمت زاضز. ظ٘ی ٘ؿثتاً ذٛب تصٚض ٘یٕٝ جٛا٘ٝ

تا غّظت  (GA3) جیثطِیهتیٕاض اؾیس‌زض پػٚٞف حاضط پیف    

ظ٘ی تصٚض فٙسق  واض تطزٜ قسٜ اثط ٔثثتی ضٚی جٛا٘ٝٝ‌ٚ قطایظ ت

٘ساقت. اٌطچٝ اظ اؾیسجیثطِیه تطای قىؿتٗ ذٛاب تصٚض ٚ ٘یع 

ٞای ٔرتّف  ظ٘ی تصٚض فالس زٚضٜ ذٛاب زض ٌٛ٘ٝ افعایف جٛا٘ٝ

ٚ زیؿا٘یان ؛ ٚ ٕٞىاضاٖ جاتع -تَٛت ٌیاٞی اؾتفازٜ قسٜ اؾ

 ,.Toll-Jubes et al., 1975; Dissanayake et al) ٕٞىاضاٖ

ظ٘ی  ثیط ٔثثتی ضٚی جٛا٘ٝأت GA3زض تؼضی اظ ٔٛاضز ٘یع  ( 2010

(. ٞٓ Conversa et al., 2010) ٚ ٕٞىاضاٖ وٙٛضؾا ٘ساقتٝ اؾت

ٞا زض تصٚض  ای وٝ زض اضتثاط تا تِٛیس جیثطِیٗ وٝ زض ٔغاِؼٝ‌چٙاٖ

ٔٛجة  A1فٙسق نٛضت ٌطفتٝ اؾت، ٔكرم قسٜ جیثطِیٗ 

تاثیط تیكتطی  A3قىؿتٗ ذٛاب تصض قسٜ ٚ ٘ؿثت تٝ جیثطِیٗ 

ظ٘ی ٚ ٕٞچٙیٗ ضقس ٔحٛض جٙیٙی زاقتٝ اؾت  زض ؾطػت جٛا٘ٝ

 (. 1977، ٚیّؿٖٛٚ  ضٚیؽجا)

ظ٘ی تصٚض ٘هف قسٜ زض ٌیاٞاٖ ٔرتّف  ٔغاِؼاتی ضٚی جٛا٘ٝ    

ٔایٗ ظ٘ی ٕٞطاٜ تٛزٜ اؾت  تا افعایف زضنس جٛا٘ٝ ا٘جاْ قسٜ وٝ
 Mian et al., 1995; Tezuka et) ٚ ٕٞىاضاٖ تعٚوا؛ ٚ ٕٞىاضاٖ

al., 2012 ،) أا ٘تایج آظٔایف حاضط ٘كاٖ زاز وٝ اٌطچٝ ٘هف
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ظ٘ی ضا افعایف زٞس، أا اثط  تٛا٘س جٛا٘ٝ فٙسق ٘یع ٔیوطزٖ تصٚض 

تحمیمات ٌٛ٘اٌٛ٘ی زض ٔٙفی زض ضقس ضیكٝ ٚ ٘ٛؾالٝ زاضز. 

-Feثیط ٔثثت اؾتفازٜ اظ ٔیٙٝ ضیعاظزیازی ٌیاٞاٖ ٔرتّف، تأظ

EDDHA ٝا٘س  ػٙٛاٖ ٔٙثغ آٞٗ، تط ضقس ٌیاٜ ٌعاضـ وطزٜ‌ضا ت

 Van der Salm)  ؛ ٚ ٕٞىاضاٖ ویىٛتی ؛ٚ ٕٞىاضاٖ زضؾآِ ٖٚ

et al., 1994; Ciccotti et al., 2008  ،)ٖوٝ زض ‌ٕٞچٙا

-Feجای ‌تٝ Fe-EDDHAضیعاظزیازی فٙسق ٘یع اؾتفازٜ اظ 

EDTA  ٔٛجة تٟثٛز پطآٚضی ٘ٛؾالٝ فٙسق ٚ افعایف تؼساز

 ٚاِتط ؛1995، یٛ ٚ ضیس ٞا قسٜ اؾت ٞا ٚ واٞف ظضزی تطي ٌطٜ

(Walter, 2011.) 

ظ٘ی فٙسق ضا زض  پػٚٞف حاضط تطای اِٚیٗ ٔطتثٝ جٛا٘ٝ    

ظ٘ی  وطز ٚ ٘كاٖ زاز وٝ جٛا٘ٝای تطضؾی  قیكٝ قطایظ زضٖٚ

 ای قیكٝ تصٚض فٙسق زض تاضیىی نٛضت ٌطفتٝ ٚ قطایظ زضٖٚ

ظ٘ی  نس جٛا٘ٝای ٔٛجة افعایف زض قیكٝ ٘ؿثت تٝ قطایظ تطٖٚ

ٕٞچٙیٗ تطضؾی تؼسازی اظ ػٛأُ  ٌطزز. تصٚض ٚ تؿطیغ آٖ ٔی

ضا ٘ی تصٚض فٙسق ظ تیٕاض ؾطٔایی زضنس جٛا٘ٝ‌٘كاٖ زاز وٝ پیف

وكت زض ضقس ٚ ‌ٞس، ضٕٗ ایٙىٝ تطویة ٔحیظز افعایف ٔی

ٞای فٙسق ٘یع حائع إٞیت اؾت. تٙاتطایٗ اظ  تٛؾؼٝ ٌیاٞچٝ

تٛاٖ جٟت تؿطیغ تِٛیس  ای ٔی قیكٝ پتا٘ؿیُ وكت زضٖٚ

ٞای انلاحی ٚ ٘یع ا٘جاْ  ٞای تصضی جٟت تط٘أٝ پایٝ

ای ٚ ٘یع تىثیط ایٗ ٌیاٜ  قیكٝ‌ٞای ظٚز ٍٞٙاْ زضٖٚ ؾّىؿیٖٛ
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 ٔٙاتغ:

 .ٔتٗ اٍّ٘یؿی ٔطاجؼٝ قٛز 21-20ٞای جٟت ٔغاِؼٝ ٔٙاتغ تٝ نفحٝ
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