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   به كاربرد كودهاي زيستي در شرايط كشت هيدروپونيكگل بريدني رزالعمل عكسبررسي 
  

 
 

 ۳زاده اصغر حمدا  و*۲، حميدرضا ذبيحي ۱نيك نگين محسني

  )۸/۹/۱۳۹۰:  ؛  تاريخ پذيرش۲۹/۱۰/۱۳۸۹: تاريخ دريافت(

 
  چكيده

 العمـل عكسبه منظور مطالعه . برخوردار استاي  از اهميت ويژه يطولان دهي تنوع رنگ ودوره گلبه دليل زيبايي، ) Rosa hybrida(گل رز 

 تـصادفي بـا چهـار تكـرار در گلخانـه            لاً در قالـب طـرح كـام        به صـورت فاكتوريـل     آزمايشي،  به كاربرد كودهاي زيستي    گل بريدني رز  

 تور اول شامل شـش رقـم گـل رز         فاك .اجرا شد  ۱۳۸۸-۱۳۸۹در سال   ) مشهد(هيدروپونيك رز هلندي در باغ الندشت آستان قدس رضوي          

شامل سه نوع  و فاكتور دوم در چهار سطح )Orange juice  وRed ferover ،Classic cezaanna ،Rock feller ،Rimini ،Maroussia ارقام(

گ، تعداد گره، تعداد  سطح برهایويژگی ،در اين آزمايش.بودند )بدون تلقيح(و تيمار شاهد ) نيتروكسين  ونيتراژين بيوفارم،(كود بيولوژيك 

گيري و مقايسه ميـانگين آنهـا بـه روش            براي هر تيمار اندازه     درصد نيتروژن، پتاسيم و كلسيم برگ       و جاي گياه عمر گل ،  دهي  ودگله، ز شاخ

 تعـداد  اد گـره،  تعـد  رقم و اثر متقابل رقم و تيمار كودي بـر پارامترهـاي  صلير ااثنتايج نشان داد كه   . دانكن انجام شد   اي  چند دامنه  آزمون

چنـين اثـر خـالص         هـم  .دار بـود    معني% ۵برگ در سطح    در    و كلسيم  پتاسيم نيتروژن،   غلظت  و ، سطح برگ  جاعمر گل ،  دهي  شاخه، زودگل 

سـي در   يشترين غلظت عناصر غـذايي مـورد برر       ب. ددار بو    معني %۵تيمارهاي كودي بر غلظت عناصر غذايي در برگ و سطح برگ در سطح              

 و Red ferover ،Classic cezaannaدر ارقـام   بررسي اثر متقابل رقـم و تيمارهـاي كـودي نـشان داد كـه      .مشاهده شد Red feroverرقم 

Maroussia  ،  تيمارهاي كودي بيوفـارم و نيتروكـسين در        . شد در برگ نسبت به شاهد بدون تلقيح       باعث افزايش غلظت نيتروژن      تلقيحتيمارهاي

هـاي   تيمـار . دار بود معني% ۵ در سطح كه اين افزايششدند   نسبت به شاهدبرگغلظت كلسيم در  عث افزايشبا Rimini و Red feroverارقام 

  .غلظت كلسيم در بافت گياه در مقايسه با تيمار شاهد شددار  معني  باعث كاهشRock feller كودي نيتراژين و نيتروكسين در رقم

  

  ت عناصر غذاييغلظ، كودهاي زيستي، ارقام رز :  كليدي هاي واژه

  
  

  مقدمه

ها از مظاهر زيبايي در طبيعت هستند كه بـه دليـل تـأثير بـر                  گل

 گـل رز    ،ها  در بين گل  . دباشن  كيفيت زندگي افراد مورد توجه مي     

به دليل زيبايي و تنـوع در رنـگ از اهميـت زيـادي برخـوردار                

 ۱۴۰جـنس رز حـدود       اسـت و   خانواده رزاسه    از  رز گل .است

گيـري و      آن نتيجـه دورگ    رقـم  ۲۰۰۰۰ش از   كـه بـي    گونه دارد 

 ۱۸،   آسـيا  از گونه رز    ۹۵تعداد  . هاي جديد هستند    انتخاب گونه 

نيمكره  در .اند  گرفته أفريقا منش آ از اروپا و     ه شمالي و بقي   گونه از 

). ۶( هيچ رزي بـه شـكل بـومي وجـود نداشـته اسـت                ،جنوبي

 ـداراي   چـوبي،  گياهان اين خانواده علفـي،       و منفـرد هـاي    رگب

بـا  ،   چرخـه  ۵ پـر و     ۵ مـنظم    ها عموماً  گل .ندهستگوشوارك  

  نافه داراي سـه حلقـه   .تخمدان نيمه زيرين و يا زبرين هستند 
  

 اسلامي واحد شيروان دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد. ۱

 منابع طبيعي خراسان رضوي استاديار مركز تحقيقات كشاورزي و. ۲

  مي واحد شيرواناستاديار دانشگاه آزاد اسلا. ۳

 zabihi_hamidreza@yahoo.com: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي : *
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مـادگي از    .باشـد   هـا مـي     پرچمي با برخي تغييرات و تفـاوت      

ميـوه در    .شـود   هاي متعدد مجزا از يكديگر تشكيل مـي         برچه

گـاهي   .هاي مختلف اين خانواده بـسيار متفـاوت اسـت           گونه

اي متـشكل از پوشـش گـل         يالـه برهنه و گاهي محـصور در پ      

هـا از     گل رز بـه عنـوان ملكـه گـل         ). ۱۰(همراه با نافه است     

 ،در آن موقـع    .زمان عهد باستان مورد توجه بشر بـوده اسـت         

 ولي به تدريج    ،هاي دارويي آن بيشتر مورد توجه بوده        استفاده

علاقـه و اشـتياق    .ها گسترش يافـت     كشت و كار آن در پارك     

 گل در تمام فصول سال باعث گرديد تـا          انسان به داشتن اين   

سطح زيركـشت گـل و     . )۱۸(توليد آن در گلخانه انجام گيرد       

 هـزار هكتـار و در ايـران         ۳۶۰گياه زينتـي در جهـان حـدود         

درآمد توليـدات گـل و گياهـان        . باشد   هكتار مي  ۴۷۰۰حدود  

ــورو و درآمــد حاصــل از   ۸۶۰۰زينتــي در جهــان  ــون ي ميلي

 ارزش توليدات   %۱ معادل   ،ليون يورو  مي ۸۶صادرات در ايران    

 و در   ۱۷ايران از نظر توليد گل در جهـان رتبـه            .استجهاني  

گـل رز بـا     . )۸(باشد     جهان مي  ۱۰۷عرصه صادرات گل رتبه     

اختصاص بيش از يك سوم توليد گل بريدني به خود در مقام            

بيــشترين تجــارت ، هــاي بريــدني جهــان نخــست توليــد گــل

از آنجـا    ).۴(ود اختصاص داده است     هاي بريدني را به خ      گل

عنوان يكي از اركـان توسـعه         كه تقويت صادرات غير نفتي به     

 لذا  ،اقتصادي كشور در برنامه سوم توسعه در نظر گرفته شده         

تغذيــه صــحيح بــا ، هــاي آينــده لازم اســت در برنامــه ريــزي

هاي مصرف بهينه كـود در صـنعت توليـد            گيري از برنامه    بهره

سطح كمي و كيفي توليد      نتي به منظور ارتقاء   گل و گياهان زي   

جايگاه گل توليدي جمهوري اسـلامي ايـران در         بالا بردن   در  

بازارهاي جهاني گل و گياهان زينتي مد نظر قـرار داده شـود             

 با توجه به پيشرفت در فنـون جديـد      ،هاي اخير   در دهه  ).۱۱(

 با.  توليد گل بريدني نيز رشد چشمگيري داشته است        ،باغباني

 در تجارت جهـاني تنهـا محـصول بـا كيفيـت بـالا               ،اين حال 

ــي ــايت  م ــد رض ــود  توان ــبب ش ــشتري را س ــدي م ــن  .من اي

ــايت ــا    رض ــادي ب ــستگي زي ــدني رز همب ــل بري ــدي در گ من

طـول و قطـر   ، هاي كيفي آن از جملـه جـذابيت رنـگ       ويژگي

همـه ايـن     .جـاي آن دارد   شادابي و عمر گل   ،  اندازه گل  ساقه،

تحت تأثير شرايطي كه گياه در        عملكرد، چنين  ها و هم    ويژگي

 ،از شرايط رشد مطلـوب گيـاه       .گيرند  كند قرار مي    آن رشد مي  

تغذيه مناسب است كه عامـل افـزايش كمـي و كيفـي توليـد               

 سال اخير نقش    ۵۰كه كودهاي شيميايي در        با اين  ).۴(است  

انـد    داشـته  در افزايش عملكرد محصولات كشاورزي    اي    عمده

رويـه   منفـي ناشـي از مـصرف بـي         راثآه تدريج   ولي امروزه ب  

وارد شدن نيترات بـه      .كودهاي شيميايي بروز پيدا كرده است     

هايي ماننـد     هاي زيرزميني و محيط زيست و بروز بيماري         آب

ها و كادميم همراه كود كه        سرطان و يا انباشت فسفر در خاك      

 .هايي را باعث شده است         مسموميت ،وارد چرخه غذايي شده   

هـاي اساسـي افـزايش عملكـرد          ف بهينه كود از راهكـار     مصر

 در عين كاهش مخاطرات زيست محيطـي        ،محصولات زراعي 

 به حاصـلخيزي    ، در بيانيه جهاني غذا    ،به همين دليل   .آنهاست

خاك به عنوان كليد امنيت جهـاني غـذا و كـشاورزي پايـدار              

 مثبتي  آثارخي از ريزموجودات خاك     بر ).۳(اشاره شده است    

هـاي    دارنـد كـه بـه آنهـا رايزوبـاكتري          ريك رشد گياه  در تح 

اين گـروه از    ).۲۲(شود    اطلاق مي  (PGPR)محرك رشد گياه    

ها علاوه بر افزايش فراهمـي زيـستي عناصـر معـدني              باكتري

فر و  محلول كـردن فـس    ،  خاك از طريق تثبيت زيستي نيتروژن     

هــاي  بــا توليــد هورمــون، زاپتاســيم و مهــار عوامــل بيمــاري

 عملكرد گياهان زراعي را تحـت تـأثير         ،كننده رشد گياه   تنظيم

م توجه جهاني به توليـد كودهـاي       غرعلي). ۲۰(دهند    قرار مي 

بيولوژيك در راستاي كـشاورزي پايـدار، در ايـران تـا كنـون              

در ايـن   توجه زيادي به آن نگرديـده و بـه تحقيقـات زيـادي              

  ). ۹(زمينه نيازمند هستيم 

 اثر متقابل بـين خـاك، گياهـان و          يزوسفر مكاني است كه   ار   

 به خـوبي    PGPRانواع   .پيوندد  ريزموجودات در آن به وقوع مي     

هـاي ازتوبـاكتر،      هاي متعلق به جـنس      شناخته شده شامل باكتري   

و انتروبـاكتر    آرتروبـاكتر  آزوسپريلوم، باسيلوس، سـودوموناس،   

هـاي مفيـد در عمليـات     استفاده از ميكروارگـانيزم  ).۷(باشند    مي

افزايش اين   . سال پيش تا كنون آغاز شده است       ۶۰اورزي از   كش
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هـاي    چنين مقاومت گياه به تـنش       تواند هم   هاي مفيد مي    جمعيت

مختلف محيطي مانند كمبود آب، عناصر غذايي و سميت عناصر        

  ).۲۲(سنگين را افزايش دهد 

 در ايـران آغـاز شـده و         استفاده از كودهاي بيولوژيك اخيراً       

ا در افزايش عملكرد و بهبود كيفيت محصول ثابت          مثبت آنه  آثار

تأثير كود زيـستي را بـر       ) ۱۸ (صخواالشهاتا و    ).۳(شده است   

پارامترهاي رشد، عملكرد و اجزاي عملكـرد آفتـابگردان مـورد           

بررسي قرار دادند و دريافتنـد كـه كـاربرد كـود زيـستي شـامل                

كيفـي را  هاي افزاينده رشد، عملكرد آفتابگردان و صفات        باكتري

بـه   .بهبـود بخـشيدند  ) عـدم تلقـيح   (در مقايسه با تيمار كنتـرل      

طوري كه سبب افزايش عملكرد دانه، ميـزان روغـن و پـروتئين            

  .دانه شدند

ــاران      ــف و همك ــاي   ) ۲۳(يوس ــه كوده ــتند ك ــار داش اظه

بيولوژيـــك حـــاوي ريزموجـــودات و جـــايگزيني آنهـــا بـــا  

هـاي رشـدي و       گـي هاي رشد مصنوعي در بهبود ويژ       كننده تنظيم

  .تركيبات اسانس گياه مريم گلي كارايي بالايي دارند

نيز حاكي از اثـر مثبـت كـود         ) ۱۳(گزارش ليتي و همكاران        

ــاري    ــاه رزم ــزان اســانس در گي ــزايش مي ــاكتر در اف ــي ازتوب   آل

  .باشد مي

كـه لازم اسـت مـديريت تغذيـه گيـاهي در               با توجه به اين      

 حفظ محيط زيست    در راستاي و  جهت افزايش و پايداري توليد      

در مــورد كــاربرد كودهــاي ي تحقيقــاتكــه   ايــن و انجــام گيــرد

 اين تحقيـق بـا      ،انجام نشده است  در گل رز در ايران       بيولوژيك

هدف بررسي تأثير كودهاي بيولوژيك بر رشد و عملكـرد گيـاه            

   .رز انجام گرفت

  

  ها روش مواد و

ي محرك رشد گياه    يزوسفراهاي ر   به منظور بررسي اثر باكتري    

بر صفات كمي و كيفي شش رقـم گـل رز در شـرايط كـشت                

ي به صورت فاكتوريل و در قالب طـرح          آزمايش ،هيدروپونيك

ــصادفي در چهــار تكــرارلاًكــام  در ۱۳۸۸ - ۱۳۸۹ در ســال  ت

گلخانه هيدروپونيك رز هلنـدي بـاغ الندشـت آسـتان قـدس             

ول ط ـبـا مختـصات      (سنگي مشهد رضوي واقع در خيابان كوه    

 شمالي و   ۳۶ْ ۱۷' جغرافيايي  شرقي و عرض   ۵۹ْ  ۳۴'جغرافيايي

اين گلخانه بـه طـول       . اجرا شد  ) متر از سطح دريا    ۹۹۵ارتفاع  

جـنس پوشـش گلخانـه       . متر اسـت   ۳ و ارتفاع    ۱۰، عرض   ۵۵

در ورودي از   و  اتـيلن دو جـداره و داراي اسـكلت فلـزي            پلي

ن ک ـگـرم سيـستم گرمايـشي گلخانـه        .جنس فيبر شيشه اسـت    

 آنال و پنكه بـراي سـرد كـردن           و از سيستم پوش    بوده مرکزی

از سيـستم كـشت هيـدروپونيك بـا بـستر            .ستفاده شده است  ا

در سـال   هـا     بستر كـشت و بوتـه      .كشت كوكوپيت استفاده شد   

   .بوداز كشور هلند وارد شده  ۱۳۸۶

  

  ها آماده سازي بوته

نتخـاب   بوته ا  ۱۶ جعبه حاوي    ۴ از هر رقم     ،انجام آزمايش برای  

هـا    بوتـه  .نددر گلخانه مجزا شد   ها     جعبه علامت گذاري بعد از و  

گـذاري   نواخت هـرس و اتيكـت        بهمن به طور يك    ۱۲ابتدا در   

ــد ــاكتور اول .ندشـــ ــامل فـــ ــم۶ شـــ ــل رز رقـــ    : گـــ

۱- Red ferover)  مشكيگل( ،۲-Classic cezaanna  ) لب گل

گل  (Rimini -۴ ،)قرمز درشتگل  (Rock feller -۳، )صورتي

گــل  (Orange juice -۶  و)ســفيدگــل  (Maroussia -۵، )زرد

سطح كودي شامل سـه نـوع كـود           فاكتور دوم چهار    و )رنجينا

 شـاهد    تيمـار   و يك  Nitroxin  و Biofarm  ،Nitrajinبيولوژيك  

ليتـر و در يـك مرحلـه         ميلي ۲۰با غلظت   كودي   ييمارهات. بود

  .دن بهمن تيمار شد۱۳ها در تاريخ  بوته .ندتزريق شد

 
  هاي مورد بررسي شاخص

  تعداد شاخه

هاي هـر     تعداد شاخه  ،دهي  تا آخرين گل   دهي  از تاريخ اولين گل   

  .شدها مشخص  تيمار شمرده و براي هر بوته تعداد شاخه

  

  دهي زود گل

فاصله زماني بـين     .ثبت شد  دهي   گل زوددر تمام تيمارها تاريخ     

  به عنوان اولين   و   تعييندر هر تيمار     دهي  تلقيح كود و اولين گل    
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  هاي مورد مطالعه نتايج تجزيه واريانس ويژگي. ۱جدول    

  سطح برگ

 

غلظت 

كلسيم در 

 برگ

غلظت 

پتاسيم در 

 برگ 

غلظت 

نيتروژن 

 در برگ

  دهي  زود گل جاعمر گل
تعداد 

 شاخه
 تعداد گره

درجه 

 آزادي
 منبع تغيير

۲۴۲/۲۱۴۰۱۲ * ۵۲۲/۰ * ۹۴۹/۰ * ۳۶۵/۲ * ۶۰۰/۵۶ * ۴۱۷/۱۳۴۹ * ۹۹۲/۲۸ * ۲۰۰/۱۷۵  رقم ۵ *

۶۹۴/۲۴۹۴۳ * ۲۱۲/۰ * ۲۳۰/۰ * ۱۷۳/۱ * ۲۹۲/۰ ns ۲۶۴/۱۴۰ ns ۰۱۴/۲ ns ۹۱۷/۱ ns ۳ كود 

۹۰۳/۴۱۴۱۷ * ۰۶۷/۰ * ۱۰۵/۰ * ۲۳۹/۰ * ۶۱۷/۳ * ۰۳۹/۱۷۱ * ۲۶۴/۱ * ۶۱۷/۵  كود*رقم ۱۵ *

۰۴۲/۲۶۶  ۰۲۳/۰  ۰۲۷/۰  ۰۳۴/۰  ۴۱۰/۳  ۰۷۶/۱۷۴  ۶۹۴/۲  ۷۰۱/۲  خطا ۷۲ 

  دارغير معني ns و %۵دار در سطح احتمال   معني*

  

 نيتروژن  ميزان.  تعريف شد  )دهي  گل زود( دهي  گل) روز(تاريخ  

 به روش فليم فتومتري    پتاسيم و كلسيم   به روش كجلدال و      گبر

بـراي   .گيـري شـد     در آزمايشگاه مركـز تحقيقـات طـرق انـدازه         

يك شاخه از هر تيمار را برداشت و بـه          گيري سطح برگ،      اندازه

 از شاخه را نگه داشته و بقيه شـاخه حـذف            متر   سانتي ۵۰اندازه  

بعـد از قـرار دادن      هاي شاخه را جدا كرده و       برگسپس   .گرديد

ها را بـه آزمايـشگاه         برگ .شدداري     در يخچال نگه   در پلاستيك 

گيري سـطح     اندازه مركز تحقيقات طرق برده و به وسيله دستگاه       

بعـد از   . شـد تعيـين  هـا سـطح بـرگ   (Leaf Area Meter) برگ

براي تعيين عمر پـس از       گيري پارامترهاي گل،    رداشت و اندازه  ب

در و هاي برداشت شده در ظروف پلاستيكي  گل ها، برداشت گل

داري    بدون افزودني ديگر در محيط گلخانـه نگـه          و آب معمولي 

هـا را يـك روز در ميـان           داري گل   آب درون ظروف نگه    .ندشد

متر در     سانتي ۲ازة  تعويض كرده و انتهاي شاخه هر گل را به اند         

 فاصله زماني يك روز در ميان قطع كرده و داخل آب قـرار داده             

داري و    هر گل تا زمان مشاهده اولين علائم پلاسيدگي نگـه          .شد

جاي گـل، تعـداد روز      براي تعيين عمر گل    .سپس حذف گرديد  

مشاهده اولـين  داري گل داخل آب را تا زمان  بين اولين روز نگه   

 به عنوان شاخص عمـر      و حذف گل شمرده  و  علائم پلاسيدگي   

افـزار  توسـط نـرم   نتـايج    . شـد  در نظر گرفتـه   ) جاعمر گل (گل  

MSTAT-Cتجزيــه و تحليــل شــدند و % ۵  احتمــال در ســطح

دانكـن  اي     چند دامنـه   با استفاده از آزمون    ها  مقايسه ميانگين داده  

  .انجام گرفت

  

  نتايج

قـم و اثـر   ر دهـد اثـر خـالص     نشان مـي ۱ جدولهمان طور كه  

هاي مورد بررسي     متقابل رقم و تيمارهاي كودي بر كليه شاخص       

خالص تيمارهاي كـودي تنهـا بـر         اثر .دار بود    معني %۵در سطح   

  . دار بود غلظت عناصر غذايي در برگ و سطح برگ معني

  

  تعداد گره

% ۵اثر خالص رقم بـر تعـداد گـره در سـطح             که  نتايج نشان داد    

و به ميزان  Rock feller عداد گره از رقم بيشترين ت.دار بود معني

 عـدد   ۶ بـه ميـزان      Riminiمترين تعداد گره از رقم      ك و عدد   ۱۶

  ).۲ جدول(دست آمد  به

% ۵اثر متقابل رقم و تيمار كودي بـر تعـداد گـره در سـطح                   

ــي ــود معن ــم .دار ب ــره از رق ــداد گ ــشترين تع  و Rock feller  بي

يتروكـسين بـه ترتيـب بـه         نيتراژين و ن   ،تيمارهاي كودي بيوفارم  

كمترين تعداد گره از رقم      .دست آمد    عدد به  ۱۷  و ۱۷،  ۱۸ميزان  

Rimini      بيوفـارم و نيتروكـسين بـه        ، و تيمارهاي كـودي شـاهد 

  .دست آمد  عدد به۷ و ۶، ۶ترتيب به ميزان 

ــم     ــه طــور  Red feroverدر رق ــراژين ب ، تيمــار كــودي نيت

گره نسبت به تيمـار     باعث كاهش تعداد    % ۵داري در سطح      معني

  داري بـا تيمـار    شاهد شد و دو تيمار كودي ديگر تفـاوت معنـي        
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  غلظت كلسيم،  و جا، سطح برگدهي، عمر گل گل تعداد گره، تعداد شاخه، زود اثر خالص رقم بر هایميانگينمقايسه  .۲جدول 

 پتاسيم و نيتروژن در برگ

  رقم
تعداد گره 

  )عدد(

تعداد 

  شاخه

 زود

دهي  گل

  )روز(

 جاعمر گل

 )روز(

سطح برگ 

متر  سانتي(

  ).مربع

غلظت 

  (%)كلسيم 

غلظت پتاسيم 

(%)  

غلظت 

 (%)نيتروژن 

Red ferover  ۱۳ b ۴ bc ۵۷ a ۹ c ۷۶۰ b ۵/۱  a ۱/۲  a ۲/۳  a 

Classic cezaanna  ۲ b ۵ b ۴۳ b ۱۴ a ۶۸۴ c ۱/۱  c ۴/۱  c ۳/۲  d 

Rock feller  ۱۶ a ۳ c ۶۱ a ۱۰ bc ۶۱۳ e ۴/۱  b ۶/۱  b ۰/۳  b 

Rimini  ۶ e ۴ bc ۳۹ b ۱۳ a ۵۱۰ f ۵/۱  a ۶/۱  b ۳/۲  d 

Maroussia  ۱۰ d ۷ a ۴۲ b ۱۱ b ۶۴۵ d ۵/۱  a ۷/۱  b ۰/۳  b 

Orange juice  ۱۱ cd ۵ b ۴۳ b ۹ c ۸۴۱ a ۳/۱  b ۴/۱ c ۶/۲  c 

  

  
  .  اثر متقابل رقم و تيمار كودي بر ميانگين تعداد گره.۱شكل 

  . ندارنددار اختلاف معني% ۵باشند در سطح  ي حداقل يك حرف مشابه ميهايي كه دارا ميانگين

  

 سه تيمـار  Rock fellerدر رقم  .شاهد از نظر تعداد گره نداشتند

باعث افزايش تعداد گـره     % ۵داري در سطح      كودي به طور معني   

  ).۱ شكل(نسبت به تيمار شاهد شدند 

  

  تعداد شاخه

هايي كه شاخه     كند و بوته     مي تعداد شاخه، عملكرد گياه را تعيين     

نتايج نـشان    .از عملكرد بيشتري برخوردارند    بيشتري توليد كنند  

دار بـود و      معنـي % ۵داد اثر خالص رقم بر تعداد شاخه در سطح          

 و عـدد    ۷ بـه ميـزان      Maroussiaبيشترين تعداد شـاخه از رقـم        

 عـدد  ۳ بـه ميـزان   Rock fellerكمتـرين تعـداد شـاخه از رقـم     

  ).۲جدول (د دست آم به

دار بـود و      معنـي % ۵كودي در سـطح      اثر متقابل رقم و تيمار       

 و تيمار شاهد به ميزان      Maroussiaبيشترين تعداد شاخه از رقم      

از )  عـدد  ۳(كمترين تعداد شاخه     ).۲ شكل(دست آمد      عدد به  ۸

  ).۲شكل(دست آمد   به و تيمار شاهدRock fellerرقم 

  

  دهي  زود گل

  كننـدگان از  براي توليـد  دهي  جوانه گل و گلفاصله زماني رشد  

Control Biofarm Nitrajin Nitroxin 
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 .  اثر متقابل رقم و تيمار كودي بر تعداد شاخه.۲شكل 

  .دار ندارند اختلاف معني% ۵باشند در سطح  هايي كه داراي حداقل يك حرف مشابه مي ميانگين

  

اهميت بالايي برخوردار است و هر چه اين فاصله زمـاني كمتـر    

در نتيجه تعـداد شـاخه و عملكـرد گيـاه نيـز             باشد بهتر است و     

زود اثر خالص رقم بر تـاريخ  که نتايج نشان داد  .يابدافزايش می 

 دهـي   گل زوددار بود و بهترين تاريخ        معني% ۵در سطح    دهي  گل

ــام  ــه ارق ــوط ب و  Classic cezaanna، Rimini، Maroussiaمرب

Orange juice   ز بـود  رو ۴۳ و ۴۲، ۳۹، ۴۳ به ترتيب بـه ميـزان

  ).۲جدول (

در  دهـي   زود گـل  اثر متقابل رقم و تيمار كـودي بـر تـاريخ               

 رقـم    در دهـي   زود گـل    تـاريخ  هتريندار بود و ب     معني% ۵سطح  

Rimini        دسـت آمـد      روز به  ۳۱ و تيمار كودي نيتراژين به ميزان. 

 و تيمار كودي Rock fellerاز تيمار  دهي كمترين تاريخ زود گل

  ).۳ شكل(دست آمد   روز به۶۵بيوفارم به ميزان 

  

  جاعمر گل

هاي بريده يكي از مـسائل اساسـي          طول عمر پس از برداشت گل     

هاي بريـده     از آنجايي كه ماندگاري گل     .در بازارهاي جهاني است   

باشـد، بنـابراين عمـر         فاكتورهاي كيفي اين گياهان مي     نيترهمماز  

اي مـصرف   بر ميزان تقاض  سزايي  ه  تأثير ب ها    مدت اين گل   طولاني

  .چنين ارزش اقتصادي آنها دارد كننده و بازار و هم

جـا در سـطح   اثر خالص رقم بر عمر گـل که نتايج نشان داد     

  م ارقــاجــا مربــوط بــه دار بــود و بيــشترين عمــر گــل معنــي% ۵

Classic cezaanna و Rimini روز ۱۳ و ۱۴ترتيب به ميـزان   به 

داراي  Orange juice و Red feroverارقــام  ).۲جــدول ( بــود

  ).۲جدول  (ند روز بود۹جا به ميزان كمترين عمر گل

 ـاثر متقابل رقم و تيمار كـودي       % ۵جـا در سـطح   ر عمـر گـل  ب

 و Classic cezaannaجـا از رقـم   دار بود و بيشترين عمر گل معني

). ۴ شـكل (دست آمـد       روز به  ۱۵تيمار كودي نيتروكسين به ميزان      

 و تيمار كودي نيتروكسين Red feroverجا از رقم كمترين عمر گل

 تيمـار  ،Classic cezaannaدر رقـم   .دسـت آمـد    روز به۸به ميزان 

باعـث افـزايش    % ۵داري در سـطح       كودي نيتروكسين به طور معني    

  ).۴شكل (جا نسبت به تيمار شاهد شد عمر گل

  

  برگغلظت نيتروژن در 

 ه اسـت  نيتروژن يكي از عناصر اصلي و ضروري براي تغذيه گيا         

هـا و سـاقه را تحريـك و انـدازه گيـاه را افـزايش                   رشد برگ  و

اثر خالص رقم بر غلظت نيتروژن در       که  نتايج نشان داد     .دهد  مي

 بيشترين غلظت نيتروژن از رقـم       .دار بود   معني% ۵ در سطح    برگ

Red ferover كمترين غلظت نيتـروژن   و درصد ۲۲۲/۳ به ميزان

 ۲۷۲/۲ به ترتيب به ميزان Rimini  وClassic cezaannaاز ارقام 

اثر خالص تيمار كودي  ).۲جدول  (دست آمد به درصد   ۳۲۷/۲و  

بيـشترين   .دار بـود    معنـي % ۵ در سـطح     بـرگ بر غلظت نيتروژن    

  هاي بيوفارم و نيتروكسين به ترتيـب بـه           تيمارغلظت نيتروژن از    
  

Control Biofarm Nitrajin Nitroxin 
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  . دهي  گلزوداثر متقابل رقم و تيمار كودي بر تاريخ  .۳شكل 

  .دار ندارند اختلاف معني% ۵باشند در سطح   داراي حداقل يك حرف مشابه مي هايي كه ميانگين

  

  
  . جا اثر متقابل رقم و تيمار كودي بر عمر گل.۴شكل 

  .دار ندارند اختلاف معني% ۵باشند در سطح  هايي كه داراي حداقل يك حرف مشابه مي ميانگين

  

 رصد و پس از آن تيمار كودي نيتراژين        د ۸۵۹/۲ و   ۹۳۰/۲ميزان  

 در سه تيمار كودي تفاوت      برگغلظت نيتروژن در    . دست آمد   به

  ).۳ جدول(داري با تيمار شاهد داشت  معني

 در  برگاثر متقابل رقم و تيمار كودي بر غلظت نيتروژن در              

 رقم  در برگ بيشترين غلظت نيتروژن در      .دار بود   معني% ۵سطح  

Red ferover   و تيمار كودي نيتروكـسين و رقـم Rock feller و 

 درصـد   ۴۳/۳ و   ۴۷/۳تيمار كودي بيوفارم به ترتيـب بـه ميـزان           

 رقـم   در بـرگ كمترين غلظت نيتـروژن      ).۵ شكل(دست آمد     به

Classic cezaanna  ــزان ــه مي  درصــد ۵۹۱/۱ و تيمــار شــاهد ب

سـه تيمـار كـودي بـه طـور       Red feroverدر رقم  .دست آمد به

 بـرگ باعث افزايش غلظت نيتـروژن در       % ۵داري در سطح     معني

 سـه  Classic cezaanna در رقـم  .نسبت به تيمار شـاهد شـدند  

نـسبت بـه تيمـار    % ۵سـطح   داري در   به طور معنـي    تيمار كودي 

 شدند و تيمارهـاي     برگشاهد باعث افزايش غلظت نيتروژن در       

كــودي بيوفــارم و نيتروكــسين تــأثير بيــشتري از تيمــار كــودي 

 تيمار كـودي بيوفـارم بـه    Rock fellerدر رقم  .نيتراژين داشتند

باعث افزايش غلظـت نيتـروژن در       % ۵داري در سطح      طور معني 

 نسبت به تيمار شاهد شد و دو تيمار كودي ديگـر تفـاوت              برگ

 Riminiرقـم   در   ).۵شـكل   (داري با تيمار شاهد نداشـتند         معني

   ســـطح داري در تيمـــار كـــودي بيوفـــارم بـــه طـــور معنـــي 
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  ۱۳۹۰زمستان / هشتمشماره  / دومسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۶۴  

   گل بريدني رزدر سطح برگ غلظت كلسيم، پتاسيم، نيتروژن برگ وهاي كودي بر  اثر خالص تيمار.۳جدول 

  (%) غلظت نيتروژن برگ  (%) غلظت پتاسيم برگ  (%) غلظت كلسيم برگ  )متر مربع سانتي(سطح برگ   تيمار كودي

Control   c۶۷۳  b۳۷/۱  c۵۰/۱  c۴/۲  
Biofarm   d۶۳۲   a۴۷/۱   a۷۳/۱   a۰/۳  
Nitrajin   a۷۰۶   c۲۶/۱   ab۶۶/۱   b۷/۲  
Nitroxin   b۶۹۱   ab۴۴/۱   b۶۳   a۹/۲  

  .دار ندارند اختلاف معني% ۵باشند در سطح  هايي كه داراي حداقل يك حرف مشابه مي ميانگين ،در هر ستون

  

  
  . رگب اثر متقابل رقم و تيمار كودي بر غلظت نيتروژن در .۵شكل 

  .دار ندارند اختلاف معني% ۵باشند در سطح  هايي كه داراي حداقل يك حرف مشابه مي ميانگين

  

تأثير بيشتري از دو تيمار كودي ديگر در غلظت نيتـروژن در            % ۵

 سـه تيمـار كـودي بـه طـور           ،در رقـم گـل سـفيد       . داشت برگ

 بـرگ باعث افزايش غلظت نيتـروژن در       % ۵داري در سطح      معني

 تيمار كودي ،Orange juiceدر رقم  .يمار شاهد شدندنسبت به ت

تأثير بيشتري از تيمار % ۵داري در سطح  نيتروكسين به طور معني

  ).۵شكل (داشت رگ كودي نيتراژين در غلظت نيتروژن در ب

  

  رگغلظت پتاسيم در ب

يكي از عناصر ضروري گياه است و باعث افزايش طـول            پتاسيم

که نتايج نشان داد     .شودميها    غنچهكيفيت  و  هاي بريده     عمر گل 

دار   معنـي % ۵ در سطح    رگاثر خالص رقم بر غلظت پتاسيم در ب       

 ۰۶/۲ به ميزان Red feroverاز رقم بيشترين غلظت پتاسيم  .بود

 Orange وClassic cezaanna ارقـام ). ۳ جـدول ( د بـود درص ـ

juice            و  ۳۷/۱ داراي كمترين غلظت پتاسيم به ترتيب بـه ميـزان 

اثـر خـالص تيمـار كـودي بـر           ).۳جـدول    (ند درصد بود  ۴۲/۱

بيـشترين  . دار بـود    معنـي % ۵ در سـطح     بـرگ غلظت پتاسـيم در     

 ۷۳/۱ تيمار كودي بيوفارم و به ميـزان         در برگغلظت پتاسيم در    

 تيمار  در برگكمترين غلظت پتاسيم در     ) . ۳جدول  (درصد بود   

ــزان   ــه مي ــاهد ب ــود ۵۰/۱ش ــد ب ــایتيمار.  درص ــراژين ه  و نيت

سه تيمار كودي بـه طـور    .ندداري نداشت  نيتروكسين تفاوت معني  

باعث افزايش غلظت پتاسيم نـسبت بـه        % ۵داري در سطح      معني

  ).۳جدول (تيمار شاهد شدند 

 در  بـرگ در   اثر متقابل رقم و تيمار كودي بر غلظت پتاسـيم            

   از تيمـار    برگ بيشترين غلظت پتاسيم در      .دار بود   معني% ۵سطح  
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   به كاربرد كودهاي زيستي در شرايط كشت هيدروپونيكگل بريدني رزعكس العمل بررسي  

۶۵  

  
  . برگ اثر متقابل رقم و تيمار كودي بر غلظت پتاسيم در .۶شكل 

  .دار ندارند اختلاف معني% ۵باشند در سطح  هايي كه داراي حداقل يك حرف مشابه مي ميانگين

  

Red feroverدرصـد  ۲۳/۲ تيمار كودي نيتروكسين به ميـزان   و 

 رقـم در   بـرگ كمترين غلظت پتاسيم در      ).۶ شكل(دست آمد     به

Clasic cezaanna دسـت    درصد به۲۸/۱ و تيمار شاهد به ميزان

ي دار  سه تيمار كودي به طـور معنـي  ،Red ferover در رقم .آمد

 نـسبت بـه     بـرگ باعث افزايش غلظت پتاسـيم در       % ۵در سطح   

 تيمار كودي ،Rock feller در رقم ).۶ شكل(اهد شدند تيمار ش

 ـداري تأثير بيـشتري       بيوفارم به طور معني    لظـت پتاسـيم در     ر غ ب

 ،Rimini در رقـم   . نسبت به دو تيمار كودي ديگـر داشـت         برگ

تـأثير  % ۵داري در سـطح       تيمار كـودي بيوفـارم بـه طـور معنـي          

در  .بيشتري بر غلظت پتاسيم از تيمار كودي نيتروكسين داشـت         

داري در سـطح       سه تيمار كودي به طور معنـي       ،Maroussiaرقم  

 نسبت به تيمـار شـاهد       برگباعث افزايش غلظت پتاسيم در      % ۵

  ). ۶شكل (شدند 

  

  برگغلظت كلسيم 

كلـسيم در   . كلسيم از عناصر بسيار مهم در تغذيه گياهـان اسـت          

هـاي بريـده رز و        ها و تأخير در پيـري گـل         تحريك رشد غنچه  

اثر خـالص   که  نتايج نشان داد     .باشد  ثر مي ؤجا م افزايش عمر گل  

 .دار بـود    نـي مع% ۵ در سـطح     بـرگ كلـسيم در     رقم بـر غلظـت    

 ،Red feroverدر بافـت گيـاه از ارقـام     بيشترين غلظت كلـسيم 

Rimini   و Maroussia كمترين غلظـت كلـسيم     ). ۲جدول  (  بود

 درصـد  ۰۷/۱ به ميزان Classic cezaanna رقم دردر بافت گياه 

  ).۲جدول ( بود

% ۵ در سـطح  برگاثر خالص تيمار كودي بر غلظت كلسيم در     

 تيمـار كـودي بيوفـارم بـه         درشترين غلظت كلسيم     بي .دار بود   معني

 بـرگ كمترين غلظت كلسيم در  ).۳جدول (  درصد بود۴۷/۱ميزان  

تيمــار .  درصــد بــود۲۶/۱ تيمــار كــودي نيتــراژين و بــه ميــزان در

 با تيمار برگداري از نظر غلظت كلسيم در     نيتروكسين تفاوت معني  

بـه طـور    در تيمـار شـاهد    بـرگ  غلظت كلـسيم در      .شاهد نداشت 

 ).۳ جدول(بيشتر از تيمار نيتراژين بود % ۵داري در سطح  معني

 در  بـرگ اثر متقابل رقم و تيمار كودي بر غلظت كلـسيم در               

 رقـم   در برگ در   كلسيم بيشترين غلظت    .دار بود   معني% ۵سطح  

Red ferover دسـت    درصد به۷۲/۱ و تيمار كودي بيوفارم به ميزان

 Classic از رقـم  بـرگ  در كلـسيم  كمترين غلظـت  ).۷ شكل(آمد 

cezaanna        دسـت     درصد بـه   ۸۸/۰ و تيمار كودي نيتراژين به ميزان

 تيمارهاي كودي بيوفارم و نيتروكـسين  ،Red feroverدر رقم  .آمد

باعث افزايش غلظت كلسيم نسبت     % ۵داري در سطح      به طور معني  

 تيمـار نيتـراژين بـا تيمـار شـاهد تفـاوت        .به تيمـار شـاهد شـدند      

  در رقـــم  .داري از نظـــر غلظـــت كلـــسيم نداشـــت    عنـــيم

Classic cezaanna، داري در   تيمار كودي نيتروكسين به طور معنـي

 نـسبت بـه تيمـار       بـرگ باعث افزايش غلظت كلسيم در      % ۵سطح  

داري با تيمـار       تيمارهاي نيتراژين و بيوفارم تفاوت معني      .شاهد شد 

ــتند     ــسيم نداش ــت كل ــر غلظ ــاهد از نظ ــكل (ش ــم در ).۷ش    رق

Rock feller،هـاي كـودي نيتـراژين و نيتروكـسين بـه طـور         تيمار  
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  ۱۳۹۰زمستان / هشتمشماره  / دومسال / اي  هاي گلخانه كشتعلوم و فنون  

۶۶  

  
  .برگ اثر متقابل رقم و تيمار كودي بر غلظت كلسيم در .۷شكل 

 .داري ندارند اختلاف معني% ۵باشند در سطح  هايي كه داراي حداقل يك حرف مشابه مي ميانگين

  

 نسبت برگ در   باعث كاهش غلظت كلسيم   % ۵داري در سطح      معني

داري با تيمار   تيمار كودي بيوفارم تفاوت معني.به تيمار شاهد شدند

هــاي كــودي بيوفــارم و   تيمــار،Riminiدر رقــم  .شــاهد نداشــت

باعث افـزايش غلظـت     % ۵داري در سطح      نيتروكسين به طور معني   

تيمار نيتراژين با تيمـار   . نسبت به تيمار شاهد شدند  برگكلسيم در   

  ).۷شكل (داري نداشت  معنيشاهد تفاوت 

  

  سطح برگ

شاخص سطح برگ بيانگر ميزان جذب تشعشع فعال فتوسنتزي         

توسط پوشش گياهي بوده و نشان دهنده مـدت زمـان فتوسـنتز             

اثر خالص رقم بـر سـطح       که  نتايج نشان داد     .باشد  براي گياه مي  

 بيـشترين مقـدار سـطح بـرگ         .دار بـود    معنـي % ۵برگ در سطح    

 و متـر مربـع    سـانتي ۸۴۱ به ميزان Orange juiceمربوط به رقم 

 ۵۱۰ به ميـزان     Riminiكمترين مقدار سطح برگ مربوط به رقم        

تمــام ارقــام داراي تفــاوت  .)۲جــدول  (متــر مربــع بــود ســانتي

  .)۲جدول (داري از نظر سطح برگ بودند  معني

دار   معنـي % ۵اثر خالص تيمار كودي بر سطح بـرگ در سـطح               

 تيمار كودي نيتـراژين بـه ميـزان     دردار سطح برگ     بيشترين مق  .بود

كمتـرين مقـدار سـطح بـرگ         ).۳ جدول(متر مربع بود       سانتي ۷۰۶

نتـايج   .متر مربع بـود      سانتي ۶۳۲ و به ميزان     بيوفارممربوط به تيمار    

 مقدار سـطح     نيتراژين و نيتروكسين   هایبا كاربرد كود  که  نشان داد   

 ).۳جدول  (برگ نسبت به تيمار شاهد افزايش يافت

% ۵اثر متقابل رقم و تيمار كودي بر سـطح بـرگ در سـطح                  

 و تيمـار  Red feroverم  بيشترين سطح برگ از رق.دار بود معني

ــم   ــراژين و رق ــودي نيت ــودي Orange juiceك ــاي ك  و تيماره

 ۹۲۴ و   ۹۱۱،  ۹۰۵نيتراژين و نيتروكـسين بـه ترتيـب بـه ميـزان             

كمتـرين سـطح بـرگ از        ).۸ شكل(دست آمد     متر مربع به    سانتي

دست   متر مربع به     سانتي ۳۸۳ و تيمار شاهد به ميزان       Riminiرقم  

داري در   تيمار نيتراژين به طور معني،Red feroverدر رقم  .آمد

 .باعث افزايش سطح برگ نسبت به تيمار شـاهد شـد          % ۵سطح  

داري با تيمار شاهد نداشت       تيمار كودي نيتروكسين تفاوت معني    

باعـث كـاهش    % ۵داري در سـطح       فارم به طور معني   و تيمار بيو  

 Classicدر رقم ).  ۸شكل (   سطح برگ نسبت به تيمار شاهد شد

cezaanna و Rock feller،داري  مار كودي به طـور معنـي   سه تي

باعث كاهش سطح برگ نـسبت بـه تيمـار شـاهد            % ۵در سطح   

داري در     سه تيمار كودي به طـور معنـي        ،Riminiدر رقم    .شدند

 .شدندباعث افزايش سطح برگ نسبت به تيمار شاهد         % ۵ سطح

داري در     تيمار كودي نيتراژين به طور معنـي       Maroussiaدر رقم   

 .باعث افزايش سطح برگ نسبت به تيمار شـاهد شـد          % ۵سطح  

داري در    تيمارهاي كودي بيوفارم و نيتروكـسين بـه طـور معنـي           

 .ندباعث كاهش سطح برگ نسبت به تيمار شاهد شـد         % ۵سطح  

  داري   سه تيمـار كـودي بـه طـور معنـي     ،Orange juiceدر رقم 
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   به كاربرد كودهاي زيستي در شرايط كشت هيدروپونيكگل بريدني رزعكس العمل بررسي  

۶۷  

  
  . اثر متقابل رقم و تيمار كودي بر سطح برگ.۸شكل 

  .دار ندارند اختلاف معني% ۵باشند در سطح  هايي كه داراي حداقل يك حرف مشابه مي ميانگين

  

نـسبت بـه تيمـار شـاهد        % ۵باعث افزايش سطح برگ در سطح       

مارهاي نيتراژين و نيتروكسين تأثير بيشتري از تيمـار         شدند و تي  

  ). ۸شكل (بيوفارم از نظر سطح برگ داشتند 

كه عمر مانـدگاري    است  يكي از صفاتي     ،وزن تر شاخه گل      

 شاخه گلي كه از وزن خـوبي برخـوردار          .دهدمیگل را افزايش    

باشد كيفيت بهتري داشـته و از بازارپـسندي خـوبي برخـوردار             

اثر خالص رقم و اثـر      که  نشان داد   اين تحقيق   نتايج   .دخواهد بو 

 يـانگين خالص تيمار كودي و اثر متقابل رقم و تيمار كودي بر م           

  .داري نداشت تفاوت معني %۵وزن تر شاخه گل در سطح 

  

  گيري بحث و نتيجه

كه اثر متقابل تيمارهاي كـودي و        هاي اين تحقيق نشان داد      يافته

 .دار بـود    هاي مورد بررسي معنـي      صارقام گل رز بر تمامي شاخ     

 در رقـم   دهـي   به طوري كه تلقيح با كود نيتراژين باعث زود گل         

Rimini ۱۶( همكـاران  اين نتيجـه بـا نتـايج پادمـادوي و         .  شد (

 آنها اين اثر را به بهبود سرعت رشد سلول گياه در .مطابقت دارد

 ـ          اثر متابوليت   .دهاي توليد شده به وسيله كود زيستي نسبت دادن

ــاتري و ــاران  گي ــاه   ) ۱۲(همك ــيح گي ــه تلق ــد ك ــلام نمودن اع

C. limonum با T. harzainumنـسبت بـه    دهـي  گل  باعث زود

 آنها جذب بهتر آب و عناصر غذايي همـراه بـا            .تيمار شاهد شد  

 جايامـا  .دانـستند  دهـي   گل توليد مواد محرك رشد را عامل زود      

هاي تلقيح شـده    در تيمار  اين اثر را در مورد گل ياسمن و        )۱۴(

جـا در   چنين نشان داد كه عمر گـل        اين تحقيق هم   .گزارش نمود 

داري   اثر تلقيح با تيمار كود زيستي نيتروكـسين بـه طـور معنـي             

) ۲۱( اين يافته با نتـايج ون        .نسبت به تيمار شاهد افزايش يافت     

هاي ژربراي تلقيح شـده بـا          اعلام كرد كه گل    یو .مطابقت دارد 

Glomus mossae بت به تيمار شاهد بدون تلقيح داراي عمـر  نس

  .گلجاي بيشتري بودند

نيز ايـن اثـر را در گـل ژربـراي تلقـيح شـده بـا                 ) ۱۷( سيتا   

هـاي تحقيـق      آزوسپريلوم و ميكوريزا گزارش نمود كه بـا يافتـه         

 تلقيح گل رز با كودهـاي       ،اين تحقيق  در   . همخواني دارد  ضراح

ت عناصــر غــذايي بيوفــارم و نيتروكــسين باعــث افــزايش غلظــ

 نتايج مشابهي بـه وسـيله       .نيتروژن، پتاسيم و كلسيم در برگ شد      

) ۱۹( سريواسـتاوا وگوويـل    و   در مورد گل ياسمن   ) ۱۴( جاياما

 غلظت  ،ها   در تمامي اين پژوهش    .در گلايول گزارش شده است    

عناصر غذايي در برگ گياهان تلقيح شده نسبت به گياهان شاهد     

در ) ۱( در تحقيق اميدي و همكـاران        .بدون تلقيح افزايش يافت   

گياه زعفران، تعداد بـرگ كـورم از نظـر آمـاري بـه طـور                مورد  

 به طوري كه .داري تحت تأثير تيمارهاي كودي قرار گرفت        معني

ــستي    ــود زي ــورم در تيمــار ك ــرگ ك ــداد ب ــشترين تع ــر ۵بي  ليت
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 كيلوگرم كود شيميايي اوره و      ۱۵۰نيتروكسين در هكتار و تيمار      

 تعـداد در تيمـار شـاهد بـدون مـصرف كـود نيتـروژن                كمترين

كود زيستي با افزايش جذب نيتروژن و كارايي اين          .مشاهده شد 

يند فتوسنتز و توليد سطح سبز نقـش بـه سـزايي را        اعنصر در فر  

هـاي پژوهـشگران      بايد توجه داشت كه بررسي    . ايفا نموده است  

انيزم هاي محرك رشـد گيـاه از طريـق مك ـ           نشان داده كه باكتري   

 به ويـژه انـواع اكـسين،        ،هاي تحريك كننده رشد     توليد هورمون 

 رشد و نمو گياهـان را تحـت تـأثير قـرار             ،سيتوكنين و جيبرلين  

نيز در يك بررسي در     ) ۱۵(ماهشوري و همكاران     ).۲(دهند    مي

گياه اسفرزه گزارش كردند كه كـود شـيميايي و كودهـاي            مورد  

بـه نظـر     .دنداري ندار   عنيبيولوژيك بر صفات رشدي گياه اثر م      

هاي ديگـر ايـن        جنبه ،دست آمده   با توجه به نتايج به    که  رسد    مي

نتايج ايـن تحقيـق      .گيردررسي بيشتر قرار    تحقيق بايستي مورد ب   

به طور كلي نشان داد كه كودهاي زيستي به دلايـل گونـاگون از       

توليد مواد محرك رشـد     ،  جذب بهتر آب و عناصر غذايي      جمله

 عملكـرد و    ،توانند باعث بهبود رشد گيـاه شـده       ها مي   و ويتامين 

  .را بهبود بخشند كيفيت آن
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