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  دانشگاه شهيد چمران اهوازدانشكده كشاورزي گروه خاكشناسي دياران  استا- 4و2

  بخش خاك و آب مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خوزستان عضو هيئت علمي -3

  18/12/89 :تاريخ پذيرش   24/8/89 :تاريخ دريافت

  

  چكيده

كاهش آلودگي محيط زيست اهميـت  افزايش كارآيي كودهاي نيتروژني، هم در افزايش توليدات كشاورزي و هم در         

منظور تعيين بهترين مديريت كاربرد كودهاي نيتروژني از منـابع مختلـف بـر            به رض حا بنابراين، پژوهش . سزايي دارد به

در ايـن   .  شـد  غـرب ايـران اجـرا      خوزستان در جنـوب    در ايستگاه تحقيقاتي شاوور استان    ) رقم چمران (عملكرد گندم   

مـصرف كودهـاي    (تيمـار شـاهد     ) 1T. ( گرديد شرح زير اجرا  في با پنج تيمار به    مل تصاد هاي كا پژوهش يك طرح بلوك   

در هكتـار   ) از منبـع اوره   (  كيلوگرم نيتروژن خـالص      150مصرف  ) 2T(،  )جز نيتروژن بر اساس آزمون خاك     شيميايي به 

در ) از منبع اوره  (ن خالص    كيلوگرم نيتروژ  150) 3T(،  )دهي و شروع گلدهي   در سه نوبت زمان كاشت، ساقه     (عرف زارع   

 كيلوگرم نيتروژن خـالص در      4T (150(،  ) درصد در زمان گلدهي    50دهي و    درصد در زمان ساقه    50(هكتار در دو نوبت     

دهـي و  صورت پايه و دوسوم از منبع اوره در زمان سـاقه          يك سوم از منبع اوره پوشش گوگردي به       (هكتار در سه نوبت     

يك سوم از منبع كود ماكرو كامـل در زمـان      (گرم نيتروژن خالص در هكتار در سه نوبت          كيلو 150) 5T(،  )شروع گلدهي 

هـاي مختلـف    نتايج حاصل از اين پژوهش نشان داد كـه روش         ). هاي اول و دوم   كاشت و دوسوم از منبع اوره در سرك       

سـطح، تعـداد سـنبله در واحـد         كاربرد كودهاي نيتروژني بر عملكرد دانه، بيوماس، وزن هزار دانه، تعداد پنجه در واحد               

كه، بالاترين  طوريبه). >05/0p(دار داشت سطح، درصد نيتروژن دانه، شاخص برداشت و كارآيي نيتروژن تفاوت معني

 1/10ميـزان   بـه ) 3T(ترين كارآيي زراعي از تيمار       و بيش ) 2T( كيلوگرم در هكتار از تيمار       5291ميزان  عملكرد دانه به  

) NUE(افزايش كارآيي نيتروژن ). >05/0p(دست آمد ه لوگرم نيتروژن در مقايسه با ساير تيمارها بكيلوگرم دانه در كي   

همچنين، بين  ). >05/0p( درصد بود    39/13 و   93/13،  38/6ترتيب   به 5T و   2T  ،4Tنسبت به تيمارهاي    ) 3T(در تيمار   

گيري كرد كه توان نتيجه بنابراين، مي؛اشتهاي مختلف اختلاف آماري وجود نددر روش) NRF(درصد بازيافت نيتروژن 

زمان كاربرد كود نيتروژني عامل بسيار مهمي در طول دوره رشد گندم بوده و نتايج حاصل از اين پژوهش نشان داد كـه                  

  .بايد كاربرد كودهاي نيتروژني در زمان كاشت گندم كاهش يابد

  

   گندمي،نيتروژن، كودهاي كارآيي مصرف: هاواژهكليد 

  

  مقدمه    

سـزايي در افـزايش     ي نقـش بـه    نيتروژنكودهاي  

 غلات  ه ژويكيفيت و كميت محصولات كشاورزي به     

موقع ايـن كودهـا      مصرف بهينه و به    ، بنابراين ؛دارند

علاوه بر افزايش عملكـرد محـصولات كـشاورزي،         

گيري را در كاهش آلودگي محيط زيست        چشم تأثير

  ). 3(خواهد داشت به دنبال 

در  نقش مهمي را  كهمله غلاتي است،گندم از ج

عوامـل  . كنـد مين نيازهاي غذايي جامعه ايفاء مـي      أت

موقع و به اندازه كودهاي     مختلفي از جمله مصرف به    
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 گذاري بر افزايش عملكرد كمي   تأثيري نقش   نيتروژن

هاي انجام شـده نـشان      پژوهش .و كيفي گندم دارند   

 در ننيتـروژ  گنـدم بـه   نيازين  بيش تر داده است كه    

 55حدود گندم دهي بوده و زني و خوشهمراحل پنچه

 مورد نياز خـود را در ايـن دو مرحلـه            نيتروژندرصد  

بنابراين،تطـابق زمـان مـصرف       ؛)19(كند  جذب مي 

گنـدم  كود با نياز گياه از عوامـل افـزايش عملكـرد             

هـا در ايـن   نتـايج پـژوهش   ). 11(  شده است  شناخته

 كودهـاي   نوبـت  زمينه نشان داده است كـه كـاربرد       

هـا در افـزايش   ي نسبت به مصرف يكباره آن نيتروژن

ــسيار   ــدم ب ــرد گن ــؤعملك ــت م  ؛)12 و 3 (ثرتر اس

 منابع كود تأثيرهمچنين مطالعات متعدد در ارتباط با    

ي بر عملكرد و اجزاء عملكرد گندم نشان داده نيتروژن

 متفـاوتي دارنـد   تأثيري نيتروژناست كه منابع كودي     

ــافــزايش كــارآيي كودهــاي  مطالعــه .)4(  ينيتروژن

)NUE(1     هـا و درصد بازيافـت آن )NRF(2   بوسـيله 

كارهـاي افـزايش   محصولات كشاورزي از جملـه راه   

ميانگين . باشندعملكرد كيفي و كمي محصولات مي     

ن در دانـه     آ بازيافت و درصد    نيتروژنجهاني كارآيي   

 نيتروژنكيلوگرم دانه در كيلوگرم     20 ترتيبغلات به 

 جهـاني  دباشد كه از مقادير اسـتاندار      درصد مي  33و  

از بين كودهـاي     ).18 و   13(  ها بسيار كمتر است   آن

كودهاي  درصد 80 از بيش تراوره مصرف ي، نيتروژن

- پـژوهش  .ي را به خود اختصاص داده اسـت       نيتروژن

هاي انجام شده نشان داده اسـت كـه اگـر مـصرف             

ولات ي براي توليد حداكثري محـص     نيتروژنكودهاي  

ي بيش تركشاورزي نامناسب و نابهنگام باشد، مقدار 

شويي نيترات و تصعيد از      از اين كودها از طريق آب     

مديريت نامناسـب  ). 15(شود   مي جرادسترس گياه خ  

ي از دلايـل عمـده كـاهش        نيتروژنمصرف كودهاي   

 در ).14(باشـد   مـي نيتروژنكارآيي و درصد بازيافت  

 ميليون تن كـود     9/1 ايران با توجه به مصرف حدود     

ميـزان   ي براي توليـد محـصولات مختلـف،       نيتروژن

                                                 
1- Nitrogen Use Efficiency 

2- Nitrogen Apparent Recovery Fraction 

kg kg(كارآيي ايـن عنـصر حـدود    
 محاسـبه  11 )1-

  ). 13 (ه استشد

هاي اخير مطالعات متعددي در ارتباط بـا        در سال 

ــادير كودهــاي  ــابع و مق ــمن ــر عملكــرد نيتروژن ي ب

هـا انجـام گرديـده      محصولات مختلف و كارآيي آن    

در پژوهشي بـا هـدف       )1 (همكارانداودي و   . است

 كاربرد اوره با پوشش گوگردي نسبت بـه كـود           تأثير

 مصرف اين كردند كهمشخص بر عملكرد گندم اوره 

دار عملكـرد و كـارآيي       افزايش معني  نوع كود باعث  

ي نـوبت  كـاربرد    . نسبت به اوره گرديده است     نيتروژن

ي بر عملكرد گندم سبب گرديد كـه        نيتروژنكودهاي  

 و  بيش تر مت محصول به بيماري و سرمازدگي       مقاو

مطالعـات  . )4(در نهايت عملكرد دانه افـزايش يابـد         

 ايـن كودهـا     نوبتبهترين زمان   نشان داده است كه     

دهـي  در حدود زمان پنجـه    وضعيت خاك،   با توجه به  

كـه بـا    در پژوهـشي مـشخص شـد        . )16(باشـد   مي

 ميـزان   ،ي در گنـدم   نيتروژنافزايش مصرف كودهاي    

گيـري  طور چشم  به نيتروژنفت  زياصد كارآيي و با   در

اي مـشخص   همچنين،در مطالعـه   .)6 (يافتكاهش  

 رابطه مستقيم با ميزان آب و نيتروژن كارآيي شد كه

نيتروژن قابل دسترس خـاك دارد و مقـدار كـارآيي           

kg kg( را بين نيتروژن
 .)5 ( تعيين نمودند41-4) 1-

مقدار و كارآيي  در پژوهشي براي تعيين     ،)9 (كشاورز

 كيلوگرم  135ي در كشت گندم، مصرف      نيتروژنكود  

 تـن در    5/6ميـزان    در هكتار عملكردي بـه     نيتروژن

kg kg(هكتار و كارآيي 
.  را گـزارش نمـود  3/26) 1-

 نيتروژنتحقيقات نشان داده است كه مصرف پاييزه        

هـاي فـصلي سـبب      به دليل همزماني آن بـا بـارش       

). 10(شــود د مــياي از كــوآبــشويي بخــش عمــده

اي در خوزستان نشان داد كه      در مطالعه  )8 (3خادمي

، بالاترين عملكرد نوبت در چهار   نيتروژنكاربرد كود   

تحقيقات نـشان داده اسـت      . دانه گندم را توليد نمود    

صورت پايه در كه اگر كود اوره با پوشش گوگردي به

                                                 
3-Khademi 
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نسبت به مصرف پايه اوره، كشت گندم استفاده شود، 

 30بــه  20 از نيتــروژند و درصــد بازيافــت عملكــر

ي نـوبت  بنابراين كـاربرد     ؛)11(يابد  افزايش مي  درصد

دليـل افـزايش   ، استفاده از منابع كند رها بـه     نيتروژن

كارهـاي  راه هـاي توليـد از    ملكرد و كاهش هزينـه    ع

ــارآيي  ــزايش ك ــروژناف   در كــشت محــصولاتنيت

  .  مورد توجه هستندمختلف

 كــشت گنــدم در اســتان كــهبــا توجــه بــه ايــن

هاي پاييزه ندگيرخوزستان همزمان با شروع فصل با

و زمستانه است و از طرف ديگر كشاورزان بـيش از            

صورت پايـه   به) منبع اوره (را   نيتروژنيك سوم كود    

رود كـه   دهنـد، انتظـار مـي     مورد اسـتفاده قـرار مـي      

اي از ايـن     سهم عمده  ،براساس تحقيقات انجام شده   

 ؛شويي از دسترس گياه خارج شود       آب كود از طريق  

 مديريت مصرف كودهاي    تأثير براي تعيين    ،بنابراين

اوره با پوشش گوگردي، اوره و كود ماكرو        (ي  نيتروژن

يافـت كـود    ز، درصـد با   نيتـروژن كـارآيي   بـر   ) كامل

 و عملكرد و اجزاء آن در كشت گندم، ايـن           ينيتروژن

ــه پ ــدت دوژوهش ب ــال م ــستگاه 1384-86س  در اي

  .خوزستان اجرا گرديد قيقاتي شاوور استانتح

  

  هامواد و روش

 بازيافـت كودهـاي      و منظور افـزايش كـارآيي    به

رقـم   (افـزايش عملكـرد گنـدم   در نتيجه ي و   نيتروژن

صـورت  به در استان خوزستان، اين پژوهش       )چمران

هاي كامل تصادفي با پـنج تيمـار و سـه           بلوكطرح  

حقيقـاتي شـاوور    مدت دو سال در ايستگاه ت     تكرار به 

تيمـار شـاهد   ) T1. ( گرديداجراشرح زير خوزستان به 

 ـبدون مصرف كـود     (  150مـصرف   ) 2T(،  )ينيتروژن

در هكتـار   ) اورهاز منبـع     ( خـالص  نيتـروژن كيلوگرم  

 ابتداي كاشت، ابتداي   كوددهي نوبتسه  (عرف زارع   

 كيلـوگرم   T3 (150(،  )پنچه زني و ابتداي گلـددهي     

 نوبـت در هكتار در دو     ) اوره از منبع  ( خالص نيتروژن

، )بـدون پايـه   ( ابتداي پنچه زني و ابتـداي گلـددهي       

)T4 (150   در هكتار در سه      خالص نيتروژن كيلوگرم 

ابتداي كاشـت، ابتـداي پنچـه زنـي و ابتـداي             نوبت

-يك سوم از منبع اوره پوشش گوگردي به( گلددهي

هاي اول  صورت پايه و دوسوم از منبع اوره در سرك        

ــوگرم 5T(، 150 (،)و دوم ــروژن كيل ــالصنيت  در  خ

ابتداي كاشت، ابتداي پنچه زنـي    نوبتهكتار در سه    

كـود مـاكرو   منبـع  يـك سـوم از      (و ابتداي گلددهي  

-صورت پايه و دوسوم از منبع اوره در سرك كامل به 

   ).هاي اول و دوم

 براي بررسي وضعيت عناصر و برخي خصوصيات 

متري  سانتي 0-30خاك، در ابتداي كاشت از عمق       

غلظـت  . برداري و بـه آزمايـشگاه ارسـال شـد         نمونه

عناصر پتاسـيم، فـسفر، روي، آهـن، منگنـز، مـس،            

 و درصـد آهـك      ، درصد مواد آلي   pHميزان شوري،   

سسه خاك و آب    ؤهاي توصيه شده م   بر اساس روش  

همچنـين در زمـان      ).1جـدول   (گيري شد   اندازه) 2(

 پنجـه در    تعـداد رسيدگي گندم اجزاء عملكرد شامل      

، واحد سطح، تعداد سنبله در واحد سطح، طول سنبله        

 و نيز عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، وزن هزار دانه

بـا   عملكرد كاه و درصـد پـروتئين       شاخص برداشت، 

 و  گيـري انـدازه هـاي توصـيه شـده       استفاده از روش  

، نيتـروژن همچنـين، ميـزان عناصـر       . گرديـد  تعيين

مـس و منگنـز در دانـه        فسفر، پتاسيم، آهـن، روي،      

  .گندم تعيين شد

 و درصـد بازيافـت      )NUE (براي تعيين كـارآيي   

  .)3 (استفاده شدزير  از روابط )NRF (نيتروژن

)1........................................( 
N

YY
NUE 0−

=  

  

Y :؛ عملكرد دانه در تيمارهاي كوديY0 :   عملكرد

  .نيتروژنر مصرف كود مقدا :N؛ دانه در تيمار شاهد

)2........................( 100
0

×

−

=

N

NN
NRF

f  

  

Nf:   ؛هاي كودي  دانه در تيمار   نيتروژنمقدار N0 :

 نيتروژنمقدار  :N؛  دانه در تيمار شاهد    نيتروژنمقدار  

افزارهـاي  نتايج حاصل بـا اسـتفاده از نـرم         .يمصرف
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Excel و MSTAT-C  بـــا اســـتفاده از آزمـــون و

  .تجزيه و تحليل گرديديسات ميانگين دانكن مقا

  

  و بحثيج انت

 تيمارهاي تأثيرنتايج حاصل از تجزيه واريانس 

ي بر خصوصيات نيتروژنمختلف كاربرد منابع كود 

 كارايي ،، شاخص برداشتبيوماسعملكرد دانه، 

، تعداد پنجه در واحد سطح، تعداد سنبله در نيتروژن

 هزار دانه در جدول  و وزن دانهنيتروژن، واحد سطح

بر اين اساس، عملكرد .  نشان داده شده است)2(

دانه، تعداد پنجه در واحد سطح و كارآيي نيتروژن 

 درصد و خصوصيات 5دار در سطح اختلاف معني

بيوماس، تعداد سنبله در واحد سطح و ميزان نيتروژن 

دار در سطح يك درصد را دانه اختلاف بسيار معني

داري در ر خصوصيات اختلاف معنيساي .نشان دادند

  .بين تيمارهاي مورد مطالعه را نشان ندادند

  

  

  

   برخي خصوصيات خاك-1جدول 

  عمق

 )سانتي متر(
  pH  بافت

  شوري

 )دسي زيمنس بر متر(

  آلي          آهككربن

  )درصد(

     مس     روي      منگنز      پتاسيم    آهن     فسفر

  )گرم بر كيلوگرم ميلي(

  1/1  2/2  7/0  6/2  230  1/8  5/36                  82/0  8/3  3/7  رسي سيلتي  30-0

  1  8/1  4/0  8/1  240  7/6  37                     79/0  1/4  4/7  رسي سيلتي  60-30

  گيري شده نتايج تجزيه واريانس مركب دو ساله ميانگين مربعات خصوصيات اندازه -2جدول 

  منابع تغييرات
درجه 

  آزادي
 عملكرد دانه وماسبي

وزن هزار 

 دانه

كارآيي 

 نيتروژن

نيتروژن 

 دانه

 ns3529470  1  سال
ns1/328444 

ns105/1  ns8/3  ns003/0  

  ns8/2679952  ns6/2188060  ns64/6  ns5/335  ns039/0  4    در سالتكرار

  ns29/49  *57/445  **14/5  1/16195892**  6/210350975**  4  تيمار

 ns9/3922867  4  تيمار در سال
ns8/548452 

ns39/1  ns35/256 
ns115/0 

  328/0  68/13  8/140  4/6098581  9/23412969  16  خطاء

ns ،* ،** :دار در سطح پنج و يك دار، تفاوت معنيبه ترتيب عدم وجود تفاوت معني%  

  2ادامه جدول 

  منابع تغييرات
درجه 

  آزادي
 شاخص برداشت

تعدادپنجه در 

 واحد سطح

تعداد سنبله در 

 واحد سطح

  ns48/10  ns33/16  ns33/10  1  سال

  ns7/39  ns5/106174  ns87/10819  4    در سالتكرار

  ns17/34  *5/203347  **73/280739  4  تيمار

  ns56/3  ns2/226  ns7/206  4  تيمار در سال

  2/88691  2/122260  7/52  16  خطاء

ns ،* ،** :در سطح پنج و يك دار دار، تفاوت معنيبه ترتيب عدم وجود تفاوت معني%  
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توان گفت كه چون در ابتداي اساس مي بر اين

هاي گياهي كاشت، گياه فاقد ريشه و ساير اندام

هاي سنگين در مراحل است و از طرف ديگر آبياري

رسد كه بخش نظر ميگيرد، بهصورت مي اوليه رشد

اي از كود نيتروژني مصرفي، آب شويي شده و عمده

همچنين، با مصرف . شودج مياز دسترس گياه خار

هاي موقع كود از طريق تقسيط آن در زمانبه

شود، گياه به منبع مناسب با نياز گياه سبب مي

با توجه به نتايج . راحتي دسترسي پيدا كندكودي به

توان گفت كه مديريت كاربرد منابع حاصل مي

مختلف كودهاي نيتروژني بر خصوصيات زراعي 

 كشت گندم نقش موثري وكارآيي نيتروژن در

براي تعيين اثر مديريت منابع كاربرد . داشت

كودهاي نيتروژني،  مقايسه ميانگين به روش دانكن 

مقايسه ميانگين . بين تيمارهاي مختلف انجام شد

) 1(تيمارهاي اعمال شده بر عملكرد دانه در نمودار 

  . نشان داده شده است

 لكرد دانهبالاترين عم، )1(بر اساس نتايج نمودار 

) 2T( كيلوگرم در هكتار از تيمار 5291ميزان به

تيمارهاي باداري معنيشد كه اختلاف آماري  حاصل

)3T( ،)4T (و) 5T( نداشت )05/0p<(.  

، افزايش عملكرد دانه )1(بر اساس نتايج نمودار 

ميزان به) 5T (و) 2T(، )3T( ،)4T( در تيمارهاي

بيش .  درصد افزايش يافت8/39 و 6/39، 41، 4/42

 )3T( و )2T(ين ميزان افزايش در تيمارهاي تر

نتايج افزايش عملكرد دانه، نشان . مشاهده گرديد

 كه در آن )3T( كه در تيماردهنده اين مطلب است 

صورت پايه مصرف نشده است، ي بهنيتروژنكود 

 نيتروژن،كاربرد نسبت به ساير تيمارهاي مديريتي 

  . مشاهده نگرديد )>05/0p(داري تفاوت معني

ن بخش از توان نتيجه گرفت كه آبنابراين، مي

صورت پايه بهكود نيتروژني كه ابتداي كاشت 

شود سهم اندكي در عملكرد گياه داشته و مصرف مي

دليل حلاليت كودها از دسترس قسمت عمده آن به

  .گياه خارج گرديده است

در پژوهشي عنوان كرد كـاهش      ) 17 (1نگاسترو

راندمان كودهاي نيتروژني كه در فصل پاييز همـراه         

شـويي و     بـه دليـل آب     ،شـوند كاشت مـصرف مـي    

ايشان . مناسب نبودن جذب نيتروژن براي گياه است      

صورت سرك بجاي مصرف همراه  كاربرد نيتروژن به  

در پژوهش خـود    ) 7 (2كارا. با كاشت را توصيه نمود    

 كرد كه تاخير در مـصرف كـود نيتروژنـي در            عنوان

كشت گندم باعث افزايش كارايي نيتـروژن، ميـزان          

نيتروژن دانه، عملكرد دانه و پـروتتين دانـه گرديـده      

اللهي و همكـاران    هاي لطف ين نتايج با يافته   ا. است

) 16 (3و ســـورز و همكـــاران ) 8(، خـــادمي )11(

  .همخواني دارد

مال شده بر ميـزان     مقايسه ميانگين تيمارهاي اع   

  . نشان داده شده است2نيتروژن دانه در نمودار 

  

  

  

  

                                                 
1- Strong 

2- Kara 

3- Sowers et al. 
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 در ابتـداي  نيتـروژن نتايج نشان داد كـه كـاربرد     

داري بر ميران جذب اين عنصر در       معني تأثيركاشت  

ين بيش تـر  ) 2(بر اساس نتايج نمودار       .شتدانه ندا 

 5Tدر تيمـار    )  درصـد  47/2 (نيتـروژن ميزان درصد   

 ،)2T( ياي بـا تيمارهـا  قابل ملاحظهتفاوت بوده كه  

)3T (و )4T (ــداد ــشان ن ــروژنمقــدار . ن ــه در  نيت دان

 درصـد   37/2 و   4/2ميزان  به) 3T(و   )2T(تيمارهاي  

بررسي اين نتايج حـاكي از ايـن مطلـب      . حاصل شد 

 در زماني كه گياه به آن نياز دارد،         نيتروژناست اگر   

ي از بيش تردر محيط ريشه وجود داشته باشد، سهم 

موضـوع قابـل    . آن بوسيله گياه جـذب خواهـد شـد        

 دانـه   نيتـروژن اي كه در ارتباط با ميزان درصد        توجه

توان ذكر كرد، تفـاوت     در تيمارهاي مورد مطالعه مي    

 دانـه، در تيمارهـاي كـه كـود          نيتروژناندك درصد   

اند در مقايسه صورت پايه دريافت نموده را بهنيتروژن

ايـن   .باشدمي) ذف مصرف پايه كود   ح ()3T (با تيمار 

صورت به ي مصرفي نيتروژنمطلب بيانگر تلفات كود     

  .باشدپايه در ابتداي كشت گندم مي

ي در اين   نيتروژنراي بررسي ميزان كارآيي كود      ب

 بر ايـن  نيتروژن مديريت كاربرد منابع تأثيرمطالعه و   

 در نيتــروژنخــصوصيت مقايــسه ميــانگين كــارآيي 

 ـ  نـشان داده شـده     ) 3 (ف در نمـودار   تيمارهاي مختل

  .است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

مديريت مصرف منابع   ) 3(بر اساس نتايج نمودار     

كود نيتروژني بر ميزان كارآيي اين عنـصر در گنـدم           

بـر ايـن    .  را نـشان داد    )>05/0p(داري  تفاوت معني 

اساس، بالاترين ميـزان كـارآيي نيتـروژن در تيمـار           

)3T (    2/10به ميـزان)  م دانـه بـر كيلـوگرم       كيلـوگر

 و  2جـدول   (دقـت در نتـايج      . تعيـين شـد   ) نيتروژن

نـشان داد كـه در سـاير تيمارهـاي مـورد          ) 3نمودار  

مطالعه در اين تحقيق با مصرف يـك سـوم از كـود             

نيتروژن در زمان كشت گيـاه و اسـتفاده از مـصرف            

منابع كودي كندرها نظير اوره با پوشش كـودي، در          

ميزان ) 3Tتيمار  (وژني پايه   مقايسه با حذف كود نيتر    

نتـايج حاصـل از     . كارآيي ايـن عنـصر پـايين اسـت        

نشان داد،  ) NRF(بررسي ميانگين بازيافت نيتروژن     

داري بين تيمارهـاي مـورد مطالعـه اخـتلاف معنـي          

)05/0p<(وجود نداشت .  

 بودن ميزان بازيافت در تيمارهـاي       بيش تر علت  

،  و كــود كامــلاوره پوشــش گــوگرديعــرف زارع، 

صورت پايـه در زمـان كاشـت        استفاده از نيتروژن به   

مصرف پايـه  ) 3T(كه در تيمار  گندم بوده، در صورتي   

بـا   اما در ايـن شـرايط        ؛نيتروژن حذف گرديده است   

 حذف نيتروژن، پايـه گيـاه توانـسته اسـت بـا             وجود

نيتروژن بر ميانگين تاثير مديريت  -2نمودار

 )رقم چمران(درصد نيتروژن دانه گندم 
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بازيافتي معادل ساير تيمارها، نيتـروژن را بـه انـدازه           

  .ه كندساير تيمارها در دانه ذخير

در پژوهشي كارآيي و درصد بازيافت نيتروژن در        

 كيلـو  (20ميزان  ترتيب به حد مطلوب براي غلات به    

 درصـد تعيـين     29و  ) گرم دانه بر كيلوگرم نيتـروژن     

با توجه به ايـن موضـوع، حتـي در          ). 16(شده است   

ين مقادير تعيين شده اين خصوصيات در اين بيش تر

هـا از مقـادير     آنمطالعه، مـشاهده شـد كـه ميـزان          

علت اين موضوع احتمالاً    . باشندتر مي مطلوب پايين 

كيفيـت  (دليل نامناسب بودن كودهـاي نيتروژنـي        به

ــي نامناســب و مــديريت كــاربرد ) كودهــاي نيتروژن

با وجود  عبارت بهتر   به. نيتروژن در كشت گندم است    

كه در اين پژوهش تـلاش بـر ايـن اسـت كـه               اين

 در كشت گندم بهبود يابـد،       مديريت كاربرد نيتروژن  

 در اين زمينـه نيـاز   بيش ترهاي اما هنوز به پژوهش  

  .    باشدمي

 هـاي  كود تيمارهايمطالعه تأثير مديريت كاربرد     

 ) 3   ( برخي اجزاء عملكرد گندم در جدولنيتروژني بر 

بيش ترين تعداد سنبله و وزن      . نشان داده شده است   

 بله در واحـد    سـن  550ترتيب بـه ميـزان      هزار دانه به  

و كمتــرين آن در ) 4T( گــرم در تيمــار 45ســطح و 

 41 سنبله در واحد سطح و       310ميزان  تيمار شاهد به  

  ).3جدول (گرم در تيمار شاهد به دست آمد 

  

  

  

  

  

  مقايسه ميانگين تاثير تيمارهاي اعمال شده بر برخي اجزاء عملكرد گندم  -3جدول 

 تعداد پنجه در واحد سطح  در سنبلهتعداد دانه  )گرم(وزن هزار دانه   تيمار

T1 * a 41  b 32  c 495  

T2 a 44  a 43  bc 570  

T3  a44   ab38   abc610  

T4  a45   a41   ab630  

T5 a 42   a 42   a 720   

  )% 5آزمون دانكن (باشد دار بين تيمارها ميحروف مشابه  در هر ستون بيانگر عدم وجود تفاوت معني: *

  3جدول ادامه 

 )درصد(شاخص برداشت  )سانتي متر(ارتفاع گياه  تعداد پنجه در واحد سطح  يمارت

T1 c 310  90 b a 33  

T2 b 490   ab95  a 32  

T3  a540   ab98   a31  

T4  a550   ab101  a29  

T5 a 510    a104 a 30   

  ) %5آزمون دانكن (شد بادار بين تيمارها ميحروف مشابه  در هر ستون بيانگر عدم وجود تفاوت معني: *
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ــأثير ــر  همچنــين، ت تيمارهــاي مــورد مطالعــه ب

دار نـــشد خـــصوصيت شـــاخص برداشـــت معنـــي

)05/0p<(. ايــن موضــوع احتمــالاً بــه دليــل تــاثير 

يكسان كود نيتروژني مـصرف شـده در رونـد رشـد            

 بـيش تـر   همچنـين،   . زايشي و رويشي گندم اسـت     

ل بودن ميزان شاخص برداشت در تيمار شاهد به دلي        

كمتر بودن رشد رويشي و توليد كاه كمتر نسبت بـه           

  .باشدساير تيمارها مي

منظـور بررسـي مـديريت كـاربرد منـابع كـود            به

نيتروژنــي بــر ميــزان جــذب ســاير عناصــر، تجزيــه 

واريانس تأثير تيمارهاي مختلف كاربرد منـابع كـود         

نيتروژني بر غلظت فسفر، پتاسيم، روي، آهن، منگنز        

نتـايج نـشان داد كـه       ). 4جـدول (و مس انجام شـد      

مديريت كاربرد منابع كودهاي نيتروژني، تأثير بسيار       

 بر غلظت فسفر دانه داشته و بر        )>01/0p(دار  معني

پتاسـيم، روي، آهـن و      (غلظت عناصـر ديگـر دانـه        

نتايج .   را نشان داد)>05/0p(دار تفاوت معني) منگنز

نشان مقايسه ميانگين تيمارهاي منابع كود نيتروژني       

پتاسـيم دانـه در      ين ميـزان فـسفر و     بيش تر داد كه   

درصـد   45/0 و   37/0ميـزان   ترتيب بـه  به) 2T(تيمار  

  .گيري شداندازه

مغـذي آهـن، روي و      از نظر غلظت عناصـر ريـز      

) 5T(و  ) 2T (  ،)3T (  ،)4T(منگنز در بـين تيمارهـاي       

مشاهده نشد؛ اما بايد توجه داشت كـه مقـادير ايـن            

 دليل وجود اثر رقـت و     به) 1T( شاهد   عناصر در تيمار  

كاهش نقش رقابتي نيتروژن با سـاير عناصـر نظيـر           

   .آهن، از غلظت بيش تري برخوردار بود

  

  

  نتايج تجزيه واريانس ميانگين مربعات غلظت عناصر در بذر -4جدول 

  
 پتاسيم دانه فسفر دانه  درجه آزادي  منابع تغييرات

  ns0007/0  ns0002/0  2  تكرار 

  ns004/0  *012/0  4  مارتي

  51/16  0001/0  8  خطاء

       ns ،* ،** :دار در سطح پنج و يكدار، تفاوت معنيبه ترتيب عدم وجود تفاوت معني%   

  

  

  4جدول ادامه            

  
 منگنز دانه آهن دانه روي دانه  منابع تغييرات

  ns855/0  ns847/1  ns715/1  تكرار 

  406/26*  097/23*  37/8*  تيمار

  434/9  385/3  589/1  خطاء

ns         ،* ،** :دار در سطح پنج و يك دار، تفاوت معنيبه ترتيب عدم وجود تفاوت معني%  
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  گيرينتيجه

ژوهش، مشخص شد كـه           با توجه به نتايج اين پ     

مديريت مصرف منـابع كـود نيتروژنـي تـأثير قابـل            

توجهي بر افزايش عملكرد گندم و افـزايش كـارآيي          

بنابراين، با اعمـال مـديريت     . ودهاي نيتروژني دارد  ك

توان از طريق افزايش عملكرد و     مصرف نيتروژن مي  

جلوگيري از هدر رفتن منابع كودي باعـث افـزايش          

از طـرف ديگـر بـا افـزايش         . درآمد كـشاورزان شـد    

كارآيي كودهاي نيتروژني، از آبشويي ايـن كودهـا و          

  .ري كردهاي زيرزميني جلوگيآلودگي منابع آب

 نيتـروژن مصرف  ميزان  رسد  مي نظر، به همچنين

 اگر محـدوديتي از نظـر       در زمان كاشت گندم ،    پايه  

ها بوسيله ميزان موادآلي موجود در خاك و تجزيه آن

 مـورد نيـاز     نيتـروژن مقدار  (ها نباشد   ميكروارگانيسم

)  بالا نيتروژنبراي تجزيه موادآلي با نسبت كربن به        

ه شرايط خاك مقدار آن را كاهش       توان با توجه ب   مي

  .داد
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