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  ثطضؾی تبثیط اؾیسؾبِیؿیّیه ثط ثٟجٛز نفبت ٔٛضفٛفیعیِٛٛغیه ؾٝ تٛزٜ ٌیبٜ ظ٘یبٖ زض ٔٙغمٝ زأغبٖ
 

 2زٚاظزٜ أبٔی ٚ ؾقیس 1، خٛازٔیٙٛئی ٔمسْ*1ثٟبضٜ وبقفی

 ٚ ٔٙبثـ وكبٚضظی بتفضٛ ٞیئت فّٕی، ٔطوعتحمیم2 یطاٖ،ا زأغبٖ، زأغبٖ،ٚاحس  ی،زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأزا٘كىسٜ وكبٚضظی،  ی،ٌطٜٚ وكبٚضظ 1

 انفٟبٖ، انفٟبٖ، ایطاٖ. عجیقی

 (28/10/1394، تبضید پصیطـ ٟ٘بیی: 12/10/93)تبضید زضیبفت:  

 

 

 چىیسٜ:
اظ خّٕٝ ٌیبٞبٖ زاضٚیی ثٛٔی اؾت وٝ زاضای وبضثطزٞبی ثؿیبضی زض نٙبیـ زاضٚیی ٚ عت ؾٙتی اؾت.  copticum L. Carumظ٘یبٖ ثب ٘بْ فّٕی 

ٕ٘بیس. ایٗ تحمیك ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾی اثط ای اؾت وٝ زض تٙؾیٓ ثؿیبضی اظ فطآیٙسٞبی ضقس ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٜ ٘مف ایفب ٔیت فِٙٛی ؾبزٜاؾیسؾبِیؿیّیه تطوی

 1391-1392اؾیسؾبِیؿیّیه ثط ثطذی ذهٛنیبت ٔٛضفِٛٛغیه ٚ فیعیِٛٛغیه ؾٝ تٛزٜ ظ٘یبٖ زض قطایظ الّیٕی ٔٙغمٝ زأغبٖ، زض ؾبَ ظضافی 

تهبزفی، زض ؾٝ تىطاض ا٘دبْ قس. زض ایٗ تحمیك اظ ؾٝ تٛزٜ ظ٘یبٖ قبُٔ  ٞبی وبُٔهٛضت فبوتٛضیُ زض لبِت عطح ثّٛناخطا ٌطزیس. آظٔبیف ث

ٕٞطاٜ قبٞس اؾتفبزٜ ٌطزیس. زض َٔٛ ثط ِیتط ثٝ ٔیّی 5/1ٚ  1، 5/0ٞبی انفٟبٖ، اضان ٚ فطیٕبٖ ٔكٟس ٚ تیٕبض اؾیسؾبِیؿیّیه زض ؾٝ ؾغح تٛزٜ

بٖ، نفبت ٔٛضفٛفیعیِٛٛغیه قبُٔ اضتفبؿ ٌیبٜ، عَٛ ؾبلٝ انّی، تقساز چتط ٚ چتطن، ٚظٖ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی ٚ ثصض، ٚظٖ ا٘تٟبی فهُ ضقس ٌیبٞ

ٌیطی قس. ٘تبیح ایٗ آظٔبیف حبوی اظ تبثیط ثبلاتطیٗ ؾغح ، وُ ٚ وبضٚتٙٛئیس( ا٘ساظa ،bٜٞعاض زا٘ٝ، ٔیعاٖ پطِٚیٗ، لٙس ٚ ٔحتٛای وّطٚفیُ )

ٞبی ظ٘یبٖ ثٛز. تٛزٜ اضان ثیكتطیٗ ٚاوٙف ٚ فطیٕبٖ وٕتطیٗ ٚاوٙف ضا ٘ؿجت ثٝ ایٗ تیٕبض ٘كبٖ ثط نفبت ٔٛضز اضظیبثی تٛزٜاؾیسؾبِیؿیّیه ثط او

ٞبی ٔٛضز اضظیبثی ثٟتطیٗ فّٕىطز ضا زاقت. اثطات زاز. تٛزٜ اضان زاضای ثٟتطیٗ ٚاوٙف ٘ؿجت ثٝ قطایظ اوِٛٛغیه زأغبٖ ثٛز ٚ زض قبذم

 زاض ثٛز.اؾیسؾبِیؿیّیه زض وّیٝ نفبت ٔقٙیٔتمبثُ تٛزٜ ٚ ؾغٛح 

 

 وٙٙسٜ، ظ٘یبٖ، نفبت ضقسی، ٌیبٜ زاضٚیی، فّٕىطز.وّٕبت وّیسی: قطایظ آة ٚ ٞٛایی، تٙؾیٓ

 

 ٔمسٔٝ:
ٌیبٞبٖ زاضٚیی اظ اضظـ ٚ إٞیت ذبنی زض تأٔیٗ ثٟساقت ٚ 

ؾلأت خٛأـ، ٞٓ ثٝ ِحبػ زضٔبٖ ٚ ٞٓ ثٝ ِحبػ پیكٍیطی اظ 

ٌیبٜ  (.1384زاض ٞؿتٙس )ؾپٟٛ٘س ٚ ٕٞىبضاٖ، ٞب ثطذٛضثیٕبضی

، ٌیبٞی اؾت copticum L. Carumزاضٚیی ظ٘یبٖ ثب ٘بْ فّٕی 

ٔتط وٝ زاضای ؾب٘تی 90-30وطن ٚ ثٝ اضتفبؿ فّفی، یىؿبِٝ، ثی

ٔیٜٛ )ثصض( آٖ ثبقس. ٞبیی ثٝ ضً٘ ؾفیس ٚ ٔدتٕـ ٔیٌُ

ای ٔبیُ ثٝ ظضز ٚ زاضای ثٛئی وٛچه، ثیضٛی ثٝ ضً٘ لٟٜٛ

قجیٝ ثٛی تیَٕٛ اؾت وٝ لؿٕت ٔٛضز اؾتفبزٜ ٌیبٜ ٚ ثٝ ٘بْ 

قٛز. زض فّٛض ایطاٖ ٔحُ ضٚیف آٖ زض ظ٘یبٖ ٘بٔیسٜ ٔی

-ثّٛچؿتبٖ، آشضثبیدبٖ، تجطیع، انفٟبٖ، ذٛظؾتبٖ ثیٗ ایصٜ ٚ زٜ

ٔتطی، فبضؼ، وطٔبٖ: ثبلیٗ، ٔىطاٖ،  1100زظ زض اضتفبفبت 

ٚیس، شوط قسٜ ضحیسضیٝ وٝ ثٝ نٛضت ذٛزضٚ ٔیذطاؾبٖ: تطثت

(. ایٗ ٌیبٜ ثیكتط زض ٔعاضؿ غلات ٚ زض 1383)لٟطٔبٖ، اؾت 

ٞب زض ٘ٛاحی ٔرتّف اضٚپبی ٔطوعی ٚ زض آؾیب، پطچیٗ

(. ٌیبٜ ظ٘یبٖ 1375ضٚیس )ٔیطحیسض، ٞٙسٚؾتبٖ، ایطاٖ ٚ ٔهط ٔی

وٙٙسٜ ای ضسففٛ٘یثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ ثؿیبض غٙی اظ تیَٕٛ ٚ ٔبزٜ

تٕبٔی ٌیبٞبٖ فبِی زاضای  (.1381 ٔقطٚف اؾت. )ٔبٞٛاٖ،
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ٞبیی ٞؿتٙس وٝ تٛؾظ ٌیبٜ تِٛیس قسٜ، ثٝ عٛض وٙٙسٜتٙؾیٓ

ٔقَٕٛ اظ ٔحُ تِٛیس ثٝ ٔحُ تبثیط ا٘تمبَ یبفتٝ ٚ زض آ٘دب ثط 

ٞب ٘یع اظ ٌصاض٘س. ٞٛضٖٔٛفطآیٙسٞبی فیعیِٛٛغیىی تبثیط ٔی

ثبقٙس وٝ زض ٞبی عجیقی ٔٛخٛز زض ٌیبٞبٖ ٔیوٙٙسٜخّٕٝ تٙؾیٓ

ٞبی ضقس ٚ ٕ٘ٛ ٞبی پبییٗ، تٛا٘بیی تٙؾیٓ ثطذی خٙجٝغّؾت

(. 1387پٛض، ٌیبٞی ضا زاضا ٞؿتٙس )فتحی ٚ اؾٕبفیُ

ثٝ  ،وٙسٞبیی وٝ زض ٌیبٜ ایفب ٔیاؾیسؾبِیؿیّیه ثٝ زِیُ ٘مف

. ایٗ ٞٛضٖٔٛ ٚ فٙٛاٖ یه ٞٛضٖٔٛ ٌیبٞی ٔقطفی قسٜ اؾت

ه ٌیبٞی تطویجبت ٔطتجظ ثب آٖ، ثٝ ٌطٜٚ ٌٛ٘بٌٛ٘ی اظ ٔٛاز فِٙٛی

 عٛض فقبلا٘ٝتٛا٘س ثٝاؾیسؾبِیؿیّیه زض ٌیبٜ ٔی .تقّك زاض٘س

ؾطفت اظ ٘مغٝ وبضثطز اِٚیٝ ٔٙتمُ، ٔتبثِٛیعٜ یب ٔتهُ قسٜ ٚ ثٝ 

 (.Raskin et al., 1992ٞبی زیٍط ٌیبٜ ٔٙتمُ قٛز )ثٝ ثبفت

اؾیسؾبِیؿیّیه ثغٛض عجیقی زض ٌیبٞبٖ تِٛیس قسٜ ٚ زض 

ٞب، خصة بٞبٖ ٕٞب٘ٙس ثؿتٗ ضٚظ٘ٝفطآیٙسٞبی فیعیِٛٛغیىی ٌی

یٖٛ، ؾٙتع پطٚتئیٗ، ؾٙتع وّطٚفیُ، خٌّٛیطی اظ ثیٛؾٙتع اتیّٗ 

 ٞب ٔٛخت فقبَ(. تٙفShakirova et al., 2003٘مف زاضز )

 ,.Borsani et alقٛ٘س )قسٖ ٔؿیط ؾٙتع اؾیسؾبِیؿیّیه ٔی

 ٞبیاوؿیساٖآ٘تی افعایف ثٝ فّتایٗ تطویت  ٕٞچٙیٗ (.2001

اظ  ٘بقی اوؿیساتیٛ ترطیت ثطاثط زض حفبؽت ٌیبٞبٖ ٚ ؾَّٛ

 ٞبی ظیؿتی ٚ غیطظیؿتی، ٔٙدط ثٝ تحطیه ضقس ٌیبٜا٘ٛاؿ تٙف

اثطات زیٍط اؾیسؾبِیؿیّیه ٚ  (.El-Tayeb, 2005قٛز )یٔ

ٞبی ٘مف وٙتطِی آٖ زض فیعیِٛٛغی ٌیبٞی قبُٔ ثبظزاض٘سٜ

اؾت  فتٛؾٙتع ٚ ٔمساض وّطٚفیُ ثیٛؾٙتع اتیّٗ، افعایف ؾطفت

(Leslie and Romani, 1988 ٝتیٕبض اؾیسؾبِیؿیّیه ٔٙدط ث .)

قٛز. قٛ٘سٜ ٔیوبٞف ؾغٛح ایٙٛضتبظ ٚ ٔحتٛای لٙسٞبی احیب

زضحبِی وٝ اثط ٔقىٛؼ ثط ضٚی ٔحتٛای لٙسٞبی غیطاحیبقٛ٘سٜ 

ٔغبِقبت ظیبزی زض ظٔیٙٝ اثط  .(Aghdam et al., 2009زاضز )

زضٚ٘ی ٚ غییطات ٞبی ضقس ٚ تاؾیسؾبِیؿیّیه ثط قبذم

ؾیؿتٕی ٌیبٞبٖ ٔرتّف ا٘دبْ قسٜ ٚ ٘مف ایٗ ٔٛاز زض وٙتطَ 

ٞبی ثیِٛٛغیىی ٌیبٞبٖ ٔرتّف ثٝ اثجبت ضؾیسٜ ٚ تغییط فقبِیت

ٚ  Eraslanزض ٕٞیٗ ضاثغٝ  (.Raskhin et al., 1992اؾت )

ذكه ضیكٝ  ( ٌعاضـ وطز٘س وٝ ٔیعاٖ ٚظ2007ٖ)ٕٞىبضاٖ 

سؾبِیؿیّیه افعایف یبفت وٝ ایٗ ٚؾیّٝ اؾی ٞٛیح ثب تیٕبض ثٝ

 ٌیبٜ افعایف ضقس ٔطثٛط ثٝ اثطات ٔؿتمیٓ اؾیسؾبِیؿیّیه ثٛز.

 ضٚظ٘ٝ ثؿتٗ ثب ذكىی، تٙف ثب ٔٛاخٝ ٍٞٙبْ ثٝ ضیحبٖ زاضٚیی

 وُ، لٙسٞبی ٚ پطِٚیٗ ا٘جبقت افعایف ٚ اؾٕعی تٙؾیٓ ٚ ٞب

 Daneshmandi and) وٙسٔی تحُٕ ضا تب حسی تٙف قطایظ

Azizi, 2009)ٝای وٝ تٛؾظ . ٕٞچٙیٗ زض ٔغبِقAbd El 

Lateef Gharib ( ٖا٘دبْ 2014ٚ ٕٞىبضا ) ٖقس  زازٜقس، ٘كب

زاض ٔیعاٖ وٝ وبضثطز اؾیسؾبِیؿیّیه ٔٙدط ثٝ افعایف ٔقٙی

ٞبی فتٛؾٙتعی زض ٌیبٞبٖ ضیحبٖ ٚ ٔطظ٘دٛـ قس. ثب ضٍ٘یعٜ

 ایٗ حبَ تبوٖٙٛ تحمیمبت ا٘سوی زض ظٔیٙٝ ثطضؾی تبثیط ٔٙبعك

ٞبی ٔتفبٚت ٌیبٜ ظ٘یبٖ ٚ تقییٗ ٞبی ضقسی تٛزٜثط قبذم

ٞبی ضقس ثط آٖ وٙٙسٜثٟتطیٗ تٛزٜ ٚ ٕٞچٙیٗ تبثیط تٙؾیٓ

نٛضت ٌطفتٝ اؾت، ِصا ثؿظ ٚ تٛؾقٝ چٙیٗ تحمیمبتی ثٝ 

 ٔٙؾٛض ٌؿتطـ وكت ٚ وبض ٌیبٞبٖ زاضٚیی حبئع إٞیت ٔی

ثبقس. ثٙبثطایٗ تحمیك حبضط ثٝ ٔٙؾٛض ٔغبِقٝ تبثیط 

ٞبی ٔتفبٚت ثط ثطذی نفبت ضقسی سؾبِیؿیّیه زض غّؾتاؾی

ٞبی ثٛٔی ظ٘یبٖ زض ٔٙغمٝ زأغبٖ ثٝ اخطا زض ٚ فّٕىطز تٛزٜ

  آٔس.

 

 ٞب:ٔٛاز ٚ ضٚـ

ایٗ عطح زض ٔعضفٝ ؾبظی ذبن ٚ فّٕیبت وبقت: آٔبزٜ

ثب فطو تحمیمبتی زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی ٚاحس زأغبٖ 

 53)َ خغطافیبیی ٚ عٛزلیمٝ(  15زضخٝ ٚ  34) خغطافیبیی

زض ؾبَ  ٔتط اظ ؾغح زضیب 1155ٚ اضتفبؿ  (زلیمٝ 42زضخٝ ٚ 

قٟطؾتبٖ زأغبٖ زض حس فبنُ  ا٘دبْ قس. 1391-1392ظضافی 

ٔیب٘ی اِجطظ ٚ زقت وٛیط، زاضای قطایظ الّیٕی  اضتفبفبت

ٔتٙٛفی اظ الّیٓ ٔطعٛة تب الّیٓ ٞبی ذكه ٚ فطاذكه اؾت. 

طاضت قت ٚ ضٚظ ٚ فهُ ثبض٘سٌی لّیُ، اذتلالات زضخٝ ح

اظ ٚیػٌی ٞبی ثبضظ ایٗ  ٔبٜ( 9تب  7ذكه عٛلا٘ی )ثیٗ 

زضخٝ  1/15ٔیبٍ٘یٗ زٔبی ؾبلا٘ٝ زض زأغبٖ . قٟطؾتبٖ اؾت

 ٔتط زض ؾبَ ٔیٔیّی 400ٌطاز ٚ ٔیعاٖ ثبض٘سٌی وٕتط اظ ؾب٘تی

ظٔیٗ زیؿه ظزٜ قس تب  1391ٔبٜ ؾبَ ثبقس. زض اضزیجٟكت 

 ؽ ثٝ ٚؾیّٝ فبضٚئط خٛی، پكتٝخٟت وبقت آٔبزٜ ٌطزز، ؾپ

ٞبی ؾب٘تیٕتط ایدبز ٌطزیس، ثطاؾبؼ ٌعاضـ 30ٞبیی ثب فطو 
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 7(، ثصضٞب ثب فبنّٝ 1388ٔٛخٛز )زٚاظزٜ أبٔی ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٔتط ؾب٘تی 3-2ؾب٘تیٕتط اظ یىسیٍط ضٚی ضزیف ٚ فٕك وبقت 

خٟت حهَٛ ثٟتطیٗ فّٕىطز وكت قس٘س. ثٝ ٔٙؾٛض تؿٟیُ زض 

خٌّٛیطی اظ ؾّٝ ثؿتٗ ذبن ضٚی آٟ٘ب ثٝ ؾجع قسٖ ثصٚض ٚ 

ثطای . وٕپٛؾت پٛقب٘سٜ قسخبی ذبن، ثب ٔرّٛط ٔبؾٝ ٚ ٚضٔی

  ٔتط عطاحی ٚ اخطا ٌطزیس. 2ذظ وبقت ثٝ عَٛ  4ٞط تیٕبض 

فٛأُ آظٔبیكی قبُٔ ؾٝ تٛزٜ ٔرتّف ظ٘یبٖ افٕبَ تیٕبض: 

(copticum L. Carumٖانفٟبٖ، اضان ٚ فطیٕب )-  ٝٔكٟس و

ظٔبٖ وبقتٝ قس ٚ تیٕبضٞبی ٔطثٛط ثٝ وبضثطز ٕٞٝ زض یه 

پبقی ثطٌی زض ؾٝ ؾغح نٛضت ٔحَّٛاؾیسؾبِیؿیّیه ثٝ 

( پبقیثسٖٚ ٔحََّٛٔٛ ثط ِیتط( ٚ قبٞس )ٔیّی 5/1ٚ  1، 5/0)

زض ؾٝ ظٔبٖ ٔرتّف قبُٔ لجُ اظ ٌّسٞی، زض ظٔبٖ ٌّسٞی ٚ 

ثطای تؿٟیُ زض ؾجعقسٖ ثصٚض ٚ ثقس اظ ٌّسٞی افٕبَ قس. 

ی اظ ؾّٝ ثؿتٗ ذبن ضٚی آٟ٘ب ثٝ خبی ذبن ثب خٌّٛیط

وٕپٛؾت پٛقب٘سٜ قس وٝ ٔبؾٝ خٟت ٔرّٛط ٔبؾٝ ٚ ٚضٔی

وٕپٛؾت ٘یع خٟت حفؼ ضعٛثت ا٘تربة زٞی ٚ ٚضٔیپٛقف

قس٘س. اِٚیٗ آثیبضی پؽ اظ وبقت قطٚؿ ٚ تب ظٔبٖ ؾجعقسٖ 

٘ٓ ٚ پؽ اظ آٖ ثطاؾبؼ ٔیعاٖ تجریط اظ تكته ثٝثٝ نٛضت ٘ٓ

 قسٜ زض وٙبض ظٔیٗ ا٘دبْ ٌطفت. تجریط تقجیٝ 

 وٝظٔب٘ی ٚ تیٕبضٞب افٕبَ اظ پؽٌیطی: ثطزاضی ٚ ا٘ساظٜٕ٘ٛ٘ٝ

 ضقس )حساوثط ضؾیس٘س فیعیِٛٛغیىی ضقس حساوثط ثٝ ٞبثٛتٝ

 50 آٖ زض وٝ ثٛز ثصض تكىیُ ٔطحّٝ ثب ٔهبزف فیعیِٛٛغیىی

 8 تقساز تیٕبض ٞط اظ ثٛز٘س(، زا٘ٝ وطزٖ پط حبَ زض ٌیبٞبٖ زضنس

 ذظ ٞط ا٘تٟبی ٚ اثتسا ٚ ٞبوٙبضٜ اظ ایحبقیٝ اثط ضفبیت ثب یبٌٜ

 ا٘تربة تهبزفی نٛضت ثٝ ٚ ٚؾظ وبقت ذظ زٚ اظ وبقت،

 ثطزاضی، ٌیبٞبٖ تیٕبض قسٜ خٟت ا٘ساظٜپؽ اظ ا٘دبْ ٕ٘ٛ٘ٝ قس.

ٌیطی ٚ تقییٗ ثطذی اظ فبوتٛضٞبی ٔٛضفٛفیعیِٛٛغیه )اضتفبؿ 

تطن، ٚظٖ ذكه ا٘ساْ ٌیبٜ، عَٛ ؾبلٝ انّی، تقساز چتط ٚ چ

ٞٛایی ٚ ثصض، ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ، ٔیعاٖ پطِٚیٗ، ٔیعاٖ لٙس ٚ ٔیعاٖ 

 ، وُ ٚ وبضٚتٙٛئیسٞب( ثٝ آظٔبیكٍبٜ ٔٙتمُ قس٘س.a ،bوّطٚفیُ 

 ٚؾیّٝ ثٝ ؾبلٝ تطیٗ ثعضي عَٛٞبی ضقس: ؾٙدف قبذم

 ٌیطیا٘ساظٜ ا٘تٟب تب ذبن ؾغح اظ ٔتطؾب٘تی ثطحؿت وف ذظ

ٚظٖ تط  ٌطزیس. ٔحبؾجٝ تیٕبض ٞط ثطای بلٝؾ عَٛ ٔیبٍ٘یٗ ٚ قس

ٚ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی ٚ ثصض، ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ، تقساز چتط ٚ 

ٌیطی ٚ ٔحبؾجٝ قس. خٟت چتطن ٘یع زض ایٗ ٔطحّٝ ا٘ساظٜ

ٔحبؾجٝ ٚظٖ ذكه ثصض، اثتسا ثصٚض ضا ثب زؾت اظ ٞط ٌیبٜ خسا 

ٞبی وبغصی ضیرتٝ ٚ ثطای تؿطیـ زض ذكه ٚ زاذُ پبوت

ؾبفت  72ٌطاز ثٝ ٔست زضخٝ ؾب٘تی 40ٖ زض زٔبی وطزٖ زض آٚ

ٚؾیّٝ  لطاض زازٜ قس. پؽ اظ آٖ ثصٚض خسا قسٜ اظ ٞط ٌیبٜ ثٝ

 ثطزاضی قس.تطاظٚی زیدیتبَ تٛظیٗ ٚ یبززاقت

ٌیطی ٔیعاٖ وّطٚفیُ ٚ وبضٚتٙٛئیس ثٝ ضٚـ آضٖ٘ٛ ا٘ساظٜ

(Arnon, 1967) :زض  )ثطي( ٔمساض ٘یٓ ٌطْ اظ ٔبزٜ تط ٌیبٞی

 ٪80ٔیّی ِیتط اؾتٗ  20 .قس  یٙی ضیرتٝ، ثٝ ذٛثی ِٝٞبٖٚ چ

 6000ؾطفت  ثب ؾب٘تطیفیٛغ زؾتٍبٜ زض ؾپؽ اضبفٝ، ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ

ٔمساض  ؾپؽ .لطاض زازٜ قس زلیمٝ 10 ٔست ثٝ زلیمٝ زض زٚض

ٚ  645 ،663ٞبی ٔٛجثٝ عٛض خساٌب٘ٝ زض عَٛٞب ٕ٘ٛ٘ٝ خصة

زض س. قاؾپىتطٚفتٛٔتط لطائت زؾتٍبٜ ٘ب٘ٛٔتط تٛؾظ  470

ٚ  وُ، a  ،bٞب ٔیعاٖ وّطٚفیُ ٟ٘بیت ثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ

ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ تط ثطحؿت ٔیّی( 4تب  1)فطَٔٛ وبضٚتٙٛئیسٞب 

 .ٔحبؾجٝ قسٕ٘ٛ٘ٝ 
1) Chl a: (19.3*A663-0.86*A645)V/100W 

2) Chl b: (19.3*A645-3.6*A663) V/100W 

3) Chl T: (22.9*A645+8.02*A663)V/1000W 

4) Carotenoid: 100(A470)-3.27(mg.chl a)-104(mg.chl 

b)/227 

V ،)حدٓ ٔحَّٛ نبف قسٜ )ٔحَّٛ حبنُ اظ ؾب٘تطیفیٛغ :

W ،ْٚظٖ تط ٕ٘ٛ٘ٝ ثطحؿت ٌط :Aَٛٔٛج: خصة ٘ٛض زض ع 

 ٘ب٘ٛٔتط. 470ٚ  645، 663ٞبی 

٘یٓ  (:1973ٚ ٕٞىبضاٖ ) Batesؾٙدف پطِٚیٗ ثٝ ضٚـ 

ٚ زضٖٚ  وٛثیسٜآٖ ضا  ،ضیرتٝ ٌطْ اظ ثبفت تبظٜ ثطي ضا زض ٞبٖٚ

ِیتط ؾِٛفٛؾبِیؿیّیه اؾیس  ٔیّی 10 ضیرتٝ، ؾپؽِِٛٝ آظٔبیف 

ٛغ ثب ی. ِِٛٝ زض زؾتٍبٜ ؾب٘تطیفٌطزیس% ثٝ ِِٛٝ آظٔبیف اضبفٝ 3

ٌطاز لطاض  زضخٝ ؾب٘تی 4زلیمٝ زض زٔبی  10ثٝ ٔست  6000زٚض 

ِیتط اظ فهبضٜ ضٚیی ضا زض ِِٛٝ آظٔبیف  ٔیّی 2ؾپؽ  ،زازٜ

 ِیتط ٔیّی 2ٚ  ٞیسضیٗ یِٗیتط اؾیس ٘ ٔیّی 2یس ضیرتٝ ٚ خس

 قس. ظزٜ ذٛثی ٞٓ ٝ ث ؿیبَ ثٝ آٖ اضبفٝ ٚیٌلا اؾتیهساؾی

، 8، 4ٞبی اؾتب٘ساضز نفط، ِیتط اظ ٔحَّٛ ٔیّی 2ٕٞعٔبٖ ٔمساض 

ٞبی ِِٛٝضا زضٖٚ ذبِم ٌطْ زض ِیتط پطِٚیٗ ٔیّی 20ٚ  16، 12
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ِیتط  ٔیّی 2ٞیسضیٗ ٚ  ِیتط اؾیس ٘یٗ ٔیّی 2خسیس ضیرتٝ ٚ 

ٔرّٛط ثٝ ذٛثی ٞب افعٚزٜ ٚ ؾپؽ ؿیبَ ثٝ آٖیٌلا اؾیساؾتیه

ؾبفت زض حٕبْ آة ٌطْ لطاض زازٜ  1ٔست ٝ ٞب ثٕ٘ٛ٘ٝ. قس

 4ٔمساض  .ٌطفتلطاض ثطای ذٙه قسٖ ثط ضٚی ید ٚ قسٜ 

ثب٘یٝ زض  20 ٔستٝ ٞب اضبفٝ ٚ ثِیتط تِٛٛئٗ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔیّی

. اؾتب٘ساضزٞبی پطِٚیٗ ٔحَّٛ زض زؾتٍبٜ ٚضتىؽ ثٟٓ ظزٜ قس

ت زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔتط فبظ تِٛٛئٗ ثٝ ا٘ساظ٠ لاظْ زض وِٛٚ

٘ب٘ٛٔتط لطائت ٚ  520ٚ ٔمساض پطِٚیٗ زض عَٛ ٔٛج قسٜ ضیرتٝ 

ٞبی . ؾپؽ ٔیعاٖ خصة زض ٌٕ٘ٛ٘ٝطزیسٔٙحٙی اؾتب٘ساضز ضؾٓ 

( 5)زازٖ آٖ زض ٔقبزِٝ ذظ  ٌیبٞی ضا لطائت ٕ٘ٛزٜ ٚ ثب لطاض

 .ٔحبؾجٝ قساض پطِٚیٗ ٔمس
5) Y= 0.2125X- 0.1911                        (R2= 0.9282) 

ثٝ ضٚـ تغییط زازٜ قسٜ  ٌیطی وُ لٙسٞبی ٔحَّٛا٘ساظٜ

Esheligel
اظ اِه  ٕ٘ٛ٘ٝ ثطٌی ذكه قسٜ زض آٖٚ (:1986) 

ضا ٌطْ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ آؾیبة قسٜ  1/0 قس ٚ فجٛض زازٜ 8ثب ٔف 

% وٝ لجلا ٌطْ 80اتبَ٘ٛ  ِیتط ٔیّی 15ضیرتٝ ٚ  زضٖٚ فبِىٖٛ 

ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ .ثب٘یٝ ٚضتىؽ قس 20ٚ ثٝ ٔست  ٌطزیساضبفٝ  قسٜ ثٛز

زٚض  3000زلیمٝ ثب ؾطفت  10زض زؾتٍبٜ ؾب٘تطیفیٛغ ثٝ ٔست 

 24ٞبی حبٚی فهبضٜ ثٝ ٔست   . فبِىٖٛلطاض ٌطفتٙسزض زلیمٝ 

ٌطاز ٍٟ٘ساضی قس٘س تب  زضخٝ ؾب٘تی 50 ؾبفت زض آٖٚ ثب زٔبی

ٞب تجریط قس. پؽ اظ تجریط اِىُ، فمظ خطْ ظضز ضً٘ تبَ٘ٛ آٖا

ِیتط  ٔیّی 40ٔب٘س، وٝ ثب  ٞب ثبلی یب ؾفیس ضٍ٘ی زض وف پتطی

ِیتط ضیرتٝ قس. ثٝ  ٔیّی 50ٔمغط قؿتكٛ ٚ زضٖٚ فبِىٖٛ آة

 5ٔٙؾٛض حصف ضؾٛثبت اضبفی ٚ تطویجبت زیٍط، ٔمساض 

ِیتط اظ ٔحَّٛ  ّیٔی 7/4ضٚی ٚ % ؾِٛفبت5ِیتط اظ ٔحَّٛ  ٔیّی

 ٚ ثٝ فبِىٖٛ ٚضتىؽ وطزٜلا ٘طٔبَ ضا وبٔ 3/0 ٞیسضٚوؿیسثبضیٓ

 3000زلیمٝ ثب ؾطفت  10ٞب ثٝ ٔست فبِىٖٛ .٘سٞب اضبفٝ قس

 ِیتط اظ فهبضٜ فبظ ٔیّی 2زٚض زض زلیمٝ ؾب٘تطیفیٛغ قس٘س. ٔمساض 

ٔٙتمُ قس.  ِیتطٔیّی 15 آظٔبیف ِِٛٝٔبیـ ثقس اظ ؾب٘تطیفیٛغ ثٝ 

% فُٙ اضبفٝ ٕ٘ٛزٜ، 5ِیتط ٔحَّٛ  ٔیّی 1ِِٛٝ آظٔبیف ثٝ ٞط 

ؾپؽ  ز.ٛؾپؽ ثٝ قست تىبٖ زازٜ تب وف زض آٖ ؽبٞط ق

% ثٝ زاذُ ٞط یه اظ 98ِیتط اؾیسؾِٛفٛضیه  ٔیّی 5ٔمساض 

ٚ ٞب  ؾبظی ٔحَّٛزلیمٝ پؽ اظ آٔبزٜ 45 .ٞب اضبفٝ قسٕ٘ٛ٘ٝ

ٔٛج ب عَٛٞب ثب زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔتط ثٕ٘ٛ٘ٝ آٟ٘ب،تثجیت ضً٘ 

 6. ٔحِّٟٛبی اؾتب٘ساضز ٌّٛوع ٘یع زض ٘ب٘ٛٔتط لطائت قس٘س 485

٘ب٘ٛٔتط لطائت قس ٚ پؽ اظ آٖ  485ؾغح آٔبزٜ ٚ زض عَٛ ٔٛج 

زؾت آٔسٜ ٔٙحٙی اؾتب٘ساضز ضؾٓ ٚ ٔقبزِٝ ثط اؾبؼ ٘تبیح ثٝ

زؾت آٔس ٚ ثطاؾبؼ آٖ ٔیعاٖ لٙسٞبی ٔحَّٛ زض ( ث6ٝذظ )

 ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحبؾجٝ قس.
6) Y= 0.0215X- 0.0504                     (R2= 0.9861) 

آٚضی ٚ خٕـ عطحپؽ اظ اخطای ٞب: تدعیٝ ٚ تحّیُ زازٜ

ٞب، تدعیٝ ٚ تحّیُ آٔبضی ثطاؾبؼ عطح آظٔبیكی ثب زازٜ

ا٘دبْ قس. ٔمبیؿٝ  SAS  ٚMSTATCافعاض  اؾتفبزٜ اظ ٘طْ

 1ای زا٘ىٗ زض ؾغح احتٕبَ ٔیبٍ٘یٗ اظ عطیك آظٖٔٛ چٙس زأٙٝ

افعاض اظ ٘طْ ٞبٕ٘ٛزاض % تقییٗ قس. ٕٞچٙیٗ ثطای ضؾٓ 5ٚ 

Excel اؾتفبزٜ قس. 

 

 ٘تبیح ٚ ثحث:

ٞب ٘كبٖ زاز وٝ اضتفبؿ ٌیبٜ زض ثیٗ ٘تبیح حبنُ اظ تدعیٝ زازٜ

 1ٞبی ٔرتّف زاضای تفبٚت آٔبضی زض ؾغح احتٕبَ تٛزٜ

َٔٛ ٔیّی 5/1زضنس ثٛز ٚ تٛزٜ اضان زض غّؾت 

ی ثیكتطیٗ اضتفبؿ ثٛز ٚ ثب افعایف غّؾت اؾیسؾبِیؿیّیه زاضا

(. 1اؾیسؾبِیؿیّیه ٔیعاٖ اضتفبؿ ٘یع افعایف پیسا ٕ٘ٛز )خسَٚ 

تٛاٖ ثٝ اثط ایٗ ٞٛضٖٔٛ اظ اثطات اؾیسؾبِیؿیّیه زض ٌیبٞبٖ ٔی

ٚ افعایف زض ٞبی پبضا٘كیٕی اقبضٜ وطز زض افعایف ا٘ساظٜ ؾَّٛ

ؿ ٚ افعایف ٚظٖ ٞبی پبضا٘كیٕی ثبفث افعایف اضتفبا٘ساظٜ ؾَّٛ

 (.Gutierrez-Coronado, 1998قٛز )ثیٛٔؽ ٔی

اثط ٔتمبثُ وبضثطز زض نفت ٚظٖ ذكه ا٘ساْ ٞٛایی 

 1احتٕبَ  ٞبی ٔرتّف ظ٘یبٖ زض ؾغحاؾیسؾبِیؿیّیه ٚ تٛزٜ

زاز ٚ فّٕىطز ٚظٖ ذكه زاضی ضا ٘كبٖ زضنس تفبٚت ٔقٙی

ٕبٖ ا٘ساْ ٞٛایی زض تٛزٜ اضان ٘ؿجت ثٝ تٛزٜ انفٟبٖ ٚ فطی

زض نفت ٚظٖ ذكه  (.1)خسَٚ ثیكتطیٗ فّٕىطز ضا زاقت 

قٛز ثب افعایف ؾغٛح ٕٞب٘غٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔیثصض 

اؾیسؾبِیؿیّیه ٔیعاٖ ٚظٖ ذكه ثصض زض ٞط تٛزٜ ثٟجٛز یبفت 

 ٚ زض تٛزٜ اضان ثیكتطیٗ فّٕىطز ٔكبٞسٜ قس، اظ ٘ؾط آٔبضی

 زاضی زض ؾغح احتٕبَ یه زضنس ثیٗ نفبت٘یع تفبٚت ٔقٙی
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تطیٗ ٚظٖ ذكه ثصض اظ خّٕٝ ٟٔٓ(. 1ٔكبٞسٜ قس )خسَٚ 

زٞٙسٜ فّٕىطز زض ٌیبٞبٖ ذب٘ٛازٜ فبوتٛضٞبی ضقسی ٚ ٘كبٖ

قٛز. ٘تبیح چتطیبٖ ٚ ٌیبٞب٘ی اؾت وٝ اظ ثصٚض آٟ٘ب اؾتفبزٜ ٔی

ٞبی زاز زض ثیٗ ٌٛ٘ٝزؾت آٔسٜ اظ ایٗ پػٚٞف ٘كبٖ ثٝ 

ا٘س ٔیعاٖ ظ٘یبٖ وٝ زض قطایظ یىؿب٘ی وكت قسٜٔرتّف ٌیبٜ 

ٞبی ٔتفبٚت زٞٙسٜ تٛا٘بییفّٕىطز ثصض ٔتفبٚت اؾت وٝ ٘كبٖ

ٚ ٕٞچٙیٗ ٚاوٙف  ٞبی ٔرتّف یه ٌٛ٘ٝ اؾتزض ثیٗ تٛزٜ

ٞب ثٝ افعایف غّؾت اؾیسؾبِیؿیّیه، افعایف زض تٕبٔی تٛزٜ

 ذكه ثصض ثٛز، أب قست ٚاوٙف ٘ؿجت ثٝ ٌٛ٘ٝ ٔیعاٖ ٚظٖ

 ٔرتّف ٔتفبٚت ٚ زض ٔمبیؿٝ اثطات ٔتمبثُ زض ؾغح ٞبی 

 زاض ثٛز.زضنس ٔقٙی 1احتٕبَ 

زض ٌیبٞبٖ، ؾٙتع ثؿیبضی اظ ٔحممیٗ ٌعاضـ وطز٘س 

ٞب ٚ فقبَ قسٖ ٔؿیطٞبی ثیٛؾٙتع ثطذی اظ ٔٛاز ثٝ پطٚتئیٗ

ٞبیی ٔثُ اؾیسآثؿیعیه، اؾیسؾبِیؿیّیه ٚ ٚؾیّٝ فیتٛٞٛضٖٔٛ

اظ آ٘دبیی وٝ اؾیسؾبِیؿیّیه قٛ٘س ٚ ٞب تحطیه ٔیخبؾٕٛ٘بت

تٛاٖ چٙیٗ قسٜ اؾت، ٔیٚ اثطات آٖ ثط ضقس ٚ ٕ٘ٛ اثجبت 

ذكه ثصض ٘بقی اظ اثط ٔؿتمیٓ ٚ  ٘تیدٝ ٌطفت وٝ افعایف ٚظٖ

( Lang, 1986)غیطٔؿتمیٓ ایٗ ٞٛضٖٔٛ اؾت وٝ زیٍط ٔحممیٗ 

 ٘یع چٙیٗ ٘تبیدی ضا ثٝ زؾت آٚضز٘س.

ٚاضیب٘ؽ نفت  ٞبی حبنُ اظ تدعیٝثطضؾی اثط ٔتمبثُ زازٜ

ٚظٖ ٞعاض زا٘ٝ ٘كبٖ زاز وٝ اثط ٔتمبثُ وبضثطز ؾغٛح ٔرتّف 

زضنس  5ٞبی ظ٘یبٖ زض ؾغح احتٕبَ اؾیس ؾبِیؿیّیه ٚ تٛزٜ

وٝ ثیكتطیٗ ٔیعاٖ زض تیٕبض  عٛضیزاض ثٛز٘س، ثٝضای اثط ٔقٙیزا

 فطیٕبٖ ٔكبٞسٜ قسَٔٛ اؾیسؾبِیؿیّیه زض تٛزٜ ٔیّی 5/1

تبثیط غّؾت ٞعاض زا٘ٝ زض ایٗ آظٔبیف تحتٚظٖ (. 1)خسَٚ 

زاضی یبفت ٚ ثب افعایف غّؾت، اؾیسؾبِیؿیّیه افعایف ٔقٙی

ٔیعاٖ ٞعاض زا٘ٝ افعایف یبفت ٚ زض ثیكتطیٗ اذتلاف ثٝ  ٚظٖ

تٛاٖ ثٝ اثط ٞعاض زا٘ٝ ضا ٔیثطاثط ضؾیس. فّت افعایف ٚظٖ  23/1

زض اذتهبل ٔٛاز فتٛؾٙتعی ٚ تٛا٘بیی  اؾیسؾبِیؿیّیه

وٝ تٛا٘ؿتٝ  خبثدبیی ٔٛاز اظ ٔحُ شذیطٜ ثٝ ٔٙجـ زا٘ؿت، چطا

اؾت ثب افعایف غّؾت اؾیسؾبِیؿیّیه ٔٛاز ثیكتطی ضا 

 (.Grieve et al., 1992اذتهبل زٞس )

ٞبی ٔطثٛط ثٝ نفت تقساز چتط ٘كبٖ زاز اثطات ٔتمبثُ زازٜ

ٞب، زاضای ثیكتطیٗ تقساز چتط تٛزٜ اضان زض ٔیبٖ تٕبٔی تٛزٜ

اثطات (. 1ٞبی فطیٕبٖ ٚ انفٟبٖ ثٛز )خسَٚ ٘ؿجت ثٝ تٛزٜ

زاز تیٕبض ٞبی ٔطثٛط ثٝ نفت تقساز چتطن ٘كبٖ ٔتمبثُ زازٜ

ٔٛلاض اؾیسؾبِیؿیّیه ٚ تٛزٜ اضان ثیكتطیٗ افعایف ضا ٔیّی 5/1

فسز ٚ وٕتطیٗ تقساز  55/11ٔیعاٖ  زض قٕبضـ تقساز چتطن ثٝ

فسز  62/7اؾیسؾبِیؿیّیه ٚ تٛزٜ اضان ثب ٕبض فسْ وبضثطز زض تی

 (.1ذٛز اذتهبل زاز )خسَٚ ثٝ

 ٞبی حبنُ اظ ا٘ساظٜ٘تبیح حبنُ اظ تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ زازٜ

 5ٌیطی ٔیعاٖ پطِٚیٗ ٘كبٖ زاز ایٗ نفت زض ؾغح احتٕبَ 

زاض ثٛز. ثیكتطیٗ ٔیعاٖ پطِٚیٗ زض زضنس زاضای تفبٚت ٔقٙی

َٔٛ ٔیّی 5/1ز اؾیسؾبِیؿیّیه ثب غّؾت تٛزٜ اضان ٚ وبضثط

 خٟت تغییطات ثیٛقیٕیبیی اظ یىی .(1)قىُ ٔكبٞسٜ قس 

 ٞبیٔحَّٛ ؾٙتع ٌیبٞبٖ، زض قطایظ ٔحیغی خسیس ؾبظـ ثب

 وبضثطز .اؾت پطِٚیٗ ٞبٔحَّٛ ایٗ اظ یىی وٝ ثبقسؾبظٌبض ٔی

 چٖٛ قس، ؾبظٌبضی اؾٕعی افعایف ثبفث اؾیس ؾبِیؿیّیه

 اؾیس ؾبِیؿیّیه ثب ٌیبٞب٘ی وٝ ٞبیزض ثطي پطِٚیٗ افعایف

 زض پطِٚیٗ ٔیعاٖ افعایف قس. زِیُ ٔكبٞسٜ قسٜ ثٛز٘س تیٕبض

 ثٝ ٔٛلاض اؾیسؾبِیؿیّیه ٚ تٛزٜ اضان ٘ؿجتٔیّی 5/1تیٕبض 

قطایظ ٔحیغی  زض تٛزٜ ایٗ احتٕبلاً وٝ، ایٗ اؾت تیٕبضٞب زیٍط

ٞبی یتٔتبثِٛ اظ وٝ ضا پطِٚیٗ تحُٕ، ٚ ثطای ٔمبٚٔت خسیس

 ثٝ ٔٙدط افعایف پطِٚیٗ .وٙسٔی ا٘جبقتٝ ثیكتط ثبقس،ٔی ؾبظٌبضی

 ثسیٗ قٛزٔی ٌیبٞبٖ غكبء زض ذؿبضت وبٞف ٚ تٛضْ حفؼ

 ضا ٞبی احتٕبِی ٔحیغیتٙف ثٝ اؾٕعی، تحُٕ تقسیُ ثب تطتیت

ٌیبٞبٖ پطِٚیٗ زض (. Shakirova et al., 2003زٞس )ٔی افعایف

-ٗ ٚ ثب فقبِیت آ٘عیٓ ٞبی پیطِٚیٗاظ عطیك ٌّٛتبٔبت یب اٚض٘یتی

 اٚض٘یتیٗ آٔیٙٛتطا٘ؿفطاظ ( ٚ یبP5CS) وطثٛوؿیلات ؾٙتتبظ -5

(OAT )ٌطزز. اؾیسؾبِیؿیّیه اظ عطیك فقبِؿبظیؾٙتع ٔی 

P5CS2 تٛا٘س ٔٙدط ثٝ افعایف ثیٛؾٙتع ٚ تدٕـ پطِٚیٗٔی 

تدٕـ پطِٚیٗ ثٝ تدعیٝ قسٖ ثٛؾیّٝ آ٘عیٓ  ٔیعاٖٕٞچٙیٗ  ؛ٌطزز

 .(Fabro et al., 2004) ثؿتٍی زاضز (PDH) زٞیسضٚغ٘بظپطِٚیٗ 

ٔیعاٖ لٙسٞبی ٔحَّٛ زض ایٗ آظٔبیف تحت تبثیط ؾغٛح 

 ٔرتّف اؾیسؾبِیؿیّیه افعایف پیسا وطز ٚ ثب افعایف غّؾت

 ٞب افعایفاؾیسؾبِیؿیّیه ٔیعاٖ لٙسٞبی ٔحَّٛ زض تٕبٔی تٛزٜ
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 عاٖ پطِٚیٗ ثط ؾٝ تٛزٜ ٔرتّف ظ٘یبٖ.اثط ٔتمبثُ تیٕبض اؾیسؾبِیؿیّیه ثط ٔی -2قىُ 

 .ثبقس( ٔیP<0.01زضنس ) 1زاض ثطاؾبؼ آظٖٔٛ زا٘ىٗ زٞٙسٜ تفبٚت ٔقٙیضٚی ٞط ؾتٖٛ ٘كبٖ حطٚف غیطٔكبثٝ 
 

 
 اثط ٔتمبثُ تیٕبض اؾیسؾبِیؿیّیه ثط ٔیعاٖ وطثٛٞیسضات ثط ؾٝ تٛزٜ ٔرتّف ظ٘یبٖ.  -2قىُ 

 .ثبقس( ٔیP<0.01زضنس ) 1زاض ثطاؾبؼ آظٖٔٛ زا٘ىٗ تفبٚت ٔقٙی زٞٙسٜضٚی ٞط ؾتٖٛ ٘كبٖ حطٚف غیطٔكبثٝ

 

 پیسا ٕ٘ٛز. زض تٛزٜ فطیٕبٖ ثب ثیكتطیٗ تبثیطپصیطی اظ ٔحَّٛ

پبقی اؾیسؾبِیؿیّیه ثبلاتطیٗ ٔمساض لٙسٞبی ٔحَّٛ ٔكبٞسٜ 

تٛا٘ٙس ثبفث ٞبی فتٛؾٙتعی ٔیافعایف ضٍ٘یعٜ(. 2قىُ قس )

َ قٛز ٚ ٘تبیح ٘یع ٔٛیس چٙیٗ تِٛیس ثیكتط ٔمساض لٙسٞبی ٔحّٛ

ٔٛلاض اؾیسؾبِیؿیّیه ثبفث ٔیّی 5/1اثطی اؾت، غّؾت 

زضنسی زض ٔیعاٖ لٙسٞبی ٔحَّٛ زض تٛزٜ فطیٕبٖ  61افعایف 

زٞٙسٜ تبثیط ثؿیبض ظیبز اؾیسؾبِیؿیّیه ثط ٔیعاٖ قس وٝ ٘كبٖ

تدٕـ لٙسٞب ثب تیٕبض  ٔمساضلٙسٞبی ٔحَّٛ اؾت. 

 ی ٔحَّٛافعایف ٔمساض لٙسٞب ٚ اؾیسؾبِیؿیّیه افعایف یبفت

 ٚ غیطفتٛؾٙتعی ٔؿیط اظ تطویجبت ؾٙتع ایٗ فّت،ثٝ  تٛأٖی ضا

لٙسٞبی  افعایف ثبفث وٝ ٘بٔحَّٛ لٙسٞبی ترطیت ٕٞچٙیٗ

زاز. اؾیسؾبِیؿیّیه  ٘ؿجت (،El-Tayeb, 2005قٛز )ٔی ٔحَّٛ
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 احتٕبلاً ٚ فتٛؾٙتعی ٞبیضٍ٘یعٜ وبٞف ٔمساض زض تقسیُ فّت ثٝ

 ٔمساض افعایف ثبفث ضٚثیؿىٛ آ٘عیٓ فقبِیت ؾبذتبض ٚ ؼحف ثب

(. ٌعاضـ قسٜ 1392قس )فطظا٘ٝ ٚ ٕٞىبضاٖ،  لٙسٞبی ٔحَّٛ

 ٞیسضِٚیعوٙٙسٜ آ٘عیٕی ؾیؿتٓ اؾیسؾبِیؿیّیه، تیٕبض اؾت وٝ

 ؾطفت تجسیُ زیٍط، فجبضت ثٝ یب وطزٜ ٟٔبض ضا ؾبوبضیسٞبپّی

٘ؾط ٞس. ثٝزوبٞف ٔی ضا ٔحَّٛ لٙسٞبی ثٝ ٘بٔحَّٛ لٙسٞبی

ؾبوبضیسٞب ثٝ ضؾس تٛا٘بیی اؾیسؾبِیؿیّیه زض افعایف پّیٔی

ؾبوبضیسٞب تٛا٘بیی ایٗ ٔبزٜ زض خٌّٛیطی اظ ٞیسضِٚیع پّی

ؾبوبضیسٞب ٔطثٛط وٙٙسٜ پّیٞبی ؾیؿتٕی ٞیسضِٚیعتٛؾظ آ٘عیٓ

قٛز ٚ اظ عطفی زیٍط ثبفث اتهبَ لٙسٞبی ؾبزٜ ثٝ یىسیٍط ٔی

قٛز وٝ ثب ٘تبیح حبنُ اظ ایٗ یؾبوبضیسٞب ٔٚ تكىیُ پّی

 (.Ghasemzadeh et al., 2011تحمیك ٔغبیطت زاضز )

ٚاضیب٘ؽ زض ٞبی حبنُ اظ تدعیٝ ثطضؾی اثط ٔتمبثُ زازٜ

زاز وٝ اثط ٔتمبثُ وبضثطز ؾغٛح ٔرتّف ٘كبٖ  aوّطٚفیُ ٔیعاٖ 

زضنس  5ٞبی ظ٘یبٖ زض ؾغح احتٕبَ اؾیسؾبِیؿیّیه ٚ تٛزٜ

وٝ ثیكتطیٗ اثط افعایف ضا عٛضی ثٛز٘س، ثٝ  زاضزاضای اثط ٔقٙی

ٔٛلاض ٚ تٛزٜ فطیٕبٖ ٘ؿجت ثٝ ٔیّی 5/1اؾیسؾبِیؿیّیه تیٕبض 

(. ٘تبیح حبنُ اظ تدعیٝ 1ٌیبٞبٖ قبٞس ٘كبٖ زاز )خسَٚ 

ٔكرم ٕ٘ٛز،  bٞبی ٔطثٛط ثٝ ٔیعاٖ وّطٚفیُ ٚاضیب٘ؽ زازٜ

-ّیٔی 5/1ٔطثٛط ثٝ تیٕبض  bثیكتطیٗ افعایف ٔمساض وّطٚفیُ 

َٔٛ اؾیسؾبِیؿیّیه ٚ تٛزٜ انفٟبٖ ثٛز ٚ تٕبٔی تیٕبضٞب اظ 

زضنس  5زاض زض ؾغح احتٕبَ ِحبػ آٔبضی زاضای تفبٚت ٔقٙی

ٌیطی وّطٚفیُ وُ ٔتفبٚت (. ٘تبیح زض ا٘ساظ1ٜثٛز٘س )خسَٚ 

ضغٓ ایٙىٝ تٛزٜ انفٟبٖ زاضای ثیكتطیٗ ٔمساض ثٛز ٚ فّی

ی ٔیبٖ ثیكتطیٗ غّؾت وّطٚفیُ وُ ثٛز، أب اظ ٘ؾط آٔبضی تفبٚت

(. 1ٞبی ٔرتّف ٚخٛز ٘ساقت )خسَٚ اؾیسؾبِیؿیّیه ٚ تٛزٜ

ٚاضیب٘ؽ زض نفت ٞبی حبنُ اظ تدعیٝ ٔتمبثُ زازٜ ثطضؾی اثط

زاز وٝ اثط ٔتمبثُ وبضثطز ؾغٛح ٔیعاٖ وبضٚتٙٛئیسٞب ٘كبٖ 

 5ٞبی ظ٘یبٖ زض ؾغح احتٕبَ ٔرتّف اؾیسؾبِیؿیّیه ٚ تٛزٜ

وٝ ثیكتطیٗ ٔیعاٖ، زض عٛضی اض ثٛز٘س، ثٝززضنس زاضای اثط ٔقٙی

ٔٛلاض ٚ تٛزٜ فطیٕبٖ ٔكبٞسٜ ٔیّی 5/1اؾیسؾبِیؿیّیه تیٕبض 

قس ٚ ثب افعایف ؾغح اؾیسؾبِیؿیّیه ٔیعاٖ وبضٚتٙٛئیسٞب زض 

اؾیسؾبِیؿیّیه  (.1ٞبی ٔرتّف تٛؾقٝ یبفت )خسَٚ تٛزٜ

قٛز فلاٜٚ ثط آ٘ىٝ ثبفث ؾبظٌبضی ثیكتط ٌیبٞبٖ ثب ٔحیظ ٔی

قٛز وٝ ثّىٝ ثبفث افعایف فّٕىطز ؾیؿتٓ فتٛؾٙتعی ٘یع ٔی

ٞبی ا٘س، پیٍٕبٖٞبی فتٛؾٙتعی تكىیُ قسٜذٛز اظ پیٍٕبٖ

فتٛؾٙتعی تٛا٘بیی ایدبز تغییط زض ٔیعاٖ فّٕىطز یب ٘طخ 

فتٛؾٙتعی ضا ٘ساض٘س، أب ٕٔىٗ اؾت افعایف زض ٔیعاٖ فّٕىطز 

ِٛیىی اظ لجیُ زِیُ تغییط ایدبز قسٜ زض ؾبیط فٛأُ ٔتبثثٝ

 PEP( ٚ فؿفٛاَ٘ٛ پیطٚٚات وطثٛوؿیلاظ )Rubiscoضٚثیؿىٛ )

carbocsilase( ثبقس )Singh and Usha, 2003 ٗاٌطچٝ زض ای .)

٘كس، ٕٔىٗ  ٌیطی ٚ تقییِٗیت ضٚثیؿىٛ ا٘ساظٜپػٚٞف ٔیعاٖ فقب

اؾیس ٔیعاٖ فقبِیت اؾت افعایف زض ؾغح غّؾت ؾبِیؿیّیه

تٛا٘س زض افعایف فّٕىطز ٚ ذٛز ٔیضٚثیؿىٛ ضا افعایف زٞس وٝ 

 (.Popova et al., 2009افعایف ٘طخ فتٛؾٙتعی ٔٛثط ثبقس )
 

 ٌیطی:٘تیدٝ

 ٟٔٓ تٕبٔی فطایٙسٞبی ٌفت تٛأٖی ٟ٘بیی ٌیطی٘تیدٝ فٙٛاٖ ثٝ

ٔحیظ ٚ فٛأُ  تأثیط تحت ٕ٘ٛ ٚ فّٕىطز ٚ ضقس ،فتٛؾٙتع ٔب٘ٙس

 ثٝ ؾط تقبُٔ ضز زائٕب ٔحیظ ٌیبٞبٖ زض ٌیط٘س.ٔی لطاض ٔحیغی

تغییطات  ایٗ قطایظ، ثب ؾبظٌبضی ثطای ٚ ثط٘سٔی

قیٕیبیی  یٙسٞبیآفط ٚ ٞبٚ تطویت ؾبذتبض زض ٔٛضفٛفیعیِٛٛغیه

ٞبی ٔحیغی قطایظ ثس ٚ ٘بؾبظٌبضی ثب تب وٙٙسٔی ایدبز ذٛز

ٕ٘بیٙس. قٙبذت ٚ ٟٔبضت زضن ایٗ ضٚاثظ ٚ ا٘تربة  ٔمبثّٝ

بعك خسیس ٚ ٔؿتقس، ثٝ ٞبی ٔٙبؾت ٌیبٞی ثطای ٔٙنحیح تٛزٜ

تِٛیس ثیكتط ٚ اضظـ افعٚزٜ ثیكتط زض ٚاحس ؾغح ٚ وبضایی 

وٙس وٝ اظ اٞساف ٟٔٓ زض ٞبی تِٛیسی وٕه ٔیثیكتط ؾیؿتٓ

ٞبی ٔقطفی قسٜ زض ایٗ زض ثیٗ تٛزٜوكبٚضظی پبیساض اؾت. 

ٞبی ٔرتّف، تٛزٜ پػٚٞف ٚ تیٕبض اؾیسؾبِیؿیّیه زض غّؾت

ض اؾیسؾبِیؿیّیه زض ثؿیبضی اظ ٔٛلأیّی 5/1اضان ٚ غّؾت 

پبضأتطٞبی ٔٛضفِٛٛغیه ٚ فیعیِٛٛغیه ثیكتطیٗ ٚ ثٟتطیٗ 

فّٕىطز ضا ٘كبٖ زاز. ایٗ افعایف فّٕىطز ٘كبٖ اظ تٛا٘بیی ایٗ 

تٛزٜ زض ؾبظٌبضی ثب الّیٓ ٔٙغمٝ ٔٛضز آظٔبیف ٚ پبؾد ٔٙبؾت 

ثٝ افٕبَ تیٕبض اؾیسؾبِیؿیّیه اؾت. زض ثطذی اظ پبضأتطٞبی 

ِٛٛغیه زض اثط ٔتمبثُ تٛزٜ اضان ٚ اؾیسؾبِیؿیّیه، ٔٛضف

 افعایف ثیف اظ زٚ ثطاثطی ٘ؿجت ثٝ ٌیبٞبٖ قبٞس ثجت ٌطزیس.  
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Abstract: 

 

Ajowan (Carum copticum L.) is one of the native medicinal plants that has many applications in the pharmaceutical 
industry and traditional medicine. Salicylic acid is a simple phenolic compound that plays regulaive role in many 

developmental processes of plants. This study was done to investigate salicylic acid effect on some of the 

morphological and physiological traits of three C. copticum masses in Damghan climate in 2012-2013. So, the 

factorial experiment was performed as complete randomized blocks with three replicates. In this study, three masses of 

Ajowan including Isfahan, Arak and Fariman Mashhad and salicylic acid treatment in three levels of 0.5, 1 and 1.5 

mM/l were used. At the end of plant growing season, morph-physiological traits including plant height, height of main 

stem, number of umbelets and umbrella, dry weight of shoot and seed, thousand-seed weight, proline, carbohydrate  and 

chlorophyll (a, b, total and carotenoid) content were measured. The results showed the impact of high level of salicylic 

acid on the majority traits of C. copticum. Also, Arak mass had the most reaction and Fariman mass had the lowest 

response to this treatment. Variety of Arak had the best reaction to the Damghan climate and it had the best efficiency 

in evaluated parameters. There was significant interactions between masses and salicylic acid levels.  

 
Keywords: Ajowan, Climatic condition, Growth traits, Medicinal plant, Regulators, Yield. 
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