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 تحقيقات آفات گياهي

1391سال /4شماره /2جلد   

  

  

 Phyllocnistis citrella پره مينوز برگ مركباتتغييرات جمعيت شب

Stainton (Lep., Gracillaridae)  هاي  و شناسايي پارازيتوئيدهاي آن در باغ

 مركبات شيراز

 
  1و هادي استوان 2، مصطفي حقاني* 1پروازهرا بي

گروه حشره شناسي، دانشجوي كارشناسي ارشد حشره شناسي  و استاد دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم تحقيقات فارس، به ترتيب،  2و1

  استاديار گروه گياه پزشكي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه ياسوج .3

  

  

)20/11/91: تاريخ پذيرش            12/9/91: تاريخ دريافت(  

  چكيده

 و  Phyllocnistis citrella Stainton (Lep., Gracillaridae)پره مينوز برگ مركباتهاي جمعيت شب نوسان

جهت . مورد بررسي قرار گرفت 1390تا شهريور  1389از خرداد  ها در دو باغ مركبات واقع در منطقه شيراز آنهاي  پارازيتوئيد

. برگ جمع آوري شد 40درخت به صورت تصادفي انتخاب شد و از هر درخت  10هرهفته  P. citrellaمحاسبه تراكم جمعيت 

ظاهر شد و به تدريج ماه در منطقه مينوز برگ مركبات از اوايل ارديبهشتباغ نشان داد كه شب پره  هاي هفتگي از دونمونه برداري

درجه سلسيوس و رطوبت نسبي بين  5/33-5/23در متوسط دماي بين  1389 ماه ماه و تيرجمعيت آن افزايش پيدا كرد و در خرداد

در طول فصل تابستان تقريبا تا اواخر مرداد ماه جمعيت حشره كم شد و از اوايل شهريورماه  .درصد به اوج خود رسيد 5/31-39

 درصد 5/44 -5/34درجه سلسيوس و رطوبت نسبي بين  27-21در متوسط دماي بين  ماه به اوج خودافزايش پيدا كرد تا در آبان

گونه زنبور   4 در مجموع . خود رسيد جمعيت حشره به كمترين حد ماه به دليل سرماي هواماه تا اواخر فروردينرسيد و از اواخر دي

 Closterocerus formosus (Westwood) ،Pediobius saulius (Walker)   ،Pediobius pyrgo هاي پارازيتوئيد با نام

(Walker) و Pnigalio soemius (Walker)  از خانوادهEulophidae گونه  .شناسايي شدندP. saulius  پارازيتوئيد غالب در

  . طول دو سال نمونه برداري تعيين شد

  

 هاي جمعيت، پارازيتيسم، پارازيتوئيدنوسان ،پره مينوز برگ مركباتشب: كليديهاي واژه
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:همقدم

 1Phyllocnistis citrellaپره مينوز برگ مركبات شب

Stainton (Lep., Gracillaridae)   يكي از آفات مهم

مركبات در مناطق آسيايي از جمله ايران و ساير مناطق جهان 

مناطق شمالي (پره بومي شمال و شمال شرق اين شب .باشد مي

مناطق شرقي عراق، ايران و عربستان  ،)چين، كره، ژاپن

اين آفت در ايران . (Heppner, 1993)باشد  سعودي مي

 هاي مركبات مازندران گزارش شده است اولين بار از باغ

(Jafari, 1995) .هاي حشرات ماده مينوز روي حاشيه برگ

گذاري جوان و يا داخل بافت برگ به صورت انفرادي تخم

هايي در سطح روج از تخم، دالانكرده و لاروها پس از خ

هاي  علاوه بر خزانه (Gyorgy, 2003).كنند  برگ ايجاد مي

هاي مركبات به  هاي نورسته برخي از باغ مركبات، در برگ

شدت ايجاد آلودگي كرده كه نتيجه آن كاهش محصول 

هاي برگي تازه شكفته شده، عامل اصلي  جوانه. باشد مي

علت جمعيت مينوز برگ  افزايش جمعيت بوده و به اين

تان مركبات در پاييز و بهار كه مواقع اصلي برگ دهي درخ

لارو مينوز . (Seraj, 1999)باشد بسيار بالاست  مركبات مي

همچنين . شود برگ مركبات باعث كاهش ميزان فتوسنتز مي

 ها به بافت گياهمحيط مساعدي جهت ورود ساير پاتوژن

مركبات در گسترش  شب پره مينوز برگ .كند ايجاد مي

، كه عامل آن باكتري 2بيماري شانكر باكتريايي مركبات

Xanthomonas campestris pv. citri باشد، نقش  مي

هاي بيماري شانكر را به  تواند تعداد لكه اين آفت مي. دارد

ها بر اثر فعاليت مينوز به سرعت به  اين لكه. سرعت زياد كند

آيد كه  هاي نامنظم بزرگي به وجود مي هم وصل شده و لكه

 ,.Ando et al).رود  هاي تغذيه آفت پيش مي در مسير دالان

جهت  (Seraj, 1999)ه سراج بر اساس تحقيقاتي ك (1985

هاي مركبات از نظر ميزباني براي مينوز  مقايسه برخي از گونه

مشخص شد كه ليموي آب، پرتقال  انجام داد برگ مركبات

والنسيا و سياورز و نارنگي كينو نسبت به ساير انواع مركبات، 

 .Pكنترل لاروهاي . دهد لودگي بيشتري به آفت نشان ميآ

                                                           
1 . Citrus leaf miner 
2 . Citrus canker 

citrella ها به دليل محصور بودن  اده از حشره كشبا استف

استفاده . باشد هاي لاروي چندان تاثيرگذار نمي ها در دالان آن

از دشمنان طبيعي به عنوان عوامل كنترل بيولوژيك همراه با 

كنترل شيميايي ابزارهايي هستند كه نقش اصلي و كليدي در 

 و طبيعي دشمنان وجود علت به آفت اين. كنترل آفات دارند

 شده گزارش دنيا مختلف نقاط از كه بسياري هاي پارازيتوئيد

 اين بيشتر .كند مي جدي خسارت ايجاد ندرت به است،

  Chalcidoideaخانواده بالا زنبورهاي پارازيتوئيدها

 گزارش دنيا در زنبورها اين از مختلف گونه 90 كه باشند مي

درصد  80بيش از (Schauff et al., 1998). است شده

  Eulophidaeزنبورهاي پارازيتوئيد مينوزها متعلق به خانواده

گونه پارازيتوئيد  24در ژاپن . (Gate et al., 2002)هستند 

آوري شدند كه در بين لاروي مينوز برگ مركبات جمع

 و نيز جنس Sympiesis striatipsها گونه  آن

Quadrastichus sp. علاوه در  ههاي غالب بودند ب گونه

به   Encyrtidaeو تايلند يك زنبور از خانواده تايوان

وجود دارد كه عامل كنترل   Ageniaspis citricolaنام

 ,Takeshi) باشد بيولوژيك مهمي براي اين آفت مي

 (Ebrahimi et al., 1999)ابراهيمي و همكاران  .(1999

 و لاروي مختلف مراحل پارازيتوئيد كه زنبور گونه 19

 ازد كنن مي پارازيته رابرگ مركبات  مينوز پره شب شفيرگي

توان به  چه مينوزهاي برگ را نمي      اگر .گزارش كردند ايران

توان از  ها را مي عنوان آفت اصلي كشاورزي نام برد اما آن

هدف از اين . عوامل مهم در خسارت اقتصادي بيان كرد

جمعيت مينوز برگ مركبات و  تغييرات تحقيق، بررسي

هاي مختلف در دو باغ  ها در ماه يتوئيدهاي آنشناسايي پاراز

  .نارنج واريته سه برگ در محدوده شيراز است

  هامواد و روش

برداري  هاي اصلي در تحقيقات كمي نمونهيكي از ابزار

در مديريت  3گيري هاي تصميمعنوان يكي از ابزار است و به 

-تخمين فراواني مجموعه آفت .تلفيقي آفات كاربرد دارد

ها معياري مفيد  گيري تغيير در تعداد آن دشمن طبيعي يا اندازه
                                                           
3. Decision tools 
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ستفاده از آن نسبت به كنترل آفت و تنظيم است كه با ا

 ,Pedigo and Buntin)شود  جمعيت آن تصميم گرفته مي

1994 ; Southwood and Henderson, 2000) . جهت

 پرهشب تغييرات جمعيت لارو، شفيره و پارازيتوئيدهايبررسي 

از دو  1390تا شهريور  1389مينوز برگ مركبات طي خرداد 

در محدوده شيراز با مختصات  سه برگباغ نارنج واريته 

 ,N´37°29(و  (N, 52°31´E´38°29)جغرافيايي 

52°29´E (تعداد تعيين منظور به. انجام شد نمونه برداري 

 با سپسد ش انجام اوليه برداري نمونه يك ابتدا نمونه مناسب

را كه  1به دست آمده فاكتور خطاي نسبي هاي    داده از استفاده

در اين  .شدتعيين  )1رابطه ( است 2برداري نمونهنشانگر دقت 

خطاي معيار  SE ها و ميانگين داده  m خطاي نسبي، RVرابطه

   .باشد مي 

)1(  RV = (SE/m) 100  

 تخمين زده شد 2رابطه  از تعداد مناسب نمونه 
(Southwood and Henderson, 2000; Pedigo and 

Buntin, 1994).  

)2( N = (ts/dm)2 

 tبرابر با     tبرابر با تعداد مناسب نمونه،   Nرابطه،دراين 

و يا بيشتر   10 استيودنت جدول، در صورتي كه تعداد نمونه

 s شود، ميدر نظر گرفته  2برابر با  05/0طح باشد در س

ميانگين   mبرداري اوليه، هاي نمونه انحراف معيار داده

ميزان خطاي قابل قبول برابر با  dبرداري اوليه و  هاي نمونه داده

هرچه ميزان خطاي قابل قبول . شود در نظر گرفته مي 2/0

 Southwood and)يابد  افزايش يابد، تعداد نمونه كاهش مي

Henderson, 2000). ه ب پس از اينكه تعداد مناسب نمونه

 درخت به صورت تصادفي انتخاب 10هر هفته ، دست آمد

 4بق فرمول اندازه نمونه از برگ ط 40و از هر درخت شد

 .آن جداشد )شمال، جنوب، شرق و غرب(جهت جغرافيايي

 به وآوري  هاي پلاستيكي جمع كيسه دراي جداشده ه برگ

 از استفاده باسپس . يافت انتقال آزمايشگاه

لارو و شفيره مينوزهاي هر برگ  تعداد استريوميكروسكوپ

. ها روزانه بازديد شد ظروف محتوي نمونه .شد شمارش

                                                           
1. Relative Variance 
2. Sampling precision   

حشرات كامل آفت و زنبورهاي پارازيتوئيد ظاهر شده 

هاي مخصوص با ذكر  آوري و شمارش و در جدول جمع

 4و3برداري ثبت و جهت شناسايي نزد متخصصينتاريخ نمونه

ميانگين جمعيت لارو، شفيره و زنبورهاي . ارسال شد

در تمام تاريخ  P. citrellaپارازيتوئيد مينوز برگ مركبات

برداري در هر دو باغ محاسبه و نمودار روند هاي نمونه

درصد  .ها در طول فصل ترسيم شدتغييرات جمعيت آن

پارازيتيسم با تقسيم تعداد زنبورهاي پارازيتوئيد لارو بر 

هاي  و زنبور ي مينوز برگ مركباتلاروها كل تعداد

 هبلارو و شفيره  كل پارازيتوئيد لارو و شفيره بر تعداد

همچنين جهت بررسي تاثير آب و هوا بر رشد  .آمد دست

لارو مينوز برگ مركبات ميانگين دما و رطوبت نسبي در هر 

برداري از سايت هواشناسي استخراج و نمودار  تاريخ نمونه

تجزيه نتايج از جهت . ها رسم شد مربوط به تغييرات آن

 ها از نرم افزارنمودارو جهت رسم   Minitab 15.0افزار  نرم

Excel استفاده شد. 

  و بحث نتايج

 6/13 محاسبه شده در اين تحقيق برابر با خطاي نسبي

درصد و در سطح قابل قبولي بود و تعداد مناسب نمونه با 

. برگ در نظر گرفته شد 40استفاده از فرمول مربوطه 

به ترتيب تغييرات جمعيت لارو، شفيره و  2و  1 هاي شكل

ميانگين دما و رطوبت  و پارازيتوئيدهاي مينوز برگ مركبات

هاي مختلف نمونه برداري در باغ اول و دوم را  در تاريخ نسبي

هاي لاروي نسل اول مينوز برگ  دالان. دهند نشان مي

ها ديده شد  مركبات از اواسط ارديبهشت ماه روي سطح برگ

هاي تازه رسته درختان  فعاليت شب پره مينوز روي جوانه و

نتايج به دست . تدريج افزايش پيدا كرده و ب شد ميزبان آغاز

آمده حاكي از اوج جمعيت لارو مينوز برگ مركبات در 

 5/33-5/23در متوسط دماي بين  1389ماه  ماه و تير خرداد

   .درصد بود 39-5/31درجه سلسيوس و رطوبت نسبي بين 

 كه مشاهده شد در طول فصل تابستان تقريبا تاچنانآن 

ماه حشره كم شد و از اوايل شهريور ماه جمعيتاواخر مرداد

                                                           
3
 .Dr. John Lasalle: Head of Australian National Insect 

Collection 
4

. Dr. Shahram Hesami : Faculty of Agricultural Sciences 
Islamic Azad University, Shiraz branch, Iran 
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هاي پائيزي درختان افزايش  و همزمان با شروع رشد جوانه

با توجه به ميانگين . ماه به اوج خود رسيدپيدا كرد تا در آبان

برداري اوج فعاليت  هاي مختلف نمونه دما و رطوبت در تاريخ

يور و مهر در متوسط هاي شهر لارو مينوز مركبات در ماه

 -5/34درجه سلسيوس و رطوبت نسبي بين  27-21دماي بين 

- ماه تا اواخر فرورديناز اواخر دي .درصد مشاهده شد 5/44

ماه با فرارسيدن فصل سرما جمعيت حشره كاهش چشمگيري 

تر شدن شرايط آب و  ماه و با مناسباز اوايل ارديبهشت. يافت

 جمعيت اين حشره شده وشروع پره مينوز شبفعاليت  هوايي

جمعيت لاروهاي مينوز برگ . ماه رو به افزايش نهاددر خرداد

درجه سلسيوس از رشد خوبي برخوردار  35مركبات تا دماي 

. يابد اما با بالاتر رفتن دما جمعيت اين آفت كاهش مي ،است

ها متفاوت بود به هاي مختلف در برگ تعداد لاروها در ماه

 11هاي جوان درخت نارنج تا  لارو روي برگ طوري كه از يك

لارو در برگ مركبات  9از يك تا . لارو در برگ مشاهده شد

در اين  .,Heppner) 1993(در فلوريدا نيز مشاهده شده است 

   هايبا نام گونه زنبور پارازيتوئيد 4بررسي در مجموع 

Pediobius pyrgo (Walker) ، Pediobius saulius 

(Walker) ،Closterocerus formosus (Westwood)  

 خانواده ازPnigalio soemius (Walker ( و

Eulophidae بيشترين ميانگين  .ندآوري و شناسايي شدجمع

مهرماه و   هاي پارازيتوئيد مشاهده شده مربوط به  تعداد زنبور

ماه بود كه با افزايش جمعيت لارو و شفيره مينوز برگ  آبان

 .هاي پارازيتوئيد نيز افزايش يافت زنبورمركبات تعداد 

ها در هر دو باغ مربوط به فصل پائيز  بيشترين تعداد پارازيتوئيد

نتايج حاصله نشان  .بود همزمان با جوانه زني مجدد درختان

تر از  دهنده اين است كه در فصل پائيز ميزان آلودگي بيش

ائه ار ساير محققين نتايج مشابهي توسط. ها است ساير فصل

 Valarezo and؛  Curt-Diaz et al., (1998)شده است 

Canarte (1998).  افزايش فعاليت پارازيتوئيدها در پائيز

درجه  15-9زماني بود كه متوسط دماي روزانه بين 1389

در  .درصد بود 31-23سلسيوس و ميانگين رطوبت نسبي بين 

برگ پره مينوز  باغ اول و دوم بيشترين درصد پارازيتيسم شب

ماه در ديدرصد و  88/2با  1389ماه مركبات به ترتيب در آبان

پارازيتوئيد  P. saulius. درصد محاسبه شد 01/50با  1389

برداري در هدر طول دو سال نمون پره مينوز مركباتغالب شب

پاشي كه سم در باغ اول عليرغم اين. هر دو باغ تعيين شد

شد به علت  انجام نمياختصاصي عليه مينوز برگ مركبات 

. ها بسيار پائين بود سم پاشي عليه ساير آفات تعداد پارازيتوئيد

پاشي عليه آفات صورت نگرفته بود و به دليل در باغ دوم سم

مساعد بودن شرايط و عدم وجود بقاياي سموم شيميايي تعداد 

در بررسي . بيشتري از زنبورهاي پارازيتوئيد مشاهده شد

مينوز مركبات عليرغم نسبت بالاي  درصد پارازيتيسم

پارازيتوئيد در اواخر تابستان و پائيز خسارت قابل توجه است 

هاي بومي  پارازيتوئيد بيشتر ست كها و دليل احتمالي آن اين

كنند، درست زماني  هاي آفت حمله مي به لارو بالغ و شفيره

كه لارو دوره تغذيه خود را تمام كرده يا نزديك به تمام 

دست هبر اساس نتايج ب .(Shaban et al., 2004)است شدن 

 ,French and Legaspi(فرنچ و ليگاسپي  آمده از تحقيقات

مركبات  هايباغمحاسبه شده در  يسمدرصد پارازيت )1996

باشد و درصد پارازيتوئيدهاي  درصد مي 0-42بين  تگزاس

 ، Pnigalio spp. (12.3%): شناسايي شده عبارت بودند از

Closterocerus sp. (6.7%)  وZagrommosoma sp. 

  .باشد درصد مي 7/7ها و ساير گونه (73%)
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هاي مختلف  و ميانگين دما و رطوبت نسبي در تاريخ

  
Figure 1. Population fluctuations of larvae, pupae and parasitoids of 

temperature, relative humidity

 
هاي مختلف  در تاريخ و ميانگين دما و رطوبت نسبي

  
Figure 2. Population fluctuations of larvae, pupae and parasitoids of 

temperature, relative humidity in
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Population fluctuations of larvae, pupae and parasitoids of Phyllocnistis citrella 

temperature, relative humidity in different sampling dates in second orchard in 
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تغييرات جمعيت لارو، شفيره و پارازيتوئيدهاي - 1شكل

Phyllocnistis citrella and average 
2010-2011. 

تغييرات جمعيت لارو، شفيره و پارازيتوئيدهاي - 2شكل

Phyllocnistis citrella and average 
orchard in 2010-2011. 
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Abstract 
Population fluctuations, and parasitoids complex of Phyllocnistis citrella Stainton were studied in 

two citrus orchards from June 2010 to September 2011 in Shiraz. To determine the density of P. 
citrella 10 trees were selected randomly every week and 40 leaves were collected from each tree. 
Weekly sampling in 2 orchards showed that the citrus leaf miner was emerged from the early May and 
increased its population gradually and reached to its maximum when the temperature was between 
23.5–33.5 ◦C and the relative humidity was between 31.5–39% in June and July 2010. Insect 
population decreased during the summer month to the end of the August. Then the insect population 
increased. In early September and reached to its maximum when the temperature was between 21–
27◦C and the relative humidity was between 34.5–44.5% in November. Because of the cold weather, 
the population density decreased from the end of January and reached to the minimum to the end of 
April. Four species of hymenopterous parasitoids were found and identified namely, Pediobius pyrgo 
(Walker), Pediobius saulius (Walker), Pnigalio soemius (Walker) and Closterocerus formosus 
(Westwood) (Eulophidae). The most common parasitoid during 2 years sampling was determined P 

.saulius  
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