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 تحقيقات آفات گياهي
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 و اوره بر تراكم جمعيت پسيل معمولي پسته ، رويكلسيمپاشش بهاره بار  يك تاثير

Agonoscena pistaciae (Hem.: Aphalaridae)  هاي پسته  در شرايط باغ

  رفسنجان

 
1محمد روحاني

  * 2محمد امين سميعو   

  پزشكي، دانشكده كشاورزي،دانشگاه ولي عصر رفسنجاندانشجوي كارشناسي ارشد حشره شناسي كشاورزي و استاديار گروه گياه به ترتيب 2و  1

  

  

)5/12/91: تاريخ پذيرش            12/10/91: تاريخ دريافت(  

  چكيده

در حال  Agonoscena pistaciae Burckhardt and Lauterer (Hemiptera: Aphalaridae)پسيل معمولي پسته 

تواند گياه را از طريق تغيير در  هاي زراعي از جمله كوددهي مي روش. حاضر آفت كليدي درختان پسته در ايران محسوب مي شود

كش آميتراز  ثر عناصر غذايي كلسيم، روي و اوره و آفتدر اين پژوهش ا. سطح غذايي بافت گياه، در برابر حمله آفات آماده سازد

، تركيب )U(، اوره )Ca(، كلسيم )Zn(تيمار شامل روي  9هاي كامل تصادفي با  بر تراكم پسيل معمولي پسته در قالب طرح بلوك

كنترل (كش آميتراز  ، آفت)UZnCa(، روي، كلسيم و اوره )UZn(، روي و اوره )ZnCa(، روي و كلسيم )UCa(اوره و كلسيم 

نتايج نشان داد كه اثر . در رفسنجان بررسي شد تكرار روي درختان پسته رقم احمدآقايي 6و ) كنترل منفي(و آب مقطر ) مثبت

تركيب اوره، روي و كلسيم بيشترين تاثير را . دار دارد اختلاف معني% 1ها در سطح  و پوره% 5هاي غذايي بر تخم در سطح  محلول

همچنين نتايج نشان داد كه كلسيم . ندكه تركيب روي و كلسيم و آميتراز كمترين تاثير را داشت ل تخم داشت در حاليكنتردر 

كه دهد نشان مياين نتايج . بودمربوط به آميتراز و تركيب روي و اوره  راشته و كمترين اثهاي آفت د ن اثر را در كنترل پورهبيشتري

 .دنپسته دار معمولي كش اثر بيشتري در كنترل جمعيت پوره هاي پسيل ده نسبت به آفتكار برده ش ايي بهذعناصر غ

  .هاي غذايي اوره، پسيل معمولي پسته، روي، كلسيم، محلول: هاي كليدي واژه
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مقدمه

 Agonoscena pistaciae پسيل معمولي پسته 

Burckhardt and Lauterer   مهم پسته در ايران   آفاتاز

ها و حشرات بالغ اين آفت از شيره گياهي  تغذيه پوره. است

شوند  ها مي ها و پوكي دانه ها، برگ سبب ريزش جوانه

)Samih et al., 2005 .( براي مهار خسارت آفات گاهي

اين عمل . كنند پاشي مي مرتبه در سال سم 6درختان پسته را تا 

موم و آلودگي محيط زيست سبب افزايش ميزان مصرف س

بنابراين براي كاهش ميزان مصرف سموم ضرورت . شود مي

 غير شيميايي اين آفت را تشخيص و كنترلهاي  دارد روش

با نگرش به ايجاد ). Alizadeh, 2006( دادگسترش  ها راآن

مقاومت سريع در برابر سموم در پسيل پسته و هجوم دوباره 

ها و واكنش شديد آفت براي جبران  آفت پس از سمپاشي

رسد كه  نظر مي ها به پاشي جمعيت از دست رفته پس از سم

راه مناسبي براي كنترل جمعيت اين  ،شيميايي كنترلروش 

هاي غير شيميايي عليه  وشاز ر بهتر استبنابراين . آفت نيست

 ;Mehrnejad and Copland, 2005( برده شودآفت سود 

Mehrnejad and Emami, 2005; Mehrnejad and 
Copland, 2006 .(براي مدرن، هاي كش آفت از بسياري 

 باشند مي سمي نيز هدف غير موجودات از بسياري و انسان

 .)De Bach and Rosen, 1991) (عمومي هاي كش زنده(

 و ظاهري شكل رشد، الگوي در تغيير با كاني غذايي مواد

 بيني پيش اثر غير شيميايي، تركيب ويژه به و گياهي ساختمان

 عوامل به را گياهان مقاومت دارند و گياهان رشد بر شده

اين روند از . دهندمي كاهش يا افزايش آفات و زابيماري

 بشره هاي سلول نمونه، براي( ساختمان در طريق تغيير

 هاي ويژگي و )شدن سيليسي يا چربي بيشتر ميزان و تر ضخيم

 مواد بيشتر توليد نمونه، براي( شيميايي زيست فيزيولوژيك

 دادن تغيير با. شودپذير ميامكان) دافع و بازدارنده

 در تسريع وسيله به ها انگل حمله به نسبت گياه هاي واكنش

 زهري مواد ساختن و) شدنچوبي( فيزيكي موانع تشكيل

. داد مقاومت گياه را افزايش توانمي) ها فيتوآلكسين(

 زمان هم ميزبان، گياه رشد هاي دوره ترين حساس كه هنگامي

 "حمله از فرار" نام به( نباشد آفات و ها انگل فعاليت حداكثر با

 يافتدست ظاهري مقاومت به توان مي ،)است معروف

)Marschener, 2002.( هاي مختلف نشان  چنين پژوهش هم

ترين عواملي داده است كه كيفيت گياه ميزبان يكي از مهم

خوار را تحت  است كه رشد و نمو و توليدمثل حشرات گياه

). Awmack and Leather, 2002(دهد  تاثير قرار مي

كودهاي شيميايي با افزايش سطح نيترات و آمينواسيد گياهان 

)Mengel and Kirkby, 2001 ( سبب افزايش كيفيت

غذايي و افزايش كيفيت ظاهري گياه شده و تغذيه حشره 

 Bentz and(كنند  خوار را از گياه ميزبان زياد مي گياه

Larew, 1992; Bentz et al., 1995.( ترين  نيتروژن مهم

عنصري است كه براي رشد طبيعي گياهان لازم، و كمبود آن 

 ,Azam(كند  گياه ايجاد ميبيشترين محدوديت را براي رشد 

اسيدهاي آمينه براي ساخت پروتئين ضروري هستند ). 2002

). Marschener, 2002(باشند  اجزاي ساختماني آن مي ازو 

پاشي نيتروژن موجب افزايش سرعت رشد، شادابي  محلول

 ,Azam(رنگ اكثر گياهان و بالارفتن ميزان پروتئين 

، )Barel and Black, 1979(، افزايش فتوسنتز )2002

، دوام سطح سبز )Peltonen, 1992(شاخص برداشت 

 اندازد تاخير مي ها را به دنبال داشته پيري برگ ها را به برگ

)Garcia and Hanway, 1976; Harder et al., 1982 (

و در نتيجه كيفيت غذايي گياه ميزبان را افزايش داده و سبب 

بر ). Panda and Khush, 1995( شودميافزايش آفات 

كلسيم يك ) Marschener, 2002(هاي مارشنر پايه نوشته

كاتيون دو ظرفيتي بزرگ است كه به آساني به آپوپلاست 

گونه تعويض شدني به ديواره سلول و در سطح  وارد شده و به

بر خلاف ديگر عناصر . چسبد بيروني غشاي سيتوپلاسم مي

هاي  بافت پرمصرف، بخش زيادي از كلسيم در ديواره سلول

درصد از كلسيم كل گياه در  60گياهي قرار دارد، حدود 

باشد كه موجب استحكام بافت  هاي سلولي موجود مي ديواره

كلسيم عامل اتصال دهنده بين مولكولي است . شود گياه مي

 Littke(بخشد  كه به تركيبات پكتين در تيغه مياني ثبات مي

and Zabowski, 2007 .(ضروري مصرف كم عنصر روي 

 ,.Wang et al(باشد  مي انسان و حيوانات گياهان، براي

 فرآيندهاي متابوليكي در درگير آنزيم 300 از بيش ).2006

 عنصر اين. هستند روي شامل انسان  DNAو RNA كليدي
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 ,.Wang et al( مراز پلي DNAهاي  در فعاليت اساسي نقش

2006; Marschener, 2002 (ها  پروتئين و سنتز)Wang 

et al., 2006 (مارشنر . كند مي ايفا)Marschener, 2002 (

كند كه با وجود كاهش شديد در ميزان فتوسنتز، اظهار مي

. شوند هاي با كمبود روي انباشته ميها و نشاسته در برگ قند

نشان دادند كه نرخ ) Chau et al., 2005(و همكاران  چااو

روي گل  Aphis gossypiiرشد جمعيت 

با  Dendranthema grandiflora  (Tzvelev)داوودي

نيتروژن، افزايش  ppm38  تا 0افزايش سطح كوددهي از سطح 

بيان ) Jauset et al., 1998(جاست و همكاران  .يابد مي

 Trialeurodes كرد حشرات ماده سفيدبالك 

vaporariorum Westwood (Hemiptera: 
Aleyrodidae) ريزي گياهان سيب زميني با سطح  براي تخم

لونا . دهند نيتروژن بالا را به گياهان با نيتروژن كم ترجيح مي

)Luna, 1988 (پاشي كلسيم روي لوبيا  بيان كرد محلول

 Heliotherips haemorroidalis باعث كاهش تراكم

چنين با بررسي اثرات نيتروژن و كلسيم روي شته  هم. شود مي

Myzus persicae كند كه نيتروژن سبب افزايش و بيان مي

 هاي كلم گياهچه كلسيم موجب كاهش تراكم اين آفت روي

پاشي نيتروژن،  بار محلول در اين تحقيق اثر يك. شود مي

كلسيم و روي بر تراكم پسيل معمولي پسته مورد بررسي قرار 

  .گرفت

  ها مواد و روش

  محل انجام آزمايش

هاي  هاي پسته رفسنجان طي سالباغاين تحقيق در يكي از 

سن  اين منظور باغي با درختان هم به .انجام شد 1390و  1389

آقايي كه از نظر عمليات باغباني شرايط  از رقم احمد

در قالب طرح   اين آزمايش. يكنواختي داشت  انتخاب شد

تيمار شامل روي  9بلوك و  3هاي كامل تصادفي  بلوك

)Zn( كلسيم ،)Ca(اوره ، )U( تركيب اوره و كلسيم ،

)UCa( روي و كلسيم ،)ZnCa( روي و اوره ،)UZn( ،

كنترل (كش آميتراز  ، آفت)UZnCa(روي، كلسيم و اوره 

ها روي  آزمايش. انجام شد) كنترل منفي(و آب مقطر ) مثبت

سال سن داشتند انجام  20درختان پسته رقم احمدآقايي كه 

. متر بود 6و بين رديف متر  3فاصله درختان روي رديف . شد

صورت تصادفي و  در هر بلوك براي هر تيمار دو درخت به

) به ازاي هر بلوك(درخت  18در مجموع كل تيمارها 

، )Ca(با توجه به نتايج سال اول تيمارهاي كلسيم . انتخاب شد

، روي، )UZn(، روي و اوره )ZnCa(تركيب روي و كلسيم 

و ) كنترل مثبت(تراز كش آمي ، آفت)UZnCa(كلسيم و اوره 

انتخاب و در سال دوم همانند شرايط ) كنترل منفي(آب مقطر 

  .آزمايش سال اول تكرار گرديد

  هاي غذايي آماده سازي محلول

، كلسيم و )اوره(در اين پژوهش از عناصر غذايي نيتروژن 

ها بر تراكم پسيل معمولي پسته  منظور بررسي اثر آن روي به

هاي هاي مورد استفاده در باغ به غلظتبا توجه . استفاده شد

و % 3/0، %5/0هاي  هاي انجام شده غلظت پسته و بررسي

ترتيب براي نيتروژن، كلسيم و روي انتخاب شد  به% 05/0

)Esmaeilizadeh, 2010.(  عناصر مورد نياز همگي از

تر به منظور اثر بهتر و سريع. شركت مرك آلمان تهيه شد

پاشي يا  محلول. پاشي استفاده شد محلولعناصر از روش 

شودكه جهت تامين سريع  پاشي به روشي اطلاق مي برگ

صورت  عناصر مورد نياز گياهان عالي، عناصر معدني به

در اين  .شود ها پاشيده مي محلول بر سطح شاخ و برگ آن

ها از خاك و  تر از جذب آن روش عناصر غذايي خيلي سريع

با وجود اشكالات . رسد گياه مي مصرف از طريق ريشه به 

پاشي تحت شرايط معين،  تامين عناصر غذايي از طريق برگ

 ,Marschener( شود اين روش بهترين راه حل محسوب مي

هاي مورد نظر با آب مقطر آماده  اين منظور محلول به). 2002

صبح پيش از گرم شدن هوا  7تا  5و صبح زود بين ساعت 

پاشي شد  محلولكل درخت تا مرحله آبچك 

)Esmaeilizadeh, 2010 .( ليتر  3براي اين منظور مقدار

دستي با نازل معمولي روي هر  پشتيمحلول به وسيله سمپاش 

ارديبهشت  در اوايل تيمارها پاشي محلول. درخت پاشيده شد

 پاشي محلول معمول زمان اساس بر تاريخ اين كه شد انجام ماه

 Davarynejad( شد تخابان پسته درختان براي شده توصيه

et al., 2009; Esmaeilizadeh, 2010.(  
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  نمونه برداري

برداري آغاز و تا نمونهپاشي  ساعت پس از محلول 72

بدين  .ادامه يافت روزه 3برداشت محصول با فاصله زماني 

از هر سوي درخت  برگ 5برداري نمونهمنظور در هر بار 

جدا شده و به ) شامل بالا ، پايين و ميانه به صورت تصادفي(

آزمايشگاه انتقال يافت و زير بينوكولار مورد بررسي قرار 

هاي سنين  هاي ثبت شده شامل تعداد تخم و پوره داده. گرفتند

رو و زير برگ مورد بررسي قرار  (روي هر برگ بود  5تا  1

هاي محاسبه شده شامل تراكم هر مرحله  ميانگين). گرفت

ها شامل  رشدي به ازاي هر تيمار و هر ماه بود و تكرارهاي آن

  .هاي هر بلوك به ازاي هر تيمار بود ميانگين

  ها تجزيه و تحليل داده

وارد و  Excel 2007 افزار نرمدست آمده در  هاي به داده

. انجام شد SPSS 16.0افزار  ها با استفاده از نرم تجزيه داده

واريانس از جهت  تجزيهها برقراري شرايط  قبل از تجزيه داده

ها و  نرمال بودن و تصادفي بودن خطاها، همگني واريانس

افزار  ها با ميانگين با استفاده از نرم بستگي واريانس هم

Minitab 14.0 اي لازم انجام شده بررسي و تبديل .

ها با استفاده از آزمون توكي  بندي ميانگين و گروه ها همقايس

  .انجام شد

  و بحث ايجنت

هاي  هاي آماري بين محلول نتيجه تجزيه واريانس و محاسبه

 عاملعنوان  كش آميتراز و كنترل بهغذايي مختلف، آفت

اكم پسيل معمولي پسته در مراحل مختلف  مستقل و تر

دهد كه بين متغير  متغير وابسته در سال اول نشان مي عنوان به

 = F8 ,261)، پوره سن اول (F8, 261 = 4.93, P = 0.00)تخم 

4.38, P = 0.00) پوره سن سوم ،(F8, 261 = 2.69, P = 

، پوره (F8, 261 = 5.03, P = 0.00)، پوره سن چهارم (0.00

و تراكم كل دوره  (F8, 261 = 3.98, P = 0.00)سن پنجم 

اختلاف % 1در سطح  (F8, 261 = 3.58, P = 0.00)پورگي 

 = F8, 261)دار وجود دارد؛ و براي متغير پوره سن دوم  معني

1.24, P = 0.27) تراكم . داري وجود نداشت اختلاف معني

نشان ) 1(پسيل معمولي پسته در مراحل مختلف در جدول 

براي تراكم تخم، پوره  در اين جدول ميانگين. داده شده است

سن يك، پوره سن دو، پوره سن سه، پوره سن چهار، پوره 

طوركه  همان. سن پنج و كل مرحله پورگي حساب شده است

اوره -ر اوره و رويشود براي تراكم تخم تيما مشاهده مي

باعث افزايش تراكم تخم شده و تيمار روي سبب كاهش 

دهد كه اثر  مي چنين اين بررسي نشان هم. تراكم شده است

- اوره-كلسيم، روي-كلسيم، اوره-روي، رويتيمارهاي 

كلسيم، كلسيم، تيمار سم و كنترل روي تراكم تخم پسيل 

) مثبت و منفي(هم و نسبت به كنترل  معمولي پسته نسبت به

اوره نسبت -دار نبوده است، اما اثر تيمارهاي اوره و روي معني

كم تخم پسيل معمولي به كنترل اثر بيشتري روي افزايش ترا

اوره -چنين تيمار روي هم .)1 جدول(پسته داشته است 

هاي سن يك و دو پسيل معمولي پسته را  جمعيت پوره

هاي سن  افزايش داده و نيز تيمار اوره و كلسيم تراكم پوره

دار  يك پسيل را كاهش داده و نسبت به كنترل اختلاف معني

دار نيست اما  سم معني دهد، البته اين كاهش نسبت به نشان مي

تيمارهاي كلسيم روي تراكم . باشد اثر آن بيشتر از سم مي

هاي سن دو پسيل معمولي پسته نيز اثر كاهشي داشته  پوره

ها شده و نسبت به  است و سم باعث افزايش تراكم پوره

در مورد پوره سن سه تيمارهاي اوره و . دار نيست كنترل معني

ها شده و نسبت به  يت پورهكلسيم سبب افزايش جمع-روي

دهند، و روي باعث كاهش  دار نشان مي كنترل اختلاف معني

دار  ده است اما نسبت به كنترل اختلاف معنيشها  جمعيت آن

هاي  چنين سبب افزايش تراكم پوره اوره هم. دهد نشان نمي

كلسيم و روي اثر كاهشي -پنج شده و اورهو  چهارسنين 

جا نيز سم  در اين .هار داشته استهاي سن چ روي تراكم پوره

ها شده اما نسبت به كنترل اختلاف  باعث افزايش تراكم پوره

تيمار كلسيم و روي سبب كاهش . دهد دار نشان نمي معني

نتايج اين پژوهش نشان . شده است پنجهاي سن  جمعيت پوره

اوره باعث افزايش تخم و -دهد كه سم، اوره و روي مي

-چهار و پنج شده است؛ و نيز روي هاي سن دو، سه، پوره

 چنين هم .ده استشنيز  يكهاي سن  اوره باعث افزايش پوره

سبب افزايش   اوره-روي در مورد كل دوره پورگي نيز تيمار

ده شها  ها شده و كلسيم سبب كاهش تراكم پوره تراكم پوره

  ).1جدول (اند  دار نشان نداده اما نسبت به كنترل اختلاف معني

بار  هاي آماري بين يك نتيجه تجزيه واريانس و محاسبه

اكم پسيل معمولي  عنوان فاكتور مستقل و تر پاشي به محلول
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عنوان متغير وابسته در سال دوم  پسته در مراحل مختلف به

 F17, 72 = 14.41, P)،دهد كه بين متغير تراكم تخم  نشان مي

، (F17, 72 = 78.83, P = 0.00)پوره سن يك  (0.00 =

، پوره سن سه (F17, 72 = 52.22, P = 0.00)پوره سن دو 

(F17, 72 = 30.91, P = 0.00) پوره سن چهار ،(F17, 72 = 

42.32, P = 0.00) پوره سن پنج ،(F17, 72 = 19.89, P = 

 (F17, 72 = 149.82, P = 0.00)و كل دوره پورگي  (0.01

ميانگين  مقدار. دار وجود دارد اختلاف معني% 1در سطح 

آورده ) 2(تراكم پسيل پسته در مراحل مختلف در جدول 

در اين جدول ميانگين براي پارامترهاي تراكم . شده است

هاي سنين يك تا پنج، تراكم كل دوره پورگي  تخم، پوره

 پارامتر شود براي طوركه مشاهده مي حساب شده است؛ همان

 اهشك باعث كلسيم و كلسيم-اوره-روي تيمار تخم تراكم

 سبب كش كلسيم و آفت-روي تيمار و شده تخم تراكم

 كنترل به نسبت ها است اما اختلاف آن دهش تراكم افزايش

بررسي نتايج اين پژوهش نشان ). 2جدول( باشند نمي دار معني

ترتيب سبب كاهش  كلسيم به-دهد كه كلسيم و روي مي

هاي سن يك، دو، سه، چهار، پنج و در نتيجه كل دوره  پوره

دهد كه سم نسبت  چنين نتايج نشان مي هم. پورگي شده است

ها  به تمامي تيمارها كمترين اثر را در كاهش تراكم پوره

دهد  دار نشان نمي ف معنيداشته و نسبت به شاهد اختلا

دهد كه كلسيم  بررسي نتايج اين پژوهش نشان مي). 2جدول (

سبب كاهش همه سنين پورگي و در نتيجه كل دوره پورگي 

دهد كه سم نسبت به  چنين نتايج نشان مي هم. شده است

ها داشته و  تمامي تيمارها كمترين اثر را در كاهش تراكم پوره

ده است اما نسبت به شتراكم آن  روي سن پنج باعث افزايش

  .دهد دار نشان نمي شاهد اختلاف معني

نتايج اين پژوهش در طي دوسال متوالي روي تراكم پسيل  

تراكم دهد كه كلسيم سبب كاهش  معمولي پسته نشان مي

ها  ها و اوره و روي سبب افزايش تراكم پوره جمعيت پوره

كند كه  بيان مي) Marschener, 2002(مارشنر . دشو مي

هاي سلولي  درصد از كلسيم كل گياه در ديواره 60حدود 

. دشو باشد كه موجب استحكام بافت گياه مي موجود مي

ه چنين كلسيم عامل اتصال دهنده بين مولكولي است كه ب هم

 Littke and(بخشد  تركيبات پكتين در تيغه مياني ثبات مي

Zabowski, 2007 .(هاي ديواره در كه كلسيم پكتات ميزان 

 هاي آلودگي به بافت حساسيت تعيين براي دارد، جا سلول

كه كلسيم براي  نخست اين .دارد جلب آفات اهميت و قارچي

كه سطوح  پايداري غشاي زنده ضروري است، بنابراين زماني

كلسيم اندك است، خروج تركيبات با وزن مولكولي كم 

يابد،  مانند قندها از سيتوپلاسم به درون آپوپلاست افزايش مي

هاي كلسيم در  گالاكتويورونات دوم، وجود تركيبات پلي

باشد  اري ديواره سلول ضروري ميدرون تيغه مياني براي پايد

)Marschener, 2002 .(رسد كه پروتئين  نظر مي اگرچه به

 Benepal(ها غذاي ترجيهي براي اين حشرات باشد  برگ

and Hall, 1997 (عنوان محركي غذايي  تواند به اما قند مي

 ).Beck, 1965(براي بيشتر حشرات مكنده عمل كند 

ت كلسيم روي آفات انجام هاي زيادي در مورد اثرا بررسي

با بررسي اثر كلسيم ) Luna, 1988(نگرفته است اما لونا 

پاشي كلسيم روي لوبيا باعث  روي آفات نشان داد كه محلول

چنين با  هم. شود مي .haemorroidalis  H كاهش تراكم

كند  بيان مي M. persicaeبررسي اثرات كلسيم روي شته 

آفت روي كلم بروكلي كه كلسيم موجب كاهش تراكم اين 

آمينه،  هاي دهنده اسيد نيتروژن از اجزاي تشكيل. شود مي

هاست و نقش  هاي نوكلوئيك و آنزيم ها، اسيد پروتئين

اي در فيزيولوژي گياه، رشد رويشي، تشكيل كلروفيل  عمده

و ). Roy et al., 1995(باشد  و توليد ميوه و دانه دارا مي

 متابوليكي فرآيندهاي در يردرگ آنزيم 300 از چنين بيش هم

 عنصر هستند و اين روي شامل انسان DNAو  RNA كليدي

مراز  پلي DNA هاي فعاليت در را اساسي نقش

)Marschener, 2002; Wang et al., 2006 (سنتز و 

 نيترات يون. كند مي ايفا) Wang et al., 2006(ها  پروتئين

 دچار و آيد درمي آمين صورت به احيا و جذب از پس

 ساخت مصرف  به صورت اين در. شود مي زيادي تغييرات

 زنجيرهاي ساز پيش آمينه اسيد نوع 20 .رسد مي آمينه اسيدهاي

 اسيدآمينه دو. سازند مي را ها پروتئين كه هستند پپتيدي پلي

 .هستند دار نيتروژن بازهاي ساز پيش اسيدگلوتاميك و گليسين

 معلوم و هستند ضروري پروتئين ساخت براي آمينهاسيدهاي

روي  .)Azam, 2002(باشند  مي آن ساختماني اجزاي شده

ها نقش دارد در ساخت اسيدهاي آمينه و پروتئين
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 )Marschener, 2002 (افزايش ميزان روي سبب افزايش  و

. )Sharma et al., 1982(شود  ميزان پروتئين گياه مي

باشد  ميها غذاي ترجيهي براي حشرات مكنده  پروتئين برگ

)Benepal and Hall, 1997 .(سه سطح غذايي در سيستم 

)Tritrophic( تواند  افزايش كيفيت گياه ميزبان يا فراواني مي

خوار و شكارگرها اثر بگذارد  روي جمعيت حشرات گياه

)Stadler and Mackauer, 1996 .(هاي پژوهش چنين هم 

 زا يكي ميزبان گياه كيفيت كه است داده نشان مختلف

 حشرات توليدمثل و نمو و رشد كه است عواملي ترين مهم

 Awmack and(دهد  مي قرار تاثير تحت را خوار گياه

Leather, 2002( .و نيترات سطح شيميايي كودهاي اصولا 

 ,Mengel and Kirkby(برند  مي بالا را گياهان آمينواسيد

 ظاهري كيفيت افزايش و غذايي كيفيت افزايش با اما) 2001

كنند  مي زياد را ميزبان گياه خوار از گياه حشره تغذيه گياه،

)Bentz and Larew, 1992; Bentz et al., 1995( .

هاي  عنوان يكي از شاخص مقدار نيتروژن موجود در گياه به

ها نشان داده  شود، بررسي كيفيت گياه ميزبان در نظر گرفته مي

به ميزان شدت  ها به است كه حشرات مكنده از جمله شته

). Van Emden, 1966(دهند  نيتروژن گياه واكنش نشان مي

 نيتروژن كمبود كردن برطرف ضمن اوره پاشي محلول

فتوسنتز  افزايش ،)Garcia and Hanway, 1976( ها برگ

)Barel and Black, 1979 (برداشت  شاخص و

)Peltonen, 1992(، داشته دنبال به را برگ سبز سطح دوام 

 Garcia and(اندازد  مي تاخير به را برگ پيري نتيجه در و

Hanway, 1976; Harder et al., 1982 (افزايش باعث و 

 كه) Marschener, 2002(گردد  مي گياهي شيره جريان

 قرار تاثير تحت را خوار گياه حشرات مثل توليد و نمو و رشد

هاي  بررسي. )Awmack and Leather, 2002(دهد  مي

 افزايش باعث نيتروژن نشان داد كه )Luna, 1988(لونا 

 Tetranychus telarius و Panonychus ulmi هاي كنه

 و همكاران چنين چااو هم. شود مي سيب درخت روي

)Chau et al., 2005 (جمعيت رشد نرخ كه داد نشان A. 

gossypii از كوددهي سطح افزايش داوودي با گل روي 

و  برودبك .يابد مي افزايش نيتروژن، ppm 38 تا 0 سطح

 تراكم كه يافتند در) Brodbeck et al., 2001(همكاران 

 روي داري معني طور به F. occidentalis تريپس

  كرده دريافت را نيتروژن از بالايي سطح كه هايي زميني سيب

 Jauset(و همكاران  ستومطالعات ج. يافت افزايش بودند

et al., 1998 (سفيدبالك ماده حشرات نشان داد كهT. 

vaporariorum  با زميني سيب گياهان ريزي تخم براي 

. دهند مي ترجيح كم نيتروژن با گياهان به را بالا نيتروژن سطح

 ,.Alasvand Zarasvand et al(علاسوند و همكاران 

 .Sبا بررسي اثر نيتروژن روي شته سبز گندم ) 2005

graminum  نشان دادند كه كود ازته باعث بالا رفتن توليد

مثل شته سبز گندم شده و اين امر منجر به افزايش خسارت 

 .دشو اين شته مي

نشان داد كه عناصر غدايي حاصل از اين پژوهش نتايج 

كش اثر بيشتري در كنترل  كار برده شده نسبت به آفت به

كه كلسيم سبب  طوري به دندارمعمولي پسته  جمعيت پسيل

كاهش تراكم جمعيت و اوره و روي سبب افزايش تراكم 

  .دنشو آفت مي

. 
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 1389در سال Agonoscena pistaciaeپسيل معمولي پسته  پورگيتخم و مراحل  تراكمپاشي روي  پاشي و سم مقايسه تاثير محلول -1جدول 

Table 1. Comparing the effect of nutrients and pesticide applications on density of eggs and nymphal stages of 
Agonoscena pistaciae in 2011 

 

Treatments 
Egg 

Means (±SE) 

Nymphal stages 
Means (±SE) 

 

1st instar 2nd instar 3rd instar 4th instar 5th instar Total 
U 134.2±54.84ab 1.26±0.42b 0.80±0.22a 0.36±0.11a 0.60±0.24a 0.93±0.34a 3.96±0.92ab 

Ca 21.26±7.51b 1.46±0.64b 0.16±0.10a 0.06±0.04ab 0.06±0.04b 0.00±0.00b 1.82±0.67b 

Zn 0.7±0.29b 1.96±0.65b 0.36±0.13a 0.03±0.03b 0.00±0.00b 0.03±0.03b 2.40±0.71b 

UCa 16.23±6.88b 2.10±0.58b 0.63±0.23a 0.20±0.07ab 0.00±0.00b 0.06±0.04b 3.00±2.48b 

UZn 168.00±65.68a 8.26±2.46a  0.86±0.27a 0.03±0.03b 0.00±0.00b 0.20±0.08b 9.36±0.27a 

UZnCa 20.46±11.44b 4.03±1.18ab 0.50±0.20a 0.10±0.05ab 0.03±0.03b 0.23±0.11b 4.90±1.30ab 

ZnCa 16.23±5.91b 2.76±0.92b 0.43±0.21a 0.36±0.11ab 0.00±0.00b 0.33±0.20ab 3.8±1.26b 

Amitraz 96.46±24.72ab 2.33±0.62b 0.86±1.60a 0.20±0.08ab 0.13±0.07b 0.13±0.06b 3.66±0.65b 

Control 2.10±0.61b 6.00±1.14ab 0.53±0.16a 0.03±0.03b 0.00±0.00b 0.03±0.03b 6.60±1.20ab 

The similar characters in column indicate the lack of significant difference at 5% level. 
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Table 2. Comparing the effect of nutrients and pesticide applications on density of eggs and nymphal stages of 

Agonoscena pistaciae in 2012 
 

Treatments 
Egg 

Means (±SE) 

Nymphal stages 
Means (±SE) 

 

1st instar 2nd instar 3rd instar 4th instar 5th instar Total 
Ca 346.4±43.63bc 318.6±33.54c 186.2±23.92c 107.2±6.43d 114.6±3.04d 269.4±72.84b 995.4±67.64c 

UZn 476.2±31.33ab 605.2±71.95b 375.6±30.72b 197.2±15.73bc 193.6±7.36b 498.0±72.05ab 1869.0±61.68b 

UCaZn 261.2±24.67c 559.8±33.72b 355.8±22.85b 167.4±6.4c 187.2±4.00bc 479.0±63.27ab 1749.2±69.70b 

ZnCa 607.2±23.94a 421.4±33.78bc 290.6±20.61bc 120.6±9.85d 167.6±8.69c 285.6±8.69b 1285.8±26.24c 

Amitraz 547.0±24.36a 931.2±32.69a 601.4±24.40a 238.0±11.37ab 277.4±0.04a 597.2±59.34a 2645.2±57.97a 

Control 542.4±46.33a 965.2±33.88a 614.6±24.26a 247.0±11.29a 288.0±3.25a 636.2±42.28a 2751.0±40.34a 

The similar characters in column indicate the lack of significant difference at 5% level. 
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Abstract 

 
The common pistachio psylla, Agonoscena pistaciae Burckhardt and Lauterer (Hem.: Aphalaridae) 

is one of the most important pests of pistachio trees in Iran. Cultural methods such as crop fertilization 
can affect susceptibility of plants to insect pests attack by altering plant tissue nutrient levels. In this 
investigation we studied in relation to varying fertilization levels of Ca, U, Zn and amitraz on common 
pistachio psylla, A. pistaciae in pistachio orchards based on complete randomized blocks with six 
replications and nine treatments including applied Ca, U, Zn, Uzn, Uca, ZnCa, UZnCa, amitraz and 
control on common pistachio psylla fed on 20-year-old pistachio trees of Ahmadaghaei rootstock in 
Rafsanjan orchards. The results showed that the effect of nutrient solution on nymph and eggs 
population had a significant difference at %1 and 5% level, respectively. The highest measure of 
control on eggs was related to UZnCa while the least was related to ZnCa and amitraz. The results also 
showed that the highest measure of pest control was related to Ca while the least was related to 
amitraz and UZn. The results indicated that the elements mentioned had a stronger reducing effect on 
the concentration of common pistachio psylla nymphs than the effect pesticide had. 
 
 
Key words: Calcium, Common pistachio psylla, Nutrient solution, Urea, Zinc. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*Corresponding author: samia_aminir@yahoo.com 

www.SID.ir

