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 تحقيقات آفات گياهي

1391سال /4شماره /2جلد   

  

  

 وTyphlodromus bagdasarjani  شكارگر يهاكنه يتابع واكنش

 Phytoseiulus persimilis (Acari: Phytoseiidae)يادولكه تارتن كنه از هيتغذ با 

Tetranychus urticae (Acari: Tetranychidae) رز يرو  

 
  4آزاده زاهدي گلپايگاني و 3، حسين اللهياري2، عليرضا صبوري*1سادات مقدسي منا

  پزشكي پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران، كرجبه ترتيب دانشجوي دكتري، استاد، دانشيار و استاديار گروه گياه 4و  3، 2، 1

  

  

)5/12/91: تاريخ پذيرش            11/10/91: تاريخ دريافت(  

  چكيده

 با .است آن تاآف نيترمهم از يكي Tetranychus urticae Koch كنة و دهيبر شاخه يهاگل نيترپرفروش از يكي رز گل

 كنة. روديم شماربه آفتي كنترل هاروش نيترمناسب از يكي كيولوژيب كنترل ،ييايميش يهاكشآفت يمنف اثرات به توجه

 است هاييگونه جمله ازPhytoseiidae  خانواده از Typhlodromus bagdasarjani Wainstein & Arutunjan شكارگر

 كه است Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot شكارگر كنة گريد گونه. است شده گزارش كشور نقاط شتريب از كه

 دشمن هر ييكارا يابيارز يبرا مهم يهايژگيو جمله از. هاست گلخانه در شده استفاده شكارگر نيتر متداول و بوده يربوميغ

 شكارگرها روزهسه بارور بالغ يهاماده يتابع واكنش ،اساس نيا بر. است شكار تراكم راتييتغ به نسبت آن يتابع واكنش ،يعيطب

 .P بالغ ماده يبرا شده استفاده يهاتراكم. شد مطالعه بلاروج رقم رز يرو T. urticae كنه تخم مختلف يهاتراكم به

persimilis بالغ ماده يبرا و تخم 75 و 50 ،35 ،25 ،15 ،8 ،4 ،2 شامل T. bagdasarjani 75 ،50 ،35 ،25 ،15 ،8 ،4 ،2 شامل، 

 زمان. شد نييتع سوم نوع از شكارگر دو هر يبرا يتابع واكنش نوع ك،يلوجست ونيرگرس جينتا اساس بر. بودند تخم 120 و 100

 و يابيدست زمان و 0187/0±0020/0 و ساعت 5939/0±0058/0 بيترت به P. persimilis يبرا b ضريب ثابت و يابيدست

 0637/0±0246/0 و 0033/0±0007/0 ،ساعت 2409/0±0067/0 بيترت به T. bagdasarjani يبرا d و b هاي ثابتضريب

 تفاوت هم با شكارگر دو در يابيدست زمان شد مشخص و گرفتند قرار سهيمقا مورددو شكارگر  يتابع يهاواكنش .شد برآورد

 P. persimilis از شتريب T. urticae كنه يهاتخم شكار در T. bagdasarjani ييتوانا كه رسديم نظربه نيبنابرا. دارند داريمعن

 .است

  

  Rosaceae ،بلاروج رقم شكارگر، ،خواراهيگ كنه :يديكل يهاواژه

 
 
  

  

  Moghadasi@ut.ac.ir: نويسنده مسئول*
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همقدم

ترين ترين و پرفروشكي از مهمي) .Rosa spp(گل رز 

بريده در دنياست كه سطح زير كشت وسيعي هاي شاخهگل

به دليل  ).Mercurio, 2007(را به خود اختصاص داده است 

كه  خسارتياهميت زيبايي ظاهري در محصولات زينتي و 

زنند، در اين محصولات محصول ميبازارپسندي آفات به 

از سوي ديگر . ميزان كمي از خسارت آفات قابل تحمل است

هاي زينتي به دليل هزينه زيادي كه براي احداث لپرورش گ

شود، كاري پرهزينه است و به هاي زينتي صرف ميگلخانه

سارت ناشي از حضور آفات در خ كمترين همين خاطر

 ,Field and Hoy(شود گلخانه سبب زيان اقتصادي مي

1984; van de Vrie, 1985.(هاي تارتن خانواده كنه

Tetranychidae گياهان به  قتصادي قابل توجهيخسارت ا

كنه تارتن  هاكنند كه در ميان آنميوارد  ايگلخانه

Tetranychus urticae Koch ترين و مهمعنوان به

هاي رز ترين آفت گلخانهاز جدي ،زاترين گونهخسارت

 Field and Hoy, 1984; van de (شود محسوب مي

Vrie, 1985; Nicetic et al., 2001; Blumel and 
Walzer, 2002; Landeros et al., 2004; Mercurio, 

راه  موثرترينشيميايي،  هايكشآفت كاربرد امروزه). 2007

هاي گياهان زينتي است اما اين اين آفت در گلخانه كنترل

افزون بر تأثيرات مخرب بر پوشش گلخانه و  كنترلروش 

اثرات منفي كه بر سلامت محيط و كارگران و زيبايي 

سبب بروز مقاومت  ،دارد) سوزيايجاد گياه(محصول 

هاي اين آفت شده در جمعيت هاكشآفتروزافزون به 

هاي بسياري براي استفاده از به همين دليل امروزه تلاش. است

 و كنترل ر جريان استداين آفت كنترل  سالم هايروش

چندين گونه . استهاين روشبيولوژيك يكي از بهترين 

هاي تارتن گزارش كنه كاهش جمعيتدشمن طبيعي براي 

 Phytoseiidaeهاي شكارگر خانواده شده است كه كنه

كنه شكارگر . باشندها ميترين آنيكي از مهم

Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot از  يكي

هاي شكارگر اختصاصي كنه و هاي فيتوزئيدترين گونهمتداول

ها براي كنترل صورت تجاري در گلخانهبه بوده كه تارتن

 ,Field and Hoy (شود ها استفاده ميكنه اين جمعيت

1984; Van de Vrie, 1985; McMurtry and Croft, 

1997; Nicetic et al., 2001; Blumel and Walzer, 
2002; Landeros et al., 2004 .(كي از معايب مهم اين ي

هاي كنه شكارگر، ناموفق بودن آن در كنترل جمعيت كنه

تارتن در دماي زياد و رطوبت كم است يعني شرايطي كه 

اين شرايط . استمناسب ها بسيار براي رشد و نمو تارتن

ها دمايي و رطوبتي به فراواني در فصل تابستان در گلخانه

 Nicetic et al., 2001; Skirvin and(دهد ميروي 

Fenlon, 2003 .( در ايران از سوي ديگر اين كنه شكارگر

و وارد كردن آن به كشور و پرورش وجود ندارد 

اين . باشدآزمايشگاهي آن مستلزم صرف هزينه زياد مي

هاي ها و تواناييمعايب سبب تلاش براي بررسي ويژگي

كه سازگار با شرايط اقليمي شكارگرهاي بومي شده است 

 Typhlodromusكنه شكارگر . باشندايران مي

bagdasarjani Wainstein & Arutunjan  شكارگري

عمومي از خانواده فيتوزئيده است كه در بسياري از نقاط 

هاي ويژه روي درختان ميوه و در ارتباط با كنهايران به

Tetranychidae ،Tydeidae ،Eriophyidaeها و س، تريپ

 Daneshvar, 1993; Kamali(شود ها ديده ميسفيدبالك

et al., 2001 .(مورتري و كرافت بندي مكبر اساس طبقه

)McMurtry and Croft, 1997 (توان اين شكارگر را مي

قرار داد ) تيپ سوم(در گروه شكارگرهاي عمومي 

)Ganjisaffar et al., 2011(a, b); Farazmand et al., 

جايي كه اين كنه شكارگر از كشورهاي از آن ).2012

شده در مورد آن معدودي گزارش شده، مطالعات انجام 

 ;Shirdel et al., 2004( محدود به چند پژوهش است

Ganjisaffar et al., 2011(a, b); Farazmand et al., 
هاي شكارگري آن روي و تا به امروز درباره ويژگي) 2012

چنين اطلاعات در هم .نگرفته استتگياه رز مطالعاتي صور

روي رز  P. persimilis هاي شكارگريمورد ويژگي

محدود به چند گزارش در مورد رهاسازي اين كنه شكارگر 

 ;Field and Hoy, 1984(هاي رز است در گلخانه

Nicetic et al., 2001; Blumel and Walzer, 2002; 
Landeros et al., 2004.(  

كشد يا تعداد فرد شكارگر مي هرتعداد شكاري كه 

كند تابعي از فرد پارازيتوئيد به آن حمله مي هرميزباني كه 
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شود تراكم شكار است و به عنوان واكنش تابعي شناخته مي

)Holling, 1966 .(هاي واكنش تابعي يكي از پارامتر

شكارگر بوده و تعيين آن  -هاي شكاركنشكليدي در برهم

يي شكارگرها در تنظيم جمعيت آفات و براي ارزيابي توانا

. داردها در كنترل جمعيت شكار اهميت مقايسه كارآيي آن

كي از مباحث يعنوان در طي چند دهه اخير واكنش تابعي به

در چند پژوهش . مهم اكولوژي مورد توجه قرار گرفته است

عنوان عوامل مهم هاي شكارگر فيتوزئيد بهواكنش تابعي كنه

خوار بررسي شده است هاي گياهژيك كنهكنترل بيولو

)Nwilene and Nachman, 1996; Badii et al., 

1999; Koveos and Broufas, 2000; Cedola et al., 
2001; Skirvin and Fenlon, 2001, 2003; Reis et 
al., 2003; Shirdel et al., 2004; Altwegg et al., 
2006; Farazmand et al., 2012; Fantinou et al., 

بررسي واكنش تابعي اطلاعات مهمي  كهجايياز آن ).2012

هاي مختلف در مورد چگونگي ارتباط افراد شكارگر با تراكم

عامل  هردهد و اين اطلاعات براي كاربرد موفق شكار مي

در اين پژوهش واكنش تابعي  كنترل بيولوژيك لازم است،

با  T. bagdasarjaniو  P. persimilis هاي شكارگركنه

ها به عنوان شكار ترجيحي آن T. urticaeتغذيه از تخم كنه 

روي رز و در شرايط ) آزمون مقدماتيبر اساس (

  .آزمايشگاهي بررسي شده است

  هامواد و روش

  پرورش گياه ميزبان

 Rosa hybrida(در اين پژوهش از گل رز رقم بلاروج 

cv. ‘blarodje’ (يكي از اين رقم . استفاده شد

. پرطرفدارترين ارقام شاخه بريده موجود در بازار ايران است

تحقيقاتي جهاد  -هاي گل رز از گلخانه آموزشيبوته

دانشگاهي پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران 

هاي علوم باغباني و زراعت اين و در گلخانه گروه تهيه شد

در روز و  درجه سلسيوس 30تا  23(پرديس در دماي مناسب 

 70تا  60 نسبي ، رطوبت)درجه سلسيوس در شب 22تا  18

  . نگهداري شدند دايمنور و  درصد

  ايپرورش كنه تارتن دولكه

آزمايشگاه قرمز در  گياهان آلوده لوبيا كنه تارتن، از

ها در پرديس كشاورزي و منابع تحقيقاتي رفتارشناسي كنه

 كنه ايجاد جمعيتبه منظور . تهيه شدطبيعي دانشگاه تهران 

ابعاد  به هاي رز از ظروف پلاستيكي شفافتارتن روي برگ

. حاوي پنبه اشباع از آب استفاده شد سانتيمتر 4×10×20

ها رو به بالا بود هاي رز در حالي كه سطح پشتي آنبرگ

كنه تارتن روي  تودهبراي تهيه اولين  .روي پنبه قرار گرفتند

-به كنه تارتن روي برگ هاي لوبياي آلودهبرگ رز، برگ

. ها روي برگ رز مستقر شوندهاي سالم رز قرار گرفت تا كنه

هاي آلوده رز تارتن از برگ توده كنهپس از آن براي حفظ 

اين ظروف در . هاي سالم استفاده شدسازي برگبراي آلوده

 60±5درجه سلسيوس، رطوبت نسبي  24±2اتاقي با دماي 

ساعت تاريكي  8روشنايي و ساعت  16درصد و دوره نوري 

  .نگهداري شدند

  هاي شكارگرپرورش كنه

از آزمايشگاه  P. persimilisابتدايي كنه شكارگر  توده

ها در پرديس كشاورزي و منابع تحقيقاتي رفتارشناسي كنه

 .Tكنه شكارگر و  تهيه طبيعي دانشگاه تهران

bagdasarjani  از درختان شاتوت دانشكده كشاورزي

- كنه تودهبراي ايجاد . آوري شددانشگاه تربيت مدرس جمع

استفاده ) Overmeer, 1985(هاي شكارگر از روش اورمير 

به ابعاد  يابتدا يك تكه اسفنج اشباع از آب در ظرف. شد

ك يسپس روي اين اسفنج . قرار گرفتسانتيمتر  7×16×26

سازي محيط اصلي زندگي براي شبيهورقه تلق سبز رنگ 

گرفت و اطراف آن  قرار) گياهان آلوده به شكار(شكارگرها 

هاي لق، برگط روي. با دستمال كاغذي مرطوب پوشانده شد

هاي شكارگر روي رز آلوده به كنه تارتن قرار گرفت و كنه

هاي رز هر دو روز يك بار برگ. ها رها شدنداين برگ

به محيط پرورش شكارگرها و مقداري آلوده به كنه تارتن 

. شداضافه  T. bagdasarjaniگرده ذرت به محيط پرورش 

درجه سلسيوس،  25±1ظروف پرورش در ژرميناتور با دماي 

ساعت روشنايي  16درصد و دوره نوري  75±5رطوبت نسبي 

  .ساعت تاريكي نگهداري شدند 8و 

  واحد آزمايش

به  واحد آزمايش شامل ديسك برگي رز در ظروف پتري

يك قطعه اسفنج مكعب شكل اشباع از . سانتيمتر بود 6 قطر

رز بريده  سپس يك قطعه برگ. تري قرار گرفتآب در اين پ
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دستمال  اطراف برگ با نوارهاي. شده روي آن قرار داده شد

شد به طوري كه سطح آزاد برگ براي  اندهكاغذي پوش

واحدهاي . سانتيمتر باشد 3×3انجام آزمايش به اندازه 

آزمايش در ژرميناتور با شرايط مشابه محيط پرورش 

  .شدندشكارگرها قرار داده 

  روش انجام آزمايش

 ترجيح شكارگري، ترجيحمقدماتي بر مبناي آزمون 

هر دو شكارگر در بين مراحل مختلف رشدي كنه  ميزباني

بر همين اساس واكنش تابعي . تارتن، تخم اين كنه بود

براي انجام . شكارگرها نسبت به تخم كنه تارتن بررسي شد

سن بارور سه هاي شكارگر همآزمون واكنش تابعي از كنه

هاي نر كه ميزان تغذيه در كنهجايياز آن. روزه استفاده شد

هاي ماده كم است، آزمون واكنش تابعي در مقايسه با كنه

هاي مقدماتي، بر اساس آزمايش. هاي ماده انجام شدبراي كنه

، 15، 8، 4، 2هاي تراكم P. persimilisهاي ماده كنه براي

 T. bagdasarjani هاي مادهنهو براي ك 75و  50، 35، 25

تخم  120و  100، 75، 50، 35، 25، 15، 8، 4، 2هاي تراكم

سپس يك شكارگر ماده به هر . كنه تارتن در نظر گرفته شد

ساعت تعداد شكار  24ديسك برگي منتقل شده و پس از 

افراد خورده شده در طي آزمايش . خورده شده شمارش شد

تكرار و ساير  25در  8تا  2هاي تراكم. جايگزين نشدند

  .تكرار انجام شدند 20ها در تراكم

  هاتجزيه و تحليل داده

هاي واكنش تابعي بر اساس روش محاسبات آماري داده

 بر اساس. انجام شد) Juliano, 2001(اي جوليانو دو مرحله

براي تعيين . اين روش ابتدا نوع واكنش تابعي مشخص شد

از رگرسيون لوجستيك نسبت نوع واكنش تابعي هر شكارگر 

در برابر تعداد ابتدايي ) Na/N0(تعداد شكار خورده شده 

ها به تابع بدين منظور داده. استفاده شد)  Na(شكار 

  :رازش داده شدنداي زير بچندجمله

  ) 1(معادله 

Na/ N0 = 
exp�P0�P1N0�P2N0

2�P3N0
3�

1�exp�P0�P1N0�P2N0
2�P3N0

3�
  

خورده شده و تعداد  اين تابع ارتباط ميان نسبت شكار

و  P0 ،P1 ،P2تعيين پارامترهاي . كندابتدايي شكار را بيان مي

P3 افزار با استفاده از نرمSAS  و رويهCATMOD  انجام

هاي بالغ دو شكارگر به دو مجموعه داده مربوط به ماده. شد

صورت جداگانه به معادله فوق برازش داده شدند و نوع 

 P1لامت پارامتر ا استفاده از عواكنش تابعي هر شكارگر ب

دهنده نشان) خطي بخش( P1علامت مثبت پارامتر . تعيين شد

دهنده نشان P1واكنش تابعي نوع سوم و علامت منفي پارامتر 

در مرحله . )Juliano, 2001(واكنش تابعي نوع دوم است 

براي اين . بعدي، پارامترهاي واكنش تابعي محاسبه شدند

-در نرم NLINغيرخطي با رويه منظور از رگرسيون 

جايي كه تراكم شكار در مدت از آن. استفاده شد  SASافزار

آزمايش ثابت نبوده و شكار خورده شده در طول آزمايش 

جايگزين نشد، مدل مناسب براي برآورد پارامترهاي واكنش 

 ,Rogers, 1972; Juliano(تابعي مدل راجرز است 

تابعي نوع سوم به صورت  معادله راجرز براي واكنش). 2001

  :زير است

  )2(معادله 
� � ��1 � ������ � ������� �  ��/�1 � ��� ! 

Na  ،تعداد شكار خورده شدهN0  ،تعداد ابتدايي شكارT 

زمان  Thكل زمان در معرض بودن شكار و شكارگر و 

مقاديري  dو  b ،cپارامترهاي . يابي به شكار استدست

صفر d و  cها مقدار پارامترهاي كه در برخي حالت اندثابت

و قدرت جستجو يا ثابت ) Th(يابي زمان دست. خواهد بود

در واكنش . اند، پارامترهاي اصلي واكنش تابعي)a(حمله 

تابعي نوع سوم، ثابت حمله تابعي از تراكم شكار بوده و با 

  :ميزان رويارويي شكارگر با شكار مرتبط است

"                                    )           3(معادله  � #$%&'
($)&'

  

، از dو  cپارامترهاي  با توجه به حذفدر اين پژوهش 

-يافته براي محاسبه مقدار ثابت حمله در تراكممدل كاهش

  :هاي مختلف شكار استفاده شد

 = bN0  a                                  )                    4(معادله 

 DThبراي مقايسه پارامترهاي واكنش تابعي از پارامترهاي 

  ):Juliano, 2001(استفاده شد  در معادله تركيبي زير Db و

  )5(معادله 
� �  �*1 � exp+,� �� � -% .��/� � /�� � -012�23,4 
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  نتايج و بحث

نتايج نشان داد كه در هر دو شكارگر با افزايش تراكم 

اين ). 1شكل (ابد يتخم كنه تارتن، ميزان تغذيه افزايش مي

 45تا تراكم حدود  P. persimilisافزايش در كنه شكارگر 

تا تراكم حدود  T. bagdasarjaniتخم و در كنه شكارگر 

هاي واكنش در برازش داده. تخم شكار ادامه داشته است 100

براي هر دو شكارگر ، علامت بخش خطي 1تابعي به معادله 

هر دو  يدهد واكنش تابعميمثبت بوده است كه نشان 

جدول (سوم است شكارگر نسبت به تخم كنه تارتن از نوع 

1 .(  

با استفاده از معادله راجرز پارامترهاي واكنش تابعي به 

شود طور كه مشاهده ميهمان. محاسبه شدند 2شرح جدول 

بيش از دو برابر  P. persimilisهاي يابي در مادهدست زمان

بوده است كه نشان  T. bagdasarjaniابي در يزمان دست

 در مقايسه با شكارگر ديگر P. persimilis هايماده دهدمي

زمان بيشتري را براي مصرف تخم كنه تارتن در شرايط 

براي مقايسه  .كندآزمايشي پژوهش حاضر صرف مي

براي  Dbو  DThپارامترهاي واكنش تابعي، ميزان پارامترهاي 

-از آن. برآورد شد 3هاي جدول دو شكارگر بر اساس داده

با عدد صفر اختلاف  Dbو  DThي كه ميزان پارامترهاجايي

بين دو  bيابي و پارامتر زمان دست دهد،داري نشان ميمعني

  .داري دارندشكارگر با هم تفاوت معني

) Farazmand et al., 2012(فرازمند و همكاران 

را نسبت به  T. bagdasarjaniواكنش تابعي كنه شكارگر 

برگ خيار از نوع اي روي هاي كنه تارتن دولكهپوره وهاتخم

هاي روي تخميابي آن را دوم گزارش كرده و زمان دست

ساعت  4/2پوره تارتن را روي يابي و زمان دست 8/1تارتن 

دست آمده براي اين يابي بهزمان دست. اندبيان كرده

يابي پژوهش شكارگر در پژوهش حاضر نسبت به زمان دست

ه و حدود يك بسيار كمتر بود) 2012(فرازمند و همكاران 

دليل اصلي اين . هشتم ميزان اين پارامتر در پژوهش آنان است

هاي گياهي متفاوت مورد استفاده در تواند ميزبانتفاوت مي

) 2012(در پژوهش فرازمند و همكاران . دو پژوهش باشد

اين . هاي فراواني داردگياه ميزبان خيار بوده كه كرك

توانند هاي تارتن ميويژه در حضور تارهاي كنهها بهكرك

اما . تر شكارگر باشندمانعي براي جستجوگري بهتر و سريع

برگ رز كه گياه ميزبان در پژوهش حاضر است به دليل 

تواند امكان جستجوگري بهتري را براي بدون كرك بودن مي

گران عقيده دارند كه ميزان پژوهش. شكارگر فراهم كند

هاي متأثر از ويژگي توانديابي شكارگر به شكار ميدست

معمولا . فيزيكي مكاني باشد كه شكار در آن قرار دارد

هاي كمتري دارند هايي كه كركشكارگرها روي برگ

هاي متراكم باعث ايجاد وقفه در ترند زيرا كركفعال

يابي به شكار را جستجوگري شكارگر شده و زمان دست

شده ردهاين امر سبب كاهش ميزان شكار خو. دهدافزايش مي

 ;Koveos and Broufas, 2000(شود توسط شكارگر مي

Cedola et al., 2001; Skirvin and Fenlon, 2001 .(

نيز واكنش ) Shirdel et al., 2004(شيردل و همكاران 

تابعي اين كنه شكارگر را نسبت به تخم، لارو و كنه بالغ 

. ندااي روي برگ لوبيا از نوع دوم گزارش كردهتارتن دولكه

يابي اين شكارگر به تخم تارتن در پژوهش آنان زمان دست

بوده كه اين ميزان نيز از پژوهش ساعت  38/0در حدود 

تواند گياه دليل اصلي اين تفاوت نيز مي. حاضر كمتر است

تواند ميزان ميزبان باشد زيرا برگ لوبيا نيز كرك داشته و مي

- زمان دستجستجوگري شكارگر را كاهش داده و در نتيجه 

هاي فيزيكي گياه تأثير ويژگي. يابي به شكار را افزايش دهد

نيز توسط اسكيروين  P. persimilis  ميزبان بر واكنش تابعي

. بررسي شده است) Skirvin and Fenlon, 2001(و فنلون 

  در اين پژوهش مشاهده شده است كه ميزان شكارگري

P. persimilis هاياز تخم T. urticae  گياهي كه در

هاي بدون و نيز در گياهي كه برگ دار داشتههاي كركبرگ

اي مومي دارد كمتر از گياهي است كه كرك اما با لايه

ها مانع حركت و كرك. هاي آن بدون كرك استبرگ

جستجوگري مناسب در شكارگر شده و در نتيجه ميزان شكار 

از سوي ديگر لايه مومي . دهندخورده شده را كاهش مي

كند كه تسلط شكارگر در راه رفتن را كم ميدليل اينبرگ به

سبب كاهش تحرك شكارگر و در نتيجه كاهش در ميزان 

واكنش تابعي اين شكارگر در اين . شكارگري شده است

دليل تفاوت واكنش . پژوهش از نوع دوم گزارش شده است

تواند تفاوت تركيبات تابعي اين شكارگر با پژوهش حاضر مي
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-بر اساس نظر اين پژوهش. ايي در گياهان ميزبان باشدشيمي

گران، تفاوت گونه گياهي سبب تفاوت در تركيبات شيميايي 

طعم بودن شكار اين امر در ميزان خوش. شودبدن شكار مي

-براي شكارگر و در نتيجه در ميزان شكارگري آن تأثير مي

 .گذارد

) Skirvin and Fenlon, 2003(اسكيروين و فنلون 

هاي نسبت به تخم P. persimilisتأثير دما بر واكنش تابعي 

T. urticae بر اساس نتايج اين . اندرا نيز بررسي كرده

درجه سلسيوس تأثير منفي بر  25پژوهش دماهاي بيش از 

شكارگري اين شكارگر دارند زيرا سبب كاهش در ميزان 

تحرك و جستجوگري شكارگر و در نتيجه افزايش زمان 

واكنش تابعي اين شكارگر در اين . شوندبي مييادست

پژوهش نيز از نوع دوم گزارش شده كه دليل اصلي تفاوت 

آن با پژوهش حاضر افزون بر تفاوت گونه گياهي، بستر 

عنوان بستر در اين پژوهش از ساقه گياه به. آزمايش نيز هست

آزمايش استفاده شده كه اين امر در ميزان تحرك و 

گر و در نتيجه ميزان شكارگري آن نقش جستجوگري شكار

هاي مورد استفاده تخم چنين در پژوهش آنان تراكمهم. دارد

هاي ابتدايي تارتن با پژوهش حاضر متفاوت بوده و تراكم

شكار در پژوهش آنان در مقايسه با پژوهش حاضر بيشتر بوده 

كه ميزان جايياز آن). تخم كنه تارتن 20و  10، 5(است 

ي ابتدايي شكار براي تعيين شكل ابتداي منحني هاتراكم

هاي نوع دوم و سوم مهم است، واكنش تابعي و تميز واكنش

تواند در تفاوت هاي كم ميتفاوت در تعداد شكار در تراكم

  .نوع واكنش تابعي موثر باشد

مرحله رشدي شكار عامل ديگري است كه در ميزان 

ميزان دفاع در افراد . يابي شكارگر به شكار نقش دارددست

ها و در يابي شكارگر به آنشكار عامل مهمي در ميزان دست

. هاستنتيجه تفاوت واكنش تابعي شكارگرها نسبت به آن

ابي شكارگر را افزايش داده يوجود دفاع در شكار زمان دست

دهد و در نتيجه با افزايش سطح را كاهش مي آن يياو كار

هاي زياد شكار و ايجاد اختلال در دفاع در تراكم

- جستجوگري شكارگر، تعداد شكار خورده شده كاهش مي

). Reis et al., 2003; Altwegg et al., 2006(يابد 

كند كه شكارگر نيز بيان مي) Holling, 1966(هولينگ 

تر در زمان بيشتري را براي گرفتن و كشتن شكار بزرگ

كند و در نتيجه زمان تر صرف ميمقايسه با شكار كوچك

يابد زيرا معمولا شكارهاي يابي شكارگر افزايش ميدست

توانند فرار تر قدرت دفاعي بيشتري دارند و يا بهتر ميبزرگ

رتن بوده كه شكار در پژوهش حاضر تخم كنه تا. كنند

شود كه اين امر سبب مي. كوچك، ساكن و بدون دفاع است

هاي زياد شكار دچار اختلال در شكارگرها در تراكم

تر و متحرك جستجوگري كه به واسطه مراحل رشدي بزرگ

شود نشده و بتوانند به شكارگري در اين شكار ايجاد مي

نوع واكنش  تواند دليل تفاوتاين امر مي. ها ادامه دهندتراكم

ها مرحله رشدي هايي كه شكار در آنتابعي نسبت به پژوهش

در همين ارتباط فانتينو . تر و متحرك شكار است باشدبزرگ

يابي و ميزان دست) Fantinou et al., 2012(و همكاران 

به Iphiseius degenerans (Berlese)  حمله كنه شكارگر

Eutetranychus orientalis Klein تر از را بيشT. 

urticae تحركتر و كمرا كوچكگزارش كرده و دليل آن 

عنوان  T. urticaeبودن افراد اين گونه شكار نسبت به 

دليل ديگري براي  T. urticae حضور تارهاي. اندكرده

. يابي شكارگر به اين شكار بيان شده استكاهش ميزان دست

- محيط كه در پژوهش حاضر ميزان تاري كه درجايياز آن

تر از شرايط طبيعي است، هاي آزمايش وجود داشته كم

ويژه هنگامي اي بهحضور تارها در شرايط طبيعي و گلخانه

كه همه مراحل رشدي كنه تارتن حضور دارند ممكن است 

در . سبب تفاوت در نوع واكنش تابعي با پژوهش حاضر شود

 Nwilene and(پژوهش ديگري نيلن و ناچمن 

Nachman, 1996 ( واكنش تابعيI. degenerans  و

Neoseiulus teke (Pritchard & Baker)  را نسبت به

هاي مختلف مراحل رشدي كنه سبز كاساوا تراكم

)Mononychellus tanajoa (Bondar) (و  بررسي كرده

اند كه بيشترين ميزان تغذيه از تخم شكار بوده بيان كرده

له كاهش يافته و زمان با افزايش اندازه شكار، ثابت حم. است

در پژوهش آنان واكنش . يابي افزايش پيدا كرده استدست

تابعي هر دو شكارگر نسبت به مراحل رشدي شكار از نوع 

كه  بيان كرد )Real, 1977(رئال . سوم ارزيابي شده است

اندشكارگرهايي كه واكنش تابعي نوع سوم دارند آموخته
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افزايش تراكم شكار شان را با جستجوگري يياكه كار

). Nwilene and Nachman, 1996نقل از (افزايش دهند 

بيان ) Nwilene and Nachman, 1996(نيلن و ناچمن 

كنند كه اين يادگيري كه ناشي از تجربه پيشين است در مي

صورت ديگري بيان شود هاي فيتوزئيد بهتر است بهمورد كنه

راحت بيشتر توسط تواند عبارت از گذراندن زمان استكه مي

يابي به ازاي هر تر، كاهش زمان دستشكارگر، حركت سريع

گران به عقيده اين پژوهش. شكار و تغيير منابع غذايي باشد

شده حتي مدت زمان انجام آزمايش نيز افزون بر موارد بيان

بر همين . تواند در نوع واكنش تابعي نقش داشته باشدمي

هاي واكنش تابعي در منحني اند كهاساس آنان تأكيد كرده

اند كه در شرايط هاي مختلف تنها زماني قابل مقايسهپژوهش

مشابه آزمايشي از نظر دما، رطوبت، نوع و اندازه محيط، 

  .انجام شده باشند.... مدت زمان، نوع شكار و شكارگر و

توان دست آمده در پژوهش حاضر ميبر اساس نتايج به

 T. bagdasarjani شكارگر كنهچنين نتيجه گرفت كه 

 در يشتريب ييتوانا P. persimilis شكارگر كنه به نسبت

 نيا يشگاهيآزما طيشرا در T. urticae كنه يهاتخم شكار

 اشاره زين ترشيپ كه طورهمان گريد يسو از. دارد پژوهش

 در T. urticae كنه مختلف يرشد مراحل حضور شد

در نوع  تفاوت سبب توانديم ياگلخانه و يعيطب طيشرا

بر اين اساس براي . واكنش تابعي با پژوهش حاضر شود

 .Tتوسعه كاربرد اين شكارگرها در كنترل بيولوژيك كنه 

urticae بايد مطالعات تكميلي در مورد  هاي رزدر گلخانه

اي و همچنين واكنش تابعي اين شكارگرها در شرايط گلخانه

ها در اين جمعيت آنرفتار جستجوگري، پراكنش و پويايي 

  .شرايط انجام شود

  سپاسگزاري

دانشجوي (از آقاي مهندس مسعود رضايي آدرياني 

گل و گياهان زينتي دانشكده  -كارشناسي ارشد علوم باغباني

هاي خاطر راهنماييبه) كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس

دريغ در پرورش گل رز سپاسگزاري هاي بيارزنده و كمك

  .شودمي

  

  

   و Phytoseiulus persimilis يهاماده توسط شده خورده شكار نسبت كيلجست ونيرگرس هيتجز جينتا -1 جدول

Typhlodromus bagdasarjani تخم ييابتدا يهاتراكم در Tetranychus. urticae  
Table 1. Results of logistic regression analysis of the proportion of prey eaten by Phytoseiulus persimilis and 

Typhlodromus bagdasarjani females against initial number of Tetranychus urticae eggs offered 
 

P value Chi-squared value SE Estimate Coefficient Predator 
< 0.0001  46.78  0.3867  2.6447  Constant  P. persimilis 
0.0121  6.30  0.0370  0.0929  Linear    

0.0001  14.59  0.00099  -0.00377  Quadratic    

0.0002  13.60  0.0000075  0.000028  Cubic    

< 0.0001  121.14  0.2257  2.4838  Constant  T. bagdasarjani  

0.9465  0.00  0.0130  0.000871  Linear    

0.9461  0.00  0.000208  0.000014  Quadratic    

0.2736  1.20  0.000000957  -0.0000011  Cubic    
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   و Phytoseiulus persimilis يهاماده يتابع واكنش يپارامترها يبرا راجرز مدل توسط شده برآورد ريمقاد -2 جدول

Typhlodromus bagdasarjani تخم به نسبت Tetranychus urticae 

Table 2. Estimated parameters by the Rogers equation for Phtoseiulus persimilis and Typhlodromus 
bagdasarjani females on Tetranychus urticae eggs. 

Approximate 95% CL  
Approximate SE Estimate Parameter Predator  

Upper  Lower  

0.0227  0.0147  0.00204 0.0187 b P. persimilis 
0.6055  0.5823  0.00588 0.5939 Th    

0.00464  0.00188  0.000702 0.00326 b T. bagdasarjani  

0.2541  0.2277  0.00670 0.2409 Th    

0.1123  0.0152  0.0246 0.0637 d   

  

   و Phytoseiulus persimilis شكارگر دو يهاماده نيب b و  Thيپارامترهابراي مقايسه  Dbو  DThمقدار پارامترهاي  -3 جدول
Typhlodromus bagdasarjani 

Table 3. Estimated DTh and Db to comparing functional response parameters of Phytoseiulus persimilis and  
 Typhlodromus bagdasarjani females 

Approximate 95% CL  Approximate SE Estimate Parameter 
Upper  Lower        

0.0267  0.0107  0.00408 0.0187 b 
0.6170  0.5708  0.0118 0.5939 Th  

-0.00512  -0.0212  0.00410 -0.0132 Db 

-0.3145  -0.3633  0.0122 -0.3394 DTh  

 
 

  

  
 تخم مختلف يهاتراكم به نسبت Typhlodromus bagdasarjani و Phytoseiulus persimilis شكارگر يهاكنه يتابع واكنش - 1 شكل

Tetranychus urticae 
Figure 1. Functional response of Phytoseiulus. persimilis and Typhlodromus bagdasarjani on eggs of  

Tetranychus urticae 
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Abstract 

 
Rose is one of the most valued cut flowers and Tetranychus urticae Koch is one of its most 

important pests. Due to harmful effects of pesticides, biological control is one of the best methods in 
pest control. Typhlodromus bagdasarjani Wainstein & Arutunjan from family Phytoseiidae is a 
species with wide distribution in Iran. Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot is an exotic and most 
commonly used species in greenhouses. Functional response is one of the important criteria for the 
effectiveness estimation in biological control programs. In this research, functional response of three-
days old mated females to different densities to T. urticae eggs was studied on Rosa hybrida cv. 
Blarodje. Prey densities were 2, 4, 8, 15, 25, 35, 50 and 75 for females of P. persimilis and 2, 4, 8, 15, 
25, 35, 50, 75, 100 and 120 for females of T. bagdasarjani. Based on logistic regression, functional 
response type III was determined for both predators. Also, handling time and b parameters for P. 
persimilis were estimated 0.5939±0.0058 hour and 0.0187±0.0020 and handling time parameter and b 
and d parameters for T. bagdasarjani were estimated 0.2409±0.0067 hour, 0.0033±0.0007 and 
0.0637±0.0246, respectively. Functional responses of two predators were compared with each other. 
Handling time has significant differences in two Predators. Apparently, T. bagdasarjani ability in 
predation on T. urticae eggs is more than P. persimilis. 
 
Key Words: Phytophagous mite, Predator, Rosa hybrida cv. Blarodje, Rosaceae 
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