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تلال كد صفر براي عدم وقوع و كد يك براي وقوع اخ(، متغير وابسته به صورت دوتايي - 12/0و نقطه آستانه اي كل دوره شيردهي 
 GLIMMIXرويه مختلط خطي تعميم يافته لجستيك و با كمك مدل ها توسط يك داده .شدتعريف ) متابوليكي كاهش چربي شير
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بزرگترين  .سپس روند رو به كاهش نشان داد روندي صعودي و) 3192/0(تا اواسط دوره شيردهي ) 1989/0(چربي شير از ابتدا 
با توجه به نتايج حاصل از . بود) 313/1(ماه دهم شيردهي  ماه پنجم شيردهي نسبت بهدر وقوع كاهش چربي شير  لنسبت احتما
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  مقدمه

 در انبوه صورت به آنحاصل از  هاي وردهآفر و گاو شير
 و شودمي عرضه بازار به و توليد جهان مختلف كشورهاي

 به ،دهدمي تشكيل جهان سراسر در را انسان غذاي از بخشي
 تركيبات. است زيادي اقتصادي اهميت داراي دليل همين

ها و مواد ي، پروتئين، لاكتوز، ويتامينچرباعم از گوناگوني 
كه هركدام داراي ارزش غذايي در شير موجود است  معدني
براي انسان  يتاً كاملغذاي نسبشير بدين سبب، . استاي ويژه

چربي شير . )Teimouri Yansari, 2006( شود ميمحسوب 
و به علت نقش مهمي كه در  استشير يكي از اجزاي اصلي 

 نييتع در مهم يهاهساز ازي كي ربازيد از رددا انسان هيتغذ
افزايش  ،از طرف ديگر. )Parodi, 1997( است بوده ريش متيق

 .استخواسته صنايع فرآوري شير نيز  درصد چربي شير،
صد چربي شير يكي از بنابراين مشخص است كه افزايش در

در صنعت ويژه ه تغذيه و اصلاح نژاد دام ب اهداف متخصصان
شير با چربي گاوهايي توانند با توليد ه وده تا ببگاو شيري 

بيشتر، كمك خوبي به پرورش دهندگان گاوهاي شيري به 
  .دنعنوان مهمترين توليدكنندگان شير نماي

هاي محيطي تأثير گذار بر توليد شير و به طور كلي سازه
نژاد  مانند(ي محيطي دروني هاهتركيبات آن به دو گروه ساز

و ) دهي، سن زايش و عفونت غدد پستانيحيوان، مرحله شير
دماي محيط ، فصل توليد،  نظير(ي محيطي بيروني هاهساز

لازم  .شوندتقسيم بندي مي) و شرايط تغذيه ايزايش  فصل
ها به صورت اثرات ثابت و در برخي به ذكر است كه اين سازه

 .شونددر مدل گنجانده مي 1ت متغير همراهموارد به صور
با مرحله شيردهي تغيير  داري يير به طور معنتركيب چربي ش

انحراف  1 تا 5/0كند كه به طور معمول مقدار اين تغيير مي
 .)Stoop et al., 2009(معيار فنوتيپي است 

: دنشور از چهار مسير عمده ناشي مياسيدهاي چرب شي
سنتز مجدد در غدد پستاني،  -2مستقيماً از جيره غذايي،  -1
رهـا سـازي    -4هيدروژناسيون در شكمبه، سنتز توسط بيو -3

 MacGibbon and Taylor, 2006( اي بـدن  از چربـي ذخيـره  

                                                            
1 Covariate 

Chilliard et al., 2000;( .   صـورت  تغييـرات  به همـين دليـل
صرف نظر  شيردهي دوره در تركيب چربي شير در طيگرفته 

بـه  وابسته بودن آن بـه تغييـرات در وضـعيت انـرژي گـاو،      از 
 Van). ،داردنيـز، اشـاره   ايـن مسـيرها   تغييـرات در فعاليـت   

Knegsel et al., 2005)     در شروع شيردهي گاوهـا در تعـادل
سيج اسيدهاي چرب از بافت منفي انرژي هستند و اين باعث ب

 Belyea and Adams, 1990; Palmquist et( شـود  ميچربي 

al., 1993( .       همزمان بـا جـذب بـالاي اسـيدهاي چـرب بلنـد
ه زنجير توسط بافـت  اسيدهاي چرب كوتا زنجير، سنتز داخلي

بــا . )Bauman and Davis, 1974( شــود مــيپســتان مهــار 
شيردهي به دليل تعادل مثبت انرژي و كـاهش  دوره پيشرفت 
نسـبت   از بافـت چربـي كـاهش و    چربـي  افتي، بسيجذخيره ب

نجير در چربي شير افـزايش  اسيدهاي چرب كوتاه و متوسط ز
براي تثبيت تركيب اسـيدهاي چـرب   زمان مورد نياز . يابدمي

به ميزان ذخيره انرژي، تعادل انـرژي و مقـدار چربـي    در شير 
كاهش چربـي  . )Palmquist, 2006(جيره غذايي بستگي دارد 

شـيردهي بـه دليـل تعـادل منفـي انـرژي       دوره شير در اوايل 
 Loeffler et al., 1999; De Vries and(يابـد  افـزايش مـي  

Veerkamp, 2000( .نسبت چربي به پـروتئين بـه   ر كلي، بطو
نسـبت  . عنوان شاخص وضعيت انـرژي پيشـنهاد شـده اسـت    

دهـد  را نشان مـي  منفي انرژي تعادلبي به پروتئين بالاي چر
)Stoop et al., 2009( .  

 ،منفي انرژي تعادلدر طي  دهدتحقيقات نشان مي
كاهش يافته و در  در شير اسيدهاي چرب كوتاه زنجير

 Van( شودره اي به صورت چربي ذخيره ميذخي هاي بافت

Knegsel et al., 2005( . از طرف ديگر كاهش نسبت چربي
 منجرتلال متابوليكي كاهش چربي شير به پروتئين به اخ

ي و احتمالاً اسيدوز كه اين امر نتيجه عدم تعادل انرژ شود مي
 Bauman and Griinari, 2003; Bauman( استدر شكمبه 

et al., 2008; Plaizier et al., 2008( .  
دهـد وقـوع   نشـان مـي   مختلف تحقيقاتنتايج حاصل از 

بيماري هاي متابوليكي نظير كتوز، تب شير و كـاهش چربـي   
 VanDorp et( پذيري پائيني برخوردار هسـتند شير از وراثت 

al., 1998; Calus et al., 2005(  دهدنشان مياين امر كه  
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در بروز اين عمده تنوع موجود در بين افراد يك جمعيت 
ت اصفاين تنوع عوامل محيطي اثر گذار بر  به دليلصفات 
هر صفت كمي تحت تأثير  )P(طور كلي، فنوتيپ ه ب. هستند

 ,Simm(قرار دارد  )E(و محيطي  )G(ي ژنتيكي هاهساز

بخش قابل ملاحظه اي را  هنگامي كه تنوع محيطي. )1998
دهد، پيشرفت ژنتيكي ناشي از امر انتخاب ناچيز تشكيل مي
در اين گونه موارد، اگر بهبود . )Bourdon, 1997(خواهد بود 

بهبود شرايط محيطي پرورش عملكرد دام مورد نظر است، 
بدين لحاظ،  .)Bourdon, 1997(حيوان بايد مد نظر قرار گيرد 

به  گامه شيردهيدر تحقيق حاضر (ي محيطي هاهوقتي ساز
شوند ؤثر بر صفت شناسايي م) محيطي درونيسازه عنوان 

توان با اعمال مديريت بهتر پرورش در سطح گاوداري، مي
 .وانات گله اميدوار بودسلامت حي نسبت به بهبود وضع

صفات مهم اقتصادي از خلاف اكثر صفات كمي، برخي بر
اي  ژنيك دارند اما تظاهر فنوتيپي گسسته اي پلي گرچه زمينه

هاي دادهبدين لحاظ براي آناليز . چون صفات كيفي دارندهم
هاي خطي نامناسب مربوط به اين گروه از صفات، مدل

بندي شده استفاده  ي گروههاهدهستند و لازم است از آناليز دا
هاي خطي مدل. )Wiggans and Gengler, 2002(نمود 

براي آناليز ، الگوهايي )نظير لجستيك و پوآسن( تعميم يافته
مدل رگرسيون لجستيك يك . هستنداين دسته از صفات 

صفر ( حالتي دو صفات مدل خطي تعميم يافته است كه براي
در مدل مزبور، احتمال . )Fang, 2005(مناسب است  )و يك
در مدل . شددر يك طبقه خاص برآورد فرد گرفتن  قرار

 1لجستيك، تابع ارتباطي وجود دارد كه تحت عنوان لجيت
بدين ترتيب احتمال وقوع پيشامدي خاص . شودناميده مي

نظير وقوع اختلال كاهش چربي شير در گاوهاي شيري را 
از مدل لجستيك . توان توسط مدل لجستيك آناليز نمود  مي

در برخي موارد ديگر نظير آناليز وقوع آبستني، شكل ناهنجار 
ده شقلوزايي و وقوع ورم پستان استفاده  منحني شيردهي، دو

 ,.Bahri Binabaj et al., 2010; Farhangfar et al( است

لازم به ذكر است كه با استفاده از تحليل لجستيك نه  .)2008
                                                            
1- Logit 
 

 هاي مزبور را از حيث معني دار بودنوان اثر متغيرت تنها مي
نيز بلكه مقدار اثرگذاري هر يك را  ،مورد بررسي قرار داد

از آنجا كه اختلالات متابوليكي نظير تعادل  .بررسي نمود
از معمولاً منفي انرژي و كاهش چربي شير در گاوهاي شيري 

تنوع ژنتيكي اندكي برخوردارند لذا شناسايي آن دسته از 
اثر زيادي را اعمال  ،حيطي كه بر تغييرات صفتهاي مسازه
هدف . تواند برخوردار باشدنمايند، از اهميت كاربردي ميمي

بر  گامه شيردهي اثر سازهتحليل لجستيك  ،حاضر از تحقيق
در گاوهاي  وقوع اختلال متابوليكي كاهش چربي شيراحتمال 

  .هلشتاين ايران بود
  

  هامواد و روش
ركورد روز آزمون شير  938047عداد در اين مطالعه از ت

گاوهاي از شكم اول  شيريرأس گاو  108077متعلق به 
 1374گله كه طي سال هاي  427هلشتاين ايران متعلق به 

سه  ،تمامي ركوردها. زايش داشتند استفاده شد 1388تا 
توزيع بسامدي ركوردهاي روز  .بودندنوبت دوشش در روز 

اي مختلف شيردهي در هآزمون توليد شير براي گامه
  .ارائه شده است 1 جدول

  

توزيع بسامدي ركوردهاي توليد شير به تفكيك  -1جدول
  هاي مختلف شيردهيگامه

Table 1. Frequency distribution of milk production 
records at different stages of lactation 

  

Cumulative 
relative frequency 

(%) 

Relative 
frequency 

(%)  
Frequency  Month of 

lactation  

6.8  6.8  80381  1 
6.18  1.10  95111  2  
9.28  2.10  95429  3  
5.39  6.10  99703  4  
9.49  3.10  97030  5  
5.60  7.10  99974  6  
9.70  3.10  97047  7  
3.81  5.10  98319  8  
9.90  6.9  89974  9  

100  1.9  85079  10  
 100 938047  Total  
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توسط نرم افزارهاي بانك اطلاعاتي فاكس ي خام هاهداد
 ويرايش )Access( و اكسس) Excel( ، اكسل)Foxpro( پرو
از قبيل محاسبه (درون فايلي مورد نياز  اتسپس محاسب .شد

بندي نوع ي شيردهي، گروههاهبندي گامسن زايش، گروه
در مرحله بعدي، اثر . انجام شد هادادهمجموعه در ) اسپرم

بر احتمال وقوع اختلال متابوليكي كاهش گامه شيردهي 
توسط آزمون كاي مربع و تحليل لجستيك، مورد چربي شير 

  .بررسي و تجزيه و تحليل قرار گرفت
ربي كاهش چ) متغير وابسته تحقيق(صفت مورد آناليز 

با . شير بود كه به صورت يك متغير دوتايي تعريف شد
درصد چربي در ابتدا نسبت استفاده از ركوردهاي روز آزمون 

 شيردهي هايهمايك از در هر شير پروتئين شير به درصد 
بعد، ميانگين نسبت  ةدر مرحل. )sampleFP(محاسبه شد 

هر رأس گاو براي ) lactationPF(مزبور در كل دوره شيردهي 
سپس  .شدمحاسبه شت ركورد روز آزمون دا 7كه حداقل 

هاي محاسبه شده براي هر ركورد روز انحراف هر يك از نسبت
 ,.Stoop et al( دست آورده شده بآزمون از طريق فرمول زير 

2009(:  
  
  

تقسيم بندي دوتايي انجام ، deviationFPبر اساس مقدار 
باشد اختلال  deviationFP≥−12.0 نحوي كه اگره ، بشد

وجود در آن گامه شيردهي و براي آن گاو كاهش چربي شير 
اين باشد  deviationFP<−12.0و در صورتي كه شته است دا

 در. )Stoop et al., 2009( شته استاختلال وجود ندا
فيزيولوژيكي موقت معياري از تغييرات  deviationFPحقيقت،

شاخص براي  -12/0مقدار طوري كه ه ب ،در يك گاو است
مربوط به متوسط كاهش درصد چربي شير به اندازه مزبور، 
  .)Stoop et al., 2009(درصد است  4/0 اًتقريب

احتمال براي تحليل لجستيك  مورد استفادهآماري مدل 
ي يعني وقوع كاهش چرب( متغير وابستهسطح خاصي از وقوع 
. بودجيت طي تعميم يافته با تابع ارتباط ليك مدل خ، )شير

به صورت زير ) در نماد ماتريس(مدل آماري مورد استفاده 
  :است

),)(n Zu(Xb
e1

Zu)(XbepZuXb
p1

pL
+

+

+
=+=

−
  

احتمال وقوع اختلال كاهش چربي شير  pكه در آن
تعريف شده بر حسب صفر براي عدم وقوع و يك براي وقوع (

ماتريس ضرايب  X ،عدد نپر e ،)ل كاهش چربي شيراختلا
بردار اثرات محيطي وارد شده در  b ،مربوط به اثرات ثابت

نوع اسپرم تلقيح شده در مادر گاو، سن  ،گامه شيردهي( مدل
 Z،)وليدفصل تنخستين زايش، گله، نوع گاو، سال زايش، 

بردار اثر  u، ماتريس ضرايب مربوط به اثر تصادفي پدر حيوان
به دليل محدوديت محاسباتي نرم . است پدر حيوانتصادفي 

افزار، امكان گنجاندن اثر تصادفي خود حيوان در مدل وجود 
امكان در نظر ، مورد استفادهدر نرم افزار  افزون بر آن،. نداشت

برازش مدل  .گرفتن روابط خويشاوندي بين پدران وجود ندارد
 SASنرم افزار آماري  GLIMMIX توسط رويه ،لجستيك فوق

دار  براي اثرات معني. انجام شد )SAS, 2004( 2/9نسخه 
براي مقايسه سطوح ) OR( 1آماري، مقادير نسبت احتمالات

  .شدبرآورد ، مختلف با يكديگر
  

  نتايج و بحث
اختلال متابوليكي كاهش بسامد نسبي وقوع  1 شكلدر 

  .ارائه شده استمختلف  شيردهي هايگامهبراي چربي شير 
نتايج حاصل از آزمون كاي مربع نشان داد بيشترين وقوع 
كاهش چربي شير در گامه پنجم شيردهي با بسامد نسبي 

ل در گامه اول درصد و كمترين وقوع اين اختلا 9/31
هاي محاسبه آماره. درصد است 20شيردهي با بسامد نسبي 

ارائه  2شده براي آزمون ارتباط آماري بين متغيرها، در جدول 
  .است شده

                                                            
1 Odds ratio 

lactationsampledeviation PFFPFP −=
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 ي مختلف شيردهيهاهگامدر  شيركاهش چربي ) وقوع و عدم وقوع(بسامد نسبي  -1شكل 

Fig. 1. Relative frequency of milk fat depression incidence at different stages of lactation 
  
 اري بين گامه شيردهي و وقوع اختلال كاهش چربي شيردار براي ارتباط آم ي محاسبه شده و سطح معنيهاهآمار -2جدول

Table 2. Calculated statistics and significance level for statistical association between stage of lactation and milk 
fat depression 

  
كاي مربع پيرسون و نسبت  با توجه به دو آمارة

 مربوط به آنها، يدرستنمائي و همچنين سطح معني دار
بين متغير وابسته  نمود كهنتيجه گيري توان چنين  مي

و متغير گامه ) وقوع يا عدم وقوع كاهش چربي شير(تحقيق 
لازم  .)2ول جد( شيردهي، ارتباط معني دار آماري وجود دارد

به ذكر است كه در آزمون كاي مربع، ارتباط آماري بين متغير 
بدون در نظر گرفتن اثر ) گامه شيردهي(وابسته و مستقل 

از اين رو، . گيردهاي اثر گذار ديگر، مورد بررسي قرار ميسازه
ها در مدل قرار ي سازهكه در آن اثر همه(تحليل لجستيك 

زمون كاي مربع روش بسيار نسبت به آ ،)شوندداده مي
  .شود ميتر محسوب  مناسب

برآورد اثر سطوح و ميانگين احتمال وقوع اختلال 
ي مختلف هاهمتابوليكي كاهش چربي شير در رابطه با گام

نتايج حاصل از اين . ارائه شده است 3 شيردهي در جدول
ميانگين احتمال وقوع كاهش چربي شير در تحقيق نشان داد 

به ترتيب  اول تا دهم ي مختلف شيردهيهاهمگاهر يك از 
1989/0 ،2535/0 ،2889/0 ،3160/0 ،3192/0 ،3101/0 ،
نتايج همچنين . بود 2631/0، 2721/0، 2852/0، 2971/0

حاصل از اين تحقيق نشان داد تمامي سطوح عامل ثابت 
طور معني ه ب) گامه شيردهي(گنجانده شده در مدل آماري 

ساير در بين  ).>0001/0P(ودند داري متفاوت از صفر ب
بر هاي گنجانده شده در مدل لجستيك، اثر نوع اسپرم  سازه

  .دار نبود به لحاظ آماري معنيمتغير وابسته، 

P value Df Value  Statistic  
0.0001 9 4909 Pearson Chi-Square  
0.0001 9 5083  Likelihood Ratio  
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  ي مختلف شيردهيهاهبرآورد اثر سطوح و ميانگين احتمال وقوع اختلال متابوليكي كاهش چربي شير در رابطه با گام -3جدول 

Table 3. Estimation of levels effect and mean probability of milk fat depression incidence in association with 
different stages of lactation 

  

بيشترين ميانگين احتمال وقوع  3با توجه به جدول 
گامه شيردهي پنجم بي شير در اختلال متابوليكي كاهش چر

 دراين اختلال، و كمترين ميانگين احتمال وقوع ) 3192/0(
  .بود) 1989/0( گامه شيردهي اول

وقوع اختلال متابوليكي كاهش چربي شير از ماه اول تا  
ممكن اين . )2شكل( ماه پنجم روند صعودي داشته است

اً مخصوص(شيردهي دوره باشد كه در اوايل ب بدين ساست ب
از آن جايي كه حيوان در تعادل ) سه ماهه اول شيردهي

منفي انرژي قرار دارد و همچنين تأمين مواد مغذي مورد نياز 
، استتر ي معمول و متعارف مشكلهاهحيوان به وسيله جير

كه مديريت تغذيه اين گاوها با مشكل مواجه است باعث شده 
ر باعث شده و تأمين ناكافي سوبسترا جهت سنتز چربي شي

اين افزايش  ولي. شودافزايش احتمال وقوع كاهش چربي شير 
به اين  شايداست كه وقوع در ماه پنجم به حداكثر رسيده 

ي اول به ها هدليل باشد كه اثرات سوء مديريت تغذيه در ما
صورت تجمعي جمع شده و در ماه پنجم به حداكثر خود 

 اوجه حيوان به همين علت از ماه پنجم به بعد ك. رسيده است

و  رفتهو توليد شير رو به كاهش  كردهشيردهي را سپري 
كه  است باعث شده استمصرف ماده خشك هم مطلوب تر 

فشار متابوليكي ناشي از توليد شير كاهش پيدا كرده و 
مطلوب بودن مصرف خوراك، مواد مغذي مورد نياز براي 

شده  سببسنتز چربي شير را فراهم نموده كه در مجموع 
وقوع اختلال متابوليكي كاهش چربي شير از ماه پنجم ست ا

آماري نموداري مقايسه  .داشته باشدنزولي به بعد روند 
هاي شيردهي در احتمال وقوع كاهش چربي شير بين ماه

   .ارائه شده است 3شكل 
هاي مختلف گامهبرآورد نسبت احتمالات مقايسه سطوح  

يج حاصل نشان داد نتا. آورده شده است 4در جدول شيردهي 
سه ماه ابتداي دوره شيردهي در ) به استثناي چند مورد(

هاي پس از خود، احتمال كمتري در رابطه با مقايسه با ماه
وقوع كاهش چربي شير دارند در حالي كه روند مزبور براي 

برعكس ) چهارم تا دهم(هاي دوره شيردهي باقي مانده ماه
  .بود

Confidence interval (95%) 
Lower                Upper  

Standard 
error  

Mean of 
probability  

Significance 
level 

Standard 
error 

Estimate of 
parameter  

Month of 
lactation  

0.2020  0.1958  0.0015 0.1989  0.0001  0.0098  -1.3933  1  
0.2567  0.2503  0.0016  0.2535  0.0001  0.0086  -1.0799  2  
0.2923  0.2856  0.0017  0.2889  0.0001  0.0083  -0.9006  3  
0.3194  0.3125  0.0017  0.3160  0.0001  0.0081  -0.7724  4  
0.3227  0.3157  0.0017  0.3192  0.0001  0.0081  -0.7574  5  
0.3135  0.3067  0.0017  0.3101  0.0001  0.0081  -0.7998  6  
0.3505  0.2937  0.0017  0.2971  0.0001  0.0082  -0.8613  7  
0.2889  0.2819  0.0016  0.2852  0.0001  0.0083  -0.9187  8  
0.2755  0.2688  0.0017  0.2721  0.0001  0.0086  -0.9840  9  
0.2665  0.2597  0.0017  0.2631  0.0001  0.0089  -1.0299  10  

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir



  27                                                                                              1391 تابستان /شماره دوم/ سال اول /دامي توليدات تحقيقات
  

  

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
آن % 95شيردهي به همراه فاصله اطمينان ي مختلف هاهامگميانگين حداقل مربعات احتمال وقوع كاهش چربي شير براي  -2شكل

  )يه آبي رنگ در طرفين خطسا(
Fig. 2. Least square means of probability of milk fat depression for different stages of lactation along with 95% 
confidence interval (blue shade) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
قطع نشدن خط نيمساز (شيردهي مختلف  يهاهاحتمال وقوع كاهش چربي شير براي گامحداقل مربعات مقايسه ميانگين  -3شكل

 )مذكور با يكديگر است سطح از سازهدار آماري دو  نقطه چين توسط خط توپر، نشان دهنده وجود تفاوت معني
Fig. 3. Comparison of least square means of probability of milk fat depression at different stages of lactation 
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ي مختلف شيردهي به همراه برآورد نسبت هاهمقايسه آماري ميانگين احتمال وقوع كاهش چربي شير در رابطه با گام -4جدول 
 احتمالات

Table 4. Statistical comparison of mean probability of milk fat depression associated with stages of lactation along 
with odds ratio 

Confidence Limit (95%) 
Lower              Upper OR Significance level Standard  

error 
Difference 
of estimate 

Month of 
lactation* 

0.758  0.705  0.731  0.0001 0.0115  0.3134 -  2  1  
0.633  0.589  0.611  0.0001  0.0113  0.4927 -  3  1  
0.555  0.519  0.537  0.0001 0.0111  0.6210 -  4  1  
0.549  0.511  0.529  0.0001  0.0112  0.6359 -  5  1  
0.572  0.533  0.552  0.0001  0.0111  0.5935 -  6  1  
0.609  0.567  0.587  0.0001  0.0113  0.5320 -  7  1  
0.645  0.600  0.622  0.0001  0.0113  0.4747 -  8  1  
0.689  0.640  0.664  0.0001  0.0115  0.4094 -  9  1  
0.722  0.670  0.695  0.0001  0.0117  0.3634 -  10  1  
0.864  0.809  0.836  0.0001  0.0103  0.1793 -  3  2  
0.759  0.712  0.735  0.0001  0.0101  0.3075 -  4  2  
0.748  0.701  0.724  0.0001  0.0101  0.3225 -  5  2  
0.780  0.732  0.756  0.0001  0.0101  0.2801 -  6  2  
0.830  0.778  0.804  0.0001  0.0102  0.2186 -  7  2  
0.879  0.824  0.851  0.0001 0.0102  0.1612 -  8  2  
0.939  0.879  0.909  0.0001  0.0105  0.0959 -  9  2  
0.984  0.919  0.951  0.0002  0.0108  0.0499 -  10  2  
0.908  0.853  0.880  0.0001  0.0099  0/1283-  4  3  
0.894  0.840  0.867  0.0001  0.0099  0.1432 -  5  3  
0.933  0.876  0.904  0.0001  0.0099  0.1008 -  6  3  
0.992  0.931 0.961 0.0036 0.0100  0.0393 -  7  3  
1.051  0.986  1.018  0.7397  0.0100  0.0180  8  3  
1.122  1.052  1.087 0.0001  0.0103  0.0833  9  3  
1.177  1.101  1.138  0.0001  0.0105  0.1293  10  3  
1.016  0.955  0.985  0.8756  0.0097  0.0149 -  5  4  
1.060  0.997  1.028  0.1260  0.0096  0.0274  6  4  
1.127  1.060  1.093  0.0001  0.0098  0.0889  7  4  
1.194  1.122  1.158  0.0001  0.0098  0.1463  8  4  
1.276  1.197  1.236  0.0001 0.0101 0.2116  9  4 
1.337  1.252  1.294  0.0001  0.0103  0.2575  10  4  
1.076  1.012  1.043  0.0006  0.0097  0.0424  6  5  
1.145  1.075  1.110  0.0001  0.0098  0.1039  7  5  
1.212 1.139  1.175  0.0001  0.0098  0.1613  8  5  
1.295  1.214  1.254  0.0001  0.0102  0.2266  9  5  
1.357  1.271  1.313  0.0001  0.0104  0.2725  10  5  
1.097  1.031  1.063  0.0001  0.0098  0.0615  7  6  
1.162  1.092  1.126  0.0001  0.0098  0.1189  8  6  
1.241  1.164  1.202  0.0001  0.0101  0.1842  9  6  
1.301  1.218  1.259  0.0001  0.0103  0.2301  10  6  
1.093  1.026  1.059  0.0001  0.0099  0.0573  8  7 
1.168  1.094  1.130  0.0001  0.0102  0.1226  9  7  
1.224  1.145  1.184  0.0001  0.0105  0.1686  10  7  
1.103  1.033  1.067  0.0001  0.0103  0.0652  9  8  
1.155  1.081  1.118  0.0001  0.0105  0.1112  10  8  
1.083  1.012  1.047  0.0009  0.0108  0.0459  10  9  

* left column as compared to the right column 
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  مختلف ي شيردهيهاهمابين ير برآورد نسبت احتمالات براي مقايسه وقوع كاهش چربي ش -4شكل 
Fig. 4. Estimation of odds ratio for comparison of milk fat depression among different months of lactation  

  
 محور( نظر مورد شيردهي ماه براي احتمالات نسبت

ه ب) افقي محور( شيردهي هايماه ساير با مقايسه در) عمودي
. است شده ارائهنيز  4 شكل در شده بندي رنگ الگوي صورت
 در شيردهي پنجم ماه براي احتمالات نسبت مثال، براي

  . است 313/1 حدود دهم ماه با مقايسه
آوري استفاده از  تاكنون در رابطه با به كارگيري فن

تحليل لجستيك در رابطه با بررسي احتمال وقوع كاهش 
ه بتوان ك ه استشدچربي شير، هيچ گونه تحقيقي انجام ن
با اين . ها مقايسه نمودنتايج حاصل از تحقيق حاضر را با آن

توان هاي حاصل از اين تحقيق ميبر اساس يافتهوجود، 
تغذيه گاوها در آن  توجه به وضعيتگيري كرد كه  نتيجه

شيردهي كه احتمال وقوع افت چربي شير در بخش از دوره 
يان ناشي از دليل جلوگيري از ضرر و زه ، باستآنها بالا 

 .تغييرات شديد توليد، از اهميت اقتصادي برخوردار است

افزون بر آن، چنانچه در آينده نه چندان دور، بتوان ارزيابي 
) هاي ژنوميكبر مبناي ركورد فنوتيپي يا داده(ژنتيكي 

گاوهاي شيري را براي اختلال متابوليكي كاهش چربي شير 
ردهي بر بروز صفت در اجرا نمود توجه به اثر سازه گامه شي

  .مدل مورد استفاده، اهميت قابل ملاحظه دارد
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Abstract 
To evaluate the effect of lactation stage on milk fat depression (MFD) a total of 938,047 test day records 

belonging to 108,077 first parity Iranian Holstein cows calving between 1995 and 2009 and distributed in 427 herds 
were used. Bassed on fat% to protein% ratio for each test day record, and the threshold point of -0.12, dependent 
variable was defined (codes 0 and 1 for the non- incidence and incidence of MFD, respectively). The data were 
analysed with a logistic generalized linear mixed model using GLIMMIX procedure of SAS software. In the model, 
fixed effects of stage of lactation, production season, sperm type used for dam insemination, age at first calving, 
animal type (grade or pure Holstein) and calving year, as well as random effect of sire were included. Mean 
probability of MFD increased from the beginning (0.1989) towards the middle (0.3192) of the lactation and 
afterwards it decreased. The maximum odds ratio (1.313) was obtained for MFD at the fifth month of lactation as 
compared to the last lactation month. With respect to the results, it could be therefore concluded that more economic 
return may be obtained through paying more attention to the nutrition regime of dairy cows.    
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