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جاي كنجاله سويا و هاثر سطوح مختلف جايگزيني دانه سوياي اكسترود شده ب
  هاي گوشتي صفات اقتصادي جوجه برشاخص توليد و E سطوح مختلف ويتامين
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  چكيده
توليد و  بر شاخص ، Eمكمل ويتامين با كنجاله سويا و دانه اكسترود شده سويا جايگزيني اثر منظور بررسي اي به مطالعه

اي تقسيم  قطعه 11 گروه 24 گوشتي سويه كاب بهقطعه جوجه  264تعداد . گرفت هاي گوشتي صورت صفات اقتصادي جوجه
تيمارهاي . تكرار درقالب طرح كاملاً تصادفي انجام شد با هشت تيمار و سه 4×2صورت آزمايش فاكتوريل  هتحقيق ب. شدند

 با كنجاله سويا و دو سطح  ويتامين) درصد 75 و 50، 25صفر، (سطح جايگزيني دانه اكسترود شده سويا  آزمايشي شامل چهار
  E)42  سويا بر  با كنجاله دانه اكسترود شده سويا جايگزيني كه نتايج نشان داد. بودند) المللي دركيلوگرم جيره واحد بين 75و

 توليد در شاخص داري باعث بهبود بطور معني E ويتامينسطوح توصيه شده ). P>05/0( داري نداشت معني توليد اثر شاخص
، E سويا با كنجاله سويا و سطح مكمل ويتامين اكسترود شده اثرات متقابل سطوح جايگزيني دانه). P>05/0( روزگي شد 28

همچنين اثرات متقابل بين تيمارها بر هزينه خوراك به  .)P>05/0( بود دار روزگي معني 28 در سن خوراك مصرفي بر هزينه
يك از آنها باعث افزايش در كه افزيش سطوح هرطوري هب). P>05/0( داري نشان داد عنيهاي مختلف تفاوت م اضافه وزن دوره

و افزايش در ) P>05/0( بود دار روزگي معني 42در ناخالص اقتصادي سودمتقابل بين تيمارها بر  همچنين اثر. دها ش هزينه
سطح بالاتر  سويا با كنجاله سويا دراكسترود شده توان گفت كه سطوح جايگزيني دانه  مي. ناخالص اقتصادي مشاهده شد سود

  .ندارد هاي گوشتي نامطلوبي بر وضعيت اقتصادي و شاخص توليد جوجه جيره تأثير E ويتامين
  
  Eويتامين سويا، شاخص توليد، شده  اكستروددانه ، جوجه گوشتي بازدهي اقتصادي، :كليدي هاي واژه
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  مقدمه
 بـه  يگوشـت  يهـا  جوجه رشد سرعت رياخ يها سال در

 كي ـژنت و هي ـتغذ نـه يزم در آمده بوجود يها شرفتيپ ليدل
و جهـت بـرآورده شـدن     افتـه ي شيافـزا  چشـمگيري  طور هب

ــوط اتاحتياجــ ــالاي توليــدي معمــولاً   مرب ــه پتانســيل ب ب
شود كه داراي سطوح بالايي از انـرژي   هايي مصرف مي جيره

ــتند ــروتئين هس ــرورش  ا. و پ ــادي پ ــارايي اقتص ــزايش ك ف
دهنـدگان و هـم    هاي گوشتي هـم از طـرف پـرورش    جوجه

 وكوشـش  استمتخصصين تغذيه از اهميت بالايي برخوردار 
 هـاي  نـه يهز كـاهش  منزلـه  بـه  يبازده نيا بهبود جهت در
هــاي افــزايش كــارايي  يكــي از راه. رود شــمار مــي هبــ ديــتول

ــه  ــرورش جوج ــادي در پ ــتفاده از   اقتص ــتي اس ــاي گوش ه
قيمت و همچنين ارزيابي منـابع   هاي جديد و ارزان آوري فن

 ,.Rezaei et al( غذايي مختلف در زمينه تغذيه طيور است

عمدتاً براي مصارف انساني  كه است محصولى ا،يسو. )2006
شود  هاي ديگر كشت مي وردهآصوصاً استفاده از روغن و فرخ

و ضايعات آن كه معمولاً كنجاله بدست آمده در طـي رونـد   
عنـوان منبـع    طيور بـه  در تغذيه دام و استاستخراج روغن 

هرچقـدر  . گيرد تأمين كننده پروتئين مورد استفاده قرار مي
سويا بيشتر باشد بـه همـان مقـدار بـر     هزينه توليد كنجاله 

-Cheva( دشو هزينه خوراك مصرفي حيوانات نيز افزوده مي

Isarakul and Tangtaweewipat,1995( .   از طرفـي جهـت
ــاز    ــورد ني ــرژي م ــأمين ان ــرهت ــزايش   جي ــور، اف ــاي طي ه

خوشخوراكي و بهبود كيفيت بافـت دان، اسـتفاده از روغـن    
ويا پركاربردترين روغن امري اجتناب ناپذير است و روغن س

 ـ    در جيره گياهي مورد استفاده شـمار  ههـاي عملـي طيـور ب
گونه روندهاي مرسوم در تغذيه طيـور باعـث   كه اين ودر مي

دهندگان و توليدكنندگان  هاي زياد به پرورش تحميل هزينه
  .شود خوراك طيور مي

 دانـه اكسـترود شـده سـويا    استفاده از  به گرايش امروزه
 روغـن در خـوراك   و سـويا  كنجاله براي جايگزيني عنوان به

دانـه اكسـترود شـده     .اسـت  يافتـه  روندي رو به رشد طيور
دارد و  قـرار  بـالايي  سطح در پروتئين نظر مقدار هم از سويا

ه انرژي، ب توجهي قابل مقادير كردن مهيا كه ظرفيتهم اين
اسـت يعنـي مكمـل     دارا را روغن بالاي سطوح وجود خاطر

پــروتئين را در قالــب يــك مــاده خــوراكي فــراهم چربــي و 
ــي ــي م ــي م ــه    آورد و از طرف ــدف حــذف هزين ــا ه ــد ب توان
كشي و گنجاندن مكمل پروتئيني، جـايگزين كنجالـه    روغن

 سـويا و روغـن در جيـره طيـور مـورد اسـتفاده قـرار گيـرد        

)Monari, 1994; Parvu et al., 2001(.   تحقيقات نشـان داد
 شـده سـويا   دانـه اكسـترود  هاي حـاوي   كه استفاده از جيره

 Clark and(د شوتواند باعث بهبود در كل لاشه توليدي  مي

Wiseman, 2005(.  
ــامين ــاده E ويتـ ــه از فعاليـــت   مـ ــذي اســـت كـ مغـ

 در. اكسيداني و تقويت سيستم ايمني برخـوردار اسـت   آنتي
 فاقـد  روغنـي  هاي كنجاله دسترس در و تجاري اشكال عمل

 ويتـامين  اين از اندكي مقادير بسيار يا و هستند E ويتامين
هـاي   گيـري از دانـه   عصـاره  هنگام ماده اين كه چرا .دارند را

اقـلام   اسـتفاده از . )1387پوررضـا،  ( شـود  خارج مي روغني
خوراكي حاوي سطوح بالاي اسيدهاي چرب غيراشباع مانند 

، در جيره غذايي طيور خطـر ايجـاد   دانه اكسترود شده سويا
اكسـيداتيو در جيـره و همچنـين گوشـت توليـدي را      فساد 

هـاي   از طرف ديگر بـه دليـل وجـود تـنش    . دهد افزايش مي
مختلف پرورش صنعتي طيور و پاسخگويي به نيازهاي بالاي 
توليــدي و داشــتن حــداكثر بــازدهي اقتصــادي اســتفاده از 
سطوح قديمي توصيه شـده در جـداول احتياجـات غـذايي     

ناكافي بـوده و افـزايش سـطح مـورد      ) ,1994NCR( طيور
. رســد نظــر مــي امــري ضــروري بــه Eاســتفاده از ويتــامين 

 هاي درجيره Eويتامين  مصرف مقدار در مورد كه تحقيقاتي
 صنعت در كه دهد مي شده نشان انجام تجاري طيورگوشتي

 مقـدار  از درصـد بـيش   20 حدود طورمعمول، مقاديري به
 قرار استفاده احتياجات موردشده جدول  توصيه E ويتامين

بدين منظور اين تحقيق . )Kennedy et al., 1992( گيرد مي
با هدف بررسي اثر سطوح مختلف جايگزيني دانه اكسـترود  

بـر عملكـرد    E شده سويا با كنجاله سويا و مكمل ويتـامين 
 .هاي گوشتي صورت گرفت اقتصادي جوجه

  
  ها مواد و روش

 يكـروزه سـويه كـاب    قطعه جوجـه گوشـتي   264تعداد 
)Cobb 500 (11گـروه   24بـه   صورت مخلوط دو جـنس  هب 

آزمايش در قالب طرح كاملاً تصادفي . تقسيم شدند اي قطعه
 تكرار طراحي سهتيمار و  هشتبا  2 × 4با آرايش فاكتوريل 

 50، 25صـفر،  ( جايگزيني شامل چهار سطحعامل اول . دش
بـه  ( با كنجالـه سـويا   سويا شده اكستروددانه ) درصد 75و 

گراد در  درجه سانتي 150 يدمابا روش اكستروژن مرطوب، 
 Eدو سطح ويتامينعامل دوم شامل  و )ثانيه 20زمان مدت 

. بودنــد) المللــي در كيلــوگرم جيــره واحــد بــين 75و  42( 
از روز اول بر روي بستر پـرورش   روز و 42به مدت  ها جوجه
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ها صورت آزاد در اختيار آن به وشكل آردي  به خوراك. يافتند
ساعته نيز در سالن اعمال 24قرار داده شد و دوره روشنايي 

هـاي مـورد نظـر از     جهت فرمولاسيون و تنظـيم جيـره  . دش
 ) ,1994NCR( تحقيقـات  جدول احتياجـات انجمـن ملـي   

مقـدار خـوراك    ،درصد تلفـات . )2و  1جداول ( استفاده شد
 و 1-28در فواصـل   ضـريب تبـديل   ومصرفي، افزايش وزن 

 ،حاصـل  هـاي  داده و براساس گيري شد اندازه روزگي 42-1
، هزينـه خـوراك مصـرفي،    مانـدگاري ، درصد شاخص توليد

و ســود ناخــالص  اضــافه وزنهزينــه خــوراك مصــرفي بــه 
  .مورد بررسي قرار گرفتند ازاي هر پرنده به اقتصادي

 1390سـال  زمسـتان  طرح در لازم به ذكر است كه اين
هـاي   قيمـت  بـر اسـاس  محاسبات اقتصادي تمام اجرا شد و 

صـورت گرفتـه    شروع آزمـايش  زمان در رايج اقلام خوراكي
ريـال   3000هزينه خريد جوجه يكروزه بر اين اساس . است

 ريـال  22500و قيمت فروش مـرغ زنـده،   به ازاي هر قطعه 
  .ازاي هر كيلوگرم وزن زنده بود به

 :بدين صورت بود نحوه محاسبه صفات اقتصادي مورد نظر

  1(درصد ماندگاري = 100-تلفاتدرصد 

ൌ شاخص توليد
ቀگرمቁوزن زنده ൈሺدرصد ماندگاريሻ

ቀروزቁسنൈቀضريب تبديلቁൈሺ10ሻ
  )2 

درصد تلفات ൌ
تعداد تلفات

تعداد اوليه جوجه ها در آشيانه  ൈ 100 )3  
  

هزينه خوراك به اضافه وزن ൌ
هزينه خوراك مصرفي

  4( اضافه وزن
  
 مقدار دان =هزينه خوراك مصرفي )تومان/تومان() 5

قيمت دان در همان ( × ))كيلوگرم(فاز مصرفي هر
   ))ريال(فاز

  

وزن  ×واحد وزن زنده قيمت( =ناخالص اقتصادي سود) 6
هزينه خوراك + هزينه خريد جوجه يكروزه ( - )بدن

  )مصرفي
  

 ـ هـاي  داده  Excelدسـت آمــده در محـيط نـرم افــزار     هب
مـورد   GLM، با رويه SASد و با كمك نرم افزار شپردازش 

ت ميانگين قرار گرفت و براي مقايسا تجزيه و تحليل آماري
درصد  5 داري اي دانكن در سطح معني از آزمون چند دامنه

  .استفاده شد
  

  

  نتايج و بحث
اطلاعات مربوط به اثرات سطوح مختلف جايگزيني دانه 

بر شاخص توليـد  E  سوياي اكسترود شده و مكمل ويتامين
با توجـه   .گزارش شده است 3 و درصد ماندگاري در جدول

اثرات سطوح مختلـف جـايگزيني دانـه     3به اطلاعات جدول
-28اكسترود شده سويا با كنجاله سويا بر شاخص توليد در 

اثـر  ). P<05/0( داري نداشـت  روزگي اثـر معنـي   1-42و  1
 دار بـود  روزگي معنـي 1-42بر شاخص توليد در  E ويتامين

)05/0<P( ،كـه بـا افـزايش سـطح ويتـامين       طـوري ه بE ،
د ش ـطوركه قـبلاً اشـاره    همان. شاخص توليد افزايش يافت

شاخص توليد تركيبي از وزن بدن، ضريب تبـديل و ميـزان   
در اين آزمايش نيز مشخص است كه گـروه  . ماندگاري است

درصـد دانـه سـويا بـا      25تغذيه شده بـا سـطح جـايگزيني    
و ضريب تبديل كمتري كنجاله سويا، داراي وزن بدن بيشتر 

نسبت به گروه شاهد و ساير سطوح جايگزيني از خود نشان 
همچنين درصد ماندگاري در اين گروه بيشتر از گروه  ،دادند

،  Eپرندگان تغذيه شده از سطوح بالاي ويتـامين . شاهد بود
نيز خصوصيات ذكـر شـده را در مـورد وزن بـدن و ضـريب      

  .تبديل از خود نشان دادند
در تحقيقي نشان داده شد كه استفاده از دانه اكسـترود  

باعـث افـزايش   داري  معنيطور ه شده سويا در جيره طيور ب
بـا افـزايش    ).MacIsaac et al., 2005( دشـو  مـي  وزن بـدن 

الخصـوص   مغذي خـوراك علـي   سن، قابليت استفاده از مواد
توانـد افـزايش در    يابـد كـه ايـن امـر مـي      افزايش مي چربي
 Waldroup et( وري خوراك را به دنبال داشـته باشـد   بهره

al., 1974( .هاي حاوي دانه  بنابراين قابليت استفاده از جيره
در تحقيقي اسـتفاده از  . يابد سويا با افزايش سن افزايش مي

گوشـتي باعـث    هـاي  در جيره جوجـه  پر چربي دانه سوياي
افزايش رشد، كاهش مصرف خوراك و بهبود ضريب تبـديل  

محققـين   .)1391نصيري مقـدم و همكـاران،   ( دشخوراك 
 جيـره  بـه  توكـوفرول -آلفـا  كـردن  اضـافه  كه كردند گزارش
 ضـريب  بهبـود  باعـث  داري معني طور هب هاي گوشتي جوجه
 بـدن شـد   وزن ميـانگين  مصـرفي و  خوراك كارايي تبديل،

)Kennedy et al., 1992(. سطوح اما در تحقيق ديگر اثرات 
ــه شــده اضــافه E ويتــامين مختلــف ــر جيــره ب عملكــرد  ب
 Coetzee and( شـد  ذكـر  دار معني غير گوشتي هاي جوجه

Hofma, 2001(. نيتــاميو كــهييآنجــا از E نيتــاميو كيــ 
 ـ در محلول در نيتـام يو ني ـا جـذب  نيبنـابرا  اسـت  يچرب

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir



  ...اثر سطوح مختلف جايگزيني دانه سوياي اكسترود شده بجاي كنجاله سويا و سطوح مختلف: و همكاران محمد مرادي                   18

 

 
 بهبـود  هـاي غيراشـباع   بالاي چربيهاي حاوي سطوح  جيره
 بـه  باعـث  خوراك در يچرب منابع وجود نيهمچن و يابد مي
 زمـان  مدت غذا و شده گوارش دستگاه هيتخل افتادن ريخات
 معرض در شتريب و ماند يم يباق گوارش دستگاه در يشتريب

 آن يرو يتـر  كامـل  جـذب  و هضـم  و گرفتـه  قـرار  ها ميآنز
د كه افـزايش سـطح   شدر تحقيقي گزارش . رديگ يم صورت

 داري نـدارد  ، بر درصد ماندگاري اخـتلاف معنـي  E ويتامين
)Attia et al., 2001( . هرچند كه با در نظر گرفتن يك دوره

 روزه درصد ماندگاري با افزايش سطح ويتـامين 42پرورشي 
E داري بهبـود يافتـه بـود امـا درمقابـل       صورت غير معني هب

و  E )150 استفاده از سطوح بالاي ويتـامين گزارش شد كه 
هـاي   باعث كاهش در مـرگ و ميـر جوجـه   ) گرم ميلي 300

 ).Heinzerling et al., 1974( دشو گوشتي مي

اطلاعات مربوط به اثرات سطوح مختلف جايگزيني دانه 
بـر هزينـه خـوراك     E مكمل ويتامين اكسترود شده سويا و

 4اطلاعـات جـدول    .گزارش شده است 4مصرفي در جدول 
دهد كه اثرات استفاده از دانه اكسترود شده سـويا   نشان مي
هاي ذكر شده  ه خوراك مصرفي در هيچ يك از زمانبر هزين

اما اسـتفاده از مكمـل   ) P<05/0( داري نداشت تفاوت معني
دار بـر هزينـه خـوراك     ، باعث ايجاد اثرات معنـي E ويتامين

فـزايش سـطح مـورد    طوريكه با ا هب .)P>05/0( مصرفي شد
، هزينه خوراك مصـرفي نيـز افـزايش    Eاستفاده از ويتامين 

روزگي بـر   28همچنين اثرات متقابل تيمارها در سن . يافت
بـا افـزايش   ). P>05/0( دار بود هزينه خوراك مصرفي معني

سطح جايگزيني دانه سويا با كنجاله سـويا هزينـه خـوراك    
سـازي   مكمـل مصرفي روندي كاهشي داشت اما بـا افـزايش   

 .، بر هزينه خوراك مصرفي افزوده شدEويتامين 
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 )روزگي 22-42(رشد و پاياني  مرحلهتركيب جيره مصرفي در  -2جدول
Table 2. Composition of diet during grower and finisher phases (22-42 days)  

 Experimental diets*

Ingredient  A B C D E F G H 
Corn 55.9 55.88 56.44 56.43 56.75 57.01 57.27 57.26 
Wheat bran 1 1 1 1 1 1 1 1 
Soybean meal 34.33 34.33 26.7 26.7 18.54 18.49 9.6 9.6 
**Extruded full- 
fat Soybean 
(EFFSB) 

0 0 8.9 8.9 18.48 18.48 28.94 28.94 

Soybean Oil 5.38 5.38 3.62 3.63 1.84 1.74 0 0 
Limestone 1.37 1.37 1.36 1.36 1.35 1.36 1.35 1.35 
Di-Calcium 
Phosphate 1.07 1.07 1.09 1.09 1.1 1.1 1.11 1.11 
Salt 0.33 0.33 0.26 0.26 0.32 0.19 0.11 0.11
D L-Met 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07
***Vitamin-
Mineral Premix 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
Salinomycin 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Vitamin D3 
premix 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 
****Vitamin E 0.002 0.0086 0.0015 0.0081 0.0001 0.0076 0.0004 0.007
Total 100.05 100.03 100.04 100.05 100.05 100.04 100.05 100.04
Calculated 
content         

ME (Kcal/kg) 3100 3100 3100 3100 3100 3100 3100 3100 
Crude protein (%) 19.3 19.3 19.36 19.36 19.36 19.37 19.37 19.37 
Ether extract (%) 7.75 7.75 7.72 7.72 7.70 7.70 7.98 7.98 
Lys (%) 1.0 1.02 1.01 1.01 1.01 1.01 1 1
Met+cys (%) 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
Thre (%) 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73 0.74 0.74
Vitamin E 42 75 42 75 42 75 42 75
Price(Rial) 6680 6720 6670 6700 6650 6680 6630 6670
*Experimental diets: A (0% EFFSB and 42mg Vit E), B (0% EFFSB and 75mg Vit E); C (25% EFFSB and 42mg Vit E, D 
(25% EFFSB and 75mg Vit E), E (50% EFFSB and 42mg Vit E), F(50% EFFSB and 75mg Vit E), G (75% EFFSB and 42-
mg Vit E), H (75% EFFSB and 75mg Vit E). 
**Extruded soy bean composition that used: moisture (8.7 %), crude protein (35.5%), ether extract (19.7%), Ash (5.2%), 
Fiber (5.5%), NFE (25.4%). 
***Composition of 1 kg Vitamin-Mineral premix: vit A (9000IU/kg), vit D3(2000 IU/kg), vit E(18 mg/kg); vit K3(2mg/kg); 
vitB1(1.75mg/kg); vitB2(6.6mg/kg); Niacin(300mg/kg); Pantothenic(10mg); Folacin(1mg/kg); vitB12(0/015mg/kg); Cholin 
chloride(550 mg/kg). Mn (99.2mg/kg); Fe (50mg/kg); Cu (10mg/kg); Se(0.2mg/kg); I (1mg/kg); Zn (85mg/kg). 
****Vitamin E was used type of alphatocopheryl acetate silicon dioxide (DSM corporate USA) and pure form have 500000 
IU/kg vit E. 
Feed ingredient costs according to prices in January 2012 (1390): (Rial/kg) 
Corn=6200; soybean meal=5800; EFFSB=7800; wheat=3900; wheat bran=2000; soybean oil=17000; limestone=400; 
salt=700; DL-met=48000; lys=2000; thre=62000; vitamin premix=14500; mineral premix=14500; vitE=500000; 
cocidiostate=70000 
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هزينه خوراك مصرفي تحت تأثير مقدار مصرف خوراك 

اضـافه كـردن دانـه    . و قيمت هـر كيلـوگرم خـوراك اسـت    
اكسترود شده سويا باعث كاهش در مصرف خـوراك شـد از   

، Eسـازي جيـره بـا ويتـامين      طرفي افـزايش سـطح مكمـل   
. افــزايش در ســطح خــوراك مصــرفي را بــه دنبــال داشــت 

هـاي خـوراك دارد و    با اثر حفاظتي كه بر چربي E ويتامين
تواند باعـث   همچنين نقش آن در متابوليسم مواد مغذي مي

هــاي بــا ســطوح بــالاي  در جيــره افــزايش مصــرف خــوراك
، مشـخص  2بـا نگـاهي بـه جـدول     . اسيدهاي چـرب شـود  

، E هايي كه در آنها از سطوح بـالاي ويتـامين   شود جيره مي
  .استفاده شده است داراي قيمت بيشتري هستند

قيمـت بـه مـوازات     هاي گران بنابراين با استفاده از جيره
نيـز  افزايش در مصـرف خـوراك، هزينـه خـوراك مصـرفي      

 با كه يوريط در تحقيقي مشخص شد. افزايش خواهد يافت
 بودنـد  شـده  هي ـتغذ دهي ـد حـرارت  يايسـو  دانه درصد 15

ي در شـتر يبوزن  همچنـين اضـافه   و شتريب خوراك مصرف
 كه با نتايج اين تحقيق مطابقـت دارد  داشتند شش هفتگي

)Papadopoulos and Vandros, 1998( .ه است دگزارش ش

دانه پر چربي سويا باعث كاهش در مصـرف   كه اضافه كردن
 ,.Popescu et al( شود خوراك و هزينه خوراك مصرفي مي

مصرف  تواند باعث افزايش مي E ويتامين از استفاده ).2003
 Biswas( هاي گوشتي شود خوراك و بهبود عملكرد جوجه

et al., 2011( . سـطح  شيافـزا  بـا  كردندكـه  اني ـبمحققين 
 يدار يمعن طور هب دوره انيپا در بدن وزن، رهيج E نيتاميو

 ,.Attia et al( بهتر شد خوراك ليتبد يبازده و هافتي بهبود

2001(. 
شـود كـه    ملاحظـه مـي   5 جـدول  نتـايج با توجـه بـه    

جايگزيني دانه اكسترود شده سويا با كنجاله سـويا در سـن   
بـه اضـافه وزن، داراي اثـرات     بر هزينه خـوراك  روزگي 28

 42، نيز فقـط در سـن   E ويتامين). P>05/0( بوددار  معني
 .)P>05/0( دار داشـت  روزگي بر هزينه اضافه وزن اثر معني

هـاي مـورد    همچنين اثـرات متقابـل بـين تيمارهـا در دوره    
بررســي بــر هزينــه خــوراك بــه اضــافه وزن، داراي تفــاوت 

تـر   كـه در سـطح پـايين   طـوري  هب). P>05/0( دار بود معني
با افزايش جايگزيني دانه اكسترود ) گرم ميليE )42ويتامين 

شده سويا با كنجالـه سـويا هزينـه خـوراك بـه اضـافه وزن       
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كمتـرين مقـدار مربـوط بـه تيمـار شـاهد و       . افزايش يافـت 
درصـد جـايگزيني بـه خـود      75بيشترين مقـدار را سـطح   

جيـره،   E اما در سطح بالاتر ويتـامين . اختصاص داده بودند
نه پرچرب سـويا بـا كنجالـه سـويا اثـر      سطوح جايگزيني دا

 .داري بر هزينه خوراك به اضافه وزن نداشت معني
هزينه خوراك مصرفي و وزن زنده از مهمترين عوامـل   

بـا   و آينـد  گوشت به حسـاب مـي   تأثير گذار بر هزينه توليد

. افزايش سطح جايگزيني دانه سويا وزن زنده كـاهش يافـت  
، باعـث افـزايش در   E ميندر مقابل اضافه كردن مكمل ويتا

كه افزودن  كرد گيري توان نتيجه گونه مياين. وزن زنده شد
به جيره باعث كـاهش نسـبي هزينـه     E هاي ويتامين مكمل

  .شود خوراك به اضافه وزن مي

  

بر هزينه خوراك مصرفي در  E اثرات سطوح مختلف جايگزيني دانه اكسترود شده سويا با كنجاله سويا و سطوح مكمل ويتامين -4جدول
  روزگي) 1-42(و ) 1-28(سنين 

Table  4. Effects of different substitution levels of extruded soybean with soybean meal and levels of vitamin 
E supplement on broilers feed cost at the age of (1-28) and (1-42) days. 

Trait 
Treatment Feed consumption (g/bird) Feed cost (Rial/bird) 

 1-28 (day) 1-42 (day) 1-28 (day) 1-42 (day) 
Control 2092 4781 14421 31705 
25% FFSB 2096 4773 15055 31581 
50% FFSB 2033 4602 14587 30358 
75% FFSB 2072 4706 14952 30936 
P-value 0.475 0.264 0.195 0.175 
SEM 30.51 68.71 22.55 45.58 
Vitamin E     
*E1 2053 4627b 14351b 30480b 

**E2 2093 4803a 15156a 31810a 

P-value 0.213 0.021 0.002 0.010 
SEM 21.60 48.56 15.96 32.27 
Interactions     
0FF×E1 2054 4670 13339b 30888 
0FF×E2 2138 4892 15505a 32521 
25FF×E1 2062 4678 14798a 30873 
25FF×E2 2130 4867 15311a 82288 
50FF×E1 2046 4619 14690a 30399 
50FF×E2 2020 4584 14484a 30318 
75FF×E1 2061 4541 14581a 29760 
75FF×E2 2084 4871 15323a 32111 
P-value 0.541 0.324 0.014 0.323 
SEM 43.20 97.31 31.93 64.55 
*E1= lower level of vitamin E (42 IU/kg)diet 
**E2= higher level of vitamin E (75 IU/kg)diet 
FF, FFSB= extruded full fat soybean. 
abMeans within a column with different superscripts are significantly different 
(P<0.05 

 E گونه اثر مفيدي با افزودن ويتامين هيچ در تحقيقي
نشد اما محققين  شاهدههاي گوشتي م در جيره جوجه

جيره ، به E گزارش كردند كه اضافه كردن ويتامين
تواند باعث بهبود در  هاي گوشتي در سنين اوليه مي جوجه

. )Bartov et al., 1992(د شووضعيت گله در پايان دوره 
 با خوراك ليتبد ييكارازارش شده است كه گهمچنين 

 Villar et( ابدي يم بهبود E نيتاميو با ها رهيج يساز مكمل

al., 2002(.  
جايگزيني دانه اطلاعات مربوط به اثرات سطوح مختلف 

ناخالص  سودبر  E اكسترود شده سويا و مكمل ويتامين

با توجه به  .نشان داده شده است 6در جدول  1اقتصادي
شود كه اثر سطوح مختلف  ملاحظه مي 6 اطلاعات جدول

-28 جايگزيني دانه اكسترود شده سويا با كنجاله سويا در
 طوريه ب ،)P>05/0( دار بود روزگي داراي تفاوت معني1

كه با افزايش سطح جايگزيني دانه سويا از ميزان بازدهي 
درصد دانه  25اقتصادي كاسته شد اما گروه شاهد و سطح 

اكسترود شده سويا داراي وضعيت بهتري نسبت به ساير 
-42 اثرات متقابل بين تيمارها در سن .تيمارها بودند

 دار داشت ناخالص اقتصادي تفاوت معني سودروزگي بر 1
                                                            
1. Monetary Return 
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)05/0<P( تر ويتامين كه در سطح پايين طوري به E )42 
با افزايش سطح جايگزيني دانه سويا بازدهي  )گرم ميلي

ترتيب  اقتصادي كاهش يافت و بيشترين و كمترين مقدار به

دانه . سويا بود درصد دانه 75به گروه شاهد و سطح مربوط 
 اكسترود شده سويا چون مدت زمان كمي در معرض

  گيرد ميحرارت قرار 
  

هزينه خوراك به اضافه وزن بر  E اثرات سطوح جايگزيني دانه اكسترود شده سويا با كنجاله سويا و سطوح مكمل ويتامين -5جدول 
  )ريال/كيلوگرم وزن زنده (روزگي ) 1-42(و ) 1-28(در سنين 

Table 5. Effects of different substitution levels of extruded soybean with soybean meal and levels of vitamin 
E supplement on feed cost per gain at the ages of (1-28) and (1-42) days 

 
Treatment Feed cost per gain (Tuman/kg) 

 1-28 (day) 1-42 (day) 
Control 11746b 12515 
25% FFSB 12194ab 12179 
50% FFSB 12470a 12487 
75% FFSB 12644a 12575 
P-value* 0.012 0.213 
SEM 174.4 137.2 
Vitamin E   
E1 12200.3 1263.87a

E2 12327.5 1223.98a

P-value 0.476 0.010 
SEM 12.35 9.71 
Interactions    
0FF×E1 11091b 12807ab

0FF×E2 12401a 12223bc

25FF×E1 12313a 12232bc

25FF×E2 12075a 12125c

50FF×E1 12628a 12410bc

50FF×E2 12312a 12564abc

75FF×E1 12767a 13105a

75FF×E2 12520.a 12044c

P-value 0.011 0.033 
SEM 24.70 19.43 

*E1= lower level of vitamin E (42 IU/kg)diet 
**E2= higher level of vitamin E (75 IU/kg)diet 
FF, FFSB= extruded full fat soybean. 
abMeans within a column with different superscripts are 
significantly different (P<0.05
 

از . اي در آن زياد است لذا امكان باقي ماندن مواد ضد تغذيه
در سنين مياني، از رشد مناسبي برخوردار ها  طرفي جوجه

نبوده بنابراين ممكن است با افزايش سطح جايگزيني از 
 .شود ه عملكرد آنها كمي كاست

بـا افـزايش   ) گـرم  ميلـي  E )75 اما در سطح بالاتر ويتـامين 
سطح جايگزيني بازدهي اقتصادي بـه طـور نسـبي افـزايش     

هـاي داراي سـطح    فوايـد اقتصـادي حاصـل از جيـره     .افتي
بالاتر در تغذيـه طيـور بـر هزينـه افـزودن ايـن        E ويتامين

ويتامين در برابر جلـوگيري از بـروز علايـم كمبـود برتـري      
نـه كـردن   اند كـه بهي  برخي از محققان بيان كرده. نشان داد

سطح ويتامين مورد استفاده در جيره طيور امـروزي امـري   
  .)McDowell, 2009( ستا ضروري

 ايسـو  دانـه  از كـه  ييهـا  جوجهدر تحقيقي گزارش شد 
داراي هزينه خوراك كمتر، هزينـه توليـد    بودند شده هيتغذ

تـري نسـبت بـه     تر و بازدهي اقتصادي مناسب گوشت پايين
استفاده از دانه اكسترود شـده سـويا در   گروه شاهد بودند و 

 دش ـهـاي گوشـتي مقـرون بـه صـرفه اعـلام        تغذيه جوجـه 
)Popescu et al., 2003( . محققين عنوان كردند كه استفاده

داري باعـث بهبـود    تواند بطور معني مي Eاز مكمل ويتامين 
در ضريب تبـديل، ميـانگين افـزايش وزن و درآمـد حاصـل      

درآمد خالص درگله با سـطوح بـالاي   . ازاي هر پرنده شود به
 Kennedy et( بيشتر از سطح گروه شـاهد بـود   Eويتامين 

al., 1992( . اسـتفاده از   شـد كـه   گزارشدر تحقيق ديگري
 هاي گوشتي باعـث  در تغذيه جوجه E نيتاميوسطوح بالاي 
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 يسـودده  نيهمچن ـ .شـود  مي يمصرف خوراك بهتر ييكارا
 E نيتـام يو يبـالا  سـطوح  بـا  شده هيتغذ گروه در يشتريب

. )Rajput et al., 2009( شـد  اهدهشم ها گروه ريسا به نسبت

و سـلنيوم   E هـاي ويتـامين   سود اقتصادي، با افزودن مكمل
 Ayoola et( يابـد  هاي گوشتي افزايش مـي  در جيره جوجه

al., 2012(. 
  

 بر سود ناخالص اقتصادي E اثرات سطوح جايگزيني دانه اكسترود شده سويا با كنجاله سويا و سطوح مكمل ويتامين - 6جدول 
  گيروز) 1-42(و ) 1-28( هاي گوشتي در سن جوجه

Table 6. Effects of different substitution levels of extruded soybean with soybean meal and levels of vitamin E 
supplement on monetary return of broilers at the ages of (1-28) and (1-42) days. 

 
Treatment Monetary return  

 1-28 (day) 1-42 (day) 
Control 10193a 22365ab

25% FFSB 9724ab 23759a

50% FFSB 8735b 21394b

75% FFSB 8706b 21611b

P-value 0.025 0.038 
SEM 36.70 56.71 
Vitamin E   
*E1 9164 20838b

**E2 9515 23724a

P-value 0.352 0.0001 
SEM 25.99 40.15 
Interactions    
0FF×E1 10746 20398bc

0FF×E2 9640 24333a

25FF×E1 9238 22905ab

25FF×E2 10210 24607a

50FF×E1 8493 21719b

50FF×E2 8977 21069b

75FF×E1 8178 18334c

75FF×E2 9234 24889a

P-value 0.175 0.0025 
SEM 51.98 80.32 

*E1= lower level of vitamin E (42 IU/kg)diet 
**E2= higher level of vitamin E (75 IU/kg)diet 
FF, FFSB= extruded full fat soybean. 
abMeans within a column with different superscripts are 
significantly different (P<0.05).

  گيري نتيجه
استفاده از دانه سوياي اكسـترود شـده در جيـره طيـور     

. باشـد  روغن تواند جايگزين مناسبي براي كنجاله سويا و مي
در اين تحقيق مشاهده شـد كـه اسـتفاده از سـطوح بـالاي      

سـازي   جايگزيني دانه سويا با كنجاله سويا در صورت مكمل
هـاي   ، تأثير منفي بـر عملكـرد اقتصـادي جوجـه    E ويتامين
بـالاتر از  ( E همچنين سطح بـالاتر ويتـامين  . نداردگوشتي 

باعث بهبـود عملكـرد توليـدي و اقتصـادي     ) سطوح تجاري
افزايش سطح جـايگزيني دانـه   . شود هاي گوشتي مي جوجه

سـازي   اكسترود شده سويا با كنجاله سويا در صورت مكمـل 
  .استقابل توصيه  Eويتامين  با سطوح بالاي

  
  سپاسگزاري

معاونت محترم پژوهشي دانشگاه بدين وسيله از 
گنبدكاووس و همچنين از مديريت و پرسنل محترم 

دانه گلستان جهت تأمين  كارخانه خوراك دام و طيور آرتان
منابع مالي پژوهش و همكاري خالصانه كمال تشكر و 

  .آيد عمل مي قدرداني به
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Abstract 

An experiment was conducted in order to study the effect of different substitution levels of extruded (ESB) 
with soybean meal (SBM) and two dietary vitamin E levels on production index and economic traits of broilers. 
264 Cobb 500 day-old chicks of either sex were distributed among 24 groups of 11 chicks per each experiment 
was exerted as a 4×2 factorial arrangement (4 substitution levels of ESB with SBM: 0, 25, 50 and 75 % and two 
dietary levels of vitamin E, 42 and 75 IU/Kg) with three replicates in a completely randomized design (CRD). 
The results showed that different substitution levels had no significant effect on production index at 28 and 42 
days of age (P>0.05). However recommended levels of vitamin E significantly improved production index at 28 
days of age (P<0.05). The interaction effect of different substitution level of ESB with SBM and vitamin E 
supplement on feed cost at 28 days and feed cost per live weight gain at 28 and 42 days was significant 
(P<0.05). As increases each of them increased costs. Monetary return at 42 days of age was significant (P<0.05) 
and increase of monetary return was showed. It can be said that different substitution levels of ESB with SBM 
plus higher level of dietary vitamin E had not any negative effect on economic status and production index of 
broilers.  
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