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در  كنجاله سويا فرايند شده با زايلوزكنجاله سويا و خام و پروتئين پذيري ماده خشك  منظور تعيين تجزيه  بهاين آزمايش 

هر . شدانجام هاي نايلوني  شده از ناحيه شكمبه به روش كيسه گذاريسه راس گاو ماده هلشتاين فيستولابا استفاده از شكمبه، 
نجاله در ك .بوددر شكمبه جهت قرار گرفتن ساعت  48و  24، 16، 8، 4، 2، 0زمان هاي  برايگرم نمونه  5/7حاوي كيسه 

 .)درصد 27در برابر  21(بود  كنجاله سويا كمتر به نسبت ماده خشك) a(شونده  تجزيه سريع، بخش سويا فرايند شده با زايلوز
 20در برابر  3( داري كمتر بود به طور معني نيز كنجاله سويا فرايند شده با زايلوز پروتئين خام) a(شونده سريع تجزيه بخش 
داري را نشان  افزايش معني در كنجاله سويا فرايند شده با زايلوز پروتئين خام )b( شونده تجزيهبخش كند كه  درصورتي ).درصد

كنجاله سويا  درصد در ساعت، براي 8و  5ي عبور ها در سرعتپروتئين خام پذيري موثر  تجزيه .)درصد 78در برابر  84( داد
توان نتيجه  بنابراين مي). درصد 53و  62در برابر  20و  27(بود  كنجاله سوياداري كمتر از  به طور معني فرايند شده با زايلوز

  .يابد افزايش ميدر مقايسه با كنجاله سويا گرفت كه در اثر فرايند كنجاله سويا با زايلوز نسبت پروتئين عبوري از شكمبه 
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  مقدمه
بيش از  ،گاوهاي شيري پرتوليد به مقدار پروتئيني

پروتئين اين . توليد مورد انتظار پروتئين ميكروبي نياز دارند
افزايش مقدار پروتئين محافظت شده از تواند توسط  مي

). Waltz and Stern, 1989(مين شود أت اي تجزيه شكمبه
طور  ، بهآمينه متوازن  هايبا تركيب اسيد كنجاله سويا
 عنوان مكمل پروتئيني براي گاوهاي شيري معمول به

طور  هرچند، پروتئين كنجاله سويا به .شود استفاده مي
فرايند مانند  ييها روش ،شود وسيعي در شكمبه تجزيه مي
 ;Nakamura et al., 1994(با حرارت خشك و مرطوب 

Waltz and Stern, 1989(، اتانول )Lynch et al., 1987; 

Vander Aar et al., 1982(،  فرم آلدئيد)Subuh et al., 

1996 M'hamed et al., 2001; (،  اسيد فرار)Atwal et al., 

با ) قهوه اي شدن غير آنزيمي(واكنش ميلارد و ) 1974
  Can and Yilmaz, 2002; Harstad and(حضور زايلوز 

Prestlokken, 2000; Sadeghi et al., 2006(  براي كاهش
سرعت و مقدار تجزيه شكمبه اي پروتئين كنجاله سويا 

  .استفاده شده است
. شوند فرايندها به دو نوع شيميائي و فيزيكي تقسيم مي

ي كه در آن مواد يها فرايندهاي شيميائي خود به روش
شوند، و  ها تركيب مي آلدئيد با پروتئين شيميائي، مانند فرم

 فرارو اسيد  ي كه در آن مواد شيميائي مانند الكليها روش
- موفقيت. شوند كنند تقسيم مي ها را تخريب مي پروتئين

فرايند  در. آميزترين فرايند فيزيكي استفاده از حرارت است
كاهش  ،آمينه حرارتي واكنش ميلارد بين قندها و اسيدهاي

 Van(شود  اي پروتئين را موجب مي در تجزيه شكمبه

Soest, 1982 .(هاي آلدئيد قند و  واكنش ميلارد بين گروه
- كمپلكس آمين يك توليد ،آمينه اسيد آمين آزاد هاي گروه

پپتيدهاي ن كمپلكس نسبت به اي .كند آلدئيد را تسهيل مي
پذيري  تر است و برگشت به هيدروليز آنزيمي مقاوم طبيعي

. اين واكنش بستگي به دما و زمان حرارت اعمال شده دارد
آمينه  ها و اسيدهاي حرارت بيش از حد باعث اتلاف در قند

-هاي ان واكنش ميلارد، اسيدآمينهبراي مثال، در . شود مي
 15تا  5ن حدود ترمينال، به ويژه اسيدآمينه ضروري ليزي

شود  برابر بيش از اسيدهاي آمينه ديگر تخريب مي
)Adrian, 1974.(  

هاي  هاي آلدئيد قند و گروه واكنش ميلارد بين گروه
ذيري پ تواند كاهش تجزيه آمينه مي آمينو آزاد اسيدهاي

اي  ثير منفي بر هضم رودهپروتئين در شكمبه را بدون تأ

ترين مهمليزين . )Chalupa, 1974( پروتئين كنترل كند
كه شركت كننده در واكنش ميلارد است  اسيدآمينه

پذيري پروتئين خام سويا پس از  مسئول كاهش تجزيه
. )Windschitl and Stern, 1988( فرايند با زايلوز است

نسبت  ،فرايند كنجاله سويا با ليگنوسولفونات حاوي زايلوز
طور  به را اتجزيه در شكمبه كنجاله سوي پروتئين غيرقابل

در ). Waltz and Stern, 1989(اي افزايش داد  قابل ملاحظه
فرايند كنجاله سويا با  فاكتورهاي متفاوت دريك آزمايش 
و نتيجه گرفتند كه بررسي شد حاوي زايلوز  ليگنوسولفونات

كلسيم ليگنوسولفونات خود هيچ نقشي در محافظت 
حرارت و  پروتئين از تجزيه ميكروبي شكمبه ندارد، بلكه

 حضور قند زايلوز براي محافظت پروتئين ضروري است
)Winowiski and Stern, 1987(.  

در فرايند كنجاله سويا با زايلوز، پروتئين سويا با قند  
واكنش ميلارد پيوند شده و موجب محافظت  يزايلوز ط

اين . شود يدر شكمبه م يپروتئين سويا از تجزيه ميكروب
كننده پروتئين در  تجزيه يها بپيوندها، آنزيم ميكرو

 يشكمبه را بلوكه كرده و از اتصال آنها با پروتئين جلوگير
پروتئين را در مدت زمان حضور در  يپذير كند و تجزيه يم

در ). Nakamura et al., 1992( دهد يشكمبه كاهش م
 يپروتئين و كل اسيدها يا شكمبه يپذير تعيين تجزيه

آمينه كنجاله سويا و كنجاله سويا فراينده شده با زايلوز با 
و  ناي پروتئي تجزيه شكمبه ينايلون يها استفاده از كيسه

 آمينه كنجاله سويا فراينده شده با زايلوز يكل اسيدها
 Harstad and)( يافتكاهش  نسبت به كنجاله سويا

Prestlokken, 2000.  
پذيري  مقايسه تجزيههدف از اين آزمايش، تعيين و 

ماده خشك و پروتئين خام كنجاله سويا و كنجاله سويا 
ير فرايند زايلوز بر ثده با زايلوز در شكمبه بود، تا تأفرايند ش

گاه قابليت دسترسي مواد مغذي كنجاله سويا در دست
  .دشوگوارش نشخواركنندگان مشخص 

  
  ها مواد و روش
سه راس گاو ماده هلشتاين  با استفاده از آزمايش

) كيلوگرم 627 ± 50با متوسط وزن زنده (شيرده غير
در مزرعه پژوهشي دانشگاه  اي شكمبه يمجهز به فيستولا
حاوي   حيوانات در سطح نگهداري با جيره. تهران انجام شد

ذرت سيلو شده به نسبت يونجه خشك و (درصد علوفه  80
، %4/28 ، ذرت%7/46جو (د كنسانتره درص 20و ) 1:1
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م كربنات كلسي، %16كنجاله سويا  ،%9/6كنجاله تخم پنبه 
كيلوگرم ماده  14ر به مقدا%) 1مواد معدني و ويتاميني  ،1%

صورت جيره كاملاً مخلوط در دو نوبت  خشك در روز به
 تغذيه شدند و 16:00و  8:00ر در ساعت صبح و عص

  .حيوانات آزادانه به آب دسترسي داشتند
كنجاله سويا فرايند شده با زايلوز در يك فرايند تجاري 

از از محلول توليد شده  يناش ،ليگنوسولفوناتبا استفاده از 
از اسيد  يشامل درصد كهچوب  يهضم سولفيد

همراه با است،  ليگنوسولفونيك يا نمك آن و قند زايلوز
با استفاده از تجزيه آزمايشگاهي . فرآوري شده استحرارت 

)AOAC, 1990 (جاله سويا تركيبات كنجاله سويا و كن
ماده خشك ترتيب  به هتعيين شد، كفرايند شده با زايلوز 

، )درصد 49و  41(ين خام پروتئ، )درصد 8/89و  1/90(
و ) درصد 8/5و  6/9(  ول در شوينده اسيديمحلناالياف 
  .بود) درصد 8/28و  2/16( ل در شوينده خنثيمحلوناالياف 
 13منافذ  با) داكرون(هاي نايلوني از جنس پلي استر  كيسه
ها به طول  كيسه ،ميكرون مورد استفاده قرار گرفت 50 ±
 سطح تماسي به بامتر  سانتي 10متر و عرض  سانتي 19

جهت قرار گرفتن  .بودندمتر مربع  سانتي 380مساحت 
يك  روي ها ، كيسهدر فاز مايع قسمت خلفي شكمبه  كيسه

 1متر و قطر  سانتي 50 ±2لوله لاستيكي باريك به طول 
 20( گرم 5/7جهت انجام آزمايش . گرفتند متر قرار  سانتي
هاي آسياب  از نمونه )متر مربع سانتي هر يگرم به ازا ميلي

هاي نايلوني با شماره  متري درون كيسه ليمي 2شده با الك 
 60آون  ساعت در 24ها  كيسه. ندو وزن مشخص ريخته شد

 ها  راه با نمونهها هم كيسه. قرار گرفتند گراد سانتي درجه
توسط  ها ، سپس كيسهشد يادداشتوزن آنها توزين و 

هاي  ابريشم مصنوعي غيرقابل هضم به لوله نسجاز  ييها  نخ
هاي تعيين شده براي  زمان. شدند بسته ستيكي محكم لا

 و 24، 16، 8، 4، 2در شكمبه به ترتيب صفر،  انكوباسيون
هاي  ن شده لولهيعيپس از اتمام زمان ت. ساعت بود 48

هاي لاستيكي  لاستيكي از سرپوش فيستولا جدا شده و لوله
 توقف فرايند تخميربراي . ارج شدنداز درون شكمبه خ

هاي نايلوني، بلافاصله پس از خروج از شكمبه در  كيسه
  .ندگرفت گراد قرار  درجه سانتي 20داخل آب 
ها در زير جريان آب  هاي نايلوني همراه با لوله كيسه

پس . تا آب خارج شده كاملاً شفاف شود سرد شسته شدند

هاي پلاستيكي جدا  هاي نايلوني از لوله كيسه ،از شستشو
 60ساعت در آون با درجه حرارت  48شده و به مدت 

ها  كيسه ،و پس از سردشدن هگرفتگراد قرار درجه سانتي
يلوني درون هاي نا سپس محتويات كيسه .ندكشي شد وزن

 تعييندار ريخته و تا زمان  هاي لاستيكي درب قوطي
گراد نگهداري  درجه سانتي -20در دماي خام پروتئين

 عيين شدها به روش كلدال ت پروتئين خام نمونه. شدند
)AOAC, 1990(.  

 Orskov andارايه شده توسط با استفاده از رابطه

McDonald (1979)  پذيري و   تجزيهمختلف  هاي فراسنجه
گيري و  پذيري موثر ماده خشك و پروتئين خام اندازه  تجزيه

  :دشمحاسبه به شكل ذيل  2و  1با فرمول 
  

  )١ P = a+b (1- e –ct)         )٢ ED = [a+(b× c/c + k)] 
  

 b، )درصد( شونده تجزيه سريع بخش aدر اين دو رابطه 
سرعت تجزيه در واحد  c، )درصد(شونده  بخش كند تجزيه

 درصد ED ها و شدن از كيسه ناپديد P و )ساعت( زمان
پذيري  تجزيه 2كاربردن رابطه با به . پذيري موثر است تجزيه

 8و  5عبور  هاي موثر ماده خشك پروتئين خام در سرعت
  .شود محاسبه مي  k د در ساعتصدر

هاي مختلف  ازش معادله و فراسنجهدرتجزيه و پ
پذيري موثر ماده خشك و پروتئين  پذيري و تجزيه تجزيه

تجزيه آماري . صورت گرفت ه از برنامه ناويخام با استفاد
 SAS)SAS  افزار نرمهاي مربوطه نيز با استفاده از  داده

Institute, 1997( روش ، بهGLM طرح آماري . انجام شد
تكرار  6آزمايش طرح كاملاً تصادفي با  اين مورد استفاده در

. بود) تكرار در هر گاو 2 ×گاو  3(براي هر گروه آزمايشي 
كنجاله سويا و كنجاله سويا فرايند هاي آزمايش شامل  گروه

  :مدل آماري تجزيه به شرح ذيل بود .شده با زايلوز بود
  

Xij= µ + Ti + eij  
  

Xij  =مشاهده مقدار  
Ti  =تيمار( اثر گروه آزمايشي(  
µ  =ميانگين كل صفت مورد مطالعه   
 eij= خطاي آزمايشي  
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  ايجنت
، 4، 2هاي  ها در زمان ماده خشك ناپديد شده از كيسه

ساعت پس از انكوباسيون در شكمبه براي  48و  24، 16، 8
فرايند هاي كنجاله سويا نسبت به كنجاله سويا  تمامي نمونه

خشك پذيري ماده  تجزيه منحني .بود شده با زايلوز بيشتر
ماده خشك ناپديد شده  .نشان داده شده است 1در شكل 

 5/13ساعت انكوباسيون در شكمبه  48كنجاله سويا بعد از 
 بيشتر فرايند شده با زايلوز نسبت به كنجاله سويا درصد

 پذيري موثر ي و تجزيهپذير تجزيه هاي مختلف فراسنجه .بود
ماده خشك كنجاله سويا و كنجاله سويا فرايند شده با 

  .گزارش شده است 1در جدول  زايلوز
ماده خشك كنجاله سـويا  ) a( شونده بخش سريع تجزيه

 05/27ترتيب برابر بـا   و كنجاله سويا فرايند شده با زايلوز به
داري  از نظر آماري تفاوت بسيار معنـي . درصد بود 25/21و 

ــود  ــا وج ــين تيماره ــت ب ــد  ). P>001/0( داش ــش كن بخ
سـويا و كنجالـه    ماده خشك براي كنجالـه ) b( شونده تجزيه

 27/66و  91/71ترتيب برابر بـا   سويا فرايند شده با زايلوز به

سويا فرايند شده با زايلوز بـه طـور    كنجاله كه در درصد بود
پذيري بـالقوه مـاده    تجزيه. )P>05/0( داري كمتر بود معني

كنجاله سويا و كنجاله سـويا فراينـد شـده بـا      )a+b(خشك 
ــه ــوز ب ــا   زايل ــر ب ــود 52/87و  96/98ترتيــب براب . درصــد ب

داري با كنجاله  طور معني پذيري بالقوه كنجاله سويا به زيهتج
نـرخ   ).P>0001/0( سويا فرايند شده با زايلوز تفاوت داشت

ماده خشك كنجالـه سـويا و كنجالـه سـويا     ) c(ثابت تجزيه 
درصـد   05/0و  12/0شده با زايلوز به ترتيب برابر بـا   فرايند

داري بـين   از نظر آماري تفاوت بسـيار معنـي  . در ساعت بود
پـذيري   ميـزان تجزيـه   ).P>0001/0( تيمارها وجود داشـت 

داري  طـور بسـيار معنـي    بـه  موثر ماده خشك كنجاله سـويا 
ــود      ــوز ب ــا زايل ــده ب ــد ش ــويا فراين ــه س ــتر از كنجال  بيش

)0001/0<P.( پذيري موثر ماده خشك براي كنجالـه   تجزيه
درصد در ساعت به ترتيـب   8و  5هاي عبور  سويا در سرعت

درصد و براي كنجاله سويا فرايند شده بـا   85/69و  51/77
  .درصد بود 71/48و  37/56زايلوز به ترتيب 

  
 كنجاله سويا فرايند شده با زايلوزو  كنجاله سويا پذيري ماده خشك هاي مختلف تجزيه فراسنجه -1جدول 

Table 1. Different parameters of dry matter degradability of soybean meal and soybean meal treated with xylose 
Effective degradability 

(% /hour) 
Constant rate of 
degradation (c) 

(%/hour) 
Degradability (%) 

 

8 5  a+b b a Item 
      Dry matter 

69.58a 77.51a 0.12a 98.96a 71.91a 27.05a Soybean meal 

48.71b 56.37b 0.05b 87.52b 66.27b 21.25b Xylose- treated 
Soybean meal 

0.34 0.33 0.3 0.74 0.97 0.61 SE 
0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.04 0.0008 P 

a–b Means within a column with different superscripts differ significantly (P < 0.05) 
 

  كنجاله سويا فرايند شده با زايلوز و  كنجاله سويا خامفراسنجه هاي مختلف تجزيه پذيري پروتئين  -2جدول 
Table 1. Different parameters of crude protein degradability of soybean meal and soybean meal treated with 

xylose 
Effective degradability 

(% /hour) 
Constant rate of 
degradation (c) 

(%/hour) 
Degradability (%) 

 

8 5  a+b b a Item 
      Crude protein 

53.52a 62.70a 0.06a 99.05a 78.66a 20.40a Soybean meal 

20.64b 27.91b 0.02b 88.09b 84.47b 3.62b Xylose- treated 
Soybean meal  

0.18 0.22 0.1 1.91 1.81 0.35 SE 
0.0001 0.0001 0.0001 0.04 0.18 0.0001 P 

a–b Means within a column with different superscripts differ significantly (P<0.05) 
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  كنجاله سويا و كنجاله سويا فرايند شده با زايلوزمنحني تجزيه پذيري ماده خشك  - 1شكل 

Figure 1. Dry matter degradability curve of soybean meal and soybean meal treated with xylose 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  كنجاله سويا فرايند شده با زايلوز كنجاله سويا ومنحني تجزيه پذيري پروتئين  - 2شكل 
Figure 2. Protein degradability curve of soybean meal and soybean meal treated with xylose 

  
  

هاي  ها در زمان مقدار پروتئين خام ناپديد شده از كيسه
ساعت پس از انكوباسيون در  48و  24، 16، 8، 4، 2

هاي كنجاله سويا فرايند شده با  تمامي نمونهشكمبه براي 
پذيري  منحني تجزيه. زايلوز نسبت به كنجاله سويا كمتر بود

پروتئين . نشان داده شده است 2پروتئين خام در شكل 
ساعت انكوباسيون  48خام ناپديد شده كنجاله سويا بعد از 

درصد نسبت به كنجاله سويا فرايند شده با  37در شكمبه 
ي و پذير تجزيه هاي مختلف فراسنجه. بيشتر بودزايلوز 
گزارش شده  2در جدول  خام پروتئين پذيري موثر تجزيه
پروتئين خام براي ) a(شونده  بخش سريع تجزيه .است

ترتيب  كنجاله سويا و كنجاله سويا فرايند شده با زايلوز به
داري با  طور معني كه بهبود  درصد 62/3و  40/20برابر با 

 
 
 

 
 
 

% 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
Time of incubation (hours)

0 
10

20

30

40

50

60

70

80

90

100 

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Soybean meal 

Xylose-treated 
soybean meal 

 
 
 
 
 

% 
 

 
 
 
 
 
 
 

Time of incubation (hours) 

0 
10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Soybean meal

Xylose-treated 
soybean meal 

  

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir



 تجزيه پذيري شكمبه اي كنجاله سويا فرايند شده با زايلوز به روش كيسه هاي نايلونيتعيين : مقداد جهاني مقدم و حميد امانلو         58

 

شونده  بخش كند تجزيه). P>0001/0(تفاوت داشتند هم 
)b ( پروتئين خام براي كنجاله سويا و كنجاله سويا فرايند

درصد بود  47/84و  66/78ترتيب برابر با  شده با زايلوز به
، اما تفاوت طور عددي بيشتر از كنجاله سويا بود كه به
) a+b(پذيري بالقوه پروتئين خام  تجزيه. داري نداشت معني

ترتيب  كنجاله سويا و كنجاله سويا فرايند شده با زايلوز به
داري  درصد بود كه تفاوت معني 09/88و  05/99برابر با 

) c(نرخ ثابت تجزيه ). P>05/0(بين تيمارها وجود داشت 
پروتئين خام كنجاله سويا و كنجاله سويا فرايند شده با 

در ساعت بود درصد  02/0و  06/0زايلوز به ترتيب برابر با 
داري بين تيمارها وجود  كه از نظر آماري تفاوت بسيار معني

پذيري موثر پروتئين  ميزان تجزيه). P>0001/0(داشت 
داري بيشتر از كنجاله  طور بسيار معني به خام كنجاله سويا

پذيري  تجزيه ).P>0001/0(سويا فرايند شده با زايلوز بود 
 5هاي عبور  ا در سرعتموثر پروتئين خام براي كنجاله سوي

درصد و  52/53و  70/62ترتيب  درصد در ساعت به 8و 
و  91/27 براي كنجاله سويا فرايند شده با زايلوز به ترتيب

  .درصد بود 64/20
  

  بحث
و كند تجزيه  هشوند در مطالعه حاضر بخش سريع تجزيه

 .Gonzalez et al با نتايجماده خشك كنجاله سويا شونده 

 Tuncer andدرصد، و نتايج  5/70و  5/29ترتيب  به )(2006

Sacakli (2003) درصد، نزديك بود  7/71و  2/25ترتيب  به
 Sadeghi et al. (2006)شونده از نتايج  و بخش كند تجزيه

درصد  Kamalaka et al. (2005) 3/56نتايج  درصد و 67
ماده خشك كنجاله ) a+b(پذيري بالقوه  تجزيه .بود شتريب

پذيري ماده  مطالعه حاضر بيانگر بالا بودن تجزيه سويا در
 در مطالعات . خشك كنجاله سويا در شكمبه است

Sadeghi et al. (2006) و Tuncer and Sacakli (2003) 

ترتيب  پذيري بالقوه ماده خشك كنجاله سويا به مقدار تجزيه
  .درصد بوده كه از مطالعه حاضر كمتر است 9/96و  5/95

مايش نشان داد، ماده خشك كنجاله سويا در نتايج اين آز
در شرايط  نجاله سويا فرايند شده با زايلوزمقايسه با ك

. اي بيشتري دارد هاي نايلوني سرعت تجزيه شكمبه كيسه
در يك مطالعه سرعت هضم ماده خشك كنجاله سويا 

درصد در ساعت در  03/0فرايند شده با زايلوز را در شكمبه 
ر ساعت براي كنجاله سويا گزارش درصد د 095/0برابر 
دهد كه  نتايج نشان مي). Sadeghi et al., 2006( كردند

كنجاله سويا فرايند شده با زايلوز در مقايسه با كنجاله سويا 
ميزان . شود با سرعت كمتري در شكمبه تجزيه مي

پذيري موثر ماده خشك كنجاله سويا با سرعت عبور  تجزيه
درصد در ساعت در مطالعه حاضر كمتر از نتايج  5

Kamalaka et al. (2005) 8/54  نتايجدرصد و Tuncer 

and Sacakli (2003) 2/62  درصد و همچنين نتايج
)Gonzalez et al. (2002  درصد بود 5/69-5/63در دامنه.  

پذيري موثر  پذيري و تجزيه هاي مختلف تجزيه فراسنجه
ماده خشك نشان داد كه كنجاله سويا فرايند شده با زايلوز 

، )b(شونده  ، كند تجزيه)a(شونده  بخش سريع تجزيه
و ميزان ) c(، نرخ ثابت تجزيه )a+b(پذيري بالقوه  تجزيه
پذيري موثر ماده خشك كمتري نسبت به كنجاله  تجزيه

دهد، ماده خشك كنجاله  اين نتايج نشان مي. سويا دارد
سويا فرايند شده با زايلوز به ميزان كمتري تحت تاثير 

علت تفاوت بين  .هاي شكمبه بوده است تجزيه ميكروب
تواند به متفاوت  ينتايج مطالعه حاضر و ساير مطالعات م

ها و شرايط  كنجاله سويا، خصوصيات كيسه نوع بودن
  .انكوباسيون مربوط باشد

در مطالعه ) a+b(پذيري بالقوه  جزيهمربوط به ت نتايج
پذيري پروتئين خام كنجاله  حاضر بيانگر بالا بودن تجزيه

مقدار  در مطالعه ديگري. سويا در شكمبه است
درصد بود كه با نتيجه  99پذيري بالقوه كنجاله سويا  تجزيه

. )Tuncer and Sacakli, 2003( تحقيق حاضر مشابه است
خام كنجاله سويا با سرعت عبور  پذيري موثر پروتئين تجزيه

درصد بود، كه  52/53درصد در ساعت در مطالعه حاضر 8
درصد  Harstad and  Prestlokken (2000 2/52(با نتايج 

 Borucki Castro et al. (2007(مشابه است، و از نتايج 

 Sadeghi et al. (2006(درصد و همچنين نتايج  3/58
حاضر ميزان  در مطالعه. درصد كمتر است 1/59

پذيري موثر پروتئين خام كنجاله سويا فرايند شده با  تجزيه
درصد بود  64/20ساعت درصد در  8زايلوز با سرعت عبور 

 Harstad and Prestlokken (2000) 9/26 كه از نتايج
درصد كمتر است و  Sadeghi et al. (2006 7/23(درصد و 

گزارش شده توسط  درصد 8/14-2/26 در محدوده
)Tuncer and Sacakli (2003 است.  

، بيشتر بودن )a(شونده  كمتر بخش سريع تجزيهمقادير 
پذيري  و نيز پايين بودن تجزيه) b(شونده  بخش كند تجزيه

موثر كمتر پروتئين خام كنجاله سويا فرايند شده با زايلوز 
نسبت به كنجاله سويا به دليل كاهش در دسترس بودن 
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هاي شكمبه در نتيجه پيوند  يكروبپروتئين سويا براي م
اختلافات در گزارشات  .استقند زايلوز با پروتئين سويا 

له سويا فرايند شده با زايلوز مقادير ناپديد شده كنجا
مقادير  در نوع كنجاله سويا فرايند شده، تواند به تفاوت مي

زايلوز مورد استفاده براي فرايند، درجه حرارت و زمان 
يج پژوهش حاضر نشان داد كه نتا. شدفرايند مربوط با

 زياداي پروتئين خام كنجاله سويا  پذيري شكمبه تجزيه
است و استفاده از كنجاله سويا فرايند شده با زايلوز بازده 

گرفتن پروتئين سويا را در مورد استفاده قرار 

  .دهد نشخواركنندگان افزايش مي
  
  سگزاري سپا

از مديريت محترم شركت فرارشد زاگرس،  بدين وسيله
و  مواد آزمايشيجناب آقاي مهندس فتوحي به خاطر تامين 

دهقان بنادكي به جهت فراهم مهدي جناب آقاي دكتر 
عه پژوهشي دانشگاه ش در مزرآزماي انجام امكان كردن

  .دشو تهران قدرداني مي
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Abstract 
A ruminal in situ experiment using three ruminally fistulated multiparous non-lactating dairy cows was 

conducted to determine dry matter (DM) and crude protein (CP) degradation of soybean meal and xylose-treated 
soybean meal. Samples were suspended in the rumen of cows for 0, 2, 4, 8, 16, 24 and 48 h. Xylose-treated  
soybean meal had higher soluble digestible fraction (a) of DM than soybean meal (21% vs. 27%). Soluble 
digestible fraction (a) CP of xylose-treated soybean meal was considerably lower than that of soybean meal (3% 
vs. 20%). Xylose-treated soybean meal showed higher slowly digestible fraction (b) CP than soybean meal (84% 
vs. 78%). Effective degradability of CP at outflow rates of k= 0.05 and k= 0.08 h-1 was significantly lower for 
xylose-treated soybean meal than soybean meal (27 and 20% vs. 62 and 53%). Results from this study showed 
that xylose-treated soybean meal had lower available protein for rumen microorganisms compared with soybean 
meal. 
 
Key words: Crude protein (CP), Degradability, Dry matter (DM), Xylose-treated soybean meal 
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