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  چكيده
 هاي بر عملكرد جوجههاي پلت شده  آنزيم در جيرهمولتي و  بيوتيك ، پروبيوتيك، پريبيوتيك آنتياثرات منظور بررسي  به

 گوشتي نر يكروزه قطعه جوجه 20تكرار و  4تيمار،  10و خصوصيات لاشه، آزمايشي در قالب طرح كاملاً تصادفي با گوشتي 
در ) g/kg 1(تتراسايكلين  اكسيجيره حاوي ) 2تيمار شاهد، ) 1تيمارهاي آزمايشي شامل . در هر تكرار انجام شد سويه آرين

 g/kg(پروبيوتيك ) 4، روزگي 5 تا سندر آب آشاميدني ) g/L 75/0(افزودن لينكومايسين و اسپكتومايسين ) 3 روز اول، 21
روز اول  5 برايلينكومايسين و اسپكتومايسين در آب آشاميدني ) g/kg 5/0( ،7(آنزيم  مولتي) g/kg 1(، 6( بيوتيك يپر) 5 ،)1
وزن  .آنزيم بودند و مولتي بيوتيك يپر) 10آنزيم و  پروبيوتيك و مولتي) 9، بيوتيك يو پر بيوتيكپرو) 8پروبيوتيك، سپس  و

 ياآنزيم به تنهايي  تيمارهاي حاوي مولتي .)P>05/0( بودتيمارهاي آزمايشي بيشتر از شاهد  ها در تمامي هفتهها در  جوجه
هاي مختلف در  هبر خوراك مصرفي در هفت آزمايشياثر تيمارهاي  .داشتندبيشترين وزن را  بيوتيك يو پر بيوتيكهمراه با پرو

كمترين ضريب تبديل غذايي را تا سن استفاده نمودند  آنزيممولتي كه ازي يها هجوج ).P<05/0( دار نبود مقايسه با شاهد معني
اما درصد  ،)P<05/0(اشتند بر درصد لاشه، بال، ران، سينه و پشت ندداري  اثر معنيتيمارهاي آزمايشي . روزگي داشتند 35

و گروه  آنزيم مولتيبيشترين درصد چربي مربوط به گروه ). P>05/0( ثير افزودنيها قرار گرفتأچربي حفره بطني تحت ت
را نسبت به ساير  وزن بدنروزگي  21تا سن آنزيم  مولتي به همراه بيوتيك پري ياپروبيوتيك  مأاستفاده تو. بود بيوتيك آنتي
  .آنزيم نداشت مولتيآنزيم اثر بيشتري نسبت به تيمار  استفاده آنها به همراه مولتي آن، اما پس از ها بيشتر افزايش داد گروه

  
  عملكرد ،هاي گوشتي جوجه، بيوتيك يبيوتيك، پر، آنزيم، پروبيوتيك آنتي :كليدي هاي واژه
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 مقدمه
ــذب   ــم و جــ ــد هضــ ــازده فرآينــ ــا  بــ در روده بــ

ر ارتبـاط  هاي مستقر در دستگاه گـوارش د  ميكروارگانيسم
هاي خوراكي متعددي جهت بهبـود   رو افزودني از اين. است

. انـــد ط دســـتگاه گـــوارش طيـــور توســـعه يافتـــهشـــراي
ي هسـتند كـه   هاي هاي محرك رشد از افزودني بيوتيك آنتي

پرنده اند و اثرات مثبتي را بر عملكرد  سالها مورد توجه بوده
هـايي   اما در سالهاي اخيـر نگرانـي و چـالش    ،اند نشان داده
 Dibner and(وجـود آمـده اسـت     فاده از آنها بـه براي است

Richards, 2005 .( اي  هـاي زنـده   هـا ميكـروب   پروبيوتيـك
ه سـبب بهبـود تعـادل    هستند كـه افـزودن آنهـا بـه جيـر     

و از طريق پديده حـذف رقـابتي مـانع    شده  ميكروبي روده
. شـوند  هاي مضر و كاهنده رشد پرنـده مـي   استقرار باكتري
آنزيمي مـؤثري   هاي باسيلوس داراي فعاليت همچنين گونه
 تواند در بهبـود عملكـرد پرنـده مـؤثر باشـد      هستند كه مي

هاي اسـيد   باكتري). 1387، اصلي  محيطيو شريعتمداري (
ترين انواع  بيفيدوباكترها رايج ها و لاكتيك، استرپتوكوكوس

روند كـه   شمار مي هاي مورد استفاده در جيره به پروبيوتيك
هاي گوشتي نشان  در جوجهاستفاده از آنها اثرات مثبتي را 

هـاي پلـت شـده نتـايج      نـدرت در جيـره   داده است امـا بـه  
هـا   رسد ايـن بـاكتري   به نظر مي. اند مطلوبي را ايجاد نموده

طــور جزئــي يــا كلــي در فرآينــد پلــت كــردن تخريــب  بــه
 35-38ها حـدود   دماي مطلوب براي لاكتوباسيل. شوند مي

كـه در   درحالي) Crowford, 1979(گراد است  درجه سانتي
گـراد   درجه سـانتي  80فرآيند پلت كردن دماي خوراك تا 

هـاي اسـيد لاكتيـك     كه بـاكتري  از آنجايي .يابد افزايش مي
شـكل خشـك شـده آنهـا در      ،توانايي تشكيل اسپور ندارند

لـذا   باشـد  هاي فرآيند پلت كـردن حسـاس مـي    تنشبرابر 
دار كـردن جهـت حفاظـت آنهـا      هايي ماننـد پوشـش   روش

 ).1387، اصــلي محيطــيشــريعتمداري و (ضــروري اســت 
پروبيوتيــك پريمــالاك حــاوي محــيط كشــت اختصاصــي 

توانـد در پلـت كـردن اسـتفاده      ميكه  استها  لاكتوباسيل
  .شود

هاي اتصال  اليگوساكاريدها با فراهم كردن جايگاه مانان
آنها به  هاي گرم منفي از اتصال جايگزين براي باكتري

اي را  هاي روده كنند و عفونت هاي روده جلوگيري مي سلول
بنابراين جايگزين مناسبي براي . دهند كاهش مي

همچنين . شوند هاي محرك رشد محسوب مي بيوتيك آنتي
توانند به  اليگوساكاريدها مي گزارش شده است كه مانان

هاي مفيد مانند  عنوان منبع انرژي براي باكتري
ها و بيفيدوباكترها استفاده شوند اما لاكتوباسيل

كولاي و . زا مانند سالمونلا، اي هاي بيماري باكتري
 Yang et( توانند از آن استفاده كنند كامپيلوباكترها نمي

al., 2008 .(بيوتيك و پروبيوتيك،  در مقايسه با آنتي
هايي را كه  رشد و توسعه ميكروبها قادرند  بيوتيك پري
و با شرايط روده  اند در دستگاه گوارش مستقر شده قبلاً

). Yang et al., 2009(دهند  افزايش  را سازگاري دارند
به دليل اثرات  بيوتيك ياستفاده توأم پروبيوتيك و پر

همكوشي آنها احتمالاً مزاياي بيشتري خواهد داشت 
ها با افزايش  آنزيم). 1387، اصلي  محيطيشريعتمداري و (

كاهش  سبب ،از فيبر سادهسرعت هضم و توليد قندهاي 
كاهش  ها،دسترس ميكروب دركيفيت و كميت سوبستراي 

مواد ويسكوزيته محتويات روده و افزايش سرعت عبور 
شوند و به اين ترتيب جمعيت ميكروبي روده را كاهش  مي
ايش قابليت هضم مواد افز باها  آنزيمهمچنين . دهند مي

در روده و افزايش  كاهش تخمير خوراكي جيره سبب
بعضي  .)Choct et al., 1999(شوند  ها مي تخمير در سكوم

ممكن  ي دستگاه گوارشها مواد هضم شده توسط آنزيم
به سكوم ها منتقل شوند و و است در روده جذب نشوند 

 دهندرا افزايش ها  در سكومتخمير باكتريايي 
اين اثر آنزيم به  ).1387، اصلي شريعتمداري و محيطي(

برخي مطالعات نشان  .ها شباهت دارد بيوتيك پريعملكرد 
درصد عملكرد طيور را  10تا توانند  ميها  اند كه آنزيم داده

كه بعضي  درحالي) Coweison et al., 2000(افزايش دهند 
 ,.Peric et al(محققان اثرات مثبتي را مشاهده نكردند 

اثر آنزيم به نوع جيره، مواد خوراكي، وضعيت ). 2002
فيزيولوژيكي پرنده و نوع آنزيم مورد استفاده بستگي دارد 

هاي  هاي بيشتري در خصوص جوجه بررسيو لازم است 
  ).Peric et al., 2009(گوشتي انجام شود 

ها نظرات مختلفي  در خصوص اثرات متقابل افزودني
و  بيوتيك آنتيوجود دارد و ممكن است استفاده از 

يوتيك به دليل اثرات ضديت آنها سوال برانگيز باشد پروب
توانند  هدفمند استفاده شوند مي ،كه اين دو اما درصورتي

اثرات مثبتي را در تشكيل فلور ميكروبي پايدار در روده 
پروبيوتيك  وتيك بيو آنتي استفاده همزمان .ايجاد نمايند

ا در مشود ا هاي پروبيوتيك مي سبب نابودي باكتري
بيوتيك فلور ميكروبي  با استفاده از آنتي كه ابتدا صورتي

سپس به دنبال آن از پروبيوتيك استفاده  كاهش يابد و
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هاي مفيد در  مناسبي براي استقرار باكتري شود بستر
توانند  ميها  همچنين آنزيم. شود فراهم مي دستگاه گوارش

براي هضم به طور  محيط مناسب با فراهم نمودن
هاي مضر جلوگيري كنند و در  غيرمستقيم از تكثير باكتري
هاي  توانند توليد ميكروب ها مي چنين شرايطي پروبيوتيك

، اصلي  محيطيشريعتمداري و ( مفيد را تشويق نمايند
1387.(  

هــاي جــايگزين  متعــددي از اثــرات افزودنــيهــاي  گــزارش
هاي محرك رشد منتشـر شـده اسـت امـا بـه       بيوتيك آنتي

هـاي   ركيبات به صورت تركيبـي و در جيـره  ندرت از اين ت
آزمـايش حاضـر بـا    بنابراين، . پلت شده استفاده شده است

ــي   ــرات آنت ــي اث ــدف بررس ــك ه ــك،   بيوتي ــا، پروبيوتي ه
هـاي پلـت شـده بـر      آنـزيم در جيـره   مـولتي و  بيوتيك پري

 .گوشتي انجام شد هاي خصوصيات لاشه جوجه عملكرد و

  ها مواد و روش
 سويه آرين(نر يكروزه قطعه جوجه گوشتي  800تعداد 

، پس از نصب شماره بالگرم  5/41با ميانگين وزني  )386
 25/1 × متر 5/1(جايگاه آزمايشي  40در به طور تصادفي 

با آزمايش در قالب طرح كاملاً تصادفي . توزيع شدند) متر
قطعه جوجه در هر تكرار انجام  20تكرار و  4تيمار،  10
كه از جيره  تيمار شاهد) 1تيمارهاي آزمايشي شامل . شد

در هر  تتراسايكلين يك گرم اكسي) 2، پايه استفاده نمود
 محلول آشاميدني) 3، روز 21به مدت  كيلوگرم جيره پايه

آب  ليتر 100 درلينكومايسين و اسپكتومايسين گرم  75
پروبيوتيك گرم  يك) 4 روز اول پرورش، 5 براي

هاي  عمدتاً داراي گونه(جيره پايه در كيلوگرم  1پريمالاك
Lactobacillus acidofillus ،Lactobacillus casei ،
Bifidobacterium bifidum  وEntrococcus faecium 

از سطح درصد بيشتر  10علت پلت كردن جيره  بهكه  است
 بيوتيك يپرگرم  يك) 5، )نظر گرفته شددر شده توصيه 

هاي جدا شده از اليگوساكاريد مانانحاوي ( 2تكنوموس
هر در ) Saccharomyces cerevisiaeديواره مخمر 

 آنزيم مولتيگرم  5/0 جيره حاوي) 6، جيره پايه كيلوگرم
هاي سلولاز، پكتيناز،  حاوي آنزيم( 3پلاس ناتوزيم

بتاگلوكاناز، زايلاناز، فيتاز و آلفاآميلاز، آميلوگلوكزيداز، 
گرم لينكومايسين و  75افزودن  )7، در كيلوگرم )پروتئاز

                                                 
1. PrimaLac, Star Labs Inc., Clarksdale, MO, USA 
2. TechnoMos, Biochem, Germany 
3. Natuzyme plus, Bioproton, Australia 

روز  5ليتر آب آشاميدني در  100 هر اسپكتومايسين در
، تا پايان دوره پروبيوتيكاول پرورش و سپس استفاده از 

 ،)بيوتيك سين( بيوتيك يو پر بيوتيكپرو جيره حاوي )8
جيره  )10 آنزيم و پروبيوتيك و مولتي جيره حاوي )9

جيره پايه در دو  .آنزيم بودند و مولتي بيوتيك يپرحاوي 
روزگي و بر اساس  42تا  22روزگي و  21تا  1مرحله 

 ).1جدول (تنظيم شد آرين توصيه دفترچه راهنماي سويه 
هاي  هاي آزمايشي پس از مخلوط شدن با افزودني جيره

خوراك در طول دوره آزمايش به آب و . مربوطه پلت شدند
ها به صورت  جوجه. ها قرار داشت طور آزاد در اختيار جوجه

انفرادي در پايان هر هفته توزين شدند و خوراك مصرفي و 
گيري شد و ضريب تبديل  تلفات هر واحد آزمايشي اندازه

قطعه جوجه  10در پايان آزمايش، . غذايي محاسبه شد
ميانگين وزن تكرار انتخاب و  تكرار بر اساس گوشتي از هر

هاي مختلف،  كشتار شدند و پس از تفكيك لاشه به قسمت
درصد لاشه، درصد ران، سينه، بال و پشت و نيز درصد 

گيري  چربي حفره بطني نسبت به وزن زنده جوجه اندازه
) ,SAS )2002 SASنرم افزار  GLMها با رويه  داده. شد

ها به روش  مقايسه ميانگينتجزيه و تحليل آماري شدند و 
 ).P>05/0(دانكن انجام شد 

  نتايج
هاي گوشتي  وزن جوجهها را بر  اثرات افزودني 2جدول 

تيمارهاي آزمايشي در . دهد در سنين مختلف نشان مي
ها در  داري بر وزن جوجه مقايسه با شاهد اثر معني

تيمارهاي حاوي ). P>05/0(هاي مختلف داشتند  هفته
تنهايي و يا همراه با پروبيوتيك يا  آنزيم به مولتي
مايش هاي آز بيوتيك بيشترين وزن را تقريباً در هفته پري

هايي كه لينكومايسين و اسپكتومايسين را  جوجه. داشتند
روز اول از طريق آب آشاميدني دريافت نمودند،  5تنها در 

 نسبت به گروه شاهد وزن بيشتري داشتند اما در مقايسه
 تتراسايكلين مصرف نمودند، روز اكسي 21با گروهي كه 

تيمارهاي آزمايشي اثر  .تفاوت معني داري نداشت
هاي  بر خوراك مصرفي در هفته )P<05/0(داري  معني

جدول (ضريب تبديل غذايي ). 3جدول (مختلف نداشتند 
تحت تأثير استفاده از ) روزگي 42تا  1(در كل دوره ) 4

 35افزودنيهاي مختلف قرار نگرفت اما تيمارهاي مختلف تا 
روزگي سبب بهبود ضريب تبديل غذايي در مقايسه با 

هايي كه از  در تمام گروه. )P>01/0(شاهد شدند 
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  )گرم بر كيلوگرم(جيره هاي پايه تركيبات مواد خوراكي و آناليز شيميايي محاسبه شده  -1جدول 
Table 1. Diet composition and calculated chemical analyses of the basal diets 

Ingredients (g/kg of diet) 1 to 21 day 22 to 42 day 
Corn 587 671.5 
Soybean meal (44% CP) 360 280 
Soybean oil 7.5 9.5 
Dicalcium phosphate 19.0 16.5 
Ground oyster shell 9.5 9.0 
Sodium chloride 3.0 2.6 
Sodium bicarbonate 1.5 1.0 
DL-Methionine 2.75 2.2 
L-Lysine HCl 1.15 1.0 
L-Threonine 0.4 0.3 
Vitamin premix1 3.0 2.5 
Mineral premix2 3.0 2.5 
Choline chloride 1.7 1.4 
Vitamin D3 premix 0.5 - 
Total 1000.0 1000.0 
Calculated chemical analysis   
Metabolizable energy (kcal/kg) 2890 3000 
Crude protein (%) 21.40 18.40 
Digestable Lysine (%) 1.14 0.94 
Digestable Methionine (%) 0.55 0.47 
Digestable Met+Cys (%) 0.85 0.73 
Digestable Threonine (%) 0.73 0.62 
Digestable Tryptophan (%) 0.23 0.19 
Digestable Arginine (%) 1.34 1.12 
Calcium (%) 1.14 0.94 
Available phosphorous (%) 0.51 0.45 
Sodium (%) 0.18 0.15 
Chlorine (%) 0.23 0.21 
Potassium (%) 0.88 0.75 
DCAD3 (mEq/kg) 240 200 
1. Provided per kg of diet: vitamin A (trans-retinyl acetate), 10,000 IU; vitamin D3 
(cholecalciferol), 2,000 IU; vitamin E (all α-tocopherol acetate), 30 IU; vitamin K 
(menadione dimethylpyrimidinol bisulfate), 3 mg; riboflavin, 3 mg; pantothenic acid (d-
Ca pantothenate), 10 mg; nicotinic acid, 30 mg; pyridoxine (pyridoxine·HCl), 5 mg; 
thiamin (thiamin-mononitrate), 1.8 mg; vitamin B12 (cyanocobalamin), 15 µg; D-biotin, 
0.15 mg; folic acid, 1 mg; choline (choline chloride), 500 mg. 
2. Provided per kg of diet: zinc (ZnSO4.H2O), 100 mg; copper (CuSO4.5H2O), 16 mg; 
iron (FeSO4·7H2O), 40 mg; manganese (MnSO4.H2O), 120 mg; iodine (CaI2O6), 1 mg; 
selenium (Na2SeO3), 0.3 mg. 
3. Dietary cation anion difference: [Na]+[K]-[Cl]. 

 
آنزيم استفاده كردند، ضريب تبديل غذايي نسبت به  مولتي

مان از آنزيم و استفاده همز ).P>01/0(شاهد كمتر بود 
بيوتيك بيشترين اثر را بر ضريب تبديل  پروبيوتيك يا پري

لينكومكايسين بيوتيك  هاي دريافت كننده آنتي گروه. داشت
 سه هفته اول پرورش ب آشاميدني درآ درو اسپكتومايسين 

 )P>01/0(ضريب تبديل بهتري نسبت به شاهد داشتند 
 .دار با شاهد نداشتند ولي در كل دوره تفاوت معني

روز  21هاي گوشتي كه به مدت  جوجه
هاي دوم  هفته تتراسايكلين در جيره دريافت نمودند تا اكسي

تبديل كمتري نسبت به گروه شاهد داشتند و سوم ضريب 
)01/0<P .( ،اثر تيمارهاي آزمايشي بر درصد لاشه، بال، ران

اما ). P<05/0(دار نبود  ، معني)5جدول (سينه و پشت 
ها قرار گرفت  درصد چربي حفره بطني تحت تأثير افزودني

)05/0<P .(هاي  بيشترين درصد چربي مربوط به گروه
تتراسايكلين بود  آنزيم و اكسي مولتيدريافت كننده 

)05/0<P .(بيوتيك  آنزيم همراه با پري اما استفاده از مولتي
ها  داري بر چربي حفره بطني جوجه يا پروبيوتيك اثر معني

.نداشت
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  اثرات افزودنيهاي خوراكي بر وزن بدن جوجه هاي گوشتي -2جدول 
Table 2. Effects of different feed additives on body weight of broilers 

 Age (day) 
Treatments 7 14 21 28 35 42 
Control 161c 403d 808c 1403d 2087d 2781c 
Oxytetracycline 161c 417c 850b 1458bc 2152ab 2863ab 
Lincomycin+Spectomycin 166bc 423bc 852b 1451c 2136c 2834ab 
Probiotic 166bc 428abc 870ab 1501ab 2201ab 2893ab 
Prebiotic 160c 426abc 864ab 1483abc 2213a 2904ab 
Multi Enzyme 165abc 426abc 870ab 1507a 2225a 2918a 
Linco+Specto+Probiotic 168a 438ab 884a 1501ab 2199ab 2896ab 
Probiotic+Prebiotic 163abc 427abc 871ab 1483abc 2176abc 2858ab 
Multi Enzyme+Probiotic 167a 437ab 873ab 1480abc 2205ab 2870ab 
Multi Enzyme+Prebiotic 167a 440a 889a 1512a 2222a 2881ab 
SEM 1.12 3.20 6.24 10.05 11.82 18.25 
P-value 0.01 0.001 0.001 0.001 0.005 0.004 
abc Means with different superscripts in the same columns differ significantly (P<0.05). 

 
  اثرات افزودنيهاي خوراكي بر خوراك مصرفي جوجه هاي گوشتي -3جدول 

Table 3. Effects of feed additives on feed consumption of broilers 
 Period (day) 
Treatments 1-7 1-14 1-21 1-28 1-35 1-42 
Control 154 524 1193 2210 3593 5157 
Oxytetracycline 150 522 1206 2252 2632 5189 
Lincomycin+Spectomycin 153 528 1210 2226 3573 5100 
Probiotic 151 538 1229 2290 3653 5234 
Prebiotic 150 553 1248 2286 3558 5223 
Multi Enzyme 154 523 1215 2271 3646 5176 
Linco+Specto+Probiotic 153 528 1210 2226 3573 5100 
Probiotic+Prebiotic 152 536 1247 2301 3661 5172 
Multi Enzyme+Probiotic 148 530 1210 2235 3622 5140 
Multi Enzyme+Prebiotic 150 526 1211 2255 3617 5118 
SEM 1.03 4.67 8.91 9.52 10.99 19.16 
P-value 0.195 0.117 0.059 0.322 0.824 0.526 
 

 
  اثرات افزودنيهاي خوراكي بر ضريب تبديل غذايي جوجه هاي گوشتي -4جدول 

Table 4 – Effects of feed additives on feed conversion ratios of broilers 
 Period (day) 
Treatments 1-7 1-14 1-21 1-28 1-35 1-42 
Control 0.96a 1.30a 1.48a 1.58a 1.72b 1.86 
Oxytetracycline 0.93abc 1.25c 1.42cd 1.54abc 1.69bc 1.81 
Lincomycin+Spectomycin 0.92bc 1.25c 1.42cd 1.53abc 1.67bcd 1.80 
Probiotic 0.91cd 1.26abc 1.41cd 1.53bcd 1.66cd 1.81 
Prebiotic 0.94ab 1.30bc 1.44ab 1.54abc 1.65cd 1.80 
Multi Enzyme 0.93abc 1.23cd 1.40cd 1.51cd 1.64cd 1.77 
Linco+Specto+Probiotic 0.91cd 1.23cd 1.41ab 1.54abc 1.67bcd 1.81 
Probiotic+Prebiotic 0.93abc 1.26abc 1.43ab 1.55ab 1.68cd 1.81 
Multi Enzyme+Probiotic 0.89d 1.21cd 1.39cd 1.51bcd 1.64cd 1.79 
Multi Enzyme+Prebiotic 0.89d 1.20d 1.36d 1.49d 1.63d 1.78 
SEM 0.005 0.011 0.010 0.014 0.025 0.041 
P-value 0.001 0.001 0.001 0.018 0.011 0.196 
abc Means with different superscripts in the same columns differ significantly (P<0.05). 
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  بحث
ها مربوط به تيمارهايي بود كه  بيشترين وزن جوجه

آنزيم را به تنهايي و يا به همراه پروبيوتيك يا  مولتي
نشان داده شده است كه . بيوتيك دريافت نمودند پري

هاي بر پايه گندم و جو وزن  آنزيم به جيره افزودن مولتي
ممتازان و همكاران، (هاي گوشتي را افزايش داد  جوجه
اين محققان گزارش كردند كه استفاده توأم ). 1390

آنزيم اثر بيشتري بر افزايش وزن  پروبيوتيك و مولتي
ها سبب بهبود قابليت  استفاده از آنزيم. ها نداشت جوجه
آنزيم قابليت دسترسي مواد . شود مواد خوراكي مي هضم

از طريق ه، پروتئين، چربي و غيره را مغذي مانند نشاست
 اي ساكاريدهاي غير نشاسته پلي كاهش ويسكوزيته ناشي از

هاي داخلي حيوان  توسط آنزيمشكستن پيوندهايي كه  و
استفاده از آنزيم در . دهد باشند، افزايش مي قابل هضم نمي

 شود كه در بدن هايي مي جيره همچنين سبب تقويت آنزيم
خصوص در مورد حيوانات  اين مسأله به. حيوان وجود دارند

جوان اهميت بسياري دارد زيرا سيستم هضمي در حيوانات 
هاي داخلي براي هضم  جوان كامل نبوده و توليد آنزيم

در اين رابطه افزودن . باشد خوراك معمولاً كافي نمي
آميلازها و پروتئازها به جيره اهميت بسياري دارد 

ها  فعاليت آنزيم). 1387اصلي،  اري و محيطيشريعتمد(
هاي آميلاز و  آنزيم. دستگاه گوارش قرار دارد pHتحت تأثير 
آنزيم . كنند اسيدي يا خنثي فعاليت مي pH پروتئاز در

گراد بهترين  درجه سانتي 40و دماي  pH 5ناتوزيم در 
هاي اسيد  باكتريبنابراين افزايش فعاليت  .فعاليت را دارد

غذي تواند به بهبود هضم مواد م مي pHك و كاهش لاكتي
  .در روده توسط آنزيم كمك كند

فعاليت ها به آمونياك و  پروتئينها تجزيه  پروبيوتيك
و به اين دهند  باكتريايي در مخاط روده را كاهش ميآز  اوره

ها در حيوان افزايش  ترتيب كارايي استفاده از پروتئين
آز سبب جدا  آنزيم اوره). Yeo and Kim, 1997(يابد  مي

هاي با  هاي موجود در غذا يا پروتئين شدن آمين از پروتئين
آمونياك در دستگاه گوارش توليد   شده ومنشأ داخلي 

تواند  آمونياك توليد شده در دستگاه گوارش مي. شود مي
آمونياك توليدي . سلولهاي مخاطي روده را تخريب كند

تواند به آساني از ديوارة روده عبور كرده و به ساير  مي
وجود مقادير بالاي آمونياك در  .هاي بدن راه يابد بافت

به  و آسيب ت موجب عوارض سمي متعددداخل بدن حيوانا
هاي  افزايش حساسيت در برابر عفونت گلبولهاي قرمز خون، 

به همين دليل . شود ويروسي و ايجاد اختلالات عصبي مي
تواند براي بهبود  آز مي كاهش توليد آمونياك و فعاليت اوره

 ,.Jin et al(سلامتي پرنده مفيد باشد و رشد را افزايش دهد 

1997; Yeo and Kim, 1997.( هاي خوراكي  افزودني
استفاده شده در آزمايش حاضر اثري بر مصرف خوراك 

بسياري از محققان گزارش . هاي گوشتي نداشتند جوجه
يل بهاي غذايي از ق اند كه استفاده از افزودني نموده

ها اثري بر  بيوتيك و آنزيم بيوتيك، آنتي پروبيوتيك، پري
ممتازان و (وشتي نداشت هاي گ خوراك مصرفي جوجه

 ,.Shinde et al؛ Leeson et al., 2000؛ 1390همكاران، 

كه برخي كاهش مصرف خوراك را با درحالي). 2005

  روزگي 42اثرات افزودنيهاي خوراكي بر خصوصيات لاشه جوجه هاي گوشتي در سن  -5جدول 
Table 5 – Effects of feed additives on carcass characteristics of broilers at the age of 42 days. 

 Relative weights (% of live body weight) 
Treatments Carcass Thigh Breast Wings Back Abdominal fat 
Control 73.5 21.9 23.3 8.3 16.4 1.52c 
Oxytetracycline 74.8 21.8 23.0 7.6 16.9 1.92ab 
Lincomycin+Spectomycin 73.4 22.3 23.2 7.8 15.8 1.75abc 
Probiotic 73.9 21.7 23.4 8.1 17.1 1.71abc 
Prebiotic 72.9 21.9 23.1 8.2 17.0 1.67abc 
Multi Enzyme 73.4 22.2 23.1 8.0 16.5 1.95a 
Linco+Specto+Probiotic 74.0 20.6 22.3 8.0 17.5 1.90ab 
Probiotic+Prebiotic 74.1 21.3 23.2 8.0 17.1 1.85ab 
Multi Enzyme+Probiotic 74.2 21.8 23.1 8.1 17.3 1.72abc 
Multi Enzyme+Prebiotic 72.6 21.4 23.3 8.0 16.1 1.65bc 
SEM 0.89 0.30 0.27 0.13 0.32 0.059 
P-value 0.724 0.324 0.805 0.424 0.254 0.035 
abc Means with different superscripts in the same columns differ significantly (P<0.05). 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir



 69                                                                          )63- 72( 1391زمستان / شماره چهارم/ تحقيقات توليدات دامي سال اول

مديرصانعي و (استفاده از پروبيوتيك ها گزارش نمودند 
همچنين ). 1389؛ شريفي و همكاران، 1381همكاران، 

هاي توليد شده توسط  گزارش شده است كه آنزيم
 كوچكاي روده هضم مواد مغذي را در رودة هميكروفلور

خوراك ش مصرف تواند باعث افزاي دهند كه مي افزايش مي
دست  هبدلايل تفاوت در نتايج . Jin et al., 1997)( شود

باكتري، (ها ممكن است به نوع ميكروب  پروبيوتيكآمده با 
سويه يا چند سويه بودن  ، سويه باكتري و تك)مخمر يا قارچ

گزارش . )Yeo and Kim, 1997( پروبيوتيك مربوط شود
بيوتيك و آنزيم به جيره اثري بر  شده است كه افزودن آنتي

خوراك مصرفي نداشت اما افزايش وزن روزانه و ضريب 
فاضلي نسب و همكاران، (تبديل غذايي را بهبود داد 

هاي محرك رشد عليه باكتريهاي  بيوتيك اغلب آنتي). 1387
 .دهند كنند و تراكم آنها را كاهش مي گرم مثبت عمل مي

ثرند و سبب از ها بيشتر بر ميكروفلور روده مو بيوتيك آنتي
 كاهش ها، كاهش توليد سموم باكتريايي،  بين رفتن پاتوژن

وسيلة باكتريها، افزايش  استفاده از مواد غذايي ضروري به
بهبود جذب مواد   ها و ديگر فاكتورهاي رشد، سنتز ويتامين

روده و پوششي غذايي به وسيلة كاهش ضخامت بافت 
 ,Prescott and Baggot(شود  كاهش حركات روده مي

-گزارش شده است كه افزودن مولتي آنزيم به جيره). 1993
هاي بر پايه گندم و جو سبب افزايش وزن و بهبود ضريب 

ممتازان و همكاران، (تبديل غذايي جوجه هاي گوشتي شد 
اين محققان گزارش كردند كه پروبيوتيك  ).1390

ريب تبديل غذايي را بهبود اما استفاده توأم پريمالاك ض
آنزيم اثري بر خوراك مصرفي، افزايش  پروبيوتيك و مولتي

وزن، ضريب تبديل غذايي و درصد ران و سينه نداشت، اما 
ها اغلب  هرچند استفاده از آنزيم. ايش داددرصد لاشه را افز

نتايج يكساني را بر بهبود قابليت هضم مواد خوراكي نشان 
عملكرد اي از موارد نيز تفاوتهايي در  ده است ولي در پارهدا

ع حيوان و شود كه سن و نو و پاسخ حيوانات مشاهده مي
 Yeo( تواند از دلايل آن باشد جمعيت ميكروبي روده مي

and Kim, 1997.(  
تتراسايكلين به جيره  اكسيبيوتيك  افزودن آنتي

اين . دادهاي گوشتي چربي حفره بطني را افزايش  جوجه
مطابقت ) 1389(هاي شريفي و همكاران  نتيجه با يافته

ها اثر  جمعيت ميكروبي روده بر هضم و جذب چربي. دارد
اي اسيدهاي صفراوي را  روده -منفي دارد و بازچرخ كبدي

بنابراين ). Eyssen and Dessomer, 1963(كند  مختل مي

هبود ها با كاهش جمعيت ميكروبي روده سبب ب بيوتيك آنتي
آنزيم  هايي كه از مولتي جوجه .شوند جذب چربي از روده مي

استفاده نمودند چربي بيشتري در حفره بطني ذخيره 
واند به ت اين موضوع مي. نمودند و وزن بدن بيشتري داشتند

 علت اثرات مثبت آنزيم بر افزايش قابليت هضم انرژي و
رد لكساير مواد مغذي باشد كه در نهايت سبب افزايش عم

آنزيم  ،همچنين. شود رشد و ذخيره چربي در بدن مي
دهد كه اين  هاي صفراوي را كاهش مي دكنژوگه شدن نمك

هايي است كه  عمل احتمالاً به دليل كاهش باكتري
  .كنند هاي صفراوي كنژوگه شده را هيدروليز مي نمك

به  بيوتيك يا پريپروبيوتيك در آزمايش حاضر افزودن 
گزارش  .نداشت ها جوجه چربي حفره بطنيجيره تأثيري بر 

آنزيم سبب شده است كه استفاده توأم پروبيوتيك و مولتي
). 1390ممتازان و همكاران، (كاهش چربي حفره بطني شد 
به جيره ) Biomos(بيوتيك  برخي محققان با افزودن پري

هاي گوشتي تأثيري بر خصوصيات لاشه و چربي  جوجه
). Waldroup et al., 2003(بطني مشاهده نكردند 

كه برخي ديگر كاهش چربي بطني را با استفاده از  درحالي
 ,.Kannan et al(مانان اليگوساكاريدها گزارش نمودند 

و علت آن را افزايش جمعيت ميكروبي روده ) 2005
هايي هستند كه  ها داراي آنزيم لاكتوباسيل. دانستند

 امولسيون كنند در نتيجه ميتجزيه اسيدهاي صفراوي را 
 .يابد ها، تشكيل ميسل و جذب چربي كاهش مي شدن چربي

گونه لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس سبب دكونژوگه شدن 
شود  اسيدهاي صفراوي گليكوكوليك و تائوروكوليك مي

)Gilliland and Speck, 1977 .(ها با ايجاد  پروبيوتيك
از اسيدهاي صفراوي كبدي -اي چرخه روده اختلال در
از . كنند ميدهاي صفراوي از روده جلوگيري جذب اسي

ورين و ائت جداكردنتوانند با  ها مي طرفي لاكتوباسيل
- 7اسيدهاي صفراوي و انجام واكنش  ازگليسين 

هيدروكسيلاسيون، اسيدهاي صفراوي اوليه يعني اسيد 
ترتيب به اسيد ه كوليك و اسيد كنودزاكسي كوليك را ب
اسيدهاي صفراوي دزاكسي كوليك و اسيد كوليك كه 

اسيدهاي صفراوي . تبديل نمايند ،شوند ثانويه ناميده مي
 شوندجذب  توانند دوباره نميدليل نامحلول بودن ه ثانويه ب

ها با  علاوه بر اين، باكتري .ندشو از طريق مدفوع دفع ميو 
اتصال به اسيدهاي صفراوي آزاد سبب افزايش دفع آنها 

  .شوند مي
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دهند كه استفاده توأم  هاي تحقيق حاضر نشان مي يافته
 21آنزيم تا سن  بيوتيك به همراه مولتي پروبيوتيك يا پري

ها بيشتر افزايش داد  روزگي وزن بدن را نسبت به ساير گروه
آنزيم اثر بيشتري  اما پس از آن، استفاده آنها به همراه مولتي

اين استفاده بنابر. آنزيم نداشت نسبت به تيمار مولتي
 21بيوتيك به همراه آنزيم تا  همزمان پروبيوتيك يا پري

تواند  آنزيم به تنهايي مي روزگي و سپس استفاده از مولتي
 .هاي گوشتي داشته باشد اثرات مثبتي بر عملكرد جوجه
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Abstract 

In order to study the effects of antibiotic, probiotic, prebiotic and enzyme in pelleted diet on performance and 
carcass characteristics of broiler chickens, an experiment was conducted as completely randomized design using 
10 treatments, 4 replicates and 20 1-day-old male Arian broiler chickens in each. The experimental treatments 
were: 1) control, 2) diet supplemented with oxytetracycline (1 g/kg) for the first 21 days, 3) lincomycin-
spectinomycin (0.75 g/L) in drinking water up to 5 days old, 4) probiotic (1 g/kg), 5) prebiotic (1 g/kg), 6) multi-
enzyme (0.5 g/kg), 7) lincomycin-spectinomycin in drinking water within first 5 days and then probiotic, 8) 
probiotic(1 g/kg) and prebiotic(1 g/kg), 9) probiotic(1 g/kg) and multi-enzyme (0.5 g/kg), and 10) prebiotic (1 
g/kg) and multi-enzyme (0.5 g/kg). Body weight of broilers at any week of age was higher in experimental 
treatments than in the control (P<0.05). Broilers fed either diet supplemented with multi-enzyme or combination 
of multi-enzyme and probiotic or prebiotic had highest body weight among the treatments. Broilers received 
multi-enzyme in the diet had lower feed conversion ratio up to 35 day of age. Experimental diets had no effect 
on relative weights of carcass, wings, thigh, breast and back (P>0.05), although abdominal fat pad was affected 
(P<0.05). The most abdominal fat was corresponded to multi-enzyme and antibiotic groups. Feeding multi-
enzyme in combination with probiotic and prebiotic increased body weight of broiler up to 21 day of age but 
after this age the combination had no more effect than multi-enzyme alone. 
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