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 سنتتيك بر پايه عملكرد نسبت به متيونينمتيونين گياهي  يزيستكارايي مقايسه 
  هاي گوشتي رشد جوجه

 4، محمد مهدي نبي3شيوازاد، محمود *2، حسين مروج1نيا شيلا هادي

  تهراندانشكده پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه انشجوي كارشناسي ارشد د -1
  دانشيار گروه علوم دامي دانشكده پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران -2
  استاد گروه علوم دامي دانشكده پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران -3
  شجوي كارشناسي ارشد دانشكده پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهراندان -4

 
  )9/4/92: تاريخ پذيرش -18/11/91: تاريخ دريافت(

 چكيده

هاي  به متيونين سنتتيك بر پايه عملكرد رشد جوجه نسبت متيونين گياهي كارايي زيستيمنظور تعيين   اين آزمايش به
 4تيمار و  8در سن چهار روزگي در قالب طرح كاملاً تصادفي به  )308راس (قطعه جوجه نر  160تعداد. گوشتي انجام شد

سطوح افزايش تدريجي از هر يك از دو منبع متيونين گياهي و تيمارها شامل . هاي مربوطه تقسيم شدند تكرار در قفس
زيست فراهمي متيونين گياهي نسبت به رگرسيون چندگانه نمايي براي تعيين از  .دوره پرورشي بودندسه طي سنتتيك 

هاي گوشتي بدون  افزايش وزن و خوراك مصرفي جوجه. استفاده شدهاي گوشتي  متيونين سنتتيك بر پايه عملكرد رشد جوجه
زيست فراهمي متيونين گياهي نسبت به متيونين . در نظر گرفتن نوع منبع متيونين دريافتي نسبت به جيره پايه بهبود يافت

 45افزايش وزن، خوراك مصرفي و ضريب تبديل غذايي به ترتيب هاي  شاخصدر دوره آغازين با در نظر گرفتن  سنتتيك
، درصد 57و در دوره پاياني به ترتيب  درصد 75و  درصد 69، درصد 55در دوره رشد به ترتيب ، درصد 82و  درصد 77، درصد

فراهمي متيونين گياهي در مقايسه با متيونين سنتتيك براي طور كلي، ميانگين زيست  به. است درصد 75و  درصد 71
  .استدرصد  65هاي گوشتي  جوجه

 
 متيونين گياهي زيست فراهمي، ،چندگانه نمايي رگرسيون ،جوجه گوشتي :هاي كليدي واژه

 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
  
 
  
 hmoraveg@ut.ac.ir :نويسندة مسئول*

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 ...رشد گياهي نسبت به متيونين سنتتيك بر پايه عملكردمقايسه كارايي زيستي متيونين : و همكاران نيا شيلا هادي                         16

  مقدمه
عنوان   ونين بهيت، مهاي ضروري در ميان اسيدآمينه

محسوب اولين اسيدآمينه محدود كننده در جيره طيور 
 ،مورد استفاده امروزه بيشترين منبع متيونين .شود مي

 در زمينه استفاده از متيونين. استمتيونين سنتتيك 
توان به توليد  جمله ميكه از دارد سنتتيك مشكلاتي وجود 

از آكرولين، متيل مركاپتان و هيدروژن  اين نوع متيونين
بنابراين . اشاره نمودسازهاي نفت هستند  سيانيد كه از پيش

سازهايي مثل آكرولين و متيل  با تغيير قيمت پيش
مركاپتان يا نفت، قيمت اين اسيدآمينه نيز در معرض تغيير 

كنندگان  امروزه مصرف ).Figge et al., 2010( گيرد قرار مي
گوشت طيور تمايل به مصرف محصولات با منشا گياهي 

رسد پيدا كردن يك منبع جايگزين  نظر مي لذا به. دارند
 Halder and ،در همين زمينه .استبراي متيونين ضروري 

Roy (2007)  يكي از منابع (گزارش كردند كه هربومتيونين
نسبت به متيونين سنتتيك كارايي بالاتري ) متيونين گياهي

متعددي كارايي مطالعات همچنين با استفاده از . دارد
نسبت به متيونين  )MHA-FA(زيستي متيونين مايع 

 ;Hoehler et al., 2005a( است شده گزارشسنتتيك 

Payne et al., 2006(.  اما اطلاعات كمي در مورد متيونين
گياهي و كارايي زيستي اين منبع جديد از متيونين وجود 

كشور هند - Arosolشركت متيونين گياهي ساخت . دارد
 ،)zea mayz( ذرتنوع گياه  4كه از  است

andrographis paniculata, ocimum sanctum, 
asparagus racemosus, كه در كشور مذكور رايج هستند 

  .است تهيه شده
طبق تعريف به مقداري از يك ماده مغذي كه پس از 

نمايد،  هضم و جذب در متابوليسم شركت مي خوردن،
زيست فراهمي و يا مقداري كه زيست فراهم است 

 Ammerman et al., 1995; Forbes and(گويند  مي

Erdman, 1983(.  مقادير زيست فراهمي مواد مغذي اغلب
فراهمي  البته مقادير زيست. شود به صورت درصد بيان مي

دست آمده با يك مرجع  مواد مغذي اغلب نسبت به پاسخ به
زيست فراهمي ماده  ،به عبارت ديگر .شود استاندارد بيان مي

مغذي در يك ماده آزمايشي، نسبت به زيست فراهمي آن 
در يك ماده استاندارد معمولاً بر اساس نسبت مقاديري از 
مواد استاندارد و آزمايشي كه پاسخ مشابهي را ايجاد 

دست آمده  هاي به د و كميتشو نمايد محاسبه مي مي
اي  از ماده معمولاً. ندهستموسوم به مقادير زيست فراهمي 

شود كه نياز حيوان نيز  عنوان مرجع استاندارد استفاده مي به
 Ammerman et(است  دهشبا استفاده از همان ماده تعيين 

al., 1995.( در همين زمينه، )2005a(Hoehler et al.  

روشي كاملاً  وزني اثبات كردند كه رگرسيون نمايي به روش
. استمناسب براي تخمين زيست فراهمي منابع متيونين 

  .است وزني لذا روش مورد استفاده در اين آزمايش نيز
تعيين زيست فراهمي ) 1 :ند ازمطالعه عبارتاين  اهداف

تعيين ) 2متيونين گياهي نسبت به متيونين سنتتيك و 
هاي  رشد جوجهعملكرد اثرات اين منبع جديد متيونين بر 

 .گوشتي
 

 ها مواد و روش

 8به  308روزه سويه راس يكقطعه جوجه نر  160تعداد
 در قالب طرح كاملاًجوجه در هر تكرار  5و تكرار  4تيمار و 

هايي با اندازه  قفس(تصادفي در واحدهاي آزمايشي 
اي  ها با جيره همه جوجه. توزيع شدند) 78×40×90

ها  جوجه .تغذيه شدند) انرژي و مواد مغذي مشابه(يكسان 
 4- 10دوره آغازين(آزمايش  روزگي تا انتهاي دوره ارهچاز 

 25-42روزگي و دوره پاياني  11-24روزگي، دوره رشد 
 بر پايه ذرت و كنجاله سويا هاي آزمايشي جيره با) روزگي

يك از دو منبع  سطوح افزايش تدريجي از هر و) 1جدول (
+ و متيونين 6/12: با خلوص متيونين( متيونين گياهي

 درصد 98( سنتتيك متيونينو  )درصد9/16: سيستئين
كه از نظر ساير مواد مغذي مطابق ) 2جدول( )خلوص

بود،  308 توصيه كتابچه راهنماي پرورشي سويه راس
  .دتغذيه شدن

 )كشور آلمان(متيونين سنتتيك توليد شركت دگوسا 
كشور هند  Arosolمتيونين گياهي توليد شركت و  است

)Methorganic( هاي نامگياهان تشكيل دهنده آن به . است 
 andrographis paniculata ، (zea mays)ذرت

sanctum, asparagus racemosus, ocimum ندهست. 
مقدار متيونين و آناليز شيميايي مربوط به 

 طبق روشمتيونين گياهي  سيستئين+متيونين
)2003(AOAC روز  4در طول . انجام شد 30/982با كد

تدريج با افزايش سن  سپس به ،بود C34° دماي سالن ،اول
برنامه . رسيد C22°روزگي به  21كاهش يافت، تا اينكه در 

ساعت در  23نوردهي در سه روز اول دائم و بعد از آن تا 
آب و غذا به صورت  ،در مدت آزمايش. دششبانه روز تثبيت 

واكسيناسيون پرندگان . ها قرار گرفت آزاد در اختيار جوجه
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صورت طبق برنامه واكسيناسيون اداره دامپزشكي منطقه 
هاي گوشتي در انتهاي  وزن و خوراك مصرفي جوجه .گرفت

تفاضل وزن (بدن  گيري شد و افزايش وزن هر دوره اندازه

و ضريب تبديل ) پايان هر دوره از وزن اوليه در آن دوره
محاسبه ) مصرفي به افزايش وزنتقسيم خوراك (غذايي 

 .شد
  

 پايه آغازين، رشد و پاياني هاي جيره تركيبات -1جدول 
Table 1. Composition of the starter, grower and finisher basal diets 

Ingredients (%) Starter Grower Finisher 
Corn 49.86 62.30 68.50 
Soybean meal (44% Crude Protein) 31.51 22.08 16.53 
Canola meal 10.00 10.00 10.00 
Soybean oil 3.71 1.37 0.99 
Dicalcium phosphate 1.94 1.62 1.49 
Oyster shell 1.52 1.23 1.20 
Salt 0.43 0.42 0.37 
Vitamin premix a 0.30 0.30 0.30 
Mineral premix b 0.30 0.30 0.30 
L-Lysine Hcl 0.29 0.27 0.24 
Thr % 0.14 0.11 0.08 
Calculated Composition:    
ME, kcal/kg 2950 2950 3000 
CP % 20.94 17.95 16.08 
Calcium % 1.02 0.84 0.80 
Available Phosphorus %  0.49 0.42 0.39 
Na % 0.19 0.18 0.16 
Met % 0.31 0.28 0.26 
Met+ Cys % 0.77 0.68 0.61 
Lys % 1.24 1.03 0.88 
Thr % 0.81 0.68 0.61 
a Vitamin premix provided the following per kilogram of diet: vitamin A (transretinyl acetate), 9,000 IU; vitamin 
D3 (Cholecalciferol), 2,000 IU; vitamin E (all-rac-tocopherolacetate), 18 IU; vitamin K (bisulfate menadione 
complex), 2 mg; riboflavin, 6.6 mg; pantothenic acid (D-calcium pantothenate), 10 mg; pyridoxine (pyridoxine 
HCL), 3 mg; folic acid, 1 mg; thiamin (thiamin mononitrate), 1.8 mg, vitamin B12 (cyanocobalamin), 15 µg ; D-
biotin, 0.1 mg; niacin, 30 mg; choline (choline choloride), 500 mg and ethoxyquin, 0.1 mg. 
b Provided the following (per kilogram of diet): Se (Na2SeO3), 0.2 mg; I (K1), 1 mg; Cu (CuSO4_5H2O), 10 
mg; Fe (FeSO4_7H2O), 50 mg; Zn (ZnO), 85 mg and Mn (MnSO4_H2O), 100 mg. 

  )روزگي 42- 4(هاي آزمايشي  جيره )H-Met( و متيونين گياهي )DL-Met( و مقادير اضافه شده متيونين سنتتيك تيمارها -2جدول
Table 2. Treatments and supplemented synthetic methionine (DL-Met) and herbal methionine (H-Met) of the 

experimental diets (4-42 d) 
Treatment Methionine 

Source* 
Addition of  

methionine source 
(% product) 

Amounts of shortage (-) and excess (+) of 
methionine sources** 

  Starter Grower Finisher Total*** Starter Grower Finisher 
1 Basal diet  -  -  - - -0.15 -0.11 -0.10 
2 DL-Met 0.07 0.06 0.05 0.06 -0.08 -0.05 -0.05 
3 DL-Met 0.15 0.11 0.10 0.11 0.00 0.00 0.00 
4 DL-Met 0.22 0.17 0.14 0.17 +0.07 +0.06 +0.04 
5 H-Met 0.07 0.06 0.05 0.06 -0.08 -0.05 -0.05 
6 H-Met 0.15 0.11 0.10 0.11 0.00 0.00 0.00 
7 H-Met 0.22 0.17 0.14 0.17 +0.07 +0.06 +0.04 
8 H-Met 0.29 0.23 0.19 0.22 +0.14 +0.12 +0.09 
*DL-Met= DL-Methionine, H-Met= Herbal Methionine**Required Methionine according to Ross’s (308) catalog 
is 0.46, 0.39 and 0.36 % for starter, grower and finisher periods respectively and there is 0.31, 0.28 and 0.26 % 
Methionine in basal diet of all treatments for starter, grower and finisher periods respectively. ***Average of 
addition of  methionine source levels for starter, grower and finisher periods with considering the days of each 
period. 
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  آناليز آماري
 (1990)آوري شده با استفاده از نرم افزار هاي جمع داده

SAS  مورد آناليز كاملاً تصادفي ابتدا به صورت طرح بلوك
در قالب طرح كاملاً  داري اما به علت عدم معني ،قرار گرفتند

سنتتيك و گياهي به تصادفي با سه و چهار سطح متيونين 
ترتيب، چهار تكرار و پنج جوجه در هر تكرار در دوره 
آغازين، رشد، پاياني با مدل چندگانه نمايي مورد تجزيه و 

ها از آزمون  براي مقايسه ميانگين .تحليل آماري قرار گرفتند
 سطح داري آماري در چند دامنه دانكن استفاده و معني

05/0P< عنوان  ها به قفس هر طبقه از. بررسي شدند
افزايش وزن، . واحدهاي آزمايشي در نظر گرفته شدند

هاي  ضريب تبديل غذايي براي دوره و خوراك مصرفي
وسيله رگرسيون چندگانه نمايي كه هآغازين، رشد و پاياني ب

است طبق  پيشنهاد شده Littell et al. (1997) توسط
 :آناليز شدندزير معادله 

y= a+ b (1- e(c
1
 x

1
+ c

2
 x

2
)) 

 
y= معيار عملكرد، a= عملكرد پرنده با جيره (دا عرض از مب

حداكثر سطح (مجانب  = a+bنب،پاسخ مجا = b،)پايه
 =c2 ،ضريب شيب براي متيونين سنتتيك =c1، )عملكرد

سطوح  ترتيب هب x2 و x1 ،ضريب شيب براي متيونين گياهي
  .ندهستمتيونين سنتتيك و گياهي 

مقداركارايي  ،Littell et al. (1997) طبق پيشنهاد
زيستي متيونين گياهي نسبت به متيونين سنتتيك با 
تقسيم ضريب شيب متيونين گياهي به ضريب شيب 

 ).c2/c1(آيد  دست مي همتيونين سنتتيك ب
  

  و بحث نتايج
  عملكرد رشد

 آزمايشيبا توجه به عدم وجود تلفات در طول دوره 
افزايش وزن و  .اي در اين خصوص صورت نگرفت مقايسه

خوراك مصرفي با افزودن هر دو منبع متيونين نسبت به 
طور  گوشتي تغذيه شده با جيره پايه بههاي  جوجه
دست آمده از  هنتايج ب. )>05/0P( داري بهبود يافت معني

هاي تغذيه  اين آزمايش نشان داد كه افزايش وزن جوجه
نسبت به  تيمارهاي حاوي منابع متيونينشده با 

بودند به طور  هايي كه از جيره پايه تغذيه كرده جوجه
 ).>05/0P(داري بهبود يافت  معني

دوره آغازين، بيشترين خوراك مصرفي با سطح در 
 29/0و  22/0متيونين سنتتيك و سطوح  درصد 22/0

اين سطوح با هم اما  ،متيونين گياهي حاصل شددرصد 
بيشترين افزايش  .)<05/0P(داري نداشتند  اختلاف معني

متيونين سنتتيك و  درصد 22/0و  15/0وزن با سطوح 
متيونين گياهي حاصل شد كه  درصد 29/0و  22/0سطوح 

و  22/0متيونين سنتتيك و  22/0 و 15/0(اين سطوح 
داري  با هم اختلاف معني) متيونين گياهي درصد 29/0

و بهترين ضريب تبديل غذايي با توجه ) <05/0P(نداشتند 
 درصد 22/0به افزايش وزن حاصله مربوط به سطح 

متيونين  درصد 29/0و  22/0و سطوح  ونين سنتتيكمتي
 ).3جدول ( استگياهي 

سطح  مربوط بهدر دوره رشد، بيشترين خوراك مصرفي 
متيونين درصد  23/0درصد متيونين سنتتيك و  17/0

مشاهده داري  اختلاف معنيآنها بين اگرچه . بودگياهي 
، بيشترين افزايش وزن مربوط به سطوح )<05/0P( نشد
و  17/0متيونين سنتتيك و سطوح  درصد 17/0و  11/0
و  11/0(متيونين گياهي بود كه اين سطوح  درصد 23/0
متيونين  درصد 23/0و  17/0متيونين سنتتيك و  17/0

و  )<05/0P(داري نداشتند  با هم اختلاف معني) گياهي
 11/0و  06/0بهترين ضريب تبديل غذايي مربوط به سطوح 

 درصد 17/0و  11/0متيونين سنتتيك و سطوح  درصد
داري نداشتند  متيونين گياهي بود كه با هم اختلاف معني

)05/0P> 4؛ جدول(.  
 مربوط بهمصرفي  در دوره پاياني نيز بيشترين خوراك

 درصد 19/0متيونين سنتتيك و  درصد 14/0 سطح
 با يكديگر داري كه اختلاف معني بودمتيونين گياهي 

بيشترين افزايش وزن مربوط به سطوح  .)<05/0P(نداشتند 
و  14/0متيونين سنتتيك و سطوح  درصد 14/0و  10/0
 داري متيونين گياهي بود كه اختلاف معني درصد 19/0

  ).5جدول  ؛ <05/0P( نها مشاهده نشدآبين 
در سطح مناسب متيونين گزارش شده است كه تغذيه 

هاي  رشد اوليه جوجهابتداي دوره پرورش، موجب بهبود 
 ,.Nadeem et al., 1999; Pesti et al(شود  ميگوشتي 

1999; Van Weerden et al., 1976; Wheeler and 
Latshaw, 1981(. در همين راستا، Bunchasak et al. 

 Bunchasak and Keawarunو همچنين  (1998 ,1996)

 متيونين منجر به كاهشكه كمبود  نشان دادند (2006)
علت عدم تعادل  هاي گوشتي به خوراك مصرفي جوجه
كه وظيفه اصلي  از آنجايي. شود اسيدهاي آمينه مي

متيونين مشاركت در ساخت پروتئين است، در سطوح 
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منبع دهنده متيل عنوان  آمينه به پايين متيونين، اين اسيد
و وظيفه اصلي  كند يميايي شركت ميهاي بيوش در واكنش

 ).Leeson and Summers, 2001(شود  آن دچار اختلال مي
 با نتايج حاصل از خوراك مصرفي در اين آزمايشنتايج 

 .مطابقت دارد Xie et al. (2004)حاصل از تحقيقات 
اوليه رشد هاي برخي مطالعات نشان دادند كه  يافته

و  استهاي بدن  پروتئين گيري شكلعلت  هپرندگان جوان ب
هاي  خوراك مصرفي فاكتور مهمي است كه سنتز پروتئين

 .)Kita et al., 1996 a,b( دهد بدن را تحت تاثير قرار مي

حاصل از همچنين نتايج اين آزمايش با نتايج 
اين . در توافق است .Bunchasak et al ) (2006تحقيقات
به ميزان سازي جيره با متيونين  نشان دادند مكملمحققين 

منجر به بهبود رشد و افزايش خوراك مصرفي درصد  35/0
كمبود متيونين منجر به كاهش خوراك مصرفي . شود مي

علت عدم  هاي گوشتي و در نتيجه كاهش وزن آنها به جوجه
 Bunchasak and(شود  تعادل اسيدهاي آمينه مي

Keawarun, 2006(.  

 

 )روزگي 10- 4(در دوره آغازين  هاي گوشتي تغذيه شده با سطوح مختلف متيونين سنتتيك و متيونين گياهي عملكرد جوجه -3جدول 
Table 3. Performance of broiler chickens fed different levels of synthetic methionine and herbal methionine in 

starter period (4 to 10 d) 

Treatment methionine 
source 

Addition of 
methionine 

source 
(%) 

BWG* (g/d) FI** (g/d) FCR*** 

1 Basal diet - 18.51c 19.26d 1.04c 

2 DL-Met1 0.07 19.13b 19.85c 1.04c

3 DL-Met 0.15 19.66a 21.13b 1.07b

4 DL-Met 0.22 19.56a 21.89a 1.12a 

5 H-Met2 0.07 18.52c 19.36d 1.05c

6 H-Met 0.15 18.93b 19.88c 1.05c 

7 H-Met 0.22 19.62a 21.83a 1.11a

8 H-Met 0.29 19.50a 21.94a 1.13a 

SEM - - 0.08 0.12 0.01 
1DL-Methionine (98% purity), 2Herbal methionine (12.6% purity) 

a, b, c, d - values in columns with different letters differ significantly (P<0.05). 
*BWG= Body Weight Gain, **FI= Feed Intake, ***FCR= Feed Conversion Ratio. 
 

 )روزگي 24-11(گياهي در دوره رشد هاي گوشتي تغذيه شده با سطوح مختلف متيونين سنتتيك و متيونين  عملكرد جوجه -4جدول 
Table 4. Performance of broiler chickens fed different levels of synthetic methionine and herbal methionine in 

grower period (11 to 24 d) 

Treatment 
methionine 

source 
 

Addition of 
methionine 

source 
(% product) 

BWG* (g/d) 
 

FI** (g/d) 
 

FCR*** 

 

1 Basal diet - 49.98c 66.68d 1.33c 

2 DL-Met1 0.06 54.25b 81.18c 1.50b

3 DL-Met 0.11 58.22a 88.99b 1.53b

4 DL-Met 0.17 57.45a 95.75a 1.67a 

5 H-Met2 0.06 50.74c 67.44d 1.33c

6 H-Met 0.11 54.24b 81.80c 1.51b 

7 H-Met 0.17 58.15a 89.49b 1.54b

8 H-Met 0.23 57.40a 97.97a 1.71a 

SEM - - 0.44 1.28 0.03 
1DL-Methionine (98% purity), 2Herbal methionine (12.6% purity) 

a, b, c, d - values in columns with different letters differ significantly (P<0.05). 
*BWG= Body Weight Gain, **FI= Feed Intake, ***FCR= Feed Conversion Ratio. 
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 )روزگي 42-25(در دوره پاياني  هاي گوشتي تغذيه شده با سطوح مختلف متيونين سنتتيك و متيونين گياهي عملكرد جوجه -5جدول 
Table 5. Performance of broiler chickens fed different levels of synthetic methionine and herbal methionine in 

finisher period (25 to 42 d) 

Treatment 
methionine 

source 
 

Addition of 
methionine 

source 
(% product) 

BWG* (g/d) 
 

FI** (g/d) 
 

FCR*** 

 

1 Basal Diet - 77.96c 147.32d 1.89c 

2 DL-Met1 0.05 81.31b 156.70c 1.93b

3 DL-Met 0.10 85.45a 166.73b 1.95b

4 DL-Met 0.14 84.69a 174.99a 2.07a 

5 H-Met2 0.05 78.08c 147.63d 1.89c

6 H-Met 0.10 81.15b 159.01c 1.96b 

7 H-Met 0.14 84.73a 166.76b 1.97b

8 H-Met 0.19 84.66a 175.62a 2.07a 

SEM - - 0.51 0.71 0.01 
1DL-Methionine (98% purity), 2Herbal methionine (12.6% purity) 

a, b, c, d - values in columns with different letters differ significantly (P<0.05). 
*BWG= Body Weight Gain, **FI= Feed Intake, ***FCR= Feed Conversion Ratio. 

  
غم عليردهد،  نشان ميمطالعه اين  همانطور كه نتايج

حاصل از ميانگين افزايش وزن  دار در عدم تغيير معني
دو سطح بالاي متيونين سنتتيك و گياهي، ميانگين مصرف 

ضريب  كه به تبع آن يافته افزايش پرندگان خوراك مصرفي
حاصل از ضريب نتايج  .يافته استافزايش  نيز تبديل غذايي

 حاصله از تحقيقات با نتايج تبديل غذايي در اين آزمايش
Halder and Roy (2007) اين محققين . در تضاد است

با افزودن متيونين سنتتيك و گياهي، كه  دگزارش نمودن
كه  يابد وزن پرندگان افزايش و خوراك مصرفي كاهش مي

همچنين  .يابد دنبال آن ضريب تبديل غذايي كاهش ميبه 
متيونين گياهي عملكرد بهتري اين محققين گزارش نمودند 

نتايج اين آزمايش در . نسبت به متيونين سنتتيك دارد
اين . است Han and Baker (1993)تطابق با آزمايش 

درصد متيونين اضافي براي  5/0محققين اظهار داشتند 
هاي تغذيه شده با جيره بر پايه ذرت و كنجاله سويا  جوجه

  .داشته استن ها داري بر عملكرد پرنده تاثير معني
كارايي زيستي متيونين گياهي نسبت به متيونين 

  سنتتيك
براي تعيين كارايي زيستي يك ماده آزمايشي نسبت به 

مول  هم( Equimolarدو روش مقايسه  ،ماده استاندارد
نتايج وجود دارد و  )وزني(Weight to Weight و ) سازي

اگرچه روش  ند،هستدست آمده با هر دو روش صحيح  به

، اما استرگرسيون انجام شده براي اين دو روش يكسان 
نتايج رگرسيون اين دو روش دقيقاً يكسان نيستند 

)Hoehler et al., 2005b.( 

هاي گوشتي تغذيه  طبق نتايج آناليز رگرسيوني، جوجه
متيونين سنتتيك عملكرد بهتري نسبت به شده با 

هاي گوشتي تغذيه شده با متيونين گياهي از خود  جوجه
براي كارايي كمتر متيونين  ).3تا  1شكل (نشان دادند 

مطرح  هايي احتمال نسبت به متيونين سنتتيكگياهي 
  (2006)وHoehler et al . (2005a)طور كه  همان ،شود مي

Payne et al.  كارايي كمتر متيونين مايعبراي )MHA-FA( 
 از آنجايي. ذكر كردند مواردي نسبت به متيونين سنتتيك

كه فرم پليمري در مقايسات كارايي زيستي مواد مغذي 
، اين احتمال وجود )Okuno et al., 1989(است تاثير گذار 

دارد كه فرم پليمري متيونين گياهي به مقدار كمتري 
ونين سنتتيك جذب بدن شود كه نسبت به فرم پليمري متي

يكي از دلايل كارايي كمتر متيونين گياهي نسبت به 
دليل ديگر اين است كه احتمالاً . استمتيونين سنتتيك 

براي هايي  علت دارا بودن انتقال دهنده متيونين سنتتيك به
نسبت به متيونين  با تمايل و سرعت بالاترجذب در روده 

  .پرنده شود گياهي جذب بدن
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Fig. 1. Bioefficacy of herbal methionine (H-Met) relative to synthetic methionine (DL-Met) using body weight 

gain (BWG) (a), feed intake (FI) (b) and feed conversion ratio (FCR) (c) in male Ross 308 broilers in starter 
period (4 to 10 d). Zero level indicates control group. * Values in parentheses indicate the 95% confidence 

interval. 
بر  )a( )BWG( اساس افزايش وزن روزانه بر )DL-Met(نسبت به متيونين سنتتيك  )H-Met(كارآيي زيستي متيونين گياهي  - 1شكل 

نر سويه راس  هاي گوشتي در جوجه )c( )FCR( بر حسب گرم و ضريب تبديل غذايي) b( )FI( حسب گرم، افزايش خوراك مصرفي روزانه
مقادير موجود در پرانتز نشان دهنده فاصله *. است) شاهد(سطح صفر نشان دهنده تيمار يك ). روزگي سن 10- 4(در دوره آغازين  308

 .درصد است 95اطمينان 

Y= 18.36+ 1.53× (1- e –(9.92x
1
+4.44x

2
)) 

Relative effectiveness: 
DL-Met (x1)         = 100% 
H-Met (x2)           = 45% (26-64)* 

R2= 79% 

Y= 19.03-4.30× (1- e (2.40x
1
+1.85x

2
)) 

Relative effectiveness: 
DL-Met (x1)         = 100% 
H-Met (x2)           = 77% (67-87)* 

R2= 88% 

Y= 1.02-0.02× (1- e (6.94x
1
+5.72x

2
)) 

Relative effectiveness: 
DL-Met (x1)         = 100% 
H-Met (x2)           = 82% (73-91)* 

R2= 85% 

(a) 

(b) 

(c) 
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Fig. 2. Bioefficacy of herbal methionine (H-Met) relative to synthetic methionine (DL-Met) using body weight 
gain (BWG) (a), feed intake (FI) (b) and feed conversion ratio (FCR) (c) in male Ross 308 broilers in grower 

period (11-24 d). Zero level indicates control group. * Values in parentheses indicate the 95% confidence 
interval. 

بر  )a) (BWG( بر اساس افزايش وزن روزانه )DL-Met( نسبت به متيونين سنتتيك )H-Met( ي زيستي متيونين گياهيكاراي - 2شكل 
سويه راس  هاي گوشتي نر در جوجه )c) (FCR( بر حسب گرم و ضريب تبديل غذايي )FI(  (b)حسب گرم، افزايش خوراك مصرفي روزانه

مقادير موجود در پرانتز نشان دهنده فاصله *. است) شاهد(سطح صفر نشان دهنده تيمار يك ). روزگي سن 24-11(در دوره رشد  308
 .استدرصد 95اطمينان 

(a) 

Y= 49.13+ 11.16× (1- e -(11.11x
1
+6.14x

2
)) 

Relative effectiveness: 
DL-Met (x1)         = 100% 
H-Met (x2)           = 55% (37-73)* 

R2= 82% 

(b) 

Y= 64.6+100.6 × (1- e -(2.38x
1
+1.64x

2
)) 

Relative effectiveness: 
DL-Met (x1)         = 100% 
H-Met (x2)           = 69% (58-80)* 

R2= 89% 

(c) 

Y= 1.32-0.52 × (1- e (3.03x
1
+2.26x

2
)) 

Relative effectiveness: 
DL-Met (x1)         = 100% 
H-Met (x2)           = 75% (61-88)* 

R2= 79% 
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Fig. 3. Bioefficacy of herbal methionine (H-Met) relative to synthetic methionine (DL-Met) using body weight 
gain (BWG) (a), feed intake (FI) (b) and feed conversion ratio (FCR) (c) in male Ross 308 broilers in finisher 
period (25 to 42 d). Zero level indicates control group. * Values in parentheses indicate the 95% confidence 

interval. 
بر ) a) (BWG( بر اساس افزايش وزن روزانه )DL-Met( نسبت به متيونين سنتتيك )H-Met(كارايي زيستي متيونين گياهي  - 3شكل 

نر سويه راس  هاي گوشتي در جوجه) FCR) (c( بر حسب گرم و ضريب تبديل غذايي )FI) (b( حسب گرم، افزايش خوراك مصرفي روزانه
مقادير موجود در پرانتز نشان دهنده فاصله *. است) شاهد(سطح صفر نشان دهنده تيمار يك ). روزگي سن 42-25(در دوره پاياني  308

  .استدرصد 95اطمينان 

Y= 77.08+12.55 × (1- e -(8.48x
1
+4.81x

2
)) 

Relative effectiveness: 
DL-Met (x1)         = 100% 
H-Met (x2) = 57% (39-74)* 

R2= 80% 

(a) 

Y= 145.89-60.37 × (1- e (2.91x
1
+2.06x

2
)) 

Relative effectiveness: 
DL-Met (x1)         = 100% 
H-Met (x2)           = 71% (65-77)* 

R2= 94% 

(b) 

Y= 1.90- 0.01 × (1- e (18.70x
1
+14.08 x

2
)) 

Relative effectiveness: 
DL-Met (x1)         = 100% 
H-Met (x2)           = 75% (69-82)* 

R2= 82% 

(c) 
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شود كارايي زيستي  مشاهده مي 1همانطور كه در شكل 
از دوره آغازين  براي صفت افزايش وزن متيونين گياهي

Y= 18.36+ 1.53× (1- e –(9.92x معادله
1
+4.44x

2
تبعيت  ((

 براي صفتمتيونين گياهي  زيستيكارايي  كه كند مي
عرض  =36/18 ،معيار عملكرد =Y .است درصد 45مذكور 

 نب،پاسخ مجا =53/1 ،)عملكرد پرنده با جيره پايه(دا از مب
 =c1، )حداكثر سطح عملكرد(مجانب  =36/18+53/1
ضريب  =44/4 ،ضريب شيب براي متيونين سنتتيك ،92/9

سطوح  ترتيب به x2و  x1 ،شيب براي متيونين گياهي
  .ندهستمتيونين سنتتيك و گياهي 

كارايي زيستي در  درصد 95با فاصله اطمينان  در واقع
همانطور كه نشان داده  .گيرد درصد قرار مي 26-64دامنه 
عبارت ديگر  به .استدرصد  79 اين معادله R2 است  شده
 .استبرازش قابل ط اين معادله ها توس داده درصد 79

براي صفت گياهي  متيونينهمچنين كارايي زيستي 
 ×Y= 19.03-4.30 خوراك مصرفي دوره آغازين از معادله

(1- e (2.40x
1
+1.85x

2
 ،معيار عملكرد =Y. كند بعيت ميت  ((
 - 30/4 ،)عملكرد پرنده با جيره پايه(دا عرض از مب =03/19

حداكثر سطح (مجانب  =03/19+30/4 نب،پاسخ مجا =
، متيونين سنتتيك ضريب شيب براي c1= 40/2، )عملكرد

  ،ضريب شيب براي متيونين گياهي =85/1 x1 وx2 
  .ندهستسطوح متيونين سنتتيك و گياهي  ترتيب به

- 87( درصد 77مقدار كارايي زيستي خوراك مصرفي 
 و همانطور كه نشان است درصد 95با فاصله اطمينان  )67

ها توسط اين معادله  از داده درصد 88ت اس داده شده
كارايي زيستي متيونين گياهي  .)R2= 88%( شود برازش مي

 =Yبراي صفت ضريب تبديل غذايي دوره آغازين از معادله

1.02-0.02× (1- e (6.94x
1
+5.72x

2
و مقدار  كند تبعيت مي ((

با فاصله  )73-91(% 82 كارايي زيستي ضريب تبديل غذايي
عرض  =02/1، معيار عملكرد =Y .است درصد 95اطمينان 

پاسخ  = -02/0 ،)عملكرد پرنده با جيره پايه(دا از مب
 =c1، )حداكثر سطح عملكرد(مجانب  =02/1-02/0 نب،مجا

ضريب  =72/5، ضريب شيب براي متيونين سنتتيك 94/6
 و همانطور كه نشان داده شده شيب براي متيونين گياهي

 دنشو ها توسط اين معادله برازش مي از داده درصد 85است 
)R2= 85%(.  

شود كارايي زيستي  مشاهده مي 2همانطور كه در شكل 
دوره رشد از در  متيونين گياهي براي صفت افزايش وزن

Y= 49.13+ 11.16× (1- e -(11.11x معادله
1
+6.14x

2
تبعيت  ((

 درصد 55 مقدار كارايي زيستي افزايش وزن كه كند مي
معيار  =Y. استدرصد  95با فاصله اطمينان ) 73-37(

عملكرد پرنده با جيره (دا عرض از مب =13/49، عملكرد
مجانب  =16/11+13/49 نب،پاسخ مجا =16/11 ،)پايه

ضريب شيب براي  c1= 11/11، )حداكثر سطح عملكرد(
ضريب شيب براي متيونين  =14/6، متيونين سنتتيك

از  درصد 82است  و همانطور كه نشان داده شده گياهي
 .)R2= 82%( دنشو ها توسط اين معادله برازش مي داده

همچنين كارايي زيستي متيونين گياهي براي صفت 
 -Y= 64.6+100.6 × (1 خوراك مصرفي دوره رشد از معادله

e -(2.38x
1
+1.64x

2
و مقدار كارايي زيستي  كند تبعيت مي ((

فاصله  و 58-80 با دامنه درصد 69خوراك مصرفي 
 ها توسط اين از داده درصد 89و  است درصد 95اطمينان 

كارايي زيستي متيونين  .)R2= 89%( شود معادله برازش مي
گياهي براي صفت ضريب تبديل غذايي دوره رشد از معادله 

Y= 1.32-0.52 × (1- e (3.03x
1
+2.26x

2
و  كند تبعيت مي ((

 با درصد 75مقدار كارايي زيستي ضريب تبديل غذايي 
معيار  =Y. است درصد 95فاصله اطمينان و  61-88 دامنه

 ،)عملكرد پرنده با جيره پايه(دا عرض از مب =32/1، عملكرد
حداكثر (مجانب  =03/1-52/0 نب،پاسخ مجا =- 52/0

ضريب شيب براي متيونين  c1= 03/3، )سطح عملكرد
و  ضريب شيب براي متيونين گياهي =26/2، سنتتيك

ها  از داده درصد 79است  همانطور كه نشان داده شده
  .)R2= 79%(د نشو مي توسط اين معادله برازش

دهد كارايي زيستي متيونين گياهي  نشان مي 3شكل 
 =Yبراي صفت افزايش وزن دوره پاياني از معادله 

77.08+12.55 × (1- e -(8.48x
1
+4.81x

2
و  كند تبعيت مي ((

- 74 دامنه با درصد 57مقدار كارايي زيستي افزايش وزن 
، عملكردمعيار  =Y. است درصد 95فاصله اطمينان و  39
 55/12 ،)عملكرد پرنده با جيره پايه( داعرض از مب =08/77

حداكثر سطح (مجانب  =55/12+08/77نب، پاسخ مجا =
، ضريب شيب براي متيونين سنتتيك -c1= 48/8، )عملكرد

از  درصد 80و  ضريب شيب براي متيونين گياهي = - 81/4
 ).R2= 80%( دنشو ها توسط اين معادله برازش مي داده

همچنين كارايي زيستي متيونين گياهي براي صفت 
 Y= 145.89-60.37  خوراك مصرفي دوره پاياني از معادله

× (1- e (2.91x
1
+2.06x

2
و مقدار كارايي زيستي  كند تبعيت مي ((

 95با فاصله اطمينان % 71 ،دوره پاياني خوراك مصرفي
 =89/145، معيار عملكرد =Y. است 65-77 و دامنهدرصد 
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 = - 37/60 ،)عملكرد پرنده با جيره پايه( دااز مبعرض 
حداكثر سطح (مجانب  =89/145-37/60 نب،پاسخ مجا

، ضريب شيب براي متيونين سنتتيك c1= 91/2، )عملكرد
از  درصد 94و  ضريب شيب براي متيونين گياهي =06/2
 .)R2= 94%( دنشو ها توسط اين معادله برازش مي داده

كارايي زيستي متيونين گياهي براي صفت ضريب تبديل 
 Y= 1.90- 0.01 × (1- eغذايي دوره پاياني از معادله 

(18.70x
1
+14.08 x

2
و مقدار كارايي زيستي  كند تبعيت مي ((

 95با فاصله اطمينان  درصد 75 ،ضريب تبديل غذايي
 =90/1، معيار عملكرد =Y. است 69-82 و دامنهدرصد 

پاسخ  = -01/0 ،)عملكرد پرنده با جيره پايه(دا عرض از مب
 =c1، )حداكثر سطح عملكرد(مجانب  =90/1-01/0 نب،مجا

 =08/14، ضريب شيب براي متيونين سنتتيك 70/18
و همانطور كه نشان داده  ضريب شيب براي متيونين گياهي

ها توسط اين معادله برازش  از داده درصد 82است  شده
  .)R2= 82%( دنشو مي

زيست فراهمي متيونين گياهي نسبت به متيونين 
سنتتيك در دوره آغازين با در نظر گرفتن افزايش وزن، 

، درصد 45خوراك مصرفي و ضريب تبديل غذايي به ترتيب 
، درصد 55و در دوره رشد به ترتيب  درصد 82و  درصد 77
 57و در دوره پاياني به ترتيب  درصد 75و  درصد 69

  ).6جدول( است درصد 75و  درصد 71، درصد
بر اساس  )Effective bioefficacy(كارايي زيستي موثر 

مقادير افزايش وزن و ضريب تبديل غذايي در نظر گرفته 

و بر همين اساس ميانگين ) Hoehler et al. 2005a(شده 
كارايي زيستي متيونين گياهي نسبت به متيونين سنتتيك 

 66و  65، 64در دوره آغازين، رشد و پاياني به ترتيب 
رسد با افزايش سن و تكميل  به نظر مي. درصد است

سيستم فيزيولوژيكي پرنده، توانايي استفاده از متيونين 
كارايي زيستي  انگينطور كلي مي به. يابد گياهي بهبود مي

متيونين گياهي نسبت به متيونين ) زيست فراهمي(
با در نظر گرفتن عملكرد رشد سه دوره آغازين، سنتتيك 

  .درصد است 65و پاياني  رشد
  هزينه اقتصادي

دوره پرورشي و سطوح  3با در نظر گرفتن نتايج 
اين آزمايش نشان داد كه  ،افزودني در كل دوره پرورشي

و سطح ) 3تيمار (درصد متيونين سنتتيك  11/0سطح 
داري  اختلاف معني) 7تيمار (درصد متيونين گياهي  17/0

با هم ندارند و بيشترين افزايش وزن و بهترين عملكرد 
توان  بنابراين، مي. شود توليدي با اين سطوح حاصل مي

برابر متيونين  55/1محاسبه كرد كه متيونين گياهي بايد 
سنتتيك مورد استفاده قرار گيرد تا همان پاسخ را ايجاد 

 درصد 45رو قيمت متيونين گياهي بايد  ازاين. نمايد
در متيونين سنتتيك در نظر گرفته شود تا استفاده از آن 

 .صرفه باشد جيره جوجه هاي گوشتي مقرون به
  

 
 كارايي زيستي متيونين گياهي نسبت به متيونين سنتتيك بر اساس افزايش وزن، خوراك مصرفي و ضريب تبديل غذايي - 6جدول 

Table 6. Bioefficacy of herbal methionine (H-Met) based on Body Weight Gain (BWG), feed intake (FI) and 
feed conversion ratio (FCR) 

 Performance 
 Starter  Grower  Finisher 
 BWG FI FCR  BWG FI FCR  BWG FI FCR 
Bioefficacy (%) 45 77 82  55 69 75  57 71 75 
Effective bioefficacy 45  82  55  75  57  75 
Mean (%)  64    65    66  
Total Mean (%)     65       
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Abstarct 

This experiment was carried out to determine the bioefficacy of herbal methionine (H-Met)® versus to DL-
methionine (DL-Met) on growth performance basisin broiler chickens. A total of 160 day-old male broiler 
chickens (Ross 308) were used in a completely randomized design and were randomly assigned to 8 treatments, 
4 replicates and 5 chicks in every experimental unit (cage).Treatments included basal diet supplemented 
increasingly with Herbal methionine and DL-methionine during three growth periods of chickens. 
Multiexponential regression was used to determined bioavailability of H-Met® relative to DL-Met on growth 
performance basis in broilers. Body weight gain and feed intake of the broilers fed H-Met or DL Met improved 
in the experiment, regardless of Met sources, relative to those broilers fed basal diet. The bioavailability of H-
Met® relative to DL-Met with considering body weight gain, feed intake and feed conversion ratio in starter 
period were 45, 77 and 82% respectively, in grower period were 55, 69 and 75% respectively and  in finisher 
period were 57, 71 and 75% respectively. Totally, the average bioavailability of H-Met® versus to DL-Met is 
65% for broiler chickens. 
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