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  تحقيقات توليدات دامي
 )65-  76(1392بهار / شماره اول/ سال دوم

 
  
  

ت پارامترهاي ژنتيكي صفابرآورد و  صفات توليديسوماتيك بر  يها سلولاثر شمار 
 توليد شير گاوهاي هلشتاين

  2عليجانيصادق و  *1خبات خيرآبادي
 دانش آموخته كارشناسي ارشد گروه علوم دامي دانشكده كشاورزي دانشگاه تبريز -1
  عضو هيأت علمي گروه علوم دامي دانشكده كشاورزي دانشگاه تبريز -2

  
  )9/2/92: تاريخ پذيرش - 4/11/91: تاريخ دريافت(

  چكيده
با استفاده از ركوردهاي ليتر سلول  ميلي 600,000هاي بدني تا  كاهش توليد شير روزانه در ارتباط با افزايش شمار سلول

گله  159نخستين دوره شيردهي گاوهاي هلشتاين ايران در ) 1389-1381(ساله  9آوري شده براي يك دوره  ماهانه جمع
اين تحقيق، اساس نتايج  بر. گاو بود 21469ركورد حاصل از  181226هاي مورد استفاده شامل  داده. شد برآورد مختلف

كاهش و ) توليد روزانه 04/0(كيلوگرم  300/1يدي روزانه را تا متوسط شير تول ،و بالاتر 5تا  1هاي بدني از  افزايش نمره سلول
در اين مطالعه همچنين پارامترهاي . درصد افزايش داد 08/0و  14/0متوسط درصد چربي و پروتئين روزانه را، به ترتيب تا 

 305هاي  پذيري وراثت. با استفاده از يك مدل روز آزمون رگرسيون تصادفي چند صفتي برآورد شدند ژنتيكي صفات توليدي
هاي روزانه  پذيري وراثت. برآورد شد 69/0و  39/0، 40/0ن، به ترتيب يروز شيردهي براي شير توليدي، درصد چربي و پروتئ

براي درصد  123/0تا  054/0براي شير توليدي،  297/0ا ت 08/0بوده و از ) روز 305(كمتر از آن براي كل دوره شيردهي 
د هاي ژنتيكي و محيط دائمي بين درص حداكثر مقدار همبستگي. براي درصد پروتئين متغير بود 286/0تا  044/0و  چربي

 .)<60/0( چربي و پروتئين مشاهده شد
 

 هاي بدني نمره سلولصفات توليدي، ، پارامترهاي ژنتيكي :هاي كليدي واژه
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  مقدمه
استفاده از مدل امروزه هاي روز آزمون،  از ميان مدل

و  پيشينهاي  رفع نواقص مدل يلدل بهرگرسيون تصادفي 
توانايي مدل (منحصر به فرد خود هاي  ويژگي با داشتن

شكل مجزايي از منحني شيردهي  مذكور در منظور نمودن
براي هر حيوان در مدل و در نتيجه منظور نمودن تفاوت 

بيش از ) در ارزش اصلاحي حيوان براي روزهاي مختلف
 Lidauer and( گيرد ميها مورد توجه قرار  ساير مدل

Mäntysaari, 1999; Tijani et al., 2010( .براي  اين مدل
شده او شيري پيشنهاد آزمون در گز آناليز ركوردهاي رو

وجود با  ).Schaeffer and Dekkers, 1994( است
در راستاي و بين صفات ي هاي ژنتيكي و محيط همبستگي
استفاده از محاسباتي مورد نياز، امروزه  ابزارهاي پيشرفت

بهبود  برايمدل روز آزمون رگرسيون تصادفي چند صفتي 
 شود ميپيشنهاد دقت برآورد پارامترهاي ژنتيكي 

)Jamrozik et al., 2000.(  
انتخاب بدون توجه به صفات داراي روابط ژنتيكي و 

ممكن است اثرات منفي خود را  فنوتيپي با صفات توليدي
هاي  گله سودآوريدر  گذار يرتأثروي ديگر صفات ر ب

يكي از صفات مهم عملكردي در . نشان دهد شيري
كه يطور ، بهاستگاوهاي شيري بهداشت و سلامت پستان 

منجر به بروز مشكلات  امانهگونه اختلال در اين سهر
. خواهد شد شيريو واحدهاي پرورش گااقتصادي در 

همبستگي ژنتيكي وجود د مبني بر تأيي مختلفيمطالعات 
 شير توليدي و وضعيت سلامت پستان ننامناسب بي

)Heringstad et al., 2000; Carlén et al., 2004(،  و
منفي بين شير توليدي و شمار  همبستگي فنوتپيي

 Hortet( گزارش شده است بدني موجود در آنهاي  وللس
et al., 1999; Juozaitiene and Juozaitis, 2005; 

Juozaitiene et al., 2006 .(هاي  ترين راه يكي از مناسب
پيشگيري و ممانعت از بروز مشكلات مذكور، انتخاب 

هاي بدني موجود در شير  شمار سلول كاهش برايحيوانات 
نه ني موجود در شير هاي بد افزايش شمار سلول. است هاآن

و تركيبات موجود در شير تنها از طريق كاهش كيفيت 
 برايواسطه مستعد كردن شرايط محيطي  به ، بلكهآن

واحدهاي ترين بيماري موجود در  شيوع و بروز پرهزينه
ورم پستان، ضرر و زيان اقتصادي  يعني ،شيريو پرورش گا
 صورت گرفتهتحقيق  در. كند تحميل مي داروگاخود را بر 

همبستگي ژنتيكي بين شمار   Weller et al. (1992)توسط

مستعد كننده بيماري هاي بدني با عوامل باكتريايي  سلول
همبستگي . شده استحدود يك گزارش ورم پستان 

و بيماري ورم پستان هاي بدني  وللژنتيكي بين شمار س
، سوئدي و گاوهاي هلشتاين اسرائيلي شيريگاوهاي براي 

 ,.Weller et al( گزارش شده است 3/0و  6/0به ترتيب 

1992; Emanuelson et al., 1988(.  خسارت هنگفت
 كاهش توليد شير بهواسطه  به اين بيماري بروز ناشي از 
 هاي بهداشتي و ، هزينهحذفي شير افزايشهمراه 
هاي درماني، كاهش قيمت شير در نتيجه كاهش  مراقبت

است گاو و كاهش ارزش گاوهاي مبتلا  حذفكيفيت آن، 
)Heringstad et al., 2000; Mrode and Swanson, 

2003; Juozaitiene et al., 2006; Němcová et al., 
 Juozaitiene etتحقيق نتايج حاصل از  اساس رب). 2007

al. (2006)  شيريهاي بدني گاوهاي  شمار سلولافزايش 
ش و بالاتر منجر به كاه) 1000/ميلي ليتر( 800تا  100از 

و پروتئين به ترتيب برابر با مقدار توليد سالانه شير، چربي 
تحقيق انجام در  .كيلوگرم شده است 3/13و  9/28، 658

در نتيجه افزايش Rajčevič et al. (2003) توسط شده 
SCC  كاهشي معادل ) 1000/ميلي ليتر( 1000به  100از

 22/0 افزايشدر مقابل و توليدي لوگرم براي شير كي 95/4
درصد براي ) درصد چربي( 24/0تا ) درصد پروتئين(

استفاده از مدل  .گزارش شده استتركيبات موجود در آن 
رگرسيون تصادفي در برآورد پارامترهاي ژنتيكي صفات 

گزارش شده است نيز ً قبلاگاوهاي هلشتاين ايران  توليدي
 Abdullahpour et؛ 1384اهرابي و همكاران،  زاده مقدس(

al. 2010 .(محاسبه  اي براي تاكنون مطالعه ،با اين وجود
هلشتاين هاي بدني روي عملكرد گاوهاي  اثر نمره سلول

 برايصفتي د استفاده از مدل روز آزمون چنو نيز  ايران
نشده  گزارشبرآورد پارامترهاي ژنتيكي صفات توليدي 

  .است
ثر نمره امطالعه  -1: تحقيق حاضر به منظوربنابراين 

برآورد  -2 شير صفات توليدروي  هاي بدني سلول
 پارامترهاي ژنتيكي صفات توليدي گاوهاي هلشتاين ايران
با استفاده از مدل حيواني روز آزمون رگرسيون تصادفي 

 .دش اجرا صفتيد چن
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  ها روشمواد و 
ثبت شده براي  روز آزمونركوردهاي  ،در اين تحقيق

شمار پروتئين و  درصد چربي، درصد شير، صفات توليد
نخستين دوره شيردهي گاوهاي هلشتاين  هاي بدني سلول

مورد بررسي قرار  1389تا  1381هاي  ايران براي سال
كه  شد مي شاملرا  هايي ها تنها گله فايل داده .گرفت

هاي  شمار سلولمربوط به صفات توليدي و  مشاهدات
روزهاي . ثبت كرده باشندبدني را براي كل دوره شيردهي 

و  در نظر گرفته شد 305تا  5شيردهي بين روزهاي 
 2ه ركوردهاي روز آزمون حاصل از تعداد دفعات دوشش ب

صفات توليد شير،  دامنه .بار در روز محدود شدند 3الي 
كيلوگرم،  1-70پروتئين به ترتيب  درصد وچربي درصد 

) Hammami et al., 2008(درصد  1 - 7درصد، و  5/1 -9
 600 ا ت 1هاي بدني از  شمار سلولبراي  دامنهو اين 

نخستين سن در زمان  .تعيين شد) 1000/ميلي ليتر(
 گروهمحدود و به سه  1000تا  660زايش به روزهاي 

 بندي شد رده) 900<و  900-800،800>( مشخص
)Zavadilová et al., 2011( .فصل 4 ،براي فصل زايش 
حيواناتي كه  .دشمنظور ) بهار، تابستان، پائيز و زمستان(

وز اول دوره ر 60بعد از روز آزمون آنها نخستين ركورد 
 به. ها حذف شدند از فايل دادهثبت شده بود شيردهي 

ها و كاهش  دادهبين منظور اطمينان از ارتباط مناسب 
 ازاي هر گله زايش سالانه به اشتباه برآوردها، حداقل تعداد

عنوان حداقل تعداد دختران ه همين تعداد بو  سأر 10

تعداد ركوردهاي . دش هر والد نر منظورازاي  ركورددار به
. دشركورد منظور  5براي هر حيوان حداقل نيز  روز آزمون

 روز آزمونركورد  181226ها شامل  در نهايت فايل داده
. بودحيوان  21469براي نخستين دوره شيردهي حاصل از 

فايل شجره لازم از مركز اصلاح نژاد دام و بهبود توليدات 
رأس  62646(دامي كشور تهيه و مورد استفاده قرار گرفت 

نرمال  منظور  به ).داراي رابطه ژنتيكي با حيوانات ركورددار
هاي بدني  ردهاي روز آزمون شمار سلولكردن توزيع ركو

به  )Reents et al., 1995( با استفاده از تبديل لگاريتمي
 گروه، و در چهار )1رابطه ( رهاي بدني تغيي نمره سلول
. بندي شدند رده) <5و  5-4، 4-3، 3>(مشخص 

 .شده است ارايه 1ها در جدول  توضيحات بيشتر فايل داده
3105

2 += )/SCC(logSCS (1) 
ي براي ا ترين تابع چندجمله منظور تعيين مناسب به

توصيف منحني روزهاي مختلف دوره شيردهي از چهار 
، ويلمينك )Kirkpatrick et al., 1990(تابع مختلف؛ لژاندر 

)Wilmink, 1987(، ساري مانتي-ليدر(Lidauer and 

(Mäntysaari, 1999 شيفر-علي و(Ali and Schaeffer, 

توابع و تعيين ميزان سازگاري  مقايسة. استفاده شد 1987)
هاي مورد استفاده در اين تحقيق با استفاده  مدل براي داده

-R(و ضريب تعيين ) MSE( از ميانگين خطاي استاندارد

Square (دست آمده براي هر تابع صورت گرفت به. 
  

 )انحراف معيار داخل پرانتز(هاي روز آزمون  آماري داده اطلاعات-1جدول 
Table 1. Statistics information of test-day data (standard deviation in parentheses)  

Different levels of somatic cell score (SCS)  
5 >4-5 3-4< 3 Item 

29.56 (6.72)*d29.84 (7.41)*c 30.24 (7.24)*b31.58 (6.76)*a31.16 (6.91)Mean milk yield (kg) 
3.46 (0.83)*c3.50 (0.86)b 3.51 (0.87)*b3.38 (0.79)*a  3.41 (0.81)Mean fat percentage (%) 
3.24 (0.41)*d3.10 (0.43)*c 3.06 (0.41)*b2.99 (0.39)*a3.03 (0.40)Mean protein percentage (%) 

1123413901 21669134422181226Number of test-day records used in the 
analysis 

    21469Cows with records used in the analysis 
    517Number of sires 
    159Number of herds 
    8.4 Average number of  test-day records per 

cow 
    1097459 Number of animals in pedigree file  

    12608 Number of sires in pedigree file 

    527143 Number of dams in pedigree file 
*P<0.001 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 ...پارامترهاي ژنتيكيي سوماتيك بر صفات توليدي و برآورد ها سلولاثر شمار : خيرآبادي و صادق عليجانيخبات                             68
 

هاي  سلولنمره مطالعه اثر  برايمدل مورد استفاده 
ارامترهاي د پبرآورو  )2رابطه (بدني روي صفات توليدي 

 :به صورت زير بود) 3رابطه (ژنتيكي صفات توليدي 

∑ ++

+++++=

ijklmnoqqr

onmlkijklmnoq

eZ

MTHNRSµy
  (2) 

 :كه در اين مدل
yijklmnoq =ركورد روز آزمون صفتi  برايq روز دوره اُمين

 –گله كلاسمين اkُدر  ،حيوانمين اjُمربوط بهشيردهي، 
 اُمينmماه ركوردبرداري،  –مين سالاlُفصل زايش،  –سال

 زايش، باسن  گروهاُمين n ،هاي بدني سلول نمرهسطح 
o؛دوشش روزانه تعداد دفعات اُمين  

µ =؛ميانگين صفت  
Sk =فصل زايش؛ –سال –اثر ثابت گله 
Rl=  ي؛ماه ركوردبردار –اثر ثابت سال  

Nm=  ؛هاي بدني سلول نمرهاثر ثابت سطوح مختلف 
Hn = زايش؛اثر ثابت سن  

MTo= ؛اثر ثابت تعداد دفعات دوشش روزانه 
Zqr= rايي مربوط به درجه تابع چند جمله اُمينqروز  اُمين

  ؛)305تا  5(دوره شيردهي
eijklmnoq =ماندهاثرات تصادفي باقي.  

∑ ∑ +++

+++++=
2

0

3

0
ijklmnoqqrjrqrjr

onmlkijklmnoq

eZpeZα

MTHNRSµy

  (3) 

  :كه در اين مدل
jtα= rضريب رگرسيون تصادفي ژنتيك افزايشي گاو  اُمين
j؛)2لژاندر مرتبه تابع ( اُم 

pejt =rضريب رگرسيون تصادفي محيط دائمي گاو  اُمين
jساري ليدر و مانتيتابع ( اُم(.  

هاي  تعيين مقدار اثر سطوح مختلف نمره سلول براي
درصد ( و تركيبات موجود در آن شير صفتبدني روي 

براي ترين تابع  مناسبو نيز تعيين  )چربي و پروتئين
با SAS 9.1 از نرم افزار آماري توصيف منحني شيردهي 

واريانس )كو( اجزايدر نهايت . استفاده شد GLMرويه 
صفات توليدي با استفاده از مدل روز آزمون رگرسيون 

مقدار شير، درصد چربي و درصد (صفتي د چنتصادفي 
با  محدود شده يينماحداكثر درست روش  و) پروتئين

 )REMLF90)Misztal et al., 2002 نرم افزار  استفاده از
تكرار براي  ،بر بودن محاسبات به علت زمان .برآورد شدند

رسيدن به همگرايي تا زماني ادامه يافت كه مجموع مربعات 

تغييرات بين دو تكرار متوالي تقسيم بر آخرين مجموع 
  .باشد 10-8مربعات كمتر از 

 305 و عنوان تابعي از روزهاي مختلف ري بهپذي تثورا
با استفاده از معادلات زير  ،ترتيب به ،شيردهيروز دوره 

 :)Jakobsen et al., 2002( ندمحاسبه شد

222
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  :كه
σ2

a(i)  وσ2
pe(i)=  هاي ژنتيك افزايشي و  واريانسبه ترتيب
σ2مين روز دوره شيردهي؛ اiُ محيط دائمي

a(305)  وσ2
pe(305) =

كل  هاي ژنتيك افزايشي و محيط دائمي واريانسبه ترتيب 
σ2 ؛)روز 305( دوره شيردهي

e =301 ؛ندهواريانس باقيما =
) 5(و حداقل ) 305(عدد ثابت اختلاف بين حداكثر 

 .روزهاي شيردهي
 

  نتايج و بحث
  :هاي بدني روي صفات توليدي مطالعه اثر نمره سلول

به استثناي اثر سن زايش كه براي درصد پروتئين اثر 
، تمام اثرات ثابت )P<05/0(دهد  داري نشان نمي معني

صفات توليدي در سطح براي همه ) 2(ارايه شده در مدل 
نتايج ميانگين خطاي استاندارد و . دار بودند معني 0001/0

ي مختلف ا دست آمده براي توابع چندجمله ضريب تعيين به
. ارايه شده است 2مورد استفاده در اين مدل در جدول 

شود، نتايج حاكي از عدم تفاوت  كه مشاهده مي طور همان
ا اين حال، مشاهده ب. قابل توجه بين توابع مختلف است

ها براي درجات بالاتر تابع لژاندر  شود كه دقت ارزيابي مي
و  R-Squareطوريكه بيشترين مقدار  يابد، به افزايش مي

طور مشترك براي تابع لژاندر مرتبه  به MSEين مقدار كمتر
) ضريب 4داراي ( ساريليدر و مانتيو ) ضريب 6داراي ( 5

وابع با درجات بالا نياز به زمان استفاده از ت. شود مشاهده مي
اساس ر لذا ب .محاسباتي بيشتري نيز خواهد داشت

ترين تابع براي توصيف منحني  مناسب ،هاي تحقيق يافته
با اين وجود، . خواهد بود ساريليدر و مانتيتابع  ،شيردهي

اساس نتايج برخي تحقيقات انجام شده براي تعيين ر ب
راي توصيف منحني ي توابع مختلف بسازگارميزان 

شيردهي استفاده از درجات كمتر براي اثر تصادفي ژنتيك 
محيط دائمي گزارش شده است افزايشي در مقايسه با
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 69                                                                                  )65-76( 1392بهار / شماره اول/ تحقيقات توليدات دامي سال دوم

  براي توابع مختلفR-Squareو  MSEمقايسه  -2جدول 
Table 2. MSE and R-Square comparison for different functions 

R-Square  MSE   
Protein (%) Fat (%) Milk(kg)  Protein (%) Fat (%) Milk(kg)  Functions 

0.43 0.21 0.30  0.31 0.72 5.81  Wilmink 
0.43 0.21 0.30  0.30 0.72 5.80  AS 
0.41 0.20 0.28  0.31 0.73 5.90  L2 
0.42 0.21 0.29  0.31 0.72 5.84  L3 
0.43 0.21 0.30  0.31 0.72 5.81  L4 
0.44 0.21 0.30  0.30 0.72 5.80  L5 
0.44 0.21 0.30  0.30 0.72 5.80  LM 

AS is the random regression Ali and Schaeffer model for both additive and permanent effects; Li are random regression 
Legendre polynomials of order i for both additive and permanent effects; LM is the random regression Lidauer and 
Mäntysaari model for both additive and permanent effects. 

 
 )Van der Werf et al., 1998; Pool et al., 2000(.  لذا در

لژاندر مرتبه  از تابعدر مورد همه صفات توليدي اين تحقيق 
 براي، به ترتيب، ساريليدر و مانتيو  )داراي سه ضريب( 2

توصيف اثر تصادفي ژنتيك افزايشي و محيط دائمي استفاده 
بالاترين مرتبه گاوهاي هلشتاين دانماركي براي . شده است

سازگارترين تابع  به عنوان) 3مرتبه ( مورد استفادهلژاندر 
ليدر و تابع و توليدي شير و پروتئين  توصيف مقدار براي
 براي چربي توليدي گزارش شده است ساريمانتي

)Jakobsen et al., 2002( . نتايج حاصل از مطالعه ارتباط
نيز برآورد هاي بدني و صفات توليدي و  بين نمره سلول

براي ) افزايشي و محيط دائمي حيوان(پارامترهاي ژنتيكي 
 ساريليدر و مانتياي  تابع چندجملهداراي هاي  فايل داده
  .شده است ارايهدر ادامه 

اثر منفي از نقطه نظر برآورد  نتايج حاصل از اين تحقيق
صفات توليدي روي هر يك از  هاي بدني سلول افزايش شمار
اساس ر ب. همه مطالعات قبلي بوده استدر راستاي 

رفت، در نتيجه  ظار ميانت همان طور كههاي تحقيق  يافته
موجود در شير ميزان  هاي بدني سلول نمرهافزايش سطح 

توليدي و تركيبات موجود در آن نيز به صورت ر شي
 نمرهحيوانات با بالاترين سطح . يافتندداري تغيير  معني
سطح توليد را به خود اختصاص  ينتركم، هاي بدني سلول

 هرنمهاي مختلف  گروهتفاوت صفات توليدي بين . دادند 
اساس نتايج ر ب. شده است ارايه 3جدول در  هاي بدني سلول

 هرنمسطح در نتيجه افزايش  حاصل از اين تحقيق،
اثر منفي  ،4به  1 گروهموجود در شير از  هاي بدني سلول

معادل ( توليدي روزانهر كيلوگرم شي300/1خود را با كاهش 
، و افزايش درصد چربي و )شير توليدي روزانهميانگين % 4

درصد، نشان  08/0و  14/0 ترتيب برابر پروتئين روزانه به
 مقادير مشابه گزارش شده توسطكه كمتر از دهد  مي

Rajčevič et al. (2003) شير توليد كاهش نتايج  .است
شمار  افزايش گاوهاي هلشتاين فرانسه برايروزانه 

به  )1000/ميلي ليتر( 600تا  100از  هاي بدني سلول
 Hortet et( گزارش شده استكيلوگرم  09/1 تا 3/0ترتيب 

al., 1999(.  
  مدل رگرسيون تصادفي -پارامترهاي ژنتيكي

  :ها پذيري و وراثت ها واريانس
هاي ژنتيكي صفات  روند كلي مشابهي براي واريانس

كه يبه طور). 4جدول (شود  مشاهده ميدرصد چربي شير و 
تا اواسط دوره شيردهي هر دو صفت روند افزايشي نشان 

دهند، سپس به تدريج تا انتهاي دوره كاهش يافته و در  مي
عمده تفاوت اين روند . يابند افزايش مي مجدداًانتهاي دوره 

در مورد دو صفت مذكور مربوط به ابتداي دوره شيردهي 
مقدار،  ينتركم توليدي شيرصفت ر مورد كه ديطور به است

چربي بيشترين مقدار در اين مرحله از  درصداما در مورد 
درصد در مورد صفت . شود دوره شيردهي مشاهده مي

پروتئين اين روند به صورت پيوسته در طول روزهاي 
و بيشترين اين مقادير،  ينتركم. يابد شيردهي افزايش مي

 .شود انتهاي دوره شيردهي مشاهده ميترتيب، در ابتدا و  به
ين كمتركلي بيشترين اين مقادير براي صفت شير، ر طو به

مقدار براي درصد پروتئين و حد واسط اين دو براي صفت 
هاي ژنتيك  دامنه واريانس. درصد چربي مشاهده شد

افزايشي صفات توليد شير، درصد چربي و درصد پروتئين، 
-01/0و  09/0-03/0، )گرمكيلو( 50/11-50/4ترتيب،  به

هاي  محدوده واريانس. شود مشاهده مي) درصد( 04/0
ژنتيكي براي مقدار شير و درصد چربي توليدي براي 

- 71/2ترتيب،  هاي مورد استفاده در اين تحقيق، به داده
 Shadparvar and(گزارش شده است  05/0-02/0و  86/4

Yazdanshenas, 2005.(  
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  روي صفات توليدي SCSسطوح مختلف ) LS Mean(ميانگين حداقل مربعات  -3جدول 
Table 3. Least squares means (LS Mean) of different levels of SCS on production traits 

 Different levels of somatic cell score (SCS) 
 <3 3-4 4-5 5> 
Milk yield (S.E) 28.81 (0.106)*a 27.97 (0.111)*b 27.67 (0.115)*c 27.51 (0.128)c

Fat percentage (S.E)   3.47 (0.013)*a 3.59 (0.014)b  3.60 (0.014)b   3.61 (0.016)b

Protein percentage (S.E)   3.06 (0.006)*a 3.10 (0.006)*b   3.13 (0.006)*c   3.14 (0.007)c

*P<0.001 
 

شكلي براي همه صفات  Uروند  ،در مورد محيط دائمي
كه اين مقادير در ابتدا و يطور، به شود توليدي مشاهده مي

 بيشتر از مقادير مشاهده شده مشخصطور  بهدوره انتهاي 
، كه ممكن است استبراي اواسط دوره شيردهي 

زا در اوايل و اواخر دوره  كننده وجود شرايط استرس تائيد
ين روندي چن. باشد هي به علت تغيير شرايط محيطيشيرد
). 1391دخت و همكاران، د سي( نيز گزارش شده است قبلاً
هاي ژنتيكي و محيط  واريانس شود كلي مشاهده مير طو به

درصد شيردهي براي صفت دوره دائمي روزهاي مختلف 
هاي  همانند واريانس .استپروتئين داراي ثبات بيشتري 

ژنتيك افزايشي، واريانس محيط دائمي براي دو صفت شير 
يك  عنوان هب. دهد يمچربي روند مشابهي نشان درصد و 

هاي محيط دائمي نسبت به ژنتيك  مقدار واريانسنتيجه، 
پروتئين، به مقدار قابل درصد  افزايشي، بجز در مورد صفت

  .استتر توجهي بالا
پذيري روزهاي مختلف دوره شيردهي در  تثروند ورا

مشابه روند  طور قابل توجهي مورد تمام صفات توليدي به
شكل ( استافزايشي صفت مربوطه هاي ژنتيكي  واريانس

در مورد صفت شير توليدي، با افزايش روزهاي . )1
براي  08/0از ( يابد اين مقدار نيز افزايش مي ،شيردهي

تا آنجا كه در اواسط دوره  )دوره شيردهي نخستين روز
خود رسيده و به ) 30/0(به بيشترين مقدار ) 150-170(

تدريج تا انتهاي دوره شيردهي موافق با روند  دنبال آن به
با  اين دامنه. يابد كاهش مي مربوطهواريانس ژنتيكي 

استفاده از يك مدل روز آزمون رگرسيون تصادفي تك 
 ،صفتي براي مقدار شير توليدي گاوهاي هلشتاين ايران

تيموريان و همكاران، (گزارش شده است  28/0تا  07/0
 قبلاًدر اين تحقيق نتايج حاصل با  روند مشابهي). 1390

. )Khodaei Ashan et al., 2011( نيز گزارش شده است
، )Jakobsen et al., 2002(براي گاوهاي هلشتاين دانماركي 

 Tijani et( و مراكشي )Hammami et al., 2008(تونسي 

al., 2010(  با اين حال . گزارش شده است چنين روندينيز
پذيري را براي اوايل و  مقدار وراثتبرخي محققين بيشترين 

 Jamrozik and(اند  يا اواخر دوره شيردهي گزارش كرده

Schaeffer, 1997; Olori et al., 1999 .( محدوده
پذيري در تابعي از روزهاي شيردهي براي درصد  وراثت

-044/0و  123/0-054/0چربي و پروتئين، به ترتيب، 
قيق اخير اين مقادير در تح. برآورد شد 286/0

)Abdullahpour et al., 2010 (درصد براي مقدار شير ،
-07/0، 21/0-14/0ترتيب،  ، بهچربي و درصد پروتئين

مقادير گزارش . گزارش شده است 182/0-11/0و  111/0
شده براي مقدار شير و درصد چربي در تحقيق 

Shadparvar and Yazdanshenas (2005)ترتيب،  ، به
  .تاس 094/0- 038/0و  19/0- 11/0

  صد چربي و درصد پروتئينصفات توليد شير، درهاي ژنتيكي و محيط دائمي  واريانس -4جدول 
Table 4. Genetic and permanent environmental variances of milk yield and percentages of fat and protein 

      DIM      
 5 35 65 95 125 155 185 215 245 275 305 
Milk yield            
VA 4.50 4.72 6.30 8.23 9.81 10.62 10.61 9.98 9.30 9.41 11.49 
VPE 36.34 15.62 13.50 10.93 9.92 10.00 10.55 11.41 13.07 16.62 23.81 
Fat percentage            
VA 0.088 0.044 0.028 0.029 0.035 0.041 0.044 0.041 0.035 0.031 0.038 
VPE 0.198 0.092 0.054 0.040 0.041 0.049 0.060 0.070 0.077 0.082 0.088 
Protein 
percentage 

           

VA 0.005 0.006 0.007 0.009 0.010 0.012 0.014 0.017 0.021 0.027 0.036 
VPE 0.042 0.020 0.010 0.005 0.003 0.004 0.006 0.007 0.009 0.011 0.015 
VA= Additive genetic variances 
VPE= Permanent environmental variances 
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Abstract 

The reduction in milk yield on test day associated with somatic cell count up to 600 000 cells/ml using 
monthly cow’s-records collected for a 9-year period (2002-2010) on primiparous Iranian Holstein cows in 159 
different herds was studied. The used dataset included 181226 records from 21469 cows. According to the 
results of this study, the increase in somatic cell score from 1 to 5 and above could resulted to reduction in 
average daily milk yield by 1.300 kg (0.04) and increasing of average daily fat and protein percentage by 0.14 
and 0.08 %, respectively. Additionally in this study genetic parameters of production traits were estimated by a 
multi-trait random regression test-day model. Heritabilities of 305-d lactation for milk yield, fat and protein 
percentage 0.40, 0.39, and 0.69, respectively were estimated. Heritabilities of daily yields were lower than that 
for complete lactation (305-d) and varied from 0.08 to 0.297 for milk yield, 0.054 to 0.123 for fat percentage, 
and 0.044 to 0.286 for protein percentage. The highest value of genetic and permanent environmental 
correlations was observed between fat and protein percentage (0.60<). 
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