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  )17/6/92: تاريخ پذيرش -4/3/92تاريخ دريافت (

  چكيده

 شناسي بيضه و هاي بافت ويژگيبلوغ،  بروز فرآيند در تيروئيدغده موقت كاري  كم اثربه منظور بررسي آزمايش حاضر 

تصادفي  خروس در قالب طرح كاملاًجوجه قطعه  66تعداد . هاي گله مادر گوشتي انجام گرفت كيفيت اسپرم توليدي در خروس

 ،تيروئيديكاري  در گروه كم .تقسيم شدند) تكرار(بخش  3و هر گروه به  تيروئيديكاري موقت  شاهد و كم به دو گروه آزمايشي

وزن  .گنجانده شد پرورش 12الي  6 هاي هفته درصد در خوراك پرندگان، در حدفاصل 1/0تيويوراسيل به مقدار   داروي پروپيل

. گيري شد اندازه 26هفتگي و نيز در هفته  18تا  6هفته از سن  3هاي تيروكسين و تستوسترون خون هر  بدن، مقادير هورمون

هاي آزمايشي مورد سنجش قرار  رورش در گروهپ 26و  18هاي  بيضه در هفته 43 شناسي و بيان ژن كانكسين هاي بافت ويژگي

 18در  43ميزان بيان ژن كانكسين .هفته پس از تحريك نوري از لحاظ كيفيت مني ارزيابي شدند10گرفته و براي مدت 

 يهفتگي تفاوت 26ر دولي ) >05/0P( بيشتر بود )782/0( تيروئيديكاري  نسبت به گروه كم) 181/1(درگروه شاهد  هفتگي

 39/0(از شاهد  بالاتر) ليتر ميلي 46/0(كاري تيروئيدي  كمتوليدي در گروه مني حجم ). <05/0P( دشگروه مشاهده نبين دو 

 9/165( 26و ) متر مربع سلول در ميلي 9/159( 18هاي  در هفتههاي سرتولي  همچنين شمار سلول). >05/0P( بود )ليتر ميلي

كاري  در گروه كم) گرم بافت بدن 100ازاي  گرم به ميلي 749( 26 در هفته بيضه وزن نسبيو نيز ) متر مربع سلول در ميلي

هاي خروس مادر گوشتي در دوران پيش از  تيويوراسيل در جيره جوجه  بنابراين افزودن پروپيل). >05/0P( بودبالاتر  تيروئيدي

  .شود رتولي و افزايش وزن بيضه ميهاي س واسطه تاخير نسبي در بروز بلوغ سبب افزايش تعداد سلوله بلوغ احتمالاً ب

  

  ، كيفيت اسپرمتيروئيديكاري موقت  بلوغ، خروس، كم: كليدي هاي واژه
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  دمهقم

كشي  درصد شكست مراحل مختلف جوجه 70تقريباً 

هنگام  هاي غيربارور و نيز مرگ و مير زود مرغ مربوط به تخم

برخي عوامل مانند ). Bramwell, 2002( استجنيني 

تواند بر روي  تغذيه، مديريت، نسبت پرندگان نر و ماده مي

يكي از ). Bakst, 2011( ها تاثيرگذار باشد مرغ باروري تخم

مرگ و  افزايش باروري و كاهش ردمهمترين عوامل موثر 

وجود مقادير بالاي  مربوط به هنگام جنيني، ميرهاي زود

 Satterlee et( استمرغ  ييد در تخمهورمون كورتيكوسترو

al., 2008 .( در اين رابطه نسبت پرندگان نر به ماده به

؛ از يك سو گيرد قرار ميعنوان يك عامل مبهم مد نظر 

اقدام به افزايش  ممكن است در گله جهت افزايش باروري

، اما با اين عمل رفتارهاي جنسي دشوتعداد پرندگان نر 

 ها در خروس هاي آن ز درگيريرقابتي و استرس ناشي ا

و افزايش مرگ و  ها در مرغ باعث افزايش كورتيكوسترون

 شود ميدرآوري  نهايتاً كاهش جوجه هنگام جنيني و مير زود

زيرا هورمون كورتيكوسترون قابليت انتقال از بدن مادر به 

و از سويي ديگر ) Satterlee et al., 2008( مرغ را دارد تخم

ها كاهش يابد،  استرس تعداد خروس اگر با هدف كاهش

  .كند ميكاهش پيدا  نيز باروري

هاي ژنتيكي و اصلاح  با پيشرفت هاي اخير در سال

هاي مادر گوشتي، سرعت رشد پرندگان  نژادي در گله

، هنگام مخلوط است و باعث بروز مشكلاتي   افزايش يافته

بلوغ و شروع تحريك  زمان در نزديكي سازي دو جنس

پرندگان نر  معمولاً). Joseph et al., 2002( دشو مينوري 

تفاوت در بلوغ  شوند، احتمالاً ميزودتر از پرندگان ماده بالغ 

هيپوفيز  - هاي هورموني محور هيپوتالاموس ناشي از تفاوت

 .)Tyler and Gous, 2009( استنوري  به تحريك در پاسخ

هاي فردي در زمان  حتي در داخل يك جنس نيز تفاوت

در اين رابطه نشان  ).Lewis, 2009( وع بلوغ وجود داردشر

خون  LHاست كه پرندگان با سطح هورمون   ه شدهددا

 ندهستبيشتر  و فعاليت جنسي ريش، ، داراي رشد تاجبالاتر

)Tyler and Gous, 2008( ؛ شروع بلوغ در برخي پرندگان نر

 تواند باعث بروز استرس ميو متعاقب آن رفتارهاي رقابتي، 

 نيز گله از يكپارچگي بدنبال آن ده وشدر ساير افراد گله 

 Keeling and( شود ميخارج  بلوغ براي شروع دوره توليدي

Gonyou, 2001 .( كه زودتر بالغ  هايي خروسهمچنين

 ,.Jones et al( نددار يشوند عمر باروري كوتاهتر مي

هايي كه بتواند  يا روش در اين رابطه وجود روش و). 1977

ايجاد نمايد و در عين حال  ها خروسماهنگي در بلوغ ه

هش آنها موجبات كابتواند با افزايش قدرت باروري 

  .رسد ميمفيد به نظر  تعدادشان را در گله فراهم كند

كاري  اند كه كم برخي مطالعات در جوندگان نشان داده

در دوران قبل از بلوغ، از طريق تاخير در  تيروئيدموقت غده 

نر  جنستواند شروع بلوغ را در  ميهاي سرتولي  ولتمايز سل

همچنين . )Buzzard et al., 2009( به تاخير بيندازد

كاري موقت  مطالعات مشابه حاكي از آن است كه كم

هاي سرتولي و افزايش مدت زمان  در تمايز سلول تيروئيد

تواند باعث افزايش تعداد آنها در  ميتقسيمات ميتوزي آنها 

است كه   د؛ در اين رابطه نشان داده شدهوشزمان بلوغ 

هاي سرتولي با اندازه بيضه و توليد اسپرم رابطه  تعداد سلول

گزارش . )Holsberger and Cook, 2005( مستقيم دارد

در دوران قبل از  تيروئيدكاري موقت غده  كم است شده

هاي گوشتي باعث افزايش اندازه بيضه  در خروس بلوغ

ما در مورد زمان شروع بلوغ ا ،)Kirby et al., 1996( شود مي

ه و فقط به بيان هورمون تستوسترون به ه نشديارا يگزارش

و گزارشي از  است شده شارهبلوغ ا اي از نشانهعنوان 

د بلوغ نملكولي فرآي - شناسي و يا سلولي هاي بافت گيژوي

اين در حالي است كه ايجاد پركاري . است  ه نشدهاراي

هاي سرتولي  اهش تقسيمات ميتوزي سلول، باعث كتيروئيد

 Palmero( دشو ميو تمايز سريع آنها و نهايتاً تسريع بلوغ 

et al., 1995(  هاي آنرا از لحاظ  توان نشانه ميكه

هاي اسپرماتوسيت اوليه و  شناسي در ظهور سلول بافت

 تيروئيديهاي  ؛ همچنين هورموناسپرماتيد مشاهده نمود

در  و توليد پروتئين آن 43انكسينباعث تسريع ظهور ژن ك

پروتئين كانكسين شامل . دشو مي زمان نزديك به بلوغ

 ؛است ١ارتباطي هاي عضو از پروتئين 20با  اي خانواده

و  وان مهمترين تنظيم كننده تقسيماتعنه ب 43كانكسين

 استمطرح  در زمان بلوغ هاي سرتولي تمايز سلول

)Ebihara, 2003(.  

كاري موقت غده  ر، بررسي تاثير كمهدف از مطالعه حاض

شروع بلوغ به منظور هماهنگي در  تاخير بروزدر  تيروئيد

  .است هاي گله مادر گوشتي قدرت باروري خروسو  بلوغ
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  ها مواد و روش

قطعه جوجه خروس گله مادر گوشتي سويه  66 تعداد

 ± 63/43هفتگي با متوسط وزن  6در سن  308 راس

شاهد ) تيمار(دو گروه آزمايشي  بطور تصادفي به 77/1145

هر گروه آزمايشي شامل . ي تقسيم شدندتيروئيدكاري  و كم

گروه دو  .شد  پرنده در نظر گرفته 11تكرار و در هر تكرار  3

 و آزمايشي از لحاظ شرايط آزمايشي خوراك، آب، نور

هاي واكسيناسيون در شرايط يكسان و طبق راهنماي  برنامه

بجز . )Aviagen, 2007( ر داشتندپرورش شركت راس قرا

در فاصله  هفته، 6به مدت  تيروئيدكاري  اينكه در گروه كم

شركت ايران ( تيوراسيل  هفتگي از داروي پروپيل 12الي  6

كاري   عنوان عامل ايجاد كننده كمه ب) هورمون، ايران

درصد وزن خوراك به جيره گروه  1/0به ميزان  تيروئيد

هفتگي بطور  18الي  6شروع سن  با .شد  مربوطه اضافه

 خونگيري از سياهرگ زير بال ،هفته 3منظم با فاصله زماني 

كه بطور تصادفي انتخاب  )تكرار(قفس پرنده معين از هر  5

هاي  آوري سرم نمونه براي جمع. دشانجام ، بودند  شده

هاي آزمايش منعقد  محتوي لوله خون، اجازه داده شد خون

 داسازيسرم جهاي آزمايش،  وژ لولهد، پس از سانتريفيشو

گراد تا زمان  درجه سانتي - 20هاي خون در  شده از نمونه

 دشهاي تستوسترون و تيروكسين ذخيره  سنجش هورمون

)Akhlaghi and Zamiri, 2007 .( غلظت هورمون

 پلاسن توسط كيت ميكروپلت الايزاي دياتستوسترو

)DiaPlus Inc. USA ( با و سطح هورمون تيروكسين

) Monobind Inc. USA( استفاده از كيت الايزاي اكيوباند

هاي  ضريب تغييرات بين و داخل نمونه. اندازه گيري شد

و  5/4ترتيب ه ها ب سرم خوني مخلوط شده جوجه خروس

براي  درصد 7/5 و 82/6براي تستوسترون و درصد  6/10

 ,Aviagen( شروع برنامه تحريك نوري در .تيروكسين بود

تحريك نوري  دورههفتگي و نيز بعد از  18در سن  )2007

 6و در مجموع  پرنده از هر قفس 2 ،هفتگي 26در سن 

بطور تصادفي انتخاب و پس از  پرنده از هر تيمار آزمايشي

كشي  گيري وزن بدن و ذبح، بيضه سمت چپ آنها وزن اندازه

شناسي به  بافت جهت درصد 10و در فرمالين خنثي شده 

گرم  صورت ميليه وزن نسبي بيضه ب. دشتقل آزمايشگاه من

در طي مراحل . گرم وزن بدن بيان شد 100ازاي  هب

گيري با كمك  سازي و مقطع  شناسي پس از تثبيت بافت

سط رنگ ائوزين و هماتوكسيلين پارافين مذاب، تو

هاي آماده ميكروسكوپي از لحاظ  آميزي شده و نمونه رنگ

ساز، و نيز تعداد  اسپرم قطر و نيز قطر حفره داخلي لوله

هاي سرتولي، لايديگ، اسپرماتوگونيا، اسپرماتوسيت  سلول

متر مربع مورد سنجش و  اوليه و اسپرماتيد در هر ميلي

همچنين قبل از قرارگيري بيضه . گيري قرار گرفتند اندازه

چپ در بافر فرمالين مقدار حدود يك گرم بافت بيضه جدا 

 د و تاشآزمايشگاه منتقل ازت مايع به شده و در داخل 

داخل  43زمان آزمايش سنجش بيان نسبي ژن كانكسين

در داخل آزمايشگاه پس از خروج . دشنگهداري  - 80فريزر

جنا شركت توسط كيت  mRNAاز انجماد و استخراج 

)Jena Bioscience GmbH. Germany (با استفاده از كيت 

كنش وا و مراحل) Bioneer Tech. Korea( بيونير شركت

مكمل  DNAرشته  مخلوط )PCR( اي پليمراز زنجيره

)cDNA(  گرين سايبر  نهايت با كمك كيت د و درشتهيه

-Real و روش) Qiagen Ltd, Germany( كياژن شركت

Time PCR  )RT-PCR( ژن   ميها از لحاظ بيان ك نمونه

توالي نوكلئوتيدي . مورد سنجش قرار گرفتند 43كانكسين

 ,NCBI) 43ژن كانكسين 3و فرودست 2پرايمرهاي فرادست

GenBank: M29003.2)  به همراه توالي پرايمرهاي

ترل اكتين به عنوان ژن كن  فرادست و فرودست ژن بتا

پس از پايان برنامه، با . است  ه شدهيارا 1داخلي در جدول 

ه هاي نهايي ب ، آناليز دادهي آزمايشيها نمونه CTاستفاده از 

) CT 2∆∆-روش( ها  CTقايسه صورت نسبي و با روش م

  ).Livak and Schmittgen, 2001( انجام گرفت

پرندگان  ،گيري در طول آزمايش در هنگام خون

جهت بررسي كيفيت و كميت اسپرم  .شدند ميكشي  وزن

 29پرنده از هر گروه آزمايشي در هفته  5توليدي، تعداد 

 42الي  32از سن  ده و پس از دو هفته آموزششانتخاب 

هفته، به روش مالش شكمي  10به مدت  فتگي،ه

هاي مني جمع آوري شده از  ه و نمونهگيري شد انزال

و  پرندگان هر گروه آزمايشي با هم مخلوط شدند

هاي  خروس حجم انزالمجموع هاي مربوطه شامل  ويژگي

، ت مدرجپتوسط پي گيري شده هر گروه آزمايشي اندازه

هاي  درصد اسپرم ،توسط لام هيموسيتومتري غلظت اسپرم

 )Bajpai, 1963(نيگروزين - توسط رنگ آميزي ائوزين زنده

  .گزارش شدند )Bakst, 1980( هاي متحرك و درصد اسپرم

وزن  شامل هاي غير تكرار شونده براي تجزيه آماري داده

 از رويه شناسي و بيان ژن هاي هورموني، بافت بدن، سنجش

                                                           

2. Forward 
3. Reverse 
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  Real-Time PCR ه درتوالي پرايمرهاي مورد استفاد -1 جدول
Table 1. Sequences of primers used for Real-Time PCR 

Sequence Primer 
5'-CTACAATAAGCAAGCCAGCG-3' Cx43-F 
5'-TTCGTGTTCTGGTGCTCATC-3' Cx43-R 
5'-TGCGTGACATCAAGGAGAAG-3' BAct-F 
5'-TGCCAGGGTACATTGTGGTA-3' BAct-R 

  

كاري  شاهد و كم آزمايشي هاي هاي تيروكسين و تستوسترون در گروه ، غلظت هورمونبدن وزن بر سيلپروپيل تيويورااثر  - 2جدول

 هفتگي 26و  18، 15، 12، 9، 6سن در  تيروئيد

Table 2. Effect of  propylthiouracil on body weight, thyroxin and testosterone concentrations in control and 
hypothyroidism groups at 6, 9, 12, 15, 18 and 26 week of age. 

 
Trait 

Week of blood sampling 
6 9 12 15 18 26 

Body 
weight 

(g) 

Control 1140.13 1766.53 2191.38 a 2286.54 2603.85 3620.34 
Hypothyroidism 1151.41 1766.83 2109.48 b 2267.63 2620.19 3592.81 

SEM 5.37 6.53 5.79 6.83 5.59 7.28 
P-value 0.29 0.19 0.01 0.13 0.15 0.317 

Thyroxin 
(µg/dL) 

Control 1.69 1.77a 1.75a 1.79 1.91 1.82 
Hypothyroidism 1.72 0.92b 1.11b 1.66 1.83 1.79 

SEM 0.053 0.158 0.14 0.046 0.035 0.033 
P-value 0.81 0.002 0.011 0.12 0.25 0.77 

Testosterone 
(µg/dL) 

Control 0.62 0.76a 0.85a 0.84 1.06 1.674 
Hypothyroidism 0.59 1.14b 1.32b 0.96 0.99 1.586 

SEM 0.026 0.06 0.087 0.041 0.037 0.042 
P-value 0.56 0.006 0.002 0.17 0.41 0.32 

a, b: Values with different superscripts within a column are different significantly (P<0.05). 

  

GLM هاي  شامل فراسنجههاي تكرار شونده  و براي داده

 SAS) 1996( نرم افزار Mixed از رويهگيري  مربوط به انزال

ها مورد آزمون نرمال قرار گرفتند و  كليه داده. دشاستفاده 

ها به روش  ميانگين. دشها انجام  در صورت لزوم تبديل داده

LSMeans 5سطح ها در  مورد مقايسه قرار گرفت و اختلاف 

  .شد دار در نظر گرفته درصد معني

  

  نتايج

داري بين وزن بدن در  نتايج نشان داد تفاوت معني

، 2جدول ( وجود دارد 12در هفته  هاي آزمايشي گروه

05/0P<(دار  يهاي پرورش تفاوت معن ولي در ساير هفته ؛

 مقدار. )<05/0P( دشبين دو گروه آزمايشي مشاهده ن

كاري  ي گروه كمها روسخ خون تيروكسينهورمون 

بطور مشخص تحت  12و  9هاي  در طي هفته تيروئيدي

جدول ( است  كاهش يافته 4پروپيل تيويوراسيل تاثير داروي

2 ،05/0P<( .هورمون هفتگي، مقدار  12 و 9هاي  در زمان

                                                           

4. Propylthiouracil (PTU) 

 بطور تيروئيدكاري  تستوسترون خون در گروه كم

  .)>05/0P، 2جدول (يافت افزايش  يدار معني

كاري  وزن نسبي بيضه در گروه كم ،26هفته در 

. )>05/0P، 3جدول ( داري بالاتر بود تيروئيدي بطور معني

از لحاظ قطر لوله اسپرم ساز، قطر حفره دو گروه آزمايشي 

هاي لايديگ،  داخلي لوله اسپرم ساز و نيز تعداد سلول

 18( اسپرماتوگوني و اسپرماتوسيت اوليه در زمان قبل

تفاوت  )هفتگي 26( از تحريك نوري و بعد )هفتگي

تعداد ). <05/0P، 3 جدول( داري با يكديگر نداشتند معني

كاري  در گروه كم 26و  18هاي  هاي سرتولي در هفته سلول

، 3جدول ( تيروئيدي نسبت به گروه شاهد بيشتر بود

05/0P<( .هاي اسپرماتيد و نيز بيان ژن  تعداد سلول

گروه شاهد نسبت به  در گروه آزمايشي 43كانكسين 

 داري بيشتر بود بطور معني 18در هفته كاري تيروئيدي  كم

اما اين مقادير در دوره بعد از تحريك ). >05/0P، 3جدول (

 آزمايشي تفاوتي با يكديگر نداشتندنوري براي دو گروه 

)05/0P>(. شناسي بيضه  هاي بافت در ساير ويژگي

  .دشداري مشاهده ن هاي مشخص و معني تفاوت

.
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شاهد و  آزمايشي هاي در گروه ،43ي ژن كانكسين كمبيان  و شناسي بيضه بافت هاي بر ويژگي پروپيل تيويوراسيلاثر افزودن  -3 جدول

  هفتگي 26 و 18 سندر  كاري تيروئيد كم

Table 3. Effect of propylthiouracil on histological traits and connexin 43 gene quantitative expression between 
control and hypothyroidism groups at 18 and 26 week of age. 

Traits 
18 wk of age 

SEM P-value 
26 wk of age 

SEM P-value 
Control Hypothyroidism Control Hypothyroidism 

Relative testis weight  
(mg/100g BW) 

39.35 42.22  1.12 0.09 531.08 b 748.63 a 24.96 0.002 

Seminiferous diameter (mm) 0.045 0.047 0.003 0.68 0.47 0.54 0.04 0.35 
Seminiferous lumen diameter (mm) 0.036 0.04 0.001 0.16 0.044 0.47 0.001 0.055 
Leydig cell number (/mm2) 165.48 171.80 3.172 0.33 167.17 173.33 3.27 0.36 
Sertoli cell number (/mm2) 124.13 b 159.93 a 8.86 0.031 126.87 b 165.37 a 8.15 0.017 
Spermatogonia cell number 
(/mm2) 

210.82 208.50 3.65 0.76 219.67 214.83 2.92 0.47 

Primary spermatocyte cell number 
(/mm2) 

207.48 201.17 6.34 0.63 209.33 223.17 6.25 0.27 

Spermatid cell number (/mm2) 202.30 a 178.37 b 6.37 0.047 209.67 216.33 6.28 0.61 
Connexin 43 gene quantitative 
expression 

1.181 a 0.782 b 0.12 0.044 1.53 1.35 0.09 0.23 
a, b: Values with different superscripts within a row are different significantly (P<0.05). 

 
شاهد و  آزمايشي هاي در گروه هاي زنده و متحرك حجم مني، غلظت اسپرم، درصد اسپرم بر پروپيل تيويوراسيلاثر افزودن  -4 جدول

  هفتگي 42الي  32كاري تيروئيد در سن  كم
Table 4. Effect of propylthiouracil on semen volume, sperm concentration, live sperm and sperm motility in 

control and hypothyroidism groups 
 Experimental group 

SEM P-value 
Semen traits Control Hypothyroidism 
Semen volume (mL) 0.39 b 0.46 a 0.014 0.02 
Sperm concentration (× 109 /mL) 1.38 1.43 0.017 0.19 
Live sperm (%) 72.18 69.67 0.97 0.20 
Sperm motility (%) 67.48 64.85 1.09 0.27 
a, b: Values with different superscripts within a row are different significantly (P<0.05). 

  

كاري تيروئيدي داراي حجم انزال  هاي گروه كم خروس

و ) >05/0P، 4جدول ( بيشتر نسبت به گروه شاهد بودند

اين در حالي است كه دو گروه آزمايشي از لحاظ غلظت 

اسپرم، درصد اسپرم زنده و نيز تحرك اسپرم تفاوت 

  .)<05/0P( داري با هم نداشتند معني

  

  بحث

ها نشان داد  و تحليل دادهدست آمده از تجزيه ه نتايج ب

 در هفته گانافزايش وزن زنده پرند در داري كه تفاوت معني

بين  يها تفاوت هفتهساير  اما در )1جدول ( وجود دارد 12

كه  است  شدهگزارش  .هاي آزمايشي وجود نداشت گروه

كاهش فعاليت غده تيروئيد باعث كاهش وزن زنده و نيز 

 است  هدشتان فارس اس هاي بومي خروسدر كاهش رشد 

)Akhlaghi and Zamiri, 2007(. تيروئيديهاي  هورمون 

 ,.Jiang et al( قابليت تحريك ترشح هورمون رشد را دارند

 تيروئيديهاي  همچنين كاهش توليد هورمون ؛)2000

مربوط به گيرنده  mRNAتواند باعث كاهش بيان ژن  مي

 Tsukada( دوش 5شبه انسوليني رشد هورمون رشد و عوامل

et al., 1996(. تواند مي كاري تيروئيدي كم به همين دليل 

با . باشد  شده 12و  9هاي  در هفته باعث كاهش رشد بدن

 تيروئيدي، اثرات ضد پروپيل تيويوراسيل حذف داروي

داشته شده و وزن پرندگان مشابه گروه داروي مذكور بر

  .است  كنترل شده

صورت ه ب وراسيلپروپيل تيويداروي  نتايج نشان داد

شود به  سبب كاهش هورمون تيروكسين ميپذير  برگشت

پرورش باعث كاهش  12و  9هاي  در طي هفتهاي كه  گونه

شد ولي حذف آن سبب افزايش  سطح هورمون تيروكسين

در هفته  كاري تيروئيدي هورمون تيروكسين در گروه كم

باعث كاهش سنتز  پروپيل تيويوراسيل. شد 15

يروئيدي از طريق مهار فعاليت آنزيم تيروئيد هاي ت هورمون

                                                           

5. Insulin like growth factors 
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پروكسيداز در غده تيروئيد و كاهش توليد تيروكسين 

پروپيل مصرف داروي  ).Ganong, 2005( دشو مي

باعث افزايش سطح هورمون تستوسترون در  تيويوراسيل

 گزارشاتطي . شود ميهفتگي  12و  9هاي  طي زمان

 Kirby et( ها خروس در در دوران قبل از بلوغ جنسي مشابه

al., 1996; Akhlaghi and Zamiri, 2007( در  و نيز

  شدهپيشنهاد  )Knowlton et al., 1999( هاي نر بوقلمون

توانند همانند  هاي تيروئيدي مي كه هورمون است

هاي گنادي در كنترل بازخور منفي هيپوتالاموس  هورمون

 .)Akhlaghi and Zamiri, 2007( نقش داشته باشند

سطح  ،پروپيل تيويوراسيلدر هنگام مصرف داروي  بنابراين

دارندگي آنها  يابد و اثر باز ميكاهش هاي تيروئيدي  هورمون

برداشته شده و هورمون تستوسترون در  LHهورمون  بر

اي  در مطالعه همچنين. يابد افزايش مي 12و  9هفته 

 كه با تجويز هورمون است  هه شدنشان داد ي نيزديگر

و تستوسترون كاهش  LHهاي  سطح هورمون سنتيروك

  .)Jacquet et al., 1993( يابد مي

نسبت وزن بيضه به وزن بدن بين دو گروه آزمايشي در 

تفاوت مشخص آماري از خود نشان نداد، اما اين  18هفته 

كاري تيروئيدي افزايش  براي گروه كم 26نسبت در هفته 

ايجاد كننده متعاقب مصرف داروهاي  .قابل توجهي داشت

دليل ه هاي سرتولي بيضه ب كاري تيروئيد، تمايز سلول كم

هاي تيروئيدي، به تاخير افتاده و به  كاهش هورمون

آنها افزايش  دداده و تعداتقسيمات سلولي خود ادامه 

 Auharek and Franca, 2010; Holsberger and(يابد  مي

Cook, 2005( .ر هاي سرتولي داراي نقش اساسي د سلول

و تعداد آنها با اندازه بيضه ارتباط  باشند تمايز بيضه مي

؛ )Capel, 2000; Wagner et al., 2008( مستقيم دارد

كاري تيروئيدي، تمايز  اثر مهاري كم حذفبا  بنابراين

بيضه سرتولي شروع شده و نهايتاً به اندازه  هاي سلول

ر داري را د افزايش معني نتايج نيز. شود مي بزرگتر منجر

كاري تيروئيد طي  هاي سرتولي در گروه كم تعداد سلول

هاي  تعداد سلول .دهد نشان مي 26و  18اي ه هفته

در گروه شاهد نسبت به گروه  18در طي هفته اسپرماتيد 

در دوران جنيني در طي . بيشتر بودكاري تيروئيدي  كم

تبديل به  6هاي زاياي اوليه مراحل اوليه تمايز، سلول

و  )Ross and Capel, 2005( شوند مييت نوسهاي گو سلول

                                                           

6. Perimodial germ cell 

تدريج با افزايش سن، در ه فرد نر تازه متولد شده ب

هاي تيروزين كينازي  هاي گونوسيت واجد گيرنده سلول

 هاي گونوسيت به سلول تمايز در ها د؛ اين گيرندهشو مي

هاي اسپرماتوگونيا و تبديل شدن به اسپرماتيد نقش  سلول

هاي تيروئيدي وابسته  به هورمون هاآنيد و تول دنكن ايفا مي

هاي سرتولي  سلول همچنين ).Yoshida et al., 2006( است

ند و براي هستهاي تيروئيدي در بيضه  هدف اصلي هورمون

موجب  كههاي آن هورمون بوده  اين منظور داراي گيرنده

توليد شروع  نيز و آنها تمايز آغاز و توقف تقسيمات سلولي

 Jannini et( گردد ميفروس  هاي سمني لولهدر اسپرماتيد 

al, 2000( .هاي اسپرماتيد در گروه  ظهور تعداد پايين سلول

تواند نشانه بلوغ  كاري تيروئيدي نسبت به شاهد مي كم

، 18در هفته ويژه اينكه ه تاخير افتاده در اين گروه باشد، ب

شاهد مذكور نسبت به نيز در گروه  43بيان ژن كانكسين 

هاي  كه در اثر هورمون است  گزارش شده. است  بودهتر كم

هاي سرتولي در هنگام بلوغ، ارتباطات  روي سلولتيروئيدي 

هاي سرتولي از طريق افزايش ساخت پروتئين  بين سلول

 ).Gilleron et al., 2006( يابد افزايش مي 43 كانكسين

نشان  vitro In و In vivo همچنين در اين رابطه آزمايشات

 43 كانكسيناند كه فقدان و يا كاهش توليد پروتئين  داده

موجب  كاري تيروئيدي در پي كم هاي سرتولي در سلول

 و و تاخير تمايز آنها هاي سرتولي مات سلولسيداوم تقت

  .)Brehm et al., 2007( دشو مي افزايش رشد بيضه نهايتاً

كاري تيروئيد  ، حجم انزال در گروه كمتحقيق حاضردر 

ليتر  ميلي 45/0( داري بيشتر از گروه شاهد بود نيبطور مع

 Kirby )1996( اين نتيجه با نتايج). ليتر ميلي 34/0 در برابر

et al.  مطابقت دارد و در اين رابطه همانگونه كه پيشتر بيان

هاي  است كه افزايش تعداد سلول د، پيشنهاد شدهش

د كاري موقت تيروئيدي در فر سرتولي بعد از يك دوره كم

 نر با افزايش اندازه بيضه در هنگام بلوغ رابطه مستقيم دارد

)Orth et al., 1988; Pointis et al., 2010( . لذا استقرار

هاي سرتولي و افزايش اندازه بيضه  تعداد بيشتري سلول

قابليت باروري  تواند به افزايش توليد اسپرم و نهايتاً مي

  ).Wagner et al., 2008( دشوبيشتر منجر 

  گيري نتيجه

در  پروپيل تيويوراسيلمصرف داروي در مطالعه حاضر، 

در دوران پيش از بلوغ  هاي گله مادر گوشتي خروس

تعداد افزايش  باعثتاخير در فرآيند بلوغ  رغم علي

  .دشهاي سرتولي و نهايتاً افزايش اندازه بيضه  سلول
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Abstract 

This experiment was conducted to study the effect of induced transient hypothyroidism on pubertal initiation, 
histological traits of testis and semen quality in breeder roosters. A total of sixty-six broiler breeder male chicks 
were randomly assigned to two experimental groups of control or hypothyroidism in a completly randomized 
design with three pens per group. In hypothyroidism group, chicks were fed dietary treatment of 0.1% 
propylthiouracil from 6 to 12 week of age. Body weight, thyroxin and testosterone concentrations were measured 
at 3-week intervals from 6 to 18 and also at 26 week of age. Histological caracteristics and the expression of 
connecxin 43 gene in testis were assayed in experimental groups and semen quality was evaluated for 10 weeks 
after photostimulation. Connexin 43 gene expression was higher in control group (1.181) than hypothyroidism 
one (0.782) at 18 week of age (P<0.05) and was similar at 26 week of age (P>0.05). Semen volume was greater 
in hypothyroidism group (0.46 ml) than that of control one (0.39 ml). Also, sertoli cell number was greater in 
hypothyroid group at 18 (159.9 /mm2) and 26 (165.9 /mm2) week of age than that in control group (P<0.05). 
Also, relative testis weight was greater in hypothyroidism group (749 mg/100gBW) than control group at age 26 
week of age (P<0.05). Therefore, addition of propylthiouracil in breeder male chicks diet in prepubertal period, 
probably resulted in higher sertoli cell number and testicular weight via delay in puberty. 
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