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  چكيده

آوري شده  هاي جمع اين شمال غرب كشور بر مبناي دادهگاوهاي شيري هلشت ول عمر بهينههدف از اين تحقيق تعيين ط

با استفاده از  هاي موثر بر آن و ارزيابي برخي سازه) ، آذربايجان شرقي و آذربايجان غربياردبيل(استان  3گله بزرگ از  9ز ا

ريزي پويا براي  متغيرهاي مورد استفاده در برنامه. بود 1391ها و درآمدهاي سال  ريزي پوياي احتمالي و آمار هزينه برنامه

براي . سطح بود 4سطح و عملكرد توليد مثلي در  3سطح، توان توليدي در  10توصيف وضعيت گاوها شامل دوره شيردهي در 

عبارت بود تابع هدف . دخالت احتمال وقوع هر يك از سطوح عوامل در تعيين وضعيت يك گاو از زنجيره ماركوف استفاده شد

تفاده از با اس. سازي حداكثر شدن اين تابع بود ساله و معيار بهينه 10در يك افق س گاو رااز ارزش فعلي مورد انتظار يك 

سال  99/4ها برآورد شد كه برابر اساس آن طول عمر بهينه گاو ريزي پويا تركيب بهينه متغيرهاي حالت مشخص شد و بر برنامه

ينه در حالات مختلف نشان داد افزايش سطح توليد و كاهش فاصله بين دو زايش سبب افزايش ارزش بررسي تابع هدف به. بود

 اثر تغييرات قيمت تليسه، شير و نرخ تنزيل بر طول عمر بهينه مورد بررسي قرار گرفت. شود مي خالص فعلي مورد انتظار گاوها

يش نرخ تنزيل درصد حذف كاهش و طول عمر بهينه افزايش افزايش قيمت تليسه، كاهش قيمت شير و افزاو معلوم شد كه با 

  .يابد مي

  

  ، گاو شيريبرنامه ريزي پويا، طول عمر بهينه ،ارزش حال مورد انتظار: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

 در شيري گاوهاي گله از درصد 35 تا 25 متوسط بطور

 پرورش از هدف و شوند مي جايگزين ها تليسه با سال

 McCullough(است  سودآوري افزايش جايگزين هاي تليسه

and Delorenzo, 1996(. براي گيري تصميم اساس 

 شيردهي دوره چندين كه شيري گاو يك كردن جايگزين

 اولين ازگيت به كه تليسه يك با نمايد توليد مي گله در

 كرده شيردهي به شروع و گذاشته سر پشت را خود زايش

 از اين ارزش برآيندي .ستا هاخالص فعلي آن ارزش مقايسه

 شيردهي صورت ادامه يك گاو در هاي هزينه و درآمدها كل

يا جايگزين شدن توسط يك  هاي بعدي دوره دوره فعلي و

 قيمت .)De Varies, 2004( تليسه در حد متوسط است

 روي گاو حذفي و تليسه جايگزين شير، نظير هايي سازه

اثر  گله از يك گاو تصميم دامدار مبني بر نگهداري يا حذف

 اوليه سرمايه اينكه دليل به گاو يك هنگام زود حذف. دارند

 به دامدار براي را اقتصادي ضرر شود، نمي جبران آن خريد

 گله آوريسود نيز مناسب زمان از ديرتر حذف و دارد همراه

 با و برتر ژنتيك داراي دام يك جايگزيني از و داده كاهش را

 McCullough and( كند مي جلوگيري بالاتر توليد ظرفيت

Delorenzo, 1996.(  بنابراين تعيين طول عمر بهينه گله از

  .اهميت اساسي برخوردار است

 كه شود مي استفاده مسائلي حل براي پويا ريزي برنامه

 موضع يك بيانگر مرحله هر. هستند حلهشامل چند مر

سيستم  حالت يا وضعيت چند يا يك شامل و گيري تصميم

 بودن مشخص به توجه با مرحله هر در گيري تصميم. است

 بهينه سياست. گيرد مي انجام مرحله آن سيستم در وضعيت

 مرحله تا مرحله آن از تصميم بهترين بيانگر مرحله، هر در

در  گاوها، حذف براي بهينه زمان يينتع لازمه. است نهايي

 اقتصادي و بيولوژيكي متغير چندين همزمان نظر گرفتن

 بهتر را گاو يك وضعيت بتوانند متغيرهايي كه .است

خالص  هاي برآورد ارزش صحت نمايند به افزايش توصيف

دوره  اين متغيرها ممكن است شامل. شوند منجر مي

 و سلامت يتشير و وضع توليد شيردهي حيوان، سطح

چندين مدل . )De Varies, 2006( آبستني آن باشد

ريزي پويا براي تعيين سياست بهينه جايگزيني در  برنامه

 ,Schultz and Gröhn(ه شده است يهاي شيري ارا گله

2001; Heikkila, 2008.(  در ايران نيز)Kalantari et al. 

 .اند سي سياست بهينه جايگزيني پرداختهبه برر 2010)

هدف از اين تحقيق، تعيين عمر بهينه گله و ارزيابي برخي 

 ريزي پوياي هاي موثر بر آن با استفاده از برنامه سازه

  .احتمالي بود

  

  ها مواد و روش

 9آوري شده از  هاي جمع اين پژوهش بر مبناي داده

اردبيل، آذربايجان (استان  3گله بزرگ گاوهاي شيري از 

تمام . ور صورت گرفتكش) شرقي و آذربايجان غربي

هايي كه در اين تحقيق مشاركت داشتند توسط مركز  گله

هاي  بنابراين داده .شدند برداري مياصلاح نژاد ركورد

آوري شده توسط مركز  هاي جمع توليدي از مجموعه داده

ها  نامه از سطح گاوداري اصلاح نژاد يا توسط پرسش

بعنوان هاي مورد استفاده  منبع داده. گردآوري شدند

پارامترهاي ورودي مدل بر مبناي شرايط بازار در سال 

در مدل زيست اقتصادي مورد استفاده . استوار است 1391

 تليسه شير، فروش از توليدكنندگان درآمد در اين تحقيق

سالانه  درآمد .شدند مي ميناتي حذف گاو و نر گوساله مازاد،

 Kahi and( شد محاسبه طبق روابط زيرس گاو ايك ر

Nitter, 2004.(  

)(%cullNfcrCyNfcCycull −=  

PSRSRNfcCyNfcrCy ××=  

245.0 scrNCYNfcCy ×××=  

CI
NCY

365=  

 زير به صورت بالا روابط در شده برده بكار متغيرهاي

  :شوند مي تعريف

NCY زايي در سال تعداد گوساله، CI زايي گوساله فاصله 

 NfcCycull ،ورشيپر نرتعداد گوساله  NmcrCy، )روز(

متولد  مادهتعداد گوساله NfcCy تعداد تليسه مازاد سالانه، 

 زايي نرخ گوساله cr ساعت اوليه، 24شده و زنده مانده در 

درصدي از گاوهاي داشتي كه در طول سال گوساله زنده (

 ،)درصد(ساعت بعد از تولد  24 نرخ بقا s24 ،)اند يدهيزا

NfcrCy  رشي،پرو مادهتعداد گوساله SR  نرخ بقا قبل از

 ،)درصد(نرخ بقا بعد از شيرگيري  PSR، )درصد(شيرگيري 

LW لوگرميك( يحذف گاو زنده وزن(، Plw هر متيق 

 سهيتل متيق Ph ،)الير( يحذفي گاوها زنده وزن لوگرميك

ي ازا هب الير( نر گوساله متيق Pc ،)سار هر يازاه ب الير(

 قيمت هر Pmilk و مقدار شير توليدي MY، )سار هر

milkLW

hc

pMYcullp

LWpNfcCycullpNmcrCyR

×+××
+×+×=

%
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) درصد پروتئين 3درصد چربي و  2/3(كيلوگرم شير پايه 

 حاصل درآمدهاي برآورد براي كه است ذكره ب لازم .ندهست

 دوره طي در گاو هر براي شير توليد مقدار شير فروش از

) Cobby and Ledu, 1978( مدل از استفاده با شيردهي

  .دش محاسبه

. دندشمنظور  ثابت و متغير صورته ب ها هزينه

انساني،  نيروي مثل، توليد تغذيه، شامل متغير هاي هزينه

سلامت كه بطور پيوسته به ميزان توليد بستگي و  بهداشت

 ثابت هاي هزينه و يابند داشته و متناسب با آن تغيير مي

به سطح  كه بودند تجهيزات و ساختمان استهلاك شامل

 .يستن توليد بستگي داشته ولي اين وابستگي پيوسته

 1هاي بكار رفته در مدل در حالت پايه در جدول  هزينه

هاي غذايي ابتدا  تعيين هزينه براي. آورده شده است

اساس وزن زنده محاسبه  نيازهاي انرژي حيوان كه بر

و با توجه به ) Van Arendonk, 1985a(د ششود برآورد  مي

اي  گونه محدوديت علوفه در سيستم مورد بررسي، مدل به

صورت تغيير در ه ظيم شد كه تغيير احتياجات انرژي بتن

 زنده براي تعيين وزن. مصرف كنسانتره منعكس شود

 مرحله به توجه با حيوان عمر روزهاي از يك هر در حيوان

 Korver et(شد  استفاده كرور تابع از آبستني و شيردهي

al., 1985.(  

  

 پايهارزش نهاده هاي مورد استفاده در سناريوي  -1جدول 
Table 1. Parameter values used in the base scenario 

Value (Rial) Input variable 
8600 Milk yield per cow per year (kg) 
40 Body weight (Kg) 
600 Mature live weight (Kg) 
25 Age at first calving 
94 Pre-weaning survival rate (%) 
98 Post- weaning survival rate (%) 
700-800 Pre-weaning daily gain (gr) 
600-700 Post- weaning daily gain (gr) 
9500 Milk price per kg (Rial) 
200 Accessory payment for milk fat (Rial) 
7000 Concentrate cost per kg DM (Rial) 
4500 Forage cost per kg DM (Rial) 
25000000 Calf price (Rial) 
60000000 Heifer replacement cost (Rial) 
75000 Price per kg LW (Rial) 
20000 Labor cost per head per day (Rial) 
20000 Health cost per head per year (Rial) 
600000 Insemination and semen cost 
60000000 Replacement heifer cost (head) 
25000000 Calf value (head) 
75000 Carcass value (kg) 
20 Interest rate (%) 

هاي مورد انتظار تحت سياست بهينه  براي برآورد آماره

ريزي  سازي زنجيره ماركوف در قالب مدل برنامه از شبيه

زيرا در اين روش در هر مرحله وضعيت . دشپويا استفاده 

ستم گرفته سيستم مشاهده شده و يك تصميم مرتبط با سي

تصميم گرفته شده وضعيت سيستم در مرحله بعد  .شود مي

دهد بعبارتي هر مرحله وابسته به  را تحت تاثير قرار مي

هاي حالت مورد استفاده در متغير .مرحله قبلي است

ريزي پويا براي توصيف وضعيت گاوها شامل دوره  برنامه

سطح با توليد  3سطح، توان توليدي در  10شيردهي در 

 7هزار كيلوگرم و بيشتر از  7تا  5هزار كيلوگرم،  5 از مترك

سطح با فاصله  4مثلي در  هزار كيلوگرم و عملكرد توليد

روز بر مبناي مدت زمان  530و  490، 450، 410زايش 

 متغيرهاي بيان براي. بندي شدند طبقهتاخير در آبستني 

 صورته ب )St( ام t وضعيت حيوان در مرحله بردار حالت،

  ).Heikkila, 2008(شد  تعريف زير

[ ]repro
t

prod
t

parity
tt sssS  ريز و رابطه =,,

  .گرفت قرار استفاده مورد نهيبه ميتصمي برا

[ ]{ })as(V)a,s(R)k(Pmax)s(V t,1t1tttttK tattt ++δ+= ∑
 

1...,,.........2,1 −−= TTt  

)( روابط اين در كه tt sV تابع انتظاري ارزش حداكثر 

 هينهب سياست تحت ريزي برنامه افق طول در هدف

 طول T.است t شيردهي دوره و ts حالت در جايگزيني

 يا همان تعداد دوره شيردهي 10ريزي برابر با  برنامه افق

 براي مرحله يك عنوان به شيردهي دوره طوريكه هره ب بود،

 اگر .است تنزيل نرخ δ و شد گرفته نظر در سازي تصميم

 احتمال و شود گرفته دام جايگزيني اي نگهداري به تصميم

)() مثل توليد و توليد( تصادفي متغيرهاي انتقال tt kP 

),( صورته ب t شيردهي دوره بازده باشد ttt asRخواهد 

است و  a= 0باشد  شيري دام بر نگهداري تصميم اگر .بود

 شيردهي، دوره از تابعي شير در اين حالت توليد بازده

 خوراك هزينه آبستني منهاي وضعيت و توليد ظرفيت

و  است توليد ظرفيت و شيردهي دوره از تابعي كه مصرفي

 بازده .است a=1باشد  تليسه با دام جايگزيني به تصميم اگر

 فيتظر شيردهي، دوره از تابعي شير در اين حالت توليد

مصرفي،  خوراك هزينه آبستني منهاي وضعيت و توليد

ارزش اسقاطي سيستم  بعلاوه هزينه تليسه جايگزين و

 t+1 شيردهي دوره در سيستم اين بر علاوه .خواهد بود

),( حالت به 11 ttt asV لازم بذكر است . شود مي منتقل ++
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 rال با نرخ يرPV مبلغ) FV( براي محاسبه ارزش آتي

 دشسال از رابطه زير استفاده  nدرصد در سال بعد از 

)Dekkers, 2003(:  
nrPVFV )1( +=  

حتمالات مربوط به حالات مختلف فاصله زايش در هر ا

لوجستيك انجام  دوره شيردهي با استفاده از رگرسيون

براي  SAS (2001)نرم افزار  GENMODاز رويه  .گرفت

حالات فاصله زايش  از كدام هر به مربوط حتمالاتبرآورد ا

هاي مختلف  بعبارتي تاخير در مدت زمان آبستني در دوره

 ابزار جعبه از استفاده با بهينه تصميم .شيردهي استفاده شد

Compecon افزار نرم MATLAB گرفت  قرار محاسبه مورد

)Miranda and Fackler, 2002.( 

  

 نتايج و بحث

آورده  2ري هر راس دام در جدول ارزش حال انتظا

هر كدام از اين اعداد ارزش تابع هدف در  .شده است

 حال ارزش اگر طوريكهه دهند ب ريزي پويا را نشان مي برنامه

 شود از يك تليسه كمتر گله در موجود شيري گاو انتظاري

 گاو صورت اين غير در .شود مي گرفته جايگزيني به تصميم

 در تا ماند خواهد باقي گله در يگرد دوره يك حداقل شيري

به عبارت ديگر  .شود گيري تصميم آن براي بعد دوره ابتداي

تصميم بهينه با مقايسه ارزش كنوني جريان نقدينگي آينده 

گاو حاضر در گله با ارزش كنوني جريان نقدينگي آينده 

آيد و سرانجام حيواني كه  تليسه جايگزينش به دست مي

ر زمان حال داشته باشد، جايگاه را به بيشترين ارزش را د

اساس نتايج مدل مورد بررسي  بر. دهد خود اختصاص مي

در گروه كم توليد ارزش حال تا شكم سوم افزايش يافته 

اين روند تا شكم هفتم  .گيرد سپس روند كاهشي بخود مي

در گروه متوسط و پر توليد ارزش . توجيه اقتصادي دارد

يافته سپس روند كاهشي بخود حال تا شكم دوم افزايش 

گيرند كه اين روند در هر دو گروه تا شكم هشتم توجيه  مي

شود كه با افزايش  همچنين ملاحظه مي. اقتصادي دارد

يابد ولي تصميم بهينه  فاصله زايش، ارزش حال كاهش مي

هاي مختلف زايش يكسان  در هر سطح توليدي براي فاصله

استفاده از استراتژي  ارزش حال انتظاري با 1شكل . است

بهينه براي سه گروه ظرفيتي دامهاي تحت بررسي را نشان 

طوريكه در اين شكل خطوط مربوط به سطوح ه ب. دهد مي

صورت كاملاٌ مجزا از هم قرار دارند و با اضافه شدن ه توليد ب

هاي  يكي از سنجه. يابد سطح توليد ارزش حال افزايش مي

تظاري مرتب كردن گاوهاي اساسي در برآورد ارزش حال ان

شان است كه  اساس درآمد و هزينه آينده موجود در گله بر

با توجه به اين مقادير تصميم به حفظ يا حذف گاو گرفته 

گاوها زودتر  ،ها طوريكه بدون توجه به اين ارزشه ب. شود مي

شوند كه اين امر منجر به  يا ديرتر از موعد بهينه حذف مي

  .)Cardoso et al., 1999( شود كاهش سودآوري گله مي

  )ارزش آتي(ارزش كنوني جريان نقدينگي آينده 

نام ه ريزي پويا از مفهومي ب براي استفاده از نتيجه برنامه

استفاده  ارزش آتي يا ارزش كنوني جريان نقدينگي آينده

خواهد براي حذف يا  يك توليد كننده زماني كه مي. دشو مي

ي كند لازم است منافع و گير جايگزيني يك گاو تصميم

عايدات مورد انتظار در آينده براي نگهداري يا جايگزيني 

سودي كه يك گاو . دام با يك دام ديگر را مقايسه كند

هاي مختلف  احتمال دارد در آينده بوجود آورد در طي دوره

شود  ملاحظه مي 2با بررسي شكل . شيردهي متفاوت است

سمت پايين كشيده ه ها ب فاصله زايش منحني كه با افزايش

شوند كه اين امر بيانگر كمتر شدن ارزش آتي گاو با  مي

 ،با افزايش فاصله زايش. زايي است افزايش فاصله گوساله

شود اين  فاصله زايش ميل آ ارزش آتي كمتر از حالت ايده

دليل بالا رفتن احتمال حذف اجباري است كه با ه امر ب

شود كه  ملاحظه مي ضمن در. يابد افزايش سن شدت مي

تر  گاوهاي با توليد بالاتر ارزش آتي بيشتري دارند و با مسن

توان گفت  بنابراين، مي. شود شدن گاو ارزش آتي كمتر مي

كه ارزش آتي با تغيير سن، سطح توليد و مرحله شيردهي 

  .كند تغيير مي

  هاي موثر برآن عمر بهينه گله و سازه

 تا زايش اولين بين نيزما فاصله( گله بهينه عمر متوسط

 كننده منعكس كه شد حاصل) ماه 60( سال 99/4 )حذف

 ,Van Arendonk( است حذف برابر در گاو مقاومت

1985b(. از مقدار  مقدار عمر بهينه گله در اين بررسي

بيشتر است  Kalantari et al., (2010(محاسبه شده توسط 

زمان اين  كه دليل اين امر ناشي از تفاوت شرايط  بازار در

نرخ جايگزيني ساليانه بهينه كه معكوس  .دو بررسي است

و برابر مجموع نرخ حذف  استسن متوسط بهينه گله 

در اين بررسي براي سناريوي  اختياري و غير اختياري است

 .درصد حاصل شد 04/20پايه برابر 
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Fig. 1. Results of the studied model for the keeping or replacement of dairy cows based on the expected present 
values 

 نتايج مدل مورد بررسي براي نگهداري يا جايگزيني دام شيري بر اساس ارزشهاي حال انتظاري - 1شكل 
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Fig. 2. Future Value (FV) of  a cow in different lactations for three production abilities with ideal condition of 

pregnancy (A) and 120-days delay in impregnating (B) 
 120و با تاخير ) A(ارزش آتي يك گاو در دوره هاي مختلف شيردهي براي سه گروه ظرفيتي توليد با وضعيت آبستني ايده ال  - 2شكل 

 )B(روزه 

 

 مرتبط پارامترهاي درصدي 20 تغيير تحقيق اثر اين در

 از يكي ).3جدول (شد  بررسي گله سن گينميان بر قيمت با

ه ب است تليسه عوامل تاثير گذار بر عمر بهينه گله، قيمت

 حذف گاو كمتري تعداد تليسه، قيمت طوريكه با افزايش

 حالت در اين. ابدي مي افزايش گله بهينه عمر و شود مي

شود  ارزش نگهداري گاو موجود در گله بيشتر از حالتي مي

 بر تليسه قيمت محققان اثر. پايين باشدكه قيمت تليسه 

 10 افزايش طوريكهه ب اند كرده گزارش را عمر بهينه

 بهينه عمر بر را ماهه 25 تغيير يك تليسه قيمت درصدي

در تحقيقي ديگر ). Cardoso et al., 1999( است داشته گله

گزارش شده كه كاهش قيمت تليسه جايگزين، منجر به 

). (Van Arendonk, 1985bد شو كاهش عمر بهينه گله مي

گله  بهينه عمر افزايش به شير قيمت در اين بررسي كاهش

 ,.Kalantari et alحذف كمتر گاوها منجر شد كه با نتايج  و

از . مطابقت دارد Cardoso et al. (1999)و ) (2010

 شيري گاو از ناشي سود كردن حداكثر پي در مدل آنجائيكه

 خالص ارزش دوره هر پايان رد و است دام زندگي طول در

 با شود، مي مقايسه جايگزين تليسه با گله در موجود دام

 موجود دام خالص حال ارزش كاهش و شير قيمت كاهش

 تليسه هزينه همان يا دام جايگزيني هزينه گله جبران در

محققان بيشترين تغيير در متوسط سن  .شود مي مشكل

درصد  10بهينه گله را وقتي قيمت شير 
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Table 3. Effects of changes (±20%) in parameters on optimal herd life and replacement rate 
Parameter Change (%) Average herd life (yr) Replacement (%) 

Basic scenario  4.99 20.04 

Price of replacement 
heifer 

+20 
-20 

5.32 
4.82 

18.79 
20.74 

Milk price 
+20 
-20 

4.82 
5.32 

20.74 
18.79 

Discount  rate 
+20 
-20 

5.32 
4.82 

18.79 
20.74 
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Fig. 3. Effects of changes in price of replacement heifer, milk price and interest rate on optimal herd life 

  تاثير تغيير در قيمت شير، قيمت تليسه و نرخ تنزيل بر عمر بهينه گله - 3شكل 

 

 با). Cardoso et al., 1999(كاهش يافت گزارش كردند 

 در) درآمدها و ها هزينه(نقدينگي  جريان اينكه به توجه

 تنزيل نرخ از استفاده به نياز نيستند، ويمسا زمان طول

 باشد، مقايسه قابل كه قيمت روز به ها ارزش مجموع تا است

 تحت كه عاملي تنها نيز بررسي مورد مدل در .شود تبديل

 با طوريكهه ب. بود تنزيل فاكتور داشت قرار تنزيل نرخ تاثير

 گاوهاي درصد) تنزيل نرخ كاهش( فاكتور اين افزايش

 3شكل  .يابد و عمر بهينه گله كاهش مي رود مي لابا حذفي

تغيير در عمر بهينه گله را با تغيير در قيمت تليسه، قيمت 

 مدل از استفاده با محققان. دهد شير و نرخ تنزيل نشان مي

 نرخ تغييرات اثر ساله 10 زماني افق يك در پويا ريزي برنامه

 كه نددريافت و كردند بررسي را درصد 7 و 15 به تنزيل

 Stewart( شود مي بيشتر تنزيل نرخ كاهش با حذف ميزان

et al., 1977(. ل،يتنز نرخ كه كاهش است بذكر لازم 

  .است كشور هر اقتصادي كل ساختار در ثبات جاديا ازمندين
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  نتيجه گيري

ريزي پويا در اين تحقيق نشان داد  بررسي مدل برنامه

ز جمله برخي عوامل ا صنعت پرورش گاو شيريكه در 

جلوگيري از نوسانات قيمت گوشت، شير، نرخ بهره مناسب 

هاي جايگزيني  و كاهش تورم در جهت بهينه كردن سياست

و همچنين از  و حذف، سودآوري گله را افزايش خواهد داد

ها نرخ جايگزيني ساليانه  در بسياري از گاودارييكه ئآنجا

د، نماين محاسبه و درصد گاوهاي حذف شده را مشخص مي

بهتر است براي بهبود تصميمات حذف، يك مطالعه 

نگر صورت گيرد تا موجب تصميمات حذف متفاوت در  آينده

 .جهت سودآوري بيشتر توسط توليدكنندگان شود
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Abstract 

The objective of this study was to determine the optimal herd life of dairy cows in North West of Iran based 
on data collected from nine large herds of three provinces (Ardabil, East Azerbaijan and West Azerbaijan) and to 
assess its affecting factors using data on costs and revenues in 2012  and by stochastic dynamic programming. 
Variables used to describe the state of cows included lactation number at 10 levels, production ability at 3 levels 
and reproductive performance at 4 levels. Markov chain was used to incorporate the probability for each level of 
factors in determining the status of a cow. The objective function was the expected net present value of a cow in 
a 10-years horizon and the optimization criterion was to maximize this function. Using dynamic programming 
the optimal combination of the state variables was realized and hence the optimum herd life of the cows was 
estimated to be 4.99 years. Examination of optimal objective function in different states revealed that increasing 
the production level and reducing the calving interval resulted in higher expected net present value of cows. The 
effect of changes in price of heifers, milk and discount rates on optimal herd life was examined and it was found 
that by increasing heifer price, lowering milk price and increasing the discount rate, the culling rate was 
decreased and optimal herd life was increased. 
 
Key words: Dynamic programming, Expected present value, Optimal herd life, Dairy cow 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*Corresponding author: shadparvar@yahoo.com 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir


