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  )31/6/92: تاريخ پذيرش - 14/2/92: تاريخ دريافت(

  چكيده
آزمون نتاج براي جمعيت گاوهاي هلشتاين ايران با استفاده از گاو نر تحت بهينه تعداد يين عت هدف از پژوهش حاضر

هاي  در برنامه. عنوان هدف انتخاب در نظر گرفته شدنده سه صفت توليد شير، چربي و پروتئين شير ب. بود قطعي سازي شبيه

در نظر  رأس 70گاو نر ثابت و برابر با  رأسازاي هر  ختر بهتعداد دگاو نر تحت آزمون تغيير كرد اما  دتعدا ،شبيه سازي شده

 كارآيي ،در مدل بكار گرفته شده. كرد ها ثابت بود اما شدت انتخاب تغيير مي انتخاب در اين برنامهصحت بنابراين  .گرفته شد

 پيشرفتاقتصادي،  كارآيي حداكثر. صورت نسبت درآمد به هزينه تنزيل يافته تعريف شده اقتصادي هر برنامه آزمون نتاج ب

 19766307238ريال و  7307144667 ،75/416223، 46/5ژنتيكي اقتصادي، هزينه و درآمد تنزيل يافته به ترتيب برابر با 

بررسي . گاو نر تحت آزمون حاصل شدند رأس 100و  120، 93، 29ريال برآورد شدند كه به ترتيب در ازاي آزمون نتاج 

هاي  درصدي شاخص 20و تعداد گاو نر تحت آزمون برنامه آزمون نتاج بهينه نسبت به تغيير  اقتصادي كارآييحساسيت 

اقتصادي بيشترين حساسيت را نسبت به تغييرات نرخ تنزيل و ضريب اقتصادي توليد شير  كارآيياقتصادي مدل نشان داد 

اختار برنامه آزمون گاو نر منجر به تغيير ساري د درصدي هزينه خريد و نگه 20درصدي نرخ تنزيل و كاهش  20نوسان . داشت

   .درصدي ساير عوامل تاثيري بر تغيير ساختار برنامه آزمون نتاج بهينه نداشت 20تغيير درحاليكه  ،نتاج شد

  

 صفات توليد شير ،بهينه سازي ،آزمون نتاج: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

ژنتيكي  پيشرفتمنجر به افزايش استفاده از آزمون نتاج 

وري در حيوانات متعدد از جمله گاو شيري شده  و بهره

ري از آزمون نتاج مشخص و بهرهمسئله اصلي در . است

در اجراي هر برنامه آزمون نتاج . استكردن نحوه اجراي آن 

درصدي از جمعيت ) 1 :استليدي حائز اهميت ك عامله س

شمار ) 2يابند  مي گاوهاي ماده كه به آزمون نتاج اختصاص

ازاي هر گاو نر  ر بهتعداد دخت) 3گاوهاي نر تحت آزمون 

 ،وري از آزمون نتاج موفقيت در حداكثر بهره. تحت آزمون

از  .استمستلزم ايجاد تعادل مناسب ميان عوامل ذكر شده 

يك هدف اصلاحي استاندارد جهاني و يا حتي  سوي ديگر

زيرا شرايط  ؛كشوري براي يك گونه خاص وجود ندارد

در مناطق مختلف،  بوم شناختياقتصادي، اجتماعي و 

و هر توليدكننده اهداف اصلاحي متفاوتي  استمتفاوت 

خواهد  گله بسته به سيستم توليد، شرايط بازار و شايستگي

هاي آزمون نتاج خود را مورد  امههر كشوري بايد برن. داشت

هاي آزمون  برنامه زيرا موفقيت ؛تجزيه و تحليل قرار دهد

نتاج كشورهاي مختلف حتي اگر اهداف اصلاح نژادي بسيار 

 درصد 90هاي انتخاب همبستگي نزديك به  شبيه و شاخص

 Powell et( ديستنداشته باشند، با يكديگر قابل مقايسه ن

al., 1999(. ي ازا ات مختلف تعداد بهينه دختر بهدر تحقيق

به  ،هر گاو نر تحت آزمون متفاوت گزارش شده است

 Dekkers et al. (1996)و  Hunt et al. (1972)طوريكه 

ازاي هر گاو نر تحت آزمون براي  عداد بهينه دختر بهت

دختر  60 الي 30را  نهژنتيكي سالا پيشرفتحداكثر نمودن 

اندازه  Dekkers et al. (1996)در تحقيق  .گزارش كردند

 95 ،نمودن درآمد خالصبيشينه بهينه گروه فرزندان براي 

در تحقيق ديگري  .ازاي هر گاو نر بود دختر به 100الي 

كه در گذشته آزمون نتاج هر گاو نر با حدود  گزارش شد

دختر تحقق پذيري ارزش پيش بيني شده صفات توليد  60

رسد  اما به نظر مي ،نمود شير و گوشت را فراهم مي

پذيري پايين صفات عملكردي و نقش مهم آنها در  وراثت

شاخص انتخاب كل، نياز به افزايش تعداد دختر ركورد 

برداري شده به ازاي هر گاو نر تحت آزمون را به ميزان 

هاي ارثي صفات  براي بهبود صحت ارزش رأس 100حداقل 

 ,.Willam et al( عملكردي اجتناب ناپذير كرده است

2002(.  

گاو نر هلشتاين پروف شده  1913اطلاعات مربوط به 

به  آزمون نتاج شدند 1990تا جولاي  1980كه از ژانويه 

آنها نشان دادند  .بررسي شد Weigel et al. (1995) وسيله

 7/35كه تعداد گاوهاي نر آزمون نتاج شده در اين مدت 

منتخب ازاي هر سال افزايش و تعداد گاوهاي  گاو نر به

به . ازاي هر سال كاهش يافت گاو نر به 6/12موجود 

ازاي  برداري شده به طوريكه افزايش تعداد گاوهاي نر نمونه

را افزايش  شايستگي ژنتيكي گاوهاي نر پروف شده ،هر سال

هايي متفاوت بودن هدف انتخاب،  تفاوتعلت چنين . داد

  .استساختار ژنتيكي و محيطي 

ددي در زمينه بررسي عوامل در ايران تحقيقات متع

هاي  اقتصادي برنامه كارآييژنتيكي و  پيشرفتبر  مؤثر

مون هاي مختلف آز برنامه. آزمون نتاج صورت گرفته است

براي جمعيت گاوهاي هلشتاين ايران در شرايطي كه نتاج 

 رأس 70 با ثابت و برابرگاو نر  رأسازاي هر  تعداد دختر به

در . بررسي شد) 1388(اران شادپور و همك به وسيله بود

تحقيق ياد شده تنها ميزان توليد شير ملاك انتخاب 

اقتصادي آزمون نتاج براي  كارآييبيشترين . گاوهاي نر بود

جمعيت گاوهاي هلشتاين ايران در تحقيق جوزي و 

 10در ظرفيت آزمون نتاج  61/2برابر با ) 1389(همكاران 

او نر جوان گزارش گ رأسازاي هر  دختر به 141درصد و با 

در تحقيق ديگري كه ظرفيت آزمون نتاج ثابت و برابر . شد

 كارآييدرصد در نظر گرفته شده بود حداكثر  20با 

و در ازاي آزمون نتاج  38/5اقتصادي حاصل از آزمون نتاج 

( دختر گزارش شد  161گاو نر جوان هر يك با  رأس 32

 پيشرفت در اين دو تحقيق). 1389شادپور و همكاران، 

به عنوان صفت موثر در روزه  305ژنتيكي صفت توليد شير 

 ،در پژوهش حاضراما . هدف انتخاب مدنظر قرار داشت

برنامه بهينه آزمون نتاج در شرايط مشابه با تحقيق شادپور 

در شرايطي كه سه صفت توليد شير، ) 1388(و همكاران 

انده در معادله هدف انتخاب گنجچربي شير و پروتئين شير 

تعيين و نتايج بدست آمده با تحقيق پيشين  شده بود

  .مقايسه شد

 
 ها مواد و روش

هاي آزمون نتاج از اطلاعات  سازي برنامه به منظور شبيه

) 1388(شادپور و همكاران  به وسيلهو روش استفاده شده 

با اعمال تغييراتي جهت استفاده از شاخص انتخاب سه 

  : ت به شرح زير بودنداين تغييرا. دشصفته استفاده 

اقتصادي حاصل از  -ژنتيكي پيشرفتبراي محاسبه 

  :ن نتاج از معادله زير استفاده شداجراي برنامه آزمو
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)1                                 (  )1(ˆ qiH
Hp −=∆ σ  

نشـان دهنـده شـدت انتخـاب در مسـير       ipدر معادله فـوق  

پدران، 
Ĥ

σ  اف معيـار هـدف انتخـاب و   انحـر q   نسـبتي از

گاوهاي نر تحت آزمـون   به وسيلهجمعيت گاوهاي ماده كه 

  .شوند، است تلقيح مي

انحراف معيار هدف انتخاب از معادله زير  بهبراي محاس

  :استفاده شد

)2(                                         Pbb
H

′=ˆσ  

كه از  استيب شاخص انتخاب بردار ضر bدر معادله فوق 

  :طريق معادله زير محاسبه شد

)3(                                           GvPb 1−=  
 Gفنوتيپي،  كواريانس - ماتريس واريانس Pدر اين معادله 

بردار ضرايب  vو  ژنتيكي كواريانس - واريانسماتريس 

  .استاقتصادي صفات در شاخص انتخاب 

 -واريـانس هاي  لاعات مورد نياز براي تشكيل ماتريساط

 پيشــرفتفنــوتيپي و ژنتيكــي جهــت محاســبه  كواريــانس

) 1389(و همكـاران  يكي اقتصادي كـل از صـاحب هنـر    ژنت

  :ندهستاقتباس شدند كه به شرح زير 

21.02 =ph
  

21.02 =fh
  

26.02 =mh
 

9322 =
pPσ   6.10862 =

fPσ   

1240302 =
mPσ  

74.0=
fpPr   926.0=

mpPr   72.0=
mfPr  

17.1962 =
pAσ    81.2312 =

fAσ    

3071612 =
mAσ  

74.02 =
fpgσ     90.02 =

mpgσ     

64.02 =
mfgσ  

توليد شير،  نشان دهنده مقدار mدر روابط ذكر شده انديس 

 نشان pچربي شير و انديس مقدار دهنده  نشان fانديس 

  .استتئين شير وپرمقدار دهنده 

چربي مقدار توليد شير و ميزان تصادي صفات ضرايب اق

 -2000و  8900، 1100به ترتيب برابر با و پروتئين شير 

 ,.Sadeghi-Sefidmazgi et al( ريال در نظر گرفته شدند

2009(.  

 استفاده شد از رابطه زير Pبراي محاسبه عناصر قطري 

)Dekkers et al., 2005(: 

)11(  225.0 ii ht =  
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i
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t
tP σ







 −+=  

  :از رابطه زير استفاده شد Pبراي محاسبه عناصر غير قطري 

)12(  
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n
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P
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ij

σσσσ 1−+
  

  
a=0.25

  :از رابطه زير استفاده شد Gحاسبه عناصر قطري براي م 

)13(                           a=0.5  
2

iAii aG σ=  

از رابطه زير استفاده  Gبراي محاسبه عناصر غير قطري 

  :شد

)14(                a=0.5  22
jiij AAgij arG σσ=  

هاي مختلف  برنامه) r(براي محاسبه صحت انتخاب 

  :دش از معادله زير استفادهه سازي شده شبي

)15(                                               
Cvv

Pbb
r

′
′

=  

شدت انتخاب در گاوهاي نر از طريق افزايش نسبتي از 

گاوهاي نر تحت آزمون  به وسيلهجمعيت گاوهاي ماده كه 

 70ر با شوند افزايش يافت و آزمون نتاج هر گاو ن تلفيح مي

هاي  انتخاب در برنامه صحتبنابراين  .دختر انجام پذيرفت

اما دو عامل شدت  ،آزمون نتاج شبيه سازي شده ثابت بود

انتخاب و درصدي از جمعيت گاوهاي ماده كه به آزمون 

  .كرد تغيير مي ،يابند نتاج اختصاص مي

  

  نتايج و بحث

هاي آزمون نتاج  اقتصادي برنامه كارآيي 1 شكلدر 

. تعداد گاوهاي نر تحت آزمون نشان داده شده استازاي  هب

نتايج نشان داد در جمعيت گاوهاي هلشتاين ايران در 

دختر  رأس 70گاو نر با  رأساج هر تشرايطي كه آزمون ن

ن نتاج اقتصادي برنامه آزمو كارآيياكثر حد ،انجام پذيرد

. ودگاو نر جوان ب رأس 29در ازاي آزمون نتاج  46/5برابر با 

هاي  اقتصادي برنامه كارآييحداكثر  ،در تحقيقي مشابه

در شرايطي آزمون نتاج در جمعيت گاوهاي هلشتاين ايران 

 07/6 بود برابر بادختر  رأس 70نر با  كه آزمون نتاج هر گاو

 گاو نر تحت آزمون گزارش رأس 29و در ازاي آزمون نتاج 

تنها  در تحقيق مذكور .)1388 ،شادپور و همكاران(شد 

ميزان توليد شير به عنوان هدف انتخاب در نظر گرفته شده 

 در حاليكه در تحقيق حاضر علاوه بر ميزان توليد شير، ،بود
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Fig. 1. Economic efficiency of progeny test programs per different numbers of young bulls 

  زاي تعداد مختلف گاوهاي نر تحت آزمونهاي آزمون نتاج به ا كارآيي اقتصادي برنامه - 1 شكل
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Fig. 2. Genetic progress per generation of progeny test programs per different numbers of young bulls 

  هاي آزمون نتاج به ازاي مقادير مختلف تعداد گاوهاي نر تحت آزمون پيشرفت ژنتيكي در واحد نسل برنامه - 2شكل 

  

و پروتئين شير نيز در معادله شاخص انتخاب ميزان چربي 

 ،Xu et al. (1995)كه بر اساس گزارشات گنجانده شد 

Gjedrem (1972) و Sivanadian and Smith (1997) 

اقتصادي در تحقيق حاضر  كارآييرفت مقدار  انتظار مي

اما نتايج  ،باشد) 1388( بالاتر از تحقيق شادپور و همكاران

امر استفاده از  علت اين .دادنشان خلاف اين موضوع را 

فنوتيپي و ژنوتيپي  كواريانس -واريانس برآورد اجزاي

بجاي در تحقيق حاضر ) 1389(و همكاران صاحب هنر 

استفاده از برآورد واريانس فنوتيپي و ژنوتيپي توليد شير 

در تحقيق شادپور و همكاران ) 1380(رضايي و همكاران 

، واريانس فنوتيپي )1380( در تحقيق رضايي. بود) 1388(

و ژنتيكي توليد شير بزرگتر از تحقيق صاحب هنر و 

نتايج نشان داد در صورت . گزارش شد) 1389(همكاران 

گنجانده شدن ميزان چربي و پروتئين شير در معادله 
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نر تحت آزمون در برنامه آزمون  شاخص انتخاب، تعداد گاو

همچنان ثابت ) هينهنتاج بآزمون  ساختار برنامه(نتاج بهينه 

گاو نر جوان است كه اين مقدار برابر با  رأس 29با  و برابر

) 1388(ارش شده در تحقيق شادپور و همكاران زمقدار گ

ازاي مقادير   به كه در تحقيقي گزارش شد. است

برنامه آزمون نتاجي كه در  1تا  01/0پذيري  وراثت

نامه گاو نر تحت آزمون باشد يك بر رأس 29برگيرنده 

اين موضوع از دو  ).1386شادپور، ( شود بهينه محسوب مي

نظر حائز اهميت است، يكي آنكه الگوي برنامه بهينه نسبت 

در جامعه در طول زمان حساس پذيري  وراثتبه تغيير 

دوم آنكه ساختار برنامه بهينه براي صفات با  و يستن

 تمام صفات مهم در يعني تقريباً 1تا  01/0پذيري  وراثت

بنابراين بهينه سازي  .است اصلاح نژاد گاو شيري يكسان

د براي صفاتي مانند توان يك صفت مانند توليد شير مي براي

پس  .طول عمر، تيپ و باروري و غيره كاربرد داشته باشد

صورت شاخص انتخاب ه تركيبي از صفات كه ب احتمالاً

راي اي كه ب وسيله برنامه بهينهه شوند نيز بايد ب تعريف مي

اقتصادي برنامه آزمون  كارآييشود  توليد شير تعيين مي

حاضر تحقيق  هاي يافتهاين نتيجه با  .نتاج را حداكثر نمايد

  .مطابقت دارد

هاي  ژنتيكي اقتصادي برنامه پيشرفتمقادير  2 شكلدر 

 پيشرفتمقادير . آزمون نتاج مختلف نشان داده شده است

وهاي نر تحت آزمون با ژنتيكي اقتصادي با افزايش تعداد گا

 يعني نرخ نزولي افزايش يافت تا به حداكثر خود

 رأس 93رسيد اين مقدار در ازاي آزمون نتاج  75/416223

نيز ديگري در تحقيق . دشگاو نر تحت آزمون حاصل 

گاو  رأس 93ژنتيكي در ازاي آزمون نتاج  پيشرفتحداكثر 

كه  )1388 ،شادپور و همكاران( ش شدنر تحت آزمون گزار

اين مطلب بدان معناست . ت داردبا نتايج اين تحقيق مطابق

كه چنانچه هدف از برنامه آزمون نتاج حداكثر كردن 

ژنتيكي باشد، با تغيير شاخص انتخاب ساختار  پيشرفت

  .ماند برنامه آزمون نتاج تغيير نيافته و ثابت باقي مي

هاي آزمون نتاج مختلف  مقادير هزينه برنامه 3 شكلدر 

نتايج نشان داد هزينه هر برنامه . نشان داده شده است

گاو نر تحت آزمون به  رأسازاي افزايش هر   آزمون نتاج به

اين مقدار برابر با . يابد مي ريال افزايش 51984332ميزان 

) 1388(مقدار گزارش شده در تحقيق شادپور و همكاران 

ر اي و روش محاسبه هزينه ه هاي هزينه زيرا شاخص ؛بود

  .برنامه آزمون نتاج در اين دو تحقيق يكسان بود

 دست آمده حاصل از آزمون نتاج به همقادير ب 4 شكلدر 

ازاي مقادير مختلف تعداد گاوهاي نر تحت آزمون نشان  

مقادير حاصل از برنامه آزمون نتاج با . ده شده استاد

افزايش تعداد گاوهاي نر تحت آزمون در برنامه، با شيب 

زايش يافت تا به حداكثر خود برابر با نزولي اف

گاو  رأس 100ريال و در ازاي آزمون نتاج  19766307238

حداكثر درآمد حاصل از برنامه آزمون  ،در تحقيقي. نر رسيد

نتاج در شرايط جمعيت گاوهاي هلشتاين ايران برابر با 

گاو  رأس 99ريال و در ازاي آزمون نتاج  21924417479

). 1388 ،شادپور و همكاران(ش شد نر تحت آزمون گزار

علت كمتر بودن حداكثر درآمد حاصل از آزمون نتاج در 

) 1388(تحقيق حاضر نسبت به تحقيق شادپور و همكاران 

توليد  گرفتن واريانس فنوتيپي و ژنتيكي كوچكتر در نظر

شير نسبت به تحقيق پيشين بود كه در مقايسه حداكثر 

ه آزمون نتاج در اين دو اقتصادي حاصل از برنام كارآيي

  .دشتحقيق نيز اشاره 

براي سنجش اثر تغيير عوامل اقتصادي موجود در مدل 

اقتصادي و تعداد گاو نر تحت آزمون برنامه آزمون  كارآييبر 

هر يك از اين عوامل كه عبارت بودند از نرخ  ،نتاج بهينه

توليد شير، چربي و پروتئين شير،  تنزيل، ضريب اقتصادي

آوري و  داري گاو نر، هزينه عمل خريد و نگههزينه 

يمت فروش گاو نر حذفي، به مقدار قسازي اسپرم و  ذخيره

و برنامه آزمون  درصد از شرايط پايه تغيير داده شدند 20±

اقتصادي و  كارآيينتاج بهينه در اين شرايط تعيين و سپس 

با برنامه بهينه در شرايط  ،تعداد گاو نر تحت آزمون در آن

اين نتايج پس از مرتب شدن بر اساس قدر . دشپايه مقايسه 

اقتصادي و تعداد گاوهاي نر  كارآييمطلق درصد تغييرات 

  .اند نشان داده شده 2و  1تحت آزمون در جداول 

 20دست آمده نشان داد كاهش و يا افزايش  هنتايج ب

افزايش % 71/22و % 53/30ترتيب با  درصدي نرخ تنزيل به

 كارآيياقتصادي بيشترين اثر را بر تغيير  كارآييو كاهش 

اين نتيجه با نتايج . اقتصادي برنامه آزمون نتاج داشت

Dekkers et al. (1996) ،Oltenacu and Young (1974)، 

كه گزارش ) 1388(و شادپور و همكاران ) 1384(عيوقي 

 كارآييبه تغيير تواند منجر  كردند تغييرات نرخ تنزيل مي

پس از . د، همخواني داردشواقتصادي برنامه آزمون نتاج 

افزايش و كاهش ضريب اقتصادي ميزان توليد  ،نرخ تنزيل

افزايش و كاهش % 74/17و % 80/17شير به ترتيب با 

 اقتصادي كارآيياقتصادي بيشترين اثر را بر تغيير  كارآيي
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Fig. 3. Costs of progeny test programs per different numbers of young bulls 

  هاي آزمون نتاج به ازاي تعداد مختلف گاوهاي نر تحت آزمون هزينه برنامه - 3شكل 
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Fig. 4. Return of progeny test programs per different numbers of young bulls 

  ي نر تحت آزمونهاي آزمون نتاج به ازاي تعداد مختلف گاوها درآمد برنامه - 4شكل 

  

تغيير قيمت فروش گاو نر حذفي  برنامه آزمون نتاج داشت و

و ضريب اقتصادي پروتئين شير كمترين اثر را بر تغيير 

نتايج نشان داد . اقتصادي برنامه آزمون نتاج داشتند كارآيي

هاي اجرايي برنامه آزمون نتاج منجر به  افزايش هزينه

ون نتاج شدند كه با اقتصادي برنامه آزم كارآييكاهش 

در مجموع . مطابقت دارد Michael et al. (1992)هاي  يافته

اقتصادي برنامه آزمون  كارآييروند مشاهده شده در مقادير 

ازاي تغيير عوامل اقتصادي مشابه روند مشاهده   نتاج به

  .بود) 1388(شده در تحقيق شادپور و همكاران 

هـد تغييـر نـرخ    د نشان مي 2شده در جدول  ارايهنتايج 

تنزيل بيشترين اثر را بر تغيير تعداد گـاو نـر تحـت آزمـون     

ايـن نتيجـه بـا     .برنامه آزمون نتاج بهينـه داشـت  ) ساختار(
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مرتب (هاي اقتصادي  درصد نوسان در سطح شاخص 20هاي آزمون نتاج بهينه به ازاي  درصد تغييرات كارآيي اقتصادي برنامه -1جدول 

 )اساس قدر مطلق شده بر
Table 1- Percentage of changes in the economic efficiency of optimum progeny test program per %20 

fluctuation in economic parameters (sorted by absolute value) 

%20 fluctuation in economic parameters 
Percentage of changes in the 

economic efficiency  
Economic 
efficiency 

%20 decrease in discount rate 30.53 7.12 
%20 increase in discount rate -22.71 4.22 
%20 increase in milk yield economic value 17.80 6.43 
%20 decrease in milk yield economic value -17.74 4.49 
%20 decrease in semen processing cost 7.93 5.89 
%20 increase in semen processing cost -6.77 5.09 
%20 decrease in young bull purchasing cost 6.01 5.78 
%20 increase in young bull purchasing cost  -5.33 5.17 
%20 decrease in annual bull maintenance cost 5.21 5.74 
%20 increase in annual bull maintenance cost -4.70 5.20 
%20 increase in milk fat yield economic value 2.72 5.61 
%20 decrease in milk fat yield economic value -2.65 5.31 
%20 decrease in semen storage cost 2.16 5.57 
%20 increase in semen storage cost -2.07 5.34 
%20 decrease in milk protein yield economic value -0.74 5.42 
%20 increase in milk protein yield economic value 0.74 5.50 
%20 increase in return of sold eliminated bull 0.28 5.47 
%20 decrease in return of sold eliminated bull -.028 5.44 

  

  

هاي اقتصادي  شاخص درصد نوسان در سطح 20هاي آزمون نتاج بهينه به ازاي  برنامه درصد تغييرات تعداد گاو نر تحت آزمون -2جدول 

  )اساس قدر مطلق مرتب شده بر(
Table 2. Percentage of changes in the young bull numbers of optimum progeny test program per %20 fluctuation 

in economic parameters (sorted by absolute value) 

%20 fluctuation in economic parameters 
Percentage of changes in the young 

bull numbers 
Young bull numbers 

%20 decrease in discount rate 6.90 31 
%20 decrease in young bull purchasing cost 3.45 30 
%20 decrease in annual bull maintenance cost 3.45 30 
%20 decrease in semen processing cost -3.45 28 
%20 increase in semen processing cost 3.45 30 
%20 increase in discount rate -3.45 28 
%20 increase in young bull purchasing cost 0 29 
%20 increase in annual bull maintenance cost 0 29 
%20 decrease in semen storage cost 0 29 
%20 increase in semen storage cost 0 29 
%20 decrease in return of sold eliminated bull 0 29 
%20 increase in return of sold eliminated bull 0 29 
%20 decrease in milk yield economic value 0 29 
%20 increase in milk yield economic value 0 29 
%20 decrease in milk fat yield economic value 0 29 
%20 increase in milk fat yield economic value 0 29 
%20 decrease in milk protein yield economic value 0 29 
%20 increase in milk protein yield economic value 0 29 
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 Dekkers et al. (1996) ،Oltenacu and Youngهاي  يافته

 كه) 1388(و شادپور و همكاران ) 1384(، عيوقي (1974)

تواند منجر به  گزارش كرده بودند تغييرات نرخ تنزيل مي

اين مطابقت داشته و  دشوتغيير ساختار برنامه آزمون نتاج 

ي گير تصميم ميت ثبات اقتصادي دردهنده اه موضوع نشان

علاوه بر . زمون نتاج استاي آه در رابطه با اجراي برنامه

آوري اسپرم منجر به  تغيير نرخ تنزيل تغيير هزينه عمل

در حاليكه تغيير  ،دشيير ساختار برنامه آزمون نتاج بهينه تغ

درصدي ساير عوامل اقتصادي تاثيري بر تغيير ساختار  20

هاي  يافتهاين نتيجه با . تاج بهينه نداشتندبرنامه آزمون ن

ردند به غير از كه گزارش ك) 1388(ران شادپور و همكا

آوري اسپرم و  عملنرخ تنزيل و هزينه درصدي  20ن سانو

نر داري گاو  درصدي هزينه خريد و نگه 20همچنين كاهش 

بر تغيير ساختار برنامه  اثرير عوامل اقتصادي تغيير ساي

 .آزمون نتاج بهينه ندارند، مطابقت داشت

 
  نتيجه گيري

كه در شرايط استفاده از داد شان يج اين تحقيق ننتا

رأس از دختران  70اطلاعات توليد شير، چربي و پروتئين 

، بهترين نتيجه ثابت نگهداشتن صحت انتخابيك گاو نر و 

رأس گاو نر تحت  29شود كه  انتخاب هنگامي حاصل مي

آزمون قرار بگيرند و اين تعداد برابر حالتي است كه انتخاب 

بنابراين ساختار . شود ير انجام ميفقط براي صفت توليد ش

بهينه يك برنامه آزمون نتاج از نظر تعداد گاو نر تحت 

.گيرد آزمون تحت تاثير تعداد صفت مورد انتخاب قرار نمي
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Abstract 

The objective of this study was to determine the optimum number of young bull for progeny test program in 
Iranian Holstein dairy cattle population with the use of deterministic simulation. Three traits including milk 
yield, fat and protein yield were considered as selection goal traits. In the simulated programs, number of young 
bulls were variable, but number of daughters per young bull was kept constant equal to 70 heads so, selection 
accuracy was constant, but selection intensity was different. The economic efficiency of each progeny test 
program was considered as the ratio of discounted return to the discounted cost. Maximum economic efficiency, 
genetic economic gain, discounted cost and discounted return were equal to 5.46, 416223.75, 7307144667 
(Rials) and 19766307238 (Rials), respectively, which were achieved by progeny testing of 29, 93, 120 and 100 
young bulls. The study of optimum progeny test economic efficiency and the young bull number per %20 
changes in model’s economic parameters showed that economic efficiency had the maximum sensitivity to 
changes in discounted rate and milk yield economic value. %20 fluctuations in discount rate and %20 decrease 
in young bull purchasing and maintenance cost were led to change in progeny test structure while %20 
fluctuations in other economic parameters had no effect on the structure of optimum progeny test structure.  
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