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 چكيده

هاي گوشتي  و سيستم ايمني جوجه صفات توليديمارين بر  بررسي اثر مصرف سطوح مختلف سيلي تحقيق حاضر به منظور

مشاهده در  12و  تكرار 4تيمار،  6تصادفي با  طرح كاملاً در يك 500 كابسويه روزه  قطعه جوجه گوشتي يك 288. انجام شد

مارين از روز سوم  سيلي (ppm)قسمت در ميليون  320 و 280، 240، 200، 160، )شاهد(ادير صفر مق .هر تكرار بررسي شدند

به منظور . گيري شد وزانه و ضريب تبديل خوراك اندازهمصرف خوراك روزانه، افزايش وزن ر. ها اضافه شد به جيره جوجه

 )SRBC(درصد گلبول قرمز گوسفندي  25نسيون از سوسپا ml 1/0 ،پرورش 22و  8در روزهاي پاسخ ايمني هومورال بررسي 

ه روش هماگلوتيناسيون انجام ب 42و  35، 28، 21روزهاي  دربادي سرم  گيري تيتر آنتي اندازهيق و رتزها  جوجهعضله سينه  به

پوست ضخامت  تعيينبا و ها  جوجه پرورش به چين پوستي بال 16در روز  )PHA-P(فيتوهماگلوتينين  ml 1/0با تزريق . شد

مارين  سيلي ppm320  و 280، 240، 200مصرف نتايج نشان داد كه . شد ارزيابي پاسخ ايمني سلولي ،ساعت 48و  24بعد از 

 يها تاثير وزن جوجه، ولي بر افزايش )>05/0P( ها شد ضريب تبديل خوراك جوجه خوراك مصرفي و بهبود موجب كاهش

  IgGو SRBC تام عليه بادي مارين موجب افزايش تيتر آنتي سيلي ppm320  و 280، 240، 200مصرف . )<05/0P( نداشت

 تاثيري نداشت PHA-Pبه  در پاسخو شاخص تحريك پوستي  IgM تيتر ، ولي بر)>05/0P( شددر مقايسه با گروه شاهد 

)05/0P>( .و 280، 240، 200 مقادير نشان داد مصرف تحقيق ناي نتايج كليه طورب ppm320  باعث جيره  درمارين  سيلي

  .ندشدهاي گوشتي  جوجه ايمني هومورال پاسخبهبود عملكرد و 

  

  ، عملكردمارين سيلي ايمني، جوجه گوشتي، هاي پاسخ :ي كليديها واژه
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  مقدمه

 هاي حاصل از آنها، ستفاده از گياهان دارويي و عصارها

عوارض سوء ناشي از  طيور ضمن تقويت سيستم ايمني

 ندارندروي سلامت انسان را بيوتيك  مصرف آنتي

ماريتيغال يا خارمريم با  ).1388زاده و همكاران،  تيموري(

گل  گياهي از خانواده  .Silybum marianum Lنام علمي

عصاره بذر . )1376زرگري، ( است )Asteraceae( ستاره

نام  هيدي بيك تركيب فلاوونوئ گياه ماريتيغال حاوي

مارين شامل مخلوطي از چند  سيلي. مارين است سيلي

، 1بين سيليهستند و هم تركيب فنولي است كه ايزومـر 

ناميده  4ديانين و سيلي 3كريستين ، سيلي2بين ايـزوسيلي

بين به عنوان  سيلي .)Kvasnicka et al., 2003( شوند مي

يب اكسيدان و محافظ كبدي شناخته شده و ترك آنتييك 

 ,.Basiglio et al( هاي كبدي است موثري در درمان بيماري

اكسيداني قوي  لاوه بر خواص آنتيمارين ع سيلي. )2009

 ،)E )Vogle, 1979ويتامين در مقايسه با  يبرابر ينچند

داراي خواص ضد باكتريايي، ضد التهابي و ضد سرطاني نيز 

ب ها موج اكسيدان آنتي. )Agarwal et al., 2006( هست

و در  هاي اكسيداتيو تنش تقويت سيستم دفاعي بدن عليه

 .شوند هاي ناشي از راديكالهاي آزاد مي نتيجه كاهش آسيب

هاي  دان همچنين از پراكسيداسيون چربياكسي مواد آنتي

ت يبا حفظ سيالجلوگيري كرده و  هاي ايمني غشا سلول

 شوند يستم ايمني بدن ميمانع از تضعيف س سلول، غشاي

)Bendich, 1993(.  مطالعات در انسان مشخص كرد كه

هاي قرمز  مارين، سطوح سوپر اكسيد دسموتاز گلبول سيلي

 توانها را افزايش و در نتيجه ميزان  و لنفوسيت

 ,.Feher et al( دهد را افزايش ميبدن اكسيداني  آنتي

گزارش شده است تركيبات فلاوونوئيدي با افزايش  ).1987

تقويت و با اثر ضد باكتريايي خود موجب  Cفعاليت ويتامين 

 ,Cook and Samman( شوند سيستم ايمني در حيوانات مي

مارين در جيره طيور باعث كاهش  استفاده از سيلي. )1996

 ,.Tedesco et al( مسموميت با آفلاتوكسين شده است

ن ماري استفاده از سيليكه گزارش شده همچنين  .)2004

درآوري و افزايش وزن بدن در  هباعث افزايش قابليت جوج

 ,.Gawe et al( شود ميهاي گوشتي و بوقلمون  جوجه

                                                 
1. Silybin 
2. Isosilybin 
3. Silychristin 
4. Silydianin 

مارين بر سيستم  تاكنون اثر سيلياز آنجائيكه،  .)2003

در اين تحقيق اثر  لذا ،ايمني طيور بررسي نشده است

 توليدي و سيستم ايمني صفاتبر  آنسطوح مختلف 

  .هاي گوشتي مورد بررسي قرار گرفت جوجه

  

  ها واد و روشم

قطعه جوجه نر و ماده  288 در اين آزمايش در مجموع از

 در قالب يك طرح كاملاً 500 كابروزه گوشتي سويه  يك

قطعه جوجه در هر تكرار  12تكرار و  4تيمار و  6تصادفي با 

، )شاهد(تيمارهاي آزمايشي شامل مقادير صفر . استفاده شد

تهيه ( رينما سيلي ppm320 و  280، 240، 200، 160

به بودند كه  )شركت داروسازي گل دارو، ايرانشده از 

روزگي در اختيار  42سوم تا  از روز صورت مخلوط در جيره

پايه مورد استفاده در  جيره. داده شدندها قرار  جوجه

 آمريكا بر اساس پيشنهاد انجمن تحقيقات ملي آزمايش

)NRC, 1994(  تهيه شد) مصرف خوراك روزانه). 1جدول 

ضريب تبديل خوراك و  هتعيين شدافزايش وزن روزانه  و

هاي سيستم ايمني  پاسخارزيابي براي . شد محاسبه

ليتر  ميلي 1/0دوره پرورش  22و  8زهاي هومورال در رو

در ) SRBC(درصد گلبول قرمز گوسفند  25سوسپانسيون 

ها  نه تمام جوجهتهيه و در ماهيچه سي) PBS(بافر فسفات 

و  35، 28، 21در روزهاي ). Grasman, 2010(تزريق شد 

. ام شدبال خونگيري انج راه سياهرگدوره پرورش از  42

و  جداها به كمك سانتريفيوژ  بعد از لخته شدن خون، سرم

تعيين تيتر . نددرجه سيلسيوس ذخيره شد -20در دماي 

، با روش هماگلوتيناسيون SRBCعليه  IgGو بادي تام  آنتي

گشايي  ها پس از يخ سرم). Morazzoni, 1992( انجام شد

دقيقه  30به مدت  فعال كردن عوامل كمپلمان،جهت غير

سپس . سلسيوس نگهداري شدند درجه 56در دماي 

بخش اول جهت تعيين . ندها به دو بخش تقسيم شد نمونه

مورد  IgGو بخش دوم جهت تعيين تيتر  تامبادي  تيتر آنتي

و  IgMفعال كردن  به منظور غير. استفاده قرار گرفت

درصد  4/1ها، محلول  در بخش دوم نمونه IgGتعيين تيتر 

در بافر  )Sigma, St, Louis Mo, USA(مركاپتواتانول  -2

با سرم مخلوط شد و به ) 1:1(صورت حجمي  هفسفات ب

. درجه سلسيوس ذخيره شد 37دقيقه در دماي  30مدت 

در آن  درصد آگلوتيناسيون 50اي كه  شماره اولين خانه

. يادداشت شد 2صورت گرفته بر اساس لگاريتم بر مبناي 

درصد از  50داقل در نتيجه مثبت وقتي است كه ح
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 هاي پايه اجزا و تركيب شيميايي جيره -1جدول 
Table 1. Ingredients and chemical composition of basal diets 

Ingredients (% of diet) Starter (1-10) Grower (11-25) Finisher (26-42) 
Corn grain 55.3 62.73 67.07 
Soybean meal 38.2 31.28 27.25 
Dicalcium phosphate 2.04 2.02 1.89 
Sunflower oil 2.2 1.8 1.6 
Ca carbonate 0.88 0.85 0.8 
Salt 0.3 0.3 0.3 
Na bicarbonate 0.25 0.13 0.1 
Mineral 0.3 0.3 0.3 
Vitamins 0.3 0.3 0.3 
Methionin 0.18 0.19 0.22 
Lysine 0.05 0.1 0.17 
Total 100 100 100 
Calculated analysis    
Metabolizable energy (kcal/kg) 2988 3083 3176 
Protein (%) 21 19 18 
Calcium (%) 1.00 0.96 0.90 
Available phosphorus (%) 0.5 0.48 0.45 
Sodium (%) 0.20 0.17 0.16 
Lysine (%) 1.20 1.10 1.05 
Arginine (%) 1.26 1.17 1.13 
Methionin (%) 0.46 0.44 0.43 
Methionin + Cystein (%) 0.89 0.84 0.82 
Tryptophan (%) 0.20 0.19 0.19 

  

SRBCاز تفاضل تيتر  .آگلوتيناسيون مشاهده شود، ها

، تيتر SRBCبادي تام عليه  از تيتر آنتي Gايمونوگلوبولين 

  .به دست آمد Mايمونوگلوبولين 

 ،پرورش 16سي سيستم ايمني سلولي در روز به منظور برر 

 ,PHA-P1 (Sigma, Stگرم ميلي 1محلول ليتر از  ميلي 1/0

Louis Mo, USA)  ليتر بافر فسفات سالين به  ميلي 1در

 1/0سپس . ها تزريق شد ست جوجهچين پوستي بال را

فر فسفات سالين به عنوان شاهد به چين ليتر محلول با ميلي

ساعت  48و  24 هاي در زمان. پوستي بال چپ تزريق شد

با (تگاه ميكرومتر پس از تزريق، ضخامت پوست بال با دس

گيري شد و شاخص تحريك  اندازه) متر ميلي 01/0دقت 

از ضخامت  PBS ميتوژن با تفاضل ضخامت محل تزريق

در ). Grasman, 2010(محاسبه شد  PHA-Pمحل تزريق 

جوجه از هر تكرار كشتار و اجزاي لاشه شامل  2روزگي  42

سينه، ران، بورس، تيموس و چربي بطني با ترازوي 

و نسبت وزن آنها به  گرم توزين 1/0يتال با حساسيت ديج

  .شد محاسبه لاشهوزن 

بر  GLMو رويه  SASنتايج با استفاده از نرم افزار 

مورد تجزيه و تحليل آماري في تصاد اساس يك طرح كاملاً

                                                 
1. Phytohemagglutinin-P 

فات براي مقايسه ميانگين تيمارها براي صو قرار گرفت 

 استفاده شد اي دانكن مورد نظر از آزمون چند دامنه

)05/0P<(.  

  

  نتايج و بحث

مارين بر  نتايج مربوط به اثر سطوح مختلف سيلي

ميانگين مصرف خوراك روزانه، افزايش وزن روزانه و ضريب 

نتايج نشان  .نشان داده شده است 2در جدول  تبديل غذايي

-10(داد ميانگين مصرف خوراك روزانه در دوره آغازين 

قرار  مارين سيلي ثير سطوح مختلفاتحت ت )روزگي1

ميانگين خوراك مصرفي روزانه  مقايسه ).P<05/0(نگرفت 

تيمار كه  نشان داد) روزگي11- 25( در دوره رشد 

ppm160 دار  شاهد اختلاف معنيمارين با تيمار  سيلي

، ولي ساير تيمارها باعث كاهش مصرف )<05/0P(نداشت 

بيشترين ميانگين مصرف خوراك ). >05/0P(خوراك شدند 

 ppm160 در اين دوره مربوط به تيمار شاهد و تيمار 

مقايسه ميانگين خوراك مصرفي روزانه در . مارين بود سيلي

داري را بين  اختلاف معني) روزگي 26-42(دوره پاياني 

مارين مصرف  سيلي ppm 160تيمار شاهد با تيماري كه 

، ولي با ساير تيمارها )<05/0P(كرده بود نشان نداد 

خوراك مصرفي براي ). >05/0P(دار بود  اختلاف معني
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  هاي گوشتي عملكرد جوجهمارين بر  اثر سيلي -2جدول 
Table 2. Effect of silymarin on performance of broiler chicks 

SEM 
  Level (ppm) Silymarin Dietary   

320 280 240 200 160 0 

Growth periods                                                 Daily feed intake (g) 
0.024 31.54 31.51 31.46 31.59 31.74 31.85 Starter (1-10 d) 
0.237 96.50bc 96.47bc 96.19c 97.45b 98.82a 99.65a Grower (11-25 d) 
0.317 195.46bc 194.80c 195.02bc 197.25bc 197.52ab 199.73a Finisher (26-42 d) 
0.198 115.57c 115.63c 115.34c 116.64b 117.25b 118.38a Entire period (1-42 d) 

Daily weight gain (g) 
0.055 21.31 21.23 21.55 21.85 21.18 20.89 Starter (1-10 d) 
0.206 57.21 57.13 57.64 56.47 55.70 54.30 Grower (11-25 d) 
0.095 93.16 92.93 92.78 93.26 92.47 91.70 Finisher (26-42 d) 
0.199 60.64 60.52 60.76 60.59 59.84 59.27 Entire period (1-42 d) 

Feed conversion ratio 
0.005 1.48ab 1.48ab 1.46ab 1.44b 1.50ab 1.52a Starter (1-10 d) 
0.011 1.69b 1.68b 1.68b 1.72ab 1.77ab 1.85a Grower (11-25 d) 
0.006 2.10 2.09 2.09 2.11 2.13 2.18 Finisher (26-42 d) 
0.007 1.91b

 1.91b 1.90b 1.92b 1.96ab 2.00a Entire period (1-42 d) 
Means with different superscripts in each row are significantly different (P<0.05) 

  

بين تيمار شاهد  ،)روزگي1-42(آزمايش  در كل دوره روزانه

). >05/0P(دار وجود داشت  با ساير تيمارها اختلاف معني

بيشترين ميانگين خوراك مصرفي مربوط به تيمار شاهد و 

كمترين ميانگين مصرف خوراك مربوط به تيمارهايي بود 

مارين در جيره مصرف  سيلي ppm320  و 280، 240 كه

 .دكرده بودن

پرورش كل دوره  هاي آغازين، رشد و پاياني و در دوره

داري بر افزايش وزن روزانه  معني مارين تاثير صرف سيليم

  ).<05/0P(تيمارهاي آزمايشي نداشت 

 دتيمار شاه خوراكضريب تبديل  ،در دوره آغازين

نشان  مارين سيلي ppm200  يمارت باداري  معني اختلاف

اختلاف ميانگين ضريب ، در دوره رشد .)>05/0P( داد

 و 160 ي كههايتبديل خوراك بين تيمار شاهد با تيمار

ppm 200 بوددار ن مارين مصرف كرده بودند معني سيلي 

)05/0P>(، و 280، 240 يولي با تيمارها  ppm320 

 ).>05/0P(اهده شد دار مش ختلاف معنيا مارين سيلي

تحت تاثير تيمارهاي  در دوره پاياني خوراك ضريب تبديل

همچنين مقايسه ميانگين . )<05/0P( آزمايشي قرار نگرفت

شاهد با ساير  بين تيمار در كل دورهضريب تبديل خوراك 

دار  اختلاف معنيمارين  سيلي ppm160 بجز تيمار تيمارها 

ربوط به بالاترين ضريب تبديل م ).>05/0P( نشان داد

بود، بين ساير  مارين سيلي ppm160 تيمار شاهد و 

ر جيره دريافت كرده بودند مارين را د تيمارهايي كه سيلي

  ).P<05/0( مشاهده نشدداري  معني اختلاف

كاهش ميزان خوراك مصرفي تيمارهاي آزمايشي 

به دليل كاهش ميزان خوشخوراكي جيره در پي  دتوان مي

 et al., 2007( باشديره مارين به ج افزودن سيلي

Schiavone(. كاهشكاهش مصرف خوراك مد مهماپي ، 

و  استپرنده  ور مواد بلع شده از دستگاه گوارشسرعت عب

هاي  براي مدت بيشتري تحت تاثير آنزيمغذاي خورده شده 

نتيجه قابليت هضم مواد  در ،گيرد مي ترشحي پانكراس قرار

رخ مواد مغذي  و جذب حداكثري افزايش يافته بلع شده

به  مارين سيلياستفاده از  .)Soto et al., 2003( دهد مي

 هاي گوشتي نژاد راس جوجه جيره رد ppm80  و 40 مقدار

)Schiavone et al., 2007( و ppm400  مرغان در جيره

موجب كاهش ) Quarantelli et al., 2005( گذار تخم

  .ه استخوراك مصرفي شد

داري بر افزايش وزن روزانه  مارين اثر معني مصرف سيلي

مصرف كه  گزارش شده است. ها نشان نداد جوجه

 Schiavone( راس هاي گوشتي مارين در جيره جوجه سيلي

et al., 2007( و مرغان نژاد لگهورن )Blevins et al., 

 2/0افزودن  همچنين .نداشت تاثيريبر افزايش وزن  )2010

هاي گوشتي  جوجهدرصد بذر گياه ماريتيغال به جيره  1و 

 Suchy et( ه استشتنداداري بر افزايش وزن  تاثير معني

al., 2008(.  

تابع دو عامل خوراك غذايي  از آنجاييكه ضريب تبديل

توان اختلاف موجود  لذا مي ،مصرفي و افزايش وزن است

. بين تيمارهاي آزمايشي را در اين دو عامل جستجو نمود
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  هاي گوشتي ليد و اجزاي لاشه جوجهمارين بر تو اثر سيلي -3جدول 
Table 2. Effect of silymarin on carcass yield and part proportions of broiler chicks 

Dietary Silymarin level 
(ppm) 

Carcass 
yield1 

Breast2 Thigh2 Bursa of 
Fabricius1 

Thymus1 Abdominal 
fat1 

0 65.17 37.53 32.17 0.147c3 0.78 1.96 
160  65.36 37.44 32.26 0.162bc 0.74 1.88 
200  65.76 38.02 32.73 0.186ab 0.83 1.92 
240  65.89 38.51 32.14 0.197a 0.89 1.83 
280  67.09 37.83 32.60 0.214a 0.86 1.87 
320  66.58 37.63 32.25 0.203a 0.79 1.91 
SEM 0.123 0.066 0.042 0.004 0.009 0.007 
1. % of live weight 
2. % of carcass weight 
Means with different superscripts in each column are significantly different (P<0.05) 

  

مارين اثر منفي روي  مصرف سطوح مختلف سيلي چون

خوراك مصرفي را كاهش داد لذا  ليافزايش وزن نداشت و

هاي گياهي  فرآورده. بهبود ضريب تبديل قابل انتظار است

به صورت رايجي جهت بهبود عملكرد پرندگان بكار برده 

هاي  شوند كه اين بهبود از طريق تحريك ترشح آنزيم مي

. دشو ود هضم و جذب مواد مغذي حاصل ميگوارشي و بهب

در گياهان باعث كاهش  علاوه بر آن وجود اجزاي فنولي

روده و ممانعت از اتلاف  در زا هاي بيماري تعداد ميكروب

مواد مغذي شده و بدين ترتيب موجب سلامتي بيشتر روده 

 .)Recoquillay, 2006( شوند و بهبود عملكرد توليدي مي

هاي  دها با اثر روي سلوله فلاوونوئيك است پيشنهاد شده

 دهند ميزان جذب مواد مغذي را افزايش مي روده

)Morazzoni et al., 1992(.  در يك تحقيق كه از

مارين به همراه چند عصاره گياهي ديگر در جيره  سيلي

ضريب تبديل  ه بود، كاهشها استفاده شد غذايي خوك

نتايج  .)Urbanczyk et al., 2002( مشاهده شدخوراك 

 Schiavone et al. (2007)با نتايج در مغايرت حاضر تحقيق 

مارين بر ضريب تبديل  گزارش كردند مصرف سيلي كه است

عدم تطابق اين . ردنداتاثيري هاي گوشتي  خوراك جوجه

 مارين سيلي تر پايينمقادير به دليل مصرف  تحقيق احتمالاً

  .ده استتحقيق حاضر بودر مقايسه با ) ppm80  و 40(

 بر مارين سيليسطوح مختلف  نتايج مربوط به مقايسه

نشان نتايج . نشان داده شده است 3صفات لاشه در جدول 

سينه،  نسبي ناوزا و لاشه صفات لاشه شامل بازدهكه  داد

مارين  ران، تيموس و چربي بطني تحت تاثير مصرف سيلي

ز ج به(مارين  سيلياستفاده از  ).P<05/0( ندقرار نگرفت

نسبي بورس وزن  موجب افزايش )ppm160 تيمار 

 ).>05/0P(ها شد  فابريسيوس جوجه

، رشد تركيبات فلاوونوئيديمصرف كه  شدهگزارش 

ريك كرده و موجب هاي گوشتي را تح جوجهاندام ايمني 

 .)Takahashi et al., 2000( دار آنها شد افزايش وزن معني

در اين تحقيق با دست آمده در مورد اجزاي لاشه ه نتايج ب

كه گزارش كردند مصرف   Schiavone et al. (2007)نتايج

مارين تاثيري بر نسبت وزن لاشه، سينه، ران و چربي  سيلي

  .بطني نداشت مطابقت دارد

مختلف تاثير سطوح هاي  داده تحليلنتايج حاصل از 

 بادي تام عليه آنتي مارين بر ميانگين تيترهاي سيلي

SRBC ، IgG وIgM دوره  45 و 35، 28، 21 روزهاي در

نتايج حاصل از  .نشان داده شده است 4 در جدول پرورش

اختلاف  نتوانستروزگي  21بادي تام در  مقايسه تيتر آنتي

 ي آزمايشي نشان دهدبين تيمارها را داري معني

)05/0>P.( مصرف  دوره پرورش 42و  35، 28 روزهاي در

بادي تام را  ر آنتيتيت )ppm 160جز تيمار ب(مارين  سيلي

تحت تاثير  روزگي 21در  IgGتيتر  ).>05/0P( افزايش داد

 IgGتيتر  براي ).P<05/0( تيمارهاي آزمايشي قرار نگرفت

شاهد با  ربين تيما يدار ، اختلاف معنيروزگي 28در 

ختلاف مارين ا سيلي ppm320  و 280، 240تيمارهاي 

 42و  35در روزهاي  ).>05/0P(اهده شد دار مش معني

 IgGمارين تيتر  با مصرف تمام دوزهاي سيلي پرورش

كمترين تيتر مشاهده شده . )>05/0P( افزايش داشت

مربوط به تيمار شاهد و بالاترين تيتر مشاهده شده نيز 

مارين  سيلي ppm320  و 280، 240مربوط به تيمارهاي 

، 28، 21 روزهايدر  IgMتيتر نتايج حاصل از مقايسه  .بود

نشان داري بين تيمارها  معنياختلاف  ،پرورش 42و  35

  ).P<05/0( نداد
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 IgMو  IgG ،تام Anti-SRBC مارين بر ميزان تيتر اثر سيلي -4جدول 

Table 4. Effect of Sylimarin on total Anti-SRBC, IgG and IgM  
 Day 211  Day 281 Day 351 Day 421 

Dietary 
Silymarin 
level (ppm) 

Total IgG IgM Total IgG IgM Total IgG IgM Total IgG IgM 

0 2.50 0.25 2.25 3.50c 1.25c 2.25 4.25c 2.25c 2.00 4.75c 3.00d 1.75 
160   2.50 0.25 2.25 4.25bc 1.75bc 2.50 5.50bc 3.25b 2.25 5.75bc 3.75c 2.00 
200   2.75 0.25 2.50 5.25ab 1.75bc 3.50 6.50ab 3.75b 2.75 6.50ab 4.50b 2.00 
240   2.75 0.50 2.25 5.75a 2.25ab 3.50 6.75ab 4.50a 2.25 7.00a 5.25a 1.75 
280   3.25 0.50 2.75 6.25a 2.75a 3.50 7.50a 5.00a 2.50 7.50a 6.75a 1.75 
320   3.25 0.25 3.00 6.25a 2.75a 3.50 7.25a 4.75a 2.50 7.50a 5.50a 2.00 
SEM 0.079 0.040 0.061 0.187 0.102 0.097 0.204 0.174 0.044 0.181 0.180 0.023 
1. Means with different superscripts in each column are significantly different (P<0.05)  

  

  هاي گوشتي در جوجه PHA-P مارين بر پاسخ پوست بال به تزريق اثر سيلي -5جدول 

Table 5. Effect of Sylimarin on PHA-P stimulation index in broiler chicks 
Dietary Silymarin 
level (ppm) 

Stimulation index (mm) 

24 h 
Stimulation index (mm) 

48 h 
0 0.76 0.79 
160  0.72 0.71 
200  0.79 0.83 
240  0.87 0.79 
280  0.74 0.70 
320  0.66 0.63 
SEM 0.044 0.014 

  

تزريق شده با قدرت  SRBCبادي عليه  نتيپاسخ ثانويه آ

ها سيستم  زيرا با افزايش سن جوجه استبيشتري همراه 

هاي خاطره توليد  يابد و سلول ايمني آنها تكامل بيشتري مي

بادي در پاسخ  شده در پاسخ اوليه موجب تقويت توليد آنتي

بادي عليه گلبول قرمز  تغييرات تيتر آنتي .شوند ثانويه مي

هاي مختلف ممكن است تحت تاثير  در آزمايشگوسفند 

قرار ها  ژن، سن و زمينه ژنتيكي جوجه روش تزريق آنتي

 SRBCتزريق داخل وريدي  شدهطوريكه گزارش ه ، بگيرد

 تزريق داخل عضلاني يا داخل صفاقيتيتر بالاتري نسبت به 

همچنين . )Van der Zijpp et al., 1986( دهد نشان ميآن 

كه افزايش دوز مصرف نيز بر توليد نشان داده شده 

در محلول  SRBCبادي اثر داشته و با افزايش درصد  آنتي

 Kreunkint( دست آورده توان تيتر بالاتري را ب تزريقي مي

and Van der Zijpp, 1990(. كه گياهان  بيان شده است

غني از فلاونوئيد و تركيبات ترپني با افزايش فعاليت 

د باكتريايي خود موجب تقويت و با اثر ض Cويتامين 

 Cook and( شوند بادي مي سيستم ايمني و توليد آنتي

Samman, 1996(.  نتايج تحقيقات نشان داد كه

اسيد (ها و مشتقات اسيد كافئيك  گليكوپروتئين

شوند  و آلكاميدها كه در منابع گياهي يافت مي) شيكوريك

توانند  ميتوانايي تعديل و بهبود سيستم ايمني را دارند و 

 ,.Goel et al( موجب تقويت فعاليت ماكروفاژها شوند

صورت آزمايشگاهي روي  هدر تحقيقي كه ب .)2002

مارين  كه سيلي كردشده مشخص هاي انساني انجام  سلول

 ها شد موجب افزايش فعاليت تكثيري لنفوسيت

)Wilasrusmee et al., 2002(. مربوطهتحقيق  در، 

تحريك كننده سيستم ايمني عمل عنوان  همارين ب سيلي

، )IFN-γ(و موجب افزايش ميزان اينترفرون گاما  نموده

كه در  شد 10-و افزايش ترشح اينترلوكين 4-اينترلوكين

ها با  اكسيدان آنتي. دشها تحريك  پي آن فعاليت لنفوسيت

هاي توليد انرژي  هاي اضافي در طول چرخه دادن الكترون

 .هاي آزاد هستند يد راديكالقادر به كنترل و مهار تول

هاي غشا جلوگيري كرده  از پراكسيداسيون چربي همچنين

 ,Bendich( شوند و مانع از تضعيف سيستم ايمني بدن مي

مارين روي فعاليت  اثر سيليدر يك بررسي  .)1993

هاي اريتروسيت و  سوپراكسيددسموتاز داخل سلول

و بيان  لعهمطالنفوسيت بيماران مبتلا به اختلالات كبدي 

داري موجب افزايش فعاليت  مارين بطور معني كه سيلي شد
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تواند  مي اثراين . شد ها اين سلولسوپراكسيددسموتاز در 

مارين در حذف  ياكسيداني سيل نشان دهنده فعالت آنتي

و نقش ها  هاي آزاد، مهار پراكسيداسيون چربي راديكال

  ).Muzes et al., 1991( ها باشد محافظتي آن از سلول

مارين  مصرف سطوح مختلف سيلي تاثيرنتايج حاصل از 

پس از تزريق ساعت  48و  24 پاسخ ايمني سلوليميزان بر 

نتايج . نشان داده شده است 5در جدول  PHA-P زيرجلدي

هاي مربوط به حساسيت پوستي  هداد تجزيهحاصل از 

بين تيمارهاي را داري  اختلاف معني  PHA-Pنسبت به

  .)<05/0P( ان ندادنشآزمايشي 

مارين بر سيستم  متعدد در مورد اثر سيلي هاي گزارش

مارين داراي خاصيت تنظيم  اند كه سيلي ايمني بيان كرده

كننده سيستم ايمني است، بدين معنا كه بسته به روش 

تواند خاصيت  بكار بردن و غلظت آن هم مي

كنندگي و هم خاصيت مهاركنندگي روي سيستم  تحريك

عنوان  .)Gharagozloo et al., 2010( اشته باشدايمني د

مارين در دزهاي پايين موجب  كه مصرف سيلي شده است

 شود در حاليكه در دزهاي مي Tهاي  مهار فعاليت لنفوسيت

 ,.Johnson et al( شود يند التهاب ميآبالا موجب تحريك فر

2002(. 

هاي انساني نشان داد كه  تحقيقات روي مدل

ها،  جب افزايش فعاليت تكثيري لنفوسيتمارين مو سيلي

 شد 10- و اينترلوكين 4-ترشح اينترفرون گاما، اينترلوكين

)Wilasrusmee et al., 2002.(  در مقابل تحقيقاتي كه در

هاي موش مبتلا به  محيط آزمايشگاهي و روي سلول

مارين از فعاليت  كه سيلي كردهپاتيت انجام گرفت مشخص 

سيتوتوكسيك  Tهاي  وسيتروي لنف PHA-Pالقايي 

و همچنين موجب  هرسان به كبد جلوگيري نمود آسيب

و اينترفرون گاما در  )1TNF( عامل نكروز تومور مهار

 .)Schumann et al., 2003( شود مي هاي كبدي سلول

بين كه بخش اصلي تشكيل دهنده  گزارش شده كه سيلي

 Tهاي  مارين است از فعاليت تكثيري لنفوسيت سيلي

گامي كه در محيط آزمايشگاهي در معرض مواد ميتوژن هن

PHA ،2از جمله 
 ConA  وPWM3  ممانعت  گيرد ميقرار

 احتمالاًاين عمل كه  ،)Meroni et al., 1988( كند مي

                                                 
1. Tumor Necrosis Factor 
2. Concanavalin 
3. Pokeweed Mitogen 

 مارين است خواص ضد التهابي سيليمربوط به 

)Morazzoni et al., 1992(. 

 

  گيري نتيجه

ستفاده از ا تاثير مثبتنتايج اين تحقيق  در كل

هاي  ضريب تبديل خوراك جوجهبر  را مارين در جيره سيلي

مارين همچنين  مصرف سيلي. ود نشان دادگوشتي از خ

با توجه به اين . شد ايمني هومورالهاي  پاسخموجب تقويت 

از خود اثرات مشابهي را  ppm 320 و 280، 240 مقاديركه 

  .شود ميدر جيره توصيه  ppm 240مقدار  لذانشان دادند، 

  

  سپاسگزاري

از شركت داروسازي گل دارو به خاطر تامين 

مارين مورد نياز اين تحقيق كمال تشكر و قدرداني  سيلي

  .شود مي
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Abstract 
The effects of different levels of Silymarin were studied on performance and immune responses in 288 one-

day chicks (Cobb 500) in a completely randomized design with 6 treatments and 4 replicates and 12 observations 
per replicate. The treatment groups received 0 (Control), 160, 200, 240, 280 and 320 ppm of Silymarin in diet, 
respectively during days 3 to 42. Daily feed intake, daily body weight gain and feed conversion ratio 
(performance) were measured. The birds were immunized with sheep red blood cells (SRBC) on days 8 and 22 
of age and serum antibody levels produced in response to SRBC were measured on days 21, 28, 35 and 42 by 
hemagglutination assay. Skin response to phytohemagglutinin-P (PHA-P) injected intradermally on day 16 were 
measured 24 and 48 h after injection. The results indicated that consumption of 200, 240, 280 and 320 ppm 
Silymarin reduced feed intake and feed conversion rate (P<0.05), but they did not affect on daily weight gain 
(P>0.05). The levels of 200, 240, 280 and 320 ppm Silymarin were increased total Anti-SRBC and IgG titer in 
experimental groups compared to control group (P<0.05), but IgM titer and skin response against PHA-P were 
not affected by Silymarin (P>0.05). It is concluded that the continuum consumption of 200, 240, 280 and 320 
ppm Silymarin improved performance and increased humoral immunity in broilers. 
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