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 30                                                                                                   ...بادامجوانه زني و رشد لوله گرده  ها بر كش قارچبرخي  تأثير

 

 هـا، افزايش عملكرد بادام استفاده از قارچ كش يها از راه
آفـات مختلـف   بـل  ها در مقاكشآنتي بيوتيك ها و حشره

ــي باشــد ــاران ( م ــل و همك ــاران  و چــرچ، 1983ف همك
a,b1983  ــاران ــوت و همك ــاران  ،1985، ب ــورت و همك  ت

ــاري   ).2005 ــل بيم ــاي عام ــل و شــاخه  قارچه ــت گ بلاي
)Monilinia laxa  وM. cinerea ــل محــدوديت ) عام

زماني كه شكوفه  .در سراسر دنيا هستندمحصول توليد 
بـه   هـا  ايـن قـارچ   دهي درختان همراه با بارندگي باشـد 

 جهـت كنتـرل   ).1996ميـك  (نـد  نهـا حملـه مـي ك    شكوفه
هــاي قارچكــه عامــل آن  بــادام بيمــاري بلايــت گــل   

Monilinia fructicola ــا ــي M. laxa و ي ــندم ، باش
وسيع سمپاشي  در سطحدهي بادام در زمان گلدرختان 
ين جوانـه زنـي دانـه گـرده و عمـل آن      ابنـابر  .دنمي شو

كنتـرل   . قـرار گيـرد   هـا قارچ كشتحت تأثير ممكن است 
ــارچي   ــاي ق ــاري ه ــر بســياري از بيم ــر ديگ ــادام نظي ب

اي، پوســـيدگي شـــكوفه، غربـــالي و پوســـيدگي قهـــوه
انجام مي ها قارچ كش استفاده از عموماً با نيز آنتراكنوز

ها قبل، در كشزمان تيمار اين قارچ ممكن است كه شود 
لـين و بسـي   ( باشـد دهـي  گـل  پس ازحين و يا بلافاصله 

). تحقيقــات متعــددي روي اثــرات نــامطلوب مــواد  2008
افشـاني، تشـكيل ميـوه و    زنـي، گـرده  جوانـه  برشيميايي 

(الين و همكاران  است شده انجام بادام عملكرد محصول
، )2004موسن و مونتاگو  ،a2003ياي و همكاران  ،1995

هـا،  كـاربرد بـيش از حـد قـارچ كـش      نشـان داده انـد  كه 
يا كاربرد اشـتباه آنهـا    ها و آنتي بيوتيك ها وكشحشره

اثـرات زيسـت محيطـي باعـث كـاهش عملكـرد        علاوه بر
و  چــرچ( شــودمــي  بــادام  بــويژهمحصــولات تجــاري 

ــامز  ــدن ، 1983ويلي ــاير و لان ــاران  ، 1986 م ــي و همك ه
 اين رو بـراي كـاهش  ). از b2003 ياي و همكاران ،1996

ي پيرامـون اثـرات   متعـدد  ، تحقيقاتاثرات جانبياين نوع 
محيطـي و همچنـين كـاهش    ها بر عوامل زيستقارچ كش

عملكرد محصول به ويژه تعيـين اثـرات هـر يـك از ايـن      
گرده  گرده و رشد لوله زني دانهها روي جوانهقارچ كش

       ه اسـت نجـام گرديـد  اباشـد  كه از نظر تجارتي مهـم مـي  

 ي وســـماركو ،1980 لـــنارد، 1978 ويليـــامز و چـــرچ(
بريســتو و  ،1984فيليتــي  ي وســماركو ،1983 همكــاران
 همكـاران  هي و ،1990 ژنراستو و زواتر ،1987 ويندوم
 اي و، ي1999نكولوف و همكاران  ،1990 نيستتو ،1995

 هـاي  نتايج آزمايش ).2008 هولب،  c, d 2003 نهمكارا
سيب جوانه زني گرده ارزيابي شده براي  يهاقارچ كش

شامل كاپتان، مايكلوبوتانيل و استريپتومايسين و بـراي  
پروديـون  ايتروبين، مايكلوبوتانيـل،  آزوكسيشامل بادام 

 18افشـاني  كـه گـرده  زمـاني  وسيپرودينل نشان داد كـه 
جوانه زني گـرده  ، كاپتان شودساعت بعد از تيمار انجام 

) كـاهش  خـالص  مقايسه با شاهد (آبدرصد در  20تارا 
اي كـه بـه قاعـده خامـه     هـاي گـرده  تعـداد لولـه  . مي دهد
قـرار  تـأثير  تحـت  طـي بيسـت سـاعت     در ودنـد برسيده 

ــد ــل و   نگرفتنـــ ــزارش مايكلوبوتانيـــ ــن گـــ . در ايـــ
 داري بر رشد لولهمعني گونه تأثيراستريپتومايسين هيچ

دانه هاي  ).a2003 همكاران اي وياند (گرده بادام نداشته
 1ايهـا در شـرايط درون شيشـه   اي كه با قارچ كشگرده

تغييرشـكل و   ،تيمار شده بودند كاهش جوانه زني گـرده 
 (لاسردا و لوله گرده در آنها مشاهده شده است گيپاره

  ).2000 جاندورا پاوليك و ،1994 همكاران
وقتي كه است در ساير محصولات نيز گزارش شده

شود از رشد كار برده ميدهي بهگلزمان ها در قارچ كش
كاهش در جوانـه   به عنوان مثالد نمي كنگرده جلوگيري 
هاي گوجه فرنگي رشد لوله گرده در گل زني دانه گرده و

از مـاده  پـي پـي ام    3200( %75وقتي كه بـا كلروتالونيـل  
 ) +از ماده موثرپي پي ام  2400% (80و مانكوزب  2)موثر

تيمار شـده،   3)از ماده موثرپي پي ام  1030( %86 ديبروم
از طرفـي   ).1994 همكـاران  لاسردا و( است شدهمشاهده 

هــا و  كــش اگرچــه مطالعــات بســياري روي اثــرات قــارچ 
گـرده انجـام   زني گرده و رشد لولهها بر جوانهكشحشره
 هـا  كـش  مطالعات علمي كمي در زمينه اثـر قـارچ  اما  ،شده

                                 
١ In-vitro 
٢ Chlorothalonile 75% WP (3.200 ppm a.i.) 
٣ Dibrom 86% EC (1.030 ppm a.i.) 
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وجود دارد ولي كـاربرد   روي باروري گل و تشكيل ميوه
تشـكيل ضـعيف   موجب دهي گل ها در طي دوره كش قارچ

اسـت   شـده سـيب  ميوه در بسـياري از نـواحي پـرورش    
 )،1991كلــي (طبــق گــزارش  ).2002 ك و همكــارانپــ(كو

در زمان گرده افشاني از تشكيل   كش كاربرد هر نوع قارچ
از كـه   شـي ك كند. بنابراين قارچميوه جلوگيري ميمناسب 

برخوردار است بهترين گزينه براي  كمترين درجه سميت
ــي ــر اســتفاده م ــي و گ ، آزمايشــات )1994( ينباشــد. كل

د مس، روغـن  يكاپتان، هيدروكسدر رابطه با اثر متعددي 
زني روي جوانه استرولبازدارنده  يها كش قارچ و معدني

و نشـان دادنـد كـه كاپتـان و      هو تشكيل ميـوه انجـام داد  
 يمعن ـ اثـر با و بدون كاربرد هيدروكسيد مـس  فناريمول 

درصد تشكيل ميوه در رقم سيب مـك انتـوش در    بردار 
با وجود اين نشان دادند، زمان كـاربرد   انگلستان نداشت.

  كاپتان در كاهش تشكيل ميوه موثر نيست. 
) ثابـت كردنـد كـه    1995( ن و همكـاران يدر هلو، ال ـ

كـه بـه صـورت    ها وقتـي  كش تيوسولفات آمونيوم و قارچ
-ها و شاخهروند باعث سوختن شكوفهمخلوط به كار مي

زمـاني كـه بـه طـور جداگانـه مصـرف        وليشـوند. ها مي
  كـش  قارچ نه تعداد همچنين افتد.تر ميشوند اين اتفاق كم

به تنهايي و همراه با تيوسولفات آمونيـوم تحـت شـرايط    
اد باغي تجارتي مورد آزمايش قرار گرفتند، نتايج نشان د

ــه وســيله تيوســولفات    ــا ب ــان تنه ــوه در درخت ــداد مي تع
هـاي سـوخته در درختـان فقـط بـه      آمونيوم و تعداد گـل 

از روش گيـرد.  ها تحـت تـأثير قـرار مـي     كش وسيله قارچ
مـي   بـر روي گـرده   ها كش قارچ اثرات ديگر براي بررسي

بر روي گرده در شرايط درون  ها كش اثرات قارچتوان به 
 چـرچ و ويليـامز  اشـاره نمـود. بـه طـوري كـه       ايشيشه

نشان دادند كه كاپتان، بنوميل و تيوفانات متيل از ) 1978(
اي زني دانه گـرده سـيب در شـرايط درون شيشـه    جوانه

كـه آزمـون درون   ادنـد  هـا نشـان د  كنند. آنجلوگيري مي
اي، آزمــون مفيــدي در تعيــين ســميت نســبي     شيشــه

خوبي بين نتايج حاصـل از  ها بوده و نيز ارتباط  كش قارچ
اي در تـأثير بـر   اي و بـرون شيشـه  شرايط درون شيشه

مطالعـات درون   گـرده وجـود دارد.   زني دانهروي جوانه
اي در بادام توسط اي در مقايسه با شرايط مزرعهشيشه
شد. در باغـات بـادام    ) بررسيd2003همكارانش (ياي و 

آزوكسي استروبين، مايكلوبوتانيـل،   يها كش پاشش قارچ
زنـي و رشـد لولـه    و سيپرودينيل روي جوانه  نوپرودييا

گرده اثر مشخصي نداشت. ايـن محققـين بـه ايـن نتيجـه      
ديگري مانند تنش سرمايي، خشكي در  عواملكه  رسيدند
هـاي حشـرات، روي   دهي، كمبود تغذيـه و آسـيب  طي گل
تـايج حاصـل از   زني موثر بوده و ممكن است بـر ن جوانه

افشـاني تغييراتـي را بـه    ها در رابطه با گرده كش اثر قارچ
 ،هـا كـش اثرات تعيين كننده حشـره  از طرفي وجود آورد.

زني گـرده،  ها و ساير تركيبات شيميايي بر جوانه كش كنه
تشكيل ميـوه و عملكـرد سـيب توسـط محققـين مختلـف       

، بانـد و جـونز   1986 (مـاير و لانـدن   اسـت گزارش شـده 
)، 1986مــاير و لانــدن ( ).2004ن انيكلــز و همكــار ،2004

-گـل  زمـان هاي مورد اسـتفاده در  كشكنه متوجه شدند 

سيب و گلابي موثر است. دانه گرده دهي روي قوه ناميه 
)، اثـر تيوسـولفات آمونيـوم و    2004( نشانيكلز و همكـار 

خــواص  بــرهــاي معــدني را همــراه بــا كارباريــل روغــن
نورسرن اسپاي را مطالعه كردند و  ي سيب رقماهشكوفه

به اين نتيجه رسيدند كه ريزش ميوه و متوسـط وزن بـا   
هاي معدني به همراه كارباريل افزايش مـي  كاربرد روغن

) تيوسـولفات آمونيـوم را بـه    2004( يابند. بانـد و جـونز  
عنوان تنك كننده گل روي سيب دليشز، گلابي وينتر كول 

 چهــار غلظــت و نشــان دادنــد آزمودنــدو زردآلــو هــانتر 
محصـول سـبب سـوختن     بـر درصد تيوفانـات آمونيـوم   

درصـد تيوفانـات    5/1غلظـت   شود.شاخه، برگ و گل مي
آمونيوم ميزان محصول را تا سطحي قابـل قبـول بـدون    

% بـر ارقـام ذكـر    3 غلظـت  كه تـا  آسيب شديد كاهش داد
سـيب دليشـز بـا     دراسـت. شـيوع زنـگ    اثر بودهشده بي
دهـي مشـاهده   % گـل 20حـداكثر غلظـت در زمـان   كاربرد 

% روي 2گرديد. وقتي كه تيوسولفات آمونيـوم بـا غلظـت    
-درصد شكوفه 100و   80، 60، 40، 20زردآلو هانتر در 

دهي به كاربرده شد، تشكيل ميوه بـدون در نظـر گـرفتن    
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هـا در   گـزارش  در ايـن راسـتا   زمان كاربرد كاهش يافت.
. بنابراين استان ميوه كمتر درخت موردايران به ويژه در 

 انتخـابي بـر   يها كش تأثير قارچ آزمايش جهت تعييناين 
درون  جوانه زنـي و رشـد لولـه گـرده بـادام در شـرايط      

بــاغ  تشــكيل ميـوه در شــرايط  و اي، درون بــافتي شيشـه 
  .انجام شد

  ها روش و مواد

و مـواد   تحقيـق  اجراي محل جغرافيايي و اقليمي مشخصات
 گياهي مورد استفاده

ساله بـادام   10اين تحقيق در كرج بر روي درختان 
بـذري كـه كليـه     يهـا  هي ـپيوند شـده روي پا  سيرقم فران

بـاغ محـل    انجام شد. ،عمليات زراعي درآنها يكسان بوده
 بـا متـري از سـطح دريـا     1321اجراي تحقيق در ارتفـاع  

 35عـرض جغرافيـايي    ،شرقي درجه 51طول جغرافيايي 
 دماميانگين حداكثر داشت. دقيقه شمالي قرار  48 درجه و

مـي  درجه سانتي گراد  35/1و حداقل آن  3/20در منطقه 
  باشد. 

بـر   مـورد نظـر   يها كش قارچتأثير  بررسي به منظور
 انتخـاب  سيرقـم تجـاري بـادام فـران    ، روي گرده افشاني

يك درخت بـا سـه تكـرار كـه هـر       ،براي هر تيمار. گرديد
تكــرار بــر روي شــاخه هــاي درختــان انتخــاب شــده در 

شاخه هـاي انتخـابي بـراي انجـام      .بودمختلف  يها جهت
توضيح ه لازم ب .ندآزمايش با اتيكت علامت گذاري گرديد

در اين آزمايش سعي گرديد تمام شـرايط از  كه مي باشد 
انه هاي گـل  ها، تعداد جوجمله طول شاخه ها، قطر شاخه

  .باشد مشابهو ساير موارد مرفولوژيكي 
 گرده دانه آوري جمع

هـاي حـاوي    آوري دانه گرده، شاخه به منظور جمع
 سيسانتيمتر از رقم بـادام فـران   50غنچه به طول تقريبي 

پـس از قطـع چنـد     گرديـد. تهيه و بـه آزمايشـگاه منتقـل    
ها، آنهـا در ظـروف آب    متر از قسمت پايين شاخه سانتي

و پس از گذشـت  شده % ساكارز قرار داده 5مقطر حاوي 
ها در انتهاي مرحله بادكنكي  ساعت و زماني كه غنچه 24

ها با استفاده از پنس بـه آرامـي جـدا     بودند بساك 1شكل
ساعت بر روي يك برگ كاغذ در  12-18به مدت  و شدند

تا مقـداري   ندگرفتگراد) قرار درجه سانتي 20دماي اتاق (
ــد و     ــكاف بردارن ــت داده، ش ــود را از دس ــت خ از رطوب

هاي آزاد شده، در شيشـه هـاي    گرده .ها آزاد شوند گرده
ه ب ـ. ندشـد  ريختـه تميـز و ضـدعفوني شـده،    پني سـيلين  

 بجـاي  ،شيشه هاي پني سيلين منظور تبادل هوا در داخل
 پس شيشه ها از پنبه استريل استفاده گرديد. اصلي درب

تمـامي شيشـه هـا     ،مشخصات دانه گرده از ثبت تاريخ و
درجـه سـانتي گـراد در     چهاربراي مدتي كوتاه در دماي 

  داري شدند.يخچال نگه

 گرده دانهي ا شهيش درون كشت
براي كشت دانه گرده و تعيين تأثير سموم مختلـف  

و رشد لوله گرده در شـرايط   آنبر جوانه زني   كش قارچ
 15درون شيشه اي، دانه هاي گرده در محيط كشت پايه (

درصـد آگـار) همچنـين دو غلظـت      دو درصد سـاكارز و 
تصادفي بـا   ودر قالب طرح كاملاً  كش قارچمتفاوت از هر 

 مورداسـتفاده  كشـت  طيمح ـ .شـدند داده قـرار سه تكـرار  
%، 2 آگــار درصــد، 10 ســاكارز شــامل شيآزمــا نيــدرا
 يپ ـ 100 ميزي ـمن سـولفات  ام، يپ يپ 100 ميپتاس تراتين
 200 ميكلس ـ تـرات ين و ام يپ ـ يپ 100 كيدبورياس ام، يپ
محـيط هـاي    .)2011و همكـاران   (ايمـاني  بـود  امي پ ـي پ

اتـوكلاو اسـتريل    در دقيقه  15 كشت آماده شده به مدت
هـاي كشـت از اتـوكلاو و     محـيط  خارج كردنشد. پس از 

 هـود در زيـر   شدن يا بسـتن محـيط كشـت   اي  ژله قبل از
و ارتفاع يـك   5/7هاي به قطر  ديش لامينار در داخل پتري

هـاي گـرده، در    متر توزيع و تا زمـان كشـت دانـه    سانتي
 داري شد. هاي محافظ غذا نگه پلاستيك

مـو، بـه طـور     گرده با استفاده از قلـم سپس دانه هاي 
 آنگـاه  اي پخـش و  هاي كشت ژله يكنواخت بر روي محيط

در  يـك در هـزار و   دوسموم سومي ايت در غلظت هاي (
 يكدر هزار و  دوهزار)، كربوكسي تيرام در غلظت هاي (

                                 
1Balloon stage 
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در  يــكدر هــزار و  دودر هــزار)، بــيم در غلظــت هــاي ( 
در  يـك هـزار و   در دوهزار)، دينوكـاپ در غلظـت هـاي (   

 يكدر هزار و  5/0 هزار)، تيوفانات متيل در غلظت هاي (
در هـزار   سه)، اكسي كلرور مس در غلظت هاي (در هزار

در هـزار و  يـك  هـاي ( در هزار)، بنوميل در غلظـت  5/1و 
 يـك در هـزار و   دودر هزار) و تكتو در غلظت هـاي (  5/0

 شـده  پاشـيده هاي مخصوص  سرنگدر هزار) به وسيله 
  ها تشتك اين. ندشد پوشيدهبا پارافيلم   پتريهاي  تشتكو 

درجــه ســانتيگراد نگهــداري  24در انكوبــاتور در دمــاي 
بـراي    پتـري هـاي   تشتكساعت،  12. پس از گذشت ندشد

ــه  ــد جوان ــين درص ــه  تعي ــي دان ــر   زن ــرده در زي ــاي گ ه
. پـس از  گرفتنـد ميكروسكوپ نوري مورد مشاهده قـرار  

 فولـوژيكي و مر مشخصـات داري، مشاهده و يادداشت بر
زنـي   درصد جوانـه  ) و2010كندان  اوزترك و( آناتوميكي

 سـه   پتـري تشـتك  دانه هاي گرده محاسبه گرديد. در هر 
بطور كاملا تصادفي انتخـاب گرديـد و تعـداد     ١ميدان ديد
هـاي گـرده آن    هاي جوانه زده و تعداد كل دانـه  دانه گرده

ميدان ديد، شمارش و نسبت بين آنهـا بـه درصـد تعيـين     
  شد. 

 كروسـكوپ يم از استفاده باي افشان گردهوضعيت  مشاهده
   فلورسنت

 فـرانيس رقـم  بـادام  در اين آزمايش يـك شـاخه از   
ذكر شده با غلظت هاي پيش گفته سپس سموم  انتخاب و

ساعت  120. پس از ندگرديدبه وسيله سمپاش، سمپاشي 
و  شده برداشته گل پنجاز هر شاخه حداقل از سم پاشي، 

ــي از( FAAدر داخــل فيكســاتور  ــد 5 تركيب ــرم آلدئي % ف
% آب دوبــار 24اســيد اســتيك گلوســيال،  %5درصــد، 40

 پس از دو مـاه ده شد. قرار دا درصد) 96% الكل 65تقطير 
شـده و   خـارج  FAAنمونه ها از داخل محلول فيكساتور 

در داخـل ويـال   . نمونه هاندبه دقت شسته شد چندين بار
% 5ميلـي ليتـر سـولفات سـديم      15هاي شيشه اي حاوي 

 به منظور نرم شدن بافت و نفوذ كافي رنگو قرار گرفته 

                                 
1 Scope 

درجـه   121در دمـاي   و افزايش رنگ پـذيري مـادگي هـا   
كيلو گرم بر سانتي متر مربع بـه  يك و فشار سانتي گراد 

 چهـار شدند. در نهايـت در دمـاي   اتوكلاو دقيقه  30مدت 
د درجه سـانتي گـراد تـا زمـان مشـاهده نگهـداري شـدن       

بـه منظـور آمـاده سـازي      .)1976و همكاران (سوسياس 
(رنگ آميزي نمونه  نمونه ها جهت مشاهده ميكروسكوپي

نرمــال  %1/0و فســفات پتاســيم % 1/0 ) از آنــيلن بلــوهــا
ــي       ــول آب ــر محل ــك ليت ــه ي ــراي تهي ــد. ب ــتفاده گردي اس

آب گرم فسفات پتاسيم خـالص در يـك ليتـر     67/7آنيلين،
مقطر حل شد و سپس يك گرم آنـيلن بلـو بـه آن اضـافه     

زن با دور كم ساعت روي هم 12گرديد و محلول به مدت 
قرار داده شد تا كاملا حل شده و رنگ آن سـبز زيتـوني   

 هشـت شود. بعد از تهيه محلول فوق مادگي ها بـه مـدت   
ساعت داخل محلول رنگي قرار گرفتند و بعد از آن با يك 

سـپس بـا    .هاي روي خامه تميز شـدند كرك پنس باريك 
يك تيغ تميز تخمـدان از خامـه جـدا و مـادگي بـين لام و      

و به كمك يك قطره گليسرول شده مل با اندكي فشار له لا
(ايمــاني و همكــاران  و چســب انتــالان لامــل گــذاري شــد

. براي هرمادگي ميانگين جوانه زني دانه گـرده در  )2011
ميـاني  دوم بـالاي  در يـك  سطح كلاله و نفوذ لوله گـرده  

بــا ميكروســكوپ  خامــه ميــانيدوم پــايين يــك و  خامــه
  ثبت شد. بررسي و  )Leitz and Wetzler( فلورسنت

 باغ در وهيم ليتشك زانيم نييتع

شـاخه   بـاغ، به منظورتعيين ميزان تشكيل ميـوه در  
شــرايط محيطــي و  در هــايي كــه داراي بيشــترين گــل و

جهـت اصـلي و در زمـان     چهـار در  ،مرفولوژيكي يكسان
هـاي مـورد    كـش  قارچبه وسيله و  هانتخاب شد ،تمام گل

برابر غلظت اسـتاندارد   دوبا غلظت هاي استاندارد و  نظر
پــس از انجــام عمليــات سمپاشــي  .ســم پاشــي گرديدنــد

بلافاصله نسبت به اتيكت گذاري شاخه ها اقدام گرديـد و  
به منظور تعيين درصد تشكيل ميوه و همچنين ريزش گل 

نوبـت بعـد از سمپاشـي     2 هاي گـرده افشـاني شـده، در   
روز بعــد ازگــرده  30شــمارش اول (شــمارش ميــوه هــا 

روز بعــد از گــرده افشــاني)  120افشــاني، شــمارش دوم 
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همچنين سه شاخه به عنوان شاهد در نظر  .انجام پذيرفت
در نهايت تعداد و درصد ميوه هـاي هـر واحـد    .گرفته شد

 مـورد تجزيـه و   SASآزمايشي با استفاده از نرم افـزار  
  .رفتتحليل قرارگ

 بحث و جينتا

 گرده دانه يزن درصدجوانه نييتع
بر  مورد مطالعه يها كش قارچنتايج حاصل از تأثير 

دانه گـرده نشـان    آناتومي مرفولوژي و، روي جوانه زني
درصد  85بر جوانه زني دانه هاي گرده بين  داد كه تأثير

در درصـد   صـفر  تيمار سومي ايـت يـك در هـزار تـا    در 
تيـرام دو در   نتيمار بـيم يـك و دو در هـزار، كربوكسـي    

كـه در   ،هزار و دينوكاپ يـك و دو در هـزار متغيـر بـود    
 100داراي جوانه زني  مقايسه با شاهد كه دانه هاي گرده

). 1(جدول درصد بود، تفـاوت معنـي داري مشـاهده شـد    
متفاوتي بر جوانه زني  مورد استفاده اثرات يها كش قارچ

از  كه درصد جوانه زني طوريه دانه هاي گرده داشتند ب
 همچنـين تـأثير   .بـود  درصـد متغيـر   85درصـد تـا    صفر
انتخـابي بـا غلطـت هـاي متفـاوت بـر روي        يها كش قارچ

گـرده   لولـه  رشد مرفولوژي و آناتومي دانه هاي گرده و
 مشـاهده مـي   1 در جـدول همان طوري كـه   .متفاوت بود

دانـه هـاي گـرده     ،شود در تيمار سومي ايت يك در هزار
گرده بلند كشيده بود در حالي كه در لوله داراي شفاف و 
 دينوكاپ يك و دو در هزار دانه هاي گرده  كش تيمار قارچ

در تيمـار بـا    .نـد فاقـد لولـه گـرده بود    و سياه رنگ شده
 رنـگ  كربوكسي تيرام دو در هزار دانه هـاي گـرده تيـره   

همچنـين   .كوتاه بـود با رشد بوده و لوله گرده ضعيف و 
در هزار دانه هـاي گـرده سـياه     يك و دو در تيمار با بيم

در بعضـي از   .)1جـدول ( نـد رنگ و فاقـد لولـه گـرده بود   
ر شـكل  ي ـصورت غيـر نرمـال تغي  ه تيمارها نيز گرده ها ب

 تشـكيل داده بودنـد.  داده و يا لوله گرده بلند ولي ضعيف 
تمام مشخصات مرفولوژيكي و آنـاتومي بهمـراه درصـد    

 ارائه شـده اسـت.   1 جوانه زني دانه هاي گرده در جدول
وجـود سـموم    ،نامحقق ـاز ديگر برخي طبق گزارش هاي 

در محيط كشت براي رشد لوله گرده بازدارنده   كش قارچ

از طرفـي درنتـايج    ).1984ي فيليت ي وسماركو( مي باشد
كـه درصـد    مشـخص گرديـد  حاصل از پژوهش حاضـر  

سـم  حـاوي   بطـور مثـال   هاي كشـت  زني در محيط جوانه
تيوفانـات متيـل بـه طـور مـوثر       بـا  مقايسـه در  دينوكاپ
طــور كــه طبــق گــزارش پاوليــك و  شــد همــان بــازداري
سموم با غلظت مناسب بكار بـرده   ) اگر2000( جاندوروا

تشـكيل  و  زني گرده جوانهنقش مهمي در  دنتوانمي ندشو
 و متفاوتاثرات  در غير اين صورت ولي دنبازي كن ميوه

بـروز مـي    گيبازدارنـد اثرات  به دليل ايجاد سميتگاهي 
زنـي گـرده برخـي     جوانـه  كه اين حالـت در بررسـي   دهد

، 1980 نالگــزارش شــده اســت(رد   هــا ارقــام و گونــه 
در اين آزمايش نيـز همچـون    ).1984ي فيليت ي وسماركو

ــات  ــرداگزارشـ ــاران و لاسـ ــك و) و 1994( همكـ  پاوليـ
ها در  كش دانه هاي گرده اي كه با قارچ )2000( اوجاندور

تيمار شده بودند كـاهش جوانـه    1ايشرايط درون شيشه
زني گرده و تغييرشكل و پاره شدن لولـه گـرده در آنهـا    

  .مشاهده شد
  اول شمارش در ميوه تشكيل درصد

مطالعه درصد تشكيل ميوه در هـر   بهنتايج مربوط 
بـا تيمارهـاي   شـده  شاخه بر اساس تعداد ميـوه تشـكيل   

محاسبه گرديـد و تجزيـه واريـانس بـر اسـاس        كش قارچ
نتـايج تجزيـه    .گرفـت انجام طرح بلوكهاي كامل تصادفي 

 بين تيمارهـا  اختلاف معني دارواريانس در شمارش اول 
هـا   نتايج حاصل ازمقايسه ميـانگين  . همچنيندادنشان  را
حـاكي   سيفران رقمدانكن در شمارش اول براي  روشه ب

كه بين تيمارهـا از نظـر آمـاري تفـاوت معنـي       از آن بود
. بالاترين درصد تشكيل ميوه بـا تيمـار   ردداري وجود دا

درصــد و  18/44سـومي ايــت يــك در هـزار بــا ميــانگين   
كمترين درصد تشكيل ميوه با تيمار دينوكاپ دو در هزار 

 72/51درصد در مقايسه با شـاهد كـه    97/27با ميانگين 
 .)1كل (ش به دست آمد بود درصد
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 دوم شمارش در ميوه تشكيل درصد

مطالعـه درصـد تشـكيل ميـوه در      بـه نتايج مربوط 
كـه بـين    نشـان ميدهـد   سيفـران  رقـم براي  دومشمارش 

. ردتيمارها از نظـر آمـاري تفـاوت معنـي داري وجـود دا     
بالاترين درصد تشكيل ميوه با تيمار سومي ايـت يـك در   

و كمترين درصد تشـكيل   ،درصد 18/26هزار با ميانگين 
 صـفر ميوه بـا تيمـار دينوكـاپ دو در هـزار بـا ميـانگين       

بـه   بـود درصـد   72/37درصد در مقايسه بـا شـاهد كـه    
مـورد اسـتفاده    يهـا  كش اثرات قارچ .)2(شكل  دست آمد

-از جنبه هاي مختلف توسط پژوهشدر غلظت هاي زياد 

بررسي شده است. تعدادي از اين مطالعات در سال  گران
هـا اثـرات    كـش  ن است كـه قـارچ  آهاي اخير نشان دهنده 

بر جوانه زنـي و درنهايـت    سپسگرده و دانه سمي روي 
) .استفاده از 2000 جاندورا تشكيل ميوه دارند (پاوليك و

برخي از درختان ميوه  برتريازول   كش قارچبيشتر غلظت 
گل دهـي اثـرات منفـي روي جوانـه زنـي و        در طي دوره

 فيليت ي وسماركو ،1980 لنااست (ردميوه داشته تشكيل
و  كاپتـان كـه   به طور مشابه گزارش شـده اسـت   ).1984

-كشـت  اغلبدر را دانه گرده  ناميه ها قوه كش ساير قارچ

 داده اســت(رادلن كاهشـي قـرار   هـاي سـيب تحـت تـأثير    
بنابراين كـاربرد بـيش    .)1984ي فيليت ي وسماركو، 1980

يـا   ها و آنتي بيوتيـك هـا و  كشها، حشره كش از حد قارچ
آنها مي تواند علاوه براثرات زيسـت   غير صحيحكار برد 

 از جملهمحيطي درنهايت باعث كاهش عملكرد محصولات 
 ).1986 نـدن لا مـاير و ، 1995 همكاران (هي و بادام شود

هـاي  كـش شـره آنتي بيوتيك ها و ح ها، كش همچنين قارچ
 يزا گـاه حذف آفات و عوامـل بيمـاري   درمورد استفاده 

 و فتوسنتزنظير حياتي اختلال در فرآيند هاي  بروز سبب
 پاوليــك و ،1994 همكــاران لاســردا و(مــي شــودتــنفس 
توليد ميوه در  در نهايت) و 2008 هولب ،2000 اوجاندور
ي فيليت ي وسماركو ،1980 لنا(رد مي كندتأثر م را درخت
1984.(  

 كروسـكوپ يم از اسـتفاده  باي افشان گرده وضـعيت ررسي ب
 فلورسنت

ميانگين تعـداد دانـه گـرده جوانـه زده     بدين منظور 
ميانگين تعداد لوله گرده در يك دوم بالاي ، درسطح كلاله

ميانگين تعداد لوله گرده در يـك دوم پـايين   و  ميان خامه
و  مورد بررسي قـرار گرفـت   ساعت120بعداز ميان خامه
 نمونـه اي از تصـاوير ميكروسـكوپي    4و 3 هاي در شكل

آورده شده است همچنين نتـايج   سطح كلاله لوله گرده و
در  فلورسـنت گرده افشاني بـا اسـتفاده از ميكروسـكوپ    

  نشان داده شده است. 2 جدول
 دومدر سـطح كلالـه، يـك     گرده لوله رشد بررسي

ــالاي  ــك   ب ــه، ي ــان خام ــايين  دوممي ــان پ ــا  مي ــه ب خام
كه تعـداد دانـه گـرده جوانـه      داد نشان UVميكروسكوپ 

 يهـا  كـش  قـارچ زده در سطح كلاله با تيمارهاي مختلـف  
ميانگين تعداد شاهد  انتخابي متفاوت بود به طوري كه در

درصد و در يـك   45سطح كلاله  دانه گرده جوانه زده در
ميـان   دوم پـايين درصد و يـك   37ميان خامه  دوم بالاي

درصد بود در حالي كه در تيمار سومي ايت يـك   7خامه 
كه  درصد بود پنج و 28،  37اين مقادير بترتيب در هزار 
هاي بر رشد دانه گرده در قسمت  كش قارچدهد  نشان مي

  داشته است. مختلف مادگي تأثير
ها روي مرفولوژي كلالـه   كش در مطالعات اثر قارچ
تيمـار شـده بـا چهـار نـوع از       هدرختان بادام، سطح كلال

 يآزوكس ـ ،2كلوبوتانيـال يما ،1ديـون وپريا يهـا  كـش  قارچ
ــتروبين ــيپرود و 3اسـ ــكوپ  ٤نيليسـ ــيله ميكروسـ بوسـ

 بررسـي ساعت بعد از كاربرد سـم،   24و  چهارالكتروني 
و بدشــكل شــدن قســمت هــاي ســطح كلالــه و شكســتن  

تيمـار بـا آزوكسـي    سـاعت   24هاي كلالـه بعـد از   سلول
كه  )b 2003وهمكارانياي ( استروبين مشاهده شده است

                                 
1Iprodione 

2Myclobutanil 
3Azoxystrobin 
4
Cyprodinil 
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جوانه زني و رشد لوله گرده  ، ودرصدبر مشخصات مرفولوژيكي وآناتوميكي مورد مطالعههاي  قارچ كش مقايسه ميانگين تاثير -1 جدول
.ايبادام در شرايط درون شيشه

 مشخصات مورفولوژيكي وآناتوميكي جوانه زني دانه گرده(%)  غلظت نام سم

 لوله گرده قوي، بلند كشيده و شفاف 100a  آب مقطر شاهد

در هزار دو (Sumi-eight)سومي ايت   45c داراي لوله گرده بلند و دانه گرده نيمه شفاف 

در هزار يك (Sumi-eight)سومي ايت   85 a دانه گرده شفاف لوله گرده بلند و كشيده و 

 (Copper oxychloride)اكسي كلرور
دريك و نيم
 لوله گرده كوتاه و ضعيف 20d  هزار

در هزار سه (Copper oxychloride)اكسي كلرور   
12e± 8703/0

 
 دانه گرده تيره، لوله گرده كوتاه تا متوسط

در هزار يك (Dinocap)دينوكاپ   0f  رنگدانه گرده سياه با فاقد لوله گرده 

در هزار دو (Dinocap)دينوكاپ   0f  دانه گرده سياه رنگ بافاقد لوله گرده 

 لوله گرده بلند، ضعيف، متوسط a 75  نيم در هزار (Thiophanate-methyl) تيوفانات متيل

 دانه گرده سياه، طول لوله گرده از متوسط تابلند b 62  يك در هزار (Thiophanate-methyl) تيوفانات متيل

در هزار يك (Carboxin thiram)كربوكسي تيرام   10e لوله گرده ضعيف و كوتاه ،دانه گرده تيره 

در هزار دو (Carboxin thiram)كربوكسي تيرام   0f لوله گرده ضعيف و كوتاه ،دانه گرده تيره 

ك در هزاري ) Beam(بيم   0f دانه گرده سياه رنگ و فاقد لوله گرده 

در هزار دو ) Beam(بيم   0 f دانه گرده سياه رنگ و فاقد لوله گرده 

در هزار يك (Benomy)بنوميل   10e طول لوله گرده كوتاه و ضعيف ،دانه گرده غير نرمال 

در هزار نيم (Benomy)بنوميل   20d لوله گرده بلند ولي ضعيف 

در هزار يك (Tecto )تكتو   22d لوله گرده بلند ولي ضعيف 

در هزار دو (Tecto)تكتو   10e لوله گرده بلند ولي ضعيف 

.نمي باشند معني دار در سطح يك درصد لافتميانگين هاي با حروف مشترك داراي اخ  
Azad=Control =سومي ايت؛شاهد= Sumi-eight =Somi1 اكسي كلرور ؛ =  Copper oxychloride=oxi دينوكاپ ؛=  Dinocap=Dino  تيوفانات

Thiophanate-methyl=tioمتيل ؛ بيم =؛  Beam=bim =بنوميل ؛  Benomyl=ben تكتو؛  Tecto  = Tec؛ =كربوكسي تيرام Carboxin thiram=ct؛= يك  
 (در هزار)
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Azad=Control = سومی ايت؛شاھد= Sumi-eight =Somi1 اکسی کلرور ؛ =  Copper oxychloride=oxi دينوکاپ ؛=
Dinocap=Dino تيوفانات متيل ؛Thiophanate-methyl=tio بيم =؛  Beam=bim بنوميل ؛=  Benomyl=ben تکتو؛  Tecto 
=Tec کربوکسی تيرام=؛  Carboxin thiram=ct؛= )يک در ھزار  )

 
ول
ش ا

مار
 ش
در

وه 
 مي
کيل

تش
صد 

در 

تيمار

  
  باشد.مي درصددار در سطح احتمال يك  حروف مشابه نشانگر فقدان اختلاف معني

  اول شمارش درفرانيس  رقم ميوه تشكيل بر مختلفي هاكشاثرقارچ -1شكل 

 

Azad=Control = ايت؛شاھد سومی= Sumi-eight =Somi1 ؛ کلرور اکسی =  Copper oxychloride=oxi ؛ دينوکاپ=
Dinocap=Dino ؛ متيل تيوفانات Thiophanate-methyl=tio Beam=bim بيم= ؛ ؛ بنوميل=  Benomyl=ben تکتو؛  Tecto 
=Tec تيرام کربوکسی= ؛ Carboxin thiram=ct؛= )ھزار در يک  )

تيمار

وم
ش د

مار
 ش
در

وه 
 مي
کيل

تش
صد 

در 

تيمار

  
  باشد.مي صداحتمال يك دردار در سطح حروف مشابه نشانگر فقدان اختلاف معني

 .دوم شمارش درفرانيس  رقم ميوه تشكيل بر مختلف يهاكشاثرقارچ -2شكل 

همچنـين در ايـن   . همخواني دارد پژوهش حاضربا نتايج 
ارزيابي شده براي سيب شامل كاپتان،  سمومها آزمايش

-مايكلوبوتانيل و استريپتومايسين و براي بادام آزوكسي

سـيپرودينل نشـان    پروديـون و ايمايكلوبوتانيل،  تروبين،
زنـي گـرده را   دار جوانـه داده كه كاپتـان بـه طـور معنـي    

ساعت بعد از تيمار انجام شـد،   18افشاني كه گردهزماني
دهـد.  بـا شـاهد (آب) كـاهش مـي     درصد در مقايسه 20تا

بودند در اي كه به قاعده خامه رسيدههاي گردهتعداد لوله
. در ايــن نپــذيرفتتــأثير تغييــر نيافتــه و  ســاعت 20طــي 

گونه تـأثير  گزارش مايكلوبوتانيل و استريپتومايسين هيچ
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 همكـاران  اي وياند (گرده نداشته داري بر رشد لولهمعني
a2003  .( 

اظهـار  كلي از اين آزمـايش مـي تـوان     گيري نتيجهدر 
هـاي   غلظـت  هـاي انتخـابي بـا    كـش  تـأثير قـارچ   كه داشت

 رشـد  گـرده و  يها متفاوت، بر مرفولوژي و آناتومي دانه
هـاي   كش تفاوت بود كه با افزايش غلظت قارچمگرده  لوله

. در تيمـار بـا   بوقوع پيوسـت انتخابي اين تغييرات بيشتر 
گـرده داراي   يهـا  ايت يك در هزار دانهقارچ كش سومي 

كـه   لوله گرده بلند كشيده و دانه گرده شفاف بود درحالي
 ميدر تيمار با قارچ كش كربوكسي تيـرام دو در هـزار، ب ـ  

گـرده   يهـا  (يك و دو در هزار)،دينوكاپ دو در هزار دانه
 تيره بوده و لوله گرده ضعيف و كوتاهي بـه دسـت آمـد.   

ميوه با تيمار سومي ايـت يـك در   بالاترين درصد تشكيل 
درصد و كمترين درصـد تشـكيل    78/27هزار با ميانگين 

ميوه با تيمار بـيم يـك و دو در هـزار و دينوكـاپ دو در     
 21/38هزار بدون تشكيل ميوه در مقايسه بـا شـاهد كـه    

مثـل   يهـاي  كـش  مصـرف قـارچ  . درصد بود به دست آمـد 
ربوكسـي  يـك و دو در هـزار و ك   يهـا  دينوكاپ با غلظت

تيرام دو در هزار در مشاهدات ميكروسـكوپي نشـان داد   
  يها باعث بد شكلي و دفورمه شدن مادگ كش كه اين قارچ

به طوري كه سطح  .گردد يشديد سطح كلاله م سوزشو 
 در كاربردقــارچ كــش كلالــه كــدر و ســياه گرديــده بــود.

ــ افشــاني گــرده و دهــي گــل  ميمســتق طــور بــه توانــد يم

ــوژ ــددانه و يبرمرفول ــرده رش ــه و گ ــرده   كلال ــر ك  واث
 تمــام .گــردد وهيــم ليتشــك كــاهشباعــث  تيــدرنها
 در ريي ـتغ باعث قيتحق نيا در مورداستفاده هاي كش قارچ
 هـا  گـل ) يمـادگ ( كلالـه  در رييتغ و گرده دانه نمو و رشد
 بـر  ينـامطلوب  اثـرات  هـا  كـش  قارچ معمول طور به .ديگرد

 يزن ـ جوانه كاهش باعث كه داشتند گرده دانه يزن جوانه
 گــرده، يهــا دانــه يزنــ جوانــه صــورت در و گــرده دانــه
 كه يطور به داشتند يفيضع و رهيت ،كوتاه گرده يها لوله

  شاهد كشت طيمح در گردهي ها دانه يزن جوانه نيشتريب
 نيكمتـر  و بـود  درصد كي تياي سوم و )قارچ كش فاقد(

  دو( ميب هاي كش قارچ به مربوط گرده يها دانه يزن جوانه
 راميتيربوكسك و) هزار در دو و كي( نوكاپيد و) هزار در

 بــا هــا يمــادگ يبررســ در .آمــد بــه دســت) درهــزار دو(
 يرو بــر هــا كــش قــارچ اثــرات فلورســنت كروســكوپيم

 كـه  دي ـگرد مشـاهده  هـا  كلاله و مطالعه مورد  يها يمادگ
 و شـده  هـا  يمادگ يبدشكل و يپژمردگ حالت جاديا باعث

 سـطح  يسوختگ جاديا باعث ها كش قارچ ديرس يم نظر به
 ني ـا هـا  كـش  قارچ غلظت شيافزا با كه است دهيگرد كلاله

 يها دانه در راتييتغ .ديرس يم نظر به شتريب ها يسوختگ
 كـاهش  بـه  منجـر  ،كلاله سطح در راتييتغ نيهمچن ،گرده

 يها قسمت در گرده دانه رشد كاهش و يا كلاله ترشحات
-تاثير مي يينها وهيم ليتشك بر تينها در كه شده يمادگ

  .ذاردگ
 

  
  

  .فلورسنتدر هزار تحت مطالعه با ميكروسكوپ  دورشد لوله گرده وسطح كلاله در تيمار قارچ كش بيم  -3شكل
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 .فلورسنترشد لوله گرده وسطح كلاله در تيمار شاهد تحت مطالعه با ميكروسكوپ  -4شكل

 
  .فرانيس بادام رقم شمارش دانه هاي گرده در قسمتهاي مختلف مادگي -2جدول 

  
ميانگين تعداد لوله 
گرده در يك دوم 

 ميان خامهپايين 

  
ميانگين تعداد لوله

گرده در يك دوم بالاي 
 ميان خامه

  
دانهدرصدميانگين 

گرده جوانه زده 
 درسطح كلاله

 تيمار

 15/3 a  65/16 a  45a شاهد 

 85/1 b  3/10 6b  37b somi 1 
 9/0 c  9/6 c  30c tio 5 
 48/ cd  8/4 d  24d tio 10 
 38/0  cd  66/2 e  19e somi 2 
 32/0  cd  92/1 ef  16f oxi 1.5 
 30/0  cd  65/1 f  15f ben 0.5 
 16/0 d  92/1 ef  16f tec 1 
 12/0 d  96/0 fg  12g ct 1 

 8/0 d  48/0 fg  8h 
tec 2 

 8/0 d  52/0 fg  9h 
oxi 3 

 8/0 d  40/0 g  8h 
ben 1 

 7/0 d   28/0 g  7h 
dino 1 

 0e  0 gh  0i beam 1 
 0e  0 gh  0i 

beam 2 
 0e  0 gh  0i 

ct 2 
 0e  0 gh  0i 

dino 2 

  .نمي باشند معني دار در سطح يك درصد لافتداراي اخ مشابهميانگين هاي با حروف 
Azad=Control =سومي ايت؛شاهد= Sumi-eight =Somi1 = اكسي كلرور ؛Copper oxychloride=oxi=دينوكاپ ؛ Dinocap=Dino  تيوفانات

يك  =؛Carboxin thiram=ct ؛ =كربوكسي تيرامTecto =Tecتكتو؛ Benomyl=ben=بنوميل ؛ Beam=bimبيم =؛ Thiophanate-methyl=tioمتيل ؛
  .)در هزار
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   Abstract 

In order to optimize the fungicide application in almond orchards, the effects of eight different 
fungicides on the pollen germination, growth of pollen tubes of almond variety “Ferragness” were 
studied at in-vitro and in-vivo conditions. In addition, the effects of fungicides on fruit set in orchard 
condition were investigated. The effects of fungicide application on pollen germination and growth 
of pollen tubes were studied by using pollen grain culture at in-vitro condition. In order to 
determine fruit set percentage and treated flowers abortion after spray, two times counting of fruit 
set was carried out. Experiment was designed in complete randomized plan with 3 replications. 
Growth of pollen tubes in pistil after pollination was studied by using florescence microscope (UV). 
For this purpose, to check the status of pollen germination on the stigma and pollen tube penetration 
levels in different parts of the style, samples of flower were taken and fixed in FAA. Results showed 
that the fungicides affected pollen germination differently at in-vitro condition. The most pollen 
germination was observed in control and Sumi-eight (0/001), respectively. The least pollen 
germination was in Beam (0/002) and Dinocap (0/002). Results of the effects of fungicides on fruit 
set showed that the highest percentage of fruit set was in Sumi-eight treatment (0/001) with 44.18% 
and the least percentage of fruit set was in Dinocap treatment (0/002) with 27.97%. While 
percentage of fruit set in control was 51.72%. Results from pollen growth on the surface of stigma, 
1/2 upper part of style and 1/2 lower part of style showed that, the number of germinated pollen 
grain on the surface of stigma with different fungicides was different, so that, in control, mean 
number of germinated pollen grain on the surface of stigma was 45%, at the 1/2 upper part of style 
was 37%, for the lower part of style was 7%, while in Sumi-eight treatment of 1 per thousand, mean 
number of germinated pollen grains on the surface of stigma was 37% and at the 1/2 upper part of 
style was 28% and lower part of style was 5%. This means that the fungicide has effect on the 
pollen germination in different parts of pistil. 

Keywords: Almond, Fungicide, Prunus dulcis (Miller), Pollen germination, Pollination. 
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