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 چکیده

توانند اي میضدتغذیه  و كشندگی، دوركنندگی مختلف مانند  زیستی  اثراتدارا بودن دليل گياهان بهبرخی هاي عصاره 
ستفاده قرار  كشعنوان آفتبه سی دو  يعصاره گيرند. در این بررسی تاثير   مورد ا   Falcaria vulgaris Bernh ،گياه علف دا

 Phthorimaea operculella، زمينیویژگی زیستتتتی بيد ستتتي     چند بر  ،چتریان  ياز تيره  .Apium graveolens L،و كرفس

(Zeller, 1873)،   .تاریکی) ساعت 16:8 نوري يدوره سلسيوس،  يدرجه 26±2 دمايحشرات در  مورد بررسی قرار گرفت  :
مورد   گياهانهاي هوایی زمينی پرورش یافتند. اندامهاي ستتي بر روي غده ،درصتتد 50±5 نستت ی رطوبت و( روشتتنایی
استاتی و متانولی  هاي هگزانی، اتيلروش خيساندن در حلال  با ترتي بهسایه خشك شده و    در پس از شستشو     بررسی 
  ها بر لاروهاي سن اول و، اثر تدخينی عصارهساعته 24هاي ها بر تخمعصاره تماسی اثرات كشندگی .شدندگيري عصاره
هگزانی و   هايعصاره نشان داد كه  نتایج ها بر حشرات كامل مورد بررسی قرار گرفت.   عصاره گذاري بازدارندگی تخماثر 
كشتتی  گرم بر ليتر اثر تخم 81/2و  12/2و كرفس  38/3و  5/2معادل  50LCبا مقادیر ترتي  بهداستتی استتتاتی گياه علفاتيل

 59/5معادل  50LCداسی با  علف استاتی و اتيل هگزانی هاياثر تدخينی عصاره  .شتند دا هادر مقایسه با سایر عصاره    خوبی
 متانولی هر دو گياه فاقد اثرات يعصتتتاره ها بود.عصتتتاره ياز بقيه داري بيشتتتترطور معنیبه گرم بر ليترميلی 43/13و 
خيلی  گذاريی تخمدگبازدارنگياه اثرات  هر دو و متانولی ، هگزانیاستتتاتیاتيل هايعصتتاره .ندتدخينی بود كشتتی وتخم

درصتتد از  80داستتی بيش از استتتاتی علفاتيل يطور كامل و عصتتارهبهكرفس  استتتاتیاتيل يعصتتاره .خوبی داشتتتند
شرات كامل جلوگيري كرد  گذاري تخم ستی   اثرات .ندح صاره مختلف زی سی،   انگياههاي ع ها را بالاي آن توانمورد برر
 دهد. زمينی نشان میهاي مدیریت بيد سي در برنامه یعنوان عامل كنترلبه

 .، هگزانمتانولكشی، تخماثرات تدخينی، استات، اتيل کلیدی: هایهژوا

 مقدمه
ي      يد ستتت  ,Phthorimaea operculella (Zellerزمينیب

1873) (Lep.; Gelechiidae)  دليل هم ستتتتگی شتتتدید با به
ميزبان، قدرت سازگاري با شرایط محيطی مختلف، قدرت   

خستتتارت  و ها كشمقاومت به آفت    توان ، توليد مثل بالا   
یکی از آفات شتتدید اقتصتتادي در شتترایط مزرعه و ان ار 

زمينی ستتي  خصتتو به Solanaceae يگياهان تيرهمهم 
 ;Kutinkova et al., 2016; El-Kedy, 2011) بتتاشتتتتد متتی

Rondon, 2010; Capinera, 2001 ) گياه   يگونه 60. بيش از
به  يد    زراعی و غيرزراعی،  بان ب ي   عنوان ميز زمينی ستتت

ند شتتتتده گزارش به تيره    52كه   ا نه  و   Solanaceae يگو
به آن      و جنس  Solanumجنس یك  ند هاي نزد .  تعلق دار
اما به ستتایر این آفت استتت ترجيحی ميزبان زمينی ستتي 

فرنگی، فلفل، بادمجان، تن اكو و  گياهان زراعی مانند گوجه
تاتوره نيز خستتتارت وارد می   يهاي هرز علف   كند نظير 
(Capinera, 2001; Das and Raman, 1994).  حشتترات كامل

ندام   هاي هوایی گياهان و      در طول فصتتتل زراعی روي ا
غده   به  و  گذاري ها تخم گاهی  صتتتورت مينوز از  لاروها 

ساقه تغذیه  صدمه دیدن    وكنند می برگ، دم رگ و  باعث 
سارت تاثير     هاي هوایی میاندام شوند. هر چند این نوع خ



 حاتمی و همکاران                                                                                                                                                                    2

ها س   زیادي در عملکرد نهایی ندارد اما آلوده شدن غده
هاي ثانویه شتتده و از   كاهش كيفيت محصتتول و آلودگی

سندي   صول بازارپ ان ارداري   روش وددر ن كاهد. می مح
 ,Rondon) رودبمناس  ممکن است تمام محصول از بين    

يت و نحوه           (.2010 عال حل ف به م جه   خستتتتارت يبا تو
له  در بروز  بالاي این حشتتتره    توان و نيز لاروي يمرح
كنترل آن مشتتتکل   ،مقاوت به ستتتموم شتتتيميایی يپدیده
كارهاي كنترلی در  و ضروري است تلفيقی از راهباشد می

 .مدیریت آن لحاظ گردد
فت در بين  تركي ات موجود در    ،هاي زیستتتتی  كشآ
ي،  اتغذیهاثرات ضتتتد داشتتتتن يواستتتطهبه برخی گياهان

  نستت ی و ایمنی مختلف روي آفات كشتتندگی ،گیكننددور
شتر  سان، موجودات غيرهدف و محيط  بي ست   براي ان زی

در   ،كننتده عنوان عوامتل كنترل هتاي اخير بته  در ستتتتال
 است  بودههاي مدیریتی آفات به شدت مورد توجه  برنامه

(Kandpal, 2014; El-Wakeil, 2013;Eze and Echezona, 

2012; Mazid et al., 2011  .) اي جهت هاي گسترده بررسی
هان   از این ویژگی در وري بهره يا ند    از تيره یگ مان  هایی 

Mytraceae ،Cupressaceae ،Zingiberaceae ،Asteraceae، 
Poaceae ، Lamiaceae ،Rutaceae ،Lauraceae ،Piperaceae و  

Apiaceae  هتتایی بتتا ختتاصتتتيتتت   داراي متتتابوليتتت   كتته
كشتتی  كشتتی و حشتترهكشتتی، قار كشتتی، ویروسباكتري
 ;Kuppusamy et al., 2016) صتتورت گرفته استتت ،هستتتند

Koul and Walia, 2009).  هاي   پوشتتتاندن غده   ،براي مثال
 Minthostachys شده  هاي خشك زمينی با برگ و گلسي  

spicata (Benth.) Spach (Lamiaceae) وM. glabrescens 

(Benth.) Epling   عث جلوگيري از تخم كاهش  و  گذاري با
اثر تدخينی   بررسی در  .(Guerra et al., 2006) آلودگی شد 
  Myrtus communis L. (Mytraceae)مورد گياهان  استتانس

شن  و شخص   Thymus syriacus Boiss. (Lamiaceae)آوی م
ها كمترین  حشتترات كامل بيشتتترین و شتتفيره  كه  گردید

.  شتتتندداحستتاستتيت را نستت ت به استتانس هر دو گياه    
 كشی نيز داشت  تخم خاصيت  T. syriacusهمچنين اسانس  

(Tayoub et al., 2016). يزیرهبذر استتانس  ،علاوه بر این  
ناع فلفلی Cumminum cyminum L.( Apiaceae) ستتت ز   ، نع

Mentha piperita L. (Lamiaceae)    و رازیانهFeoniculum 

vulgare L. (Apiaceae)   روي لاروهاي    در مزرعه و ان ار

. همچنين بودند داراي اثر كشندگی  سنين مختلف این آفت 
 Cymbopogon citratus (DC.) Stapfاستتتتانتتس پتتوتتتار  

(Poaceae)،   جتتوز هتتنتتديMyristica fragrans Houtt 

(Myristicaceae) گياه وMentha citrata Ehrh (Lamiaceae)  
س   كاهش   ،اثر تدخينی با دارا بودن روي حشرات كامل 
  C. citratusگردپاشی اسانس    .دیگردها درصد تفریخ تخم 

سي  همراه با پودر تالك روي غده تا  ست توان زمينیهاي 
و اسپري اسانس    ندها جلوگيري كروز از آلودگی غده 15

C. citratus  وM. fragrans 20، تا داريهاي نگهروي كيسه  
 Sharaby et) كردها  جلوگيري  از آلوده شتتتدن غده  روز

al., 2014). هاي استتتطوخودوس متانولی گل   يعصتتتاره 

Lavandula angustifolia Mill (Lamiaceae) هتتاي و بتترگ
بتتاعتتث ، Origanum vulgare L. (Lamiaceae) ،مرزنگوش   

و جلوگيري از نفوذ لاروهاي سن  گذاريجلوگيري از تخم
 .(Rafiee-Dastjerdi et al., 2013) دیگردها داخل غدهاول به

هان   چنين اثرات كنترلی در مورد  Achillea بومادران  گيا

)Asteraceae( .L millefolium ستتتتفتتيتتد فتراستتتتيتتون  و 
Marrubium vulgare L. (Lamiaceae)  و  نيز گزارش شتتده

یده مشتتتخص  هان    كه   استتتتت گرد يا اثرات داراي این گ
روي حشتتترات  خوبی تدخينی  وگذاري  تخم گیبازدارند  
 Allahverdizadeh and) باشتتتندزمينی میبيد ستتتي كامل 

Mohammadi, 2016).    عه طال   يعصتتتتاره كارایی  يدر م
تانولی برگ و  نه  م هان    هاي دا يا -نقرهتاجریزي برگ  گ

  روي،  Solanum elaeagnifolium Cav. (Solanaceae)اي
 Tribolium castaneumقرمز آرد  يهشتتتپشتتت حشتتترات 

(Herbst) (Col., Tenebrionidae)، ستت ز هلو يشتتتهMyzus 

persicae (Sulzer) (Hem., Aphididae)   سي  و ، زمينیبيد 
ها بيشترین مرگ  متانولی دانه يعصاره  مشخص شد كه  
قرمز آرد ایجاد  يشپشه و س ز هلو يشته و مير را روي

يه حشتتترات كامل بيد ستتتي         وكرد    اثر دارايزمينی عل
 .(Hamouda et al., 2015) بود گتتذاري تخم  بتتازدارنتتدگی  

اي سوسك چهارنقطه رويكرفس  يعصارهتاثير بررسی 
 ,.Callosobruchus maculatus (Fabricius) (Col ح وبتتات  

Bruchidae) یل مرگ و مير    ،كه ان داد شتتتتن یکی از دلا
شرات  سي  به بافت مغز  ،ح   ، (Farag et al., 2014)بود ي آ
نه    يعصتتتتاره ،همچنين تانولی دا  Aedesكرفس روي يا

aegypti (L.) (Dip.: Culicidae)    داراي اثرات كشتتتندگی و
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ستگاه   وبود دوركنندگی  ص ی  د   را تحت تاثير قرار دادع
(Choochote et al., 2004)  كشتتتندگی    ي اثرات. در مطالعه

ياهی روي كرم برگخوار    134 يعصتتتتاره نه گ   ،پن ه  گو
Spodoptera littoralis (Boisduval) (Lep., Noctuidae،( 

،  داسیمتانولی علف يمزمن با عصاره درصد مرگ و مير
 .(Pavela, 2011)شده است  گزارش درصد 34حدود 

زمينی كه در  بيولوژي و اكولوژي بيد سي با توجه به 
تواند خستتارت اقتصتتادي  اي و ان اري میشتترایط مزرعه

ند  به فراوانی و در دستتتترس        ،وارد ك جه  با تو همچنين 
تركي تتات    وجود  داستتتی و كرفس،   بودن گيتتاهتتان علف    

یاد در عصتتتتاره موثره هان تيره    هاي ي ز يا یان  يگ    چتر
(Tuncturk and Ozgokce, 2015)       بالاي يت نستتت ی  و امن

 ،زمينیها در محصول پرمصرف سي    استفاده از عصاره  
كشتتی، دوركنندگی و تدخينی   در این بررستتی اثرات تخم 

هان   هاي مختلف  عصتتتتاره يا فت   این گ مورد  روي این آ
 بررسی قرار گرفت.

 هامواد و روش
 پرورش حشره
ياز، از  جمعيت  انستتتکتاریوم    كلنی موجود در مورد ن

تهيه   پزشتتکی دانشتتگاه شتتهيد مدنی آذربایجانگياهگروه 
 26±2زمينی در دماي هاي ستتتي روي غدهلاروها  شتتتد.
سيوس، دوره    يدرجه ساعت )تاریکی:    16:8 نوري يسل

داده  پرورش درصتتد  50±5روشتتنایی( و رطوبت نستت ی 
 اتحشتر . جهت اطمينان از یکنواخت بودن جمعيت، دشتدن 
  هاي غده  روي ها ق ل از شتتتروع آزمایش   نستتتل  ستتته

ي    یا م قر زمينیستتت یافت  آگر  Furong and) ند پرورش 

Zhengue, 2003). 

 گیریعصاره
از   ،.Falcaria vulgaris Bernh، داستتتتیگتتيتتاه عتتلتتف

مدنی آذربایجان و كرفس          يمحوطه  گاه شتتتهيد  دانشتتت
Apium graveolens L. تهيه شد.    شهر ت ریز  از بازار محلی

شو و     هاي هوایی اندام شست شدن، در دماي  پس از  خرد 
سایه    اتاق شرایط  سيوس    يدرجه 25±3) در  مدت به (سل
گيري از روش  روز هوا خشتتك شتتدند. براي عصتتاره 15

پس از خشك شدن اندكی     انگياهخيساندن استفاده شد.    
ق    خرد و بتته  هگزان،    -هتتاي انط يتتت در حلال    ترتيتت  

ستات و متانول اتيل س ت  ا به   )گياه: حلال( 5: 1 وزنی به ن
به حجم یك   تيرهاي ظروف شتتيشتته درون روز  15 مدت
 صورت مکانيکی هم زده شدند  خيسانده و روزانه به  ،ليتر
(Allahverdizadeh and Mohammadi, 2016; Bandar et al., 

با و صاف شده    ،هاحل شده در حلال  ي. عصاره  ( 2013
فاده    نده   از استتتت گاه ت خيرده مدل  ) چرخشتتتی يدستتتت

Heidolph Hei-VAP ) ستتلستتيوس و   يدرجه 40در دماي
پس از   از عصتتاره جدا شتتد.  هاحلال ،دور در دقيقه 250
سوب یافته به  حذف صاره حلال، مواد ر گياهی  يعنوان ع
یط دمتتایی       جمع     يدرجتته 4آوري، توزین و در شتتترا

ستتتلستتتيوس و محيط تاریك براي انجام مطالعات بعدي       
 (.Handa et al., 2008) داري شدندنگه

 هاعصاره کشیاثرات تخمبررسی 
ها با حلال استتتتون تهيه      هاي مختلف عصتتتاره غلظت 
جام  . پس از ند شتتتتد مایش ان ماتی   هاي  آز قد و تعيين   م
ظت  پایين     غل بالا و  مایش در  ،هاي  از   اصتتتلیهاي  آز

  13 و 5/6، 25/3، 62/1، 81/0، 4/0، 2/0 هتتايغتتلتتظتتت
داستتی و  هگزانی علف هايبراي عصتتارهگرم بر ليتر ميلی

از  داستتتی استتتتاتی علف اتيل  يبراي عصتتتارهو كرفس، 
حدوده  ظت  يم  26و  13، 5/6، 25/3، 62/1، 81/0هاي  غل
استاتی   اتيل يگرم بر ليتر استفاده شد. براي عصاره   ميلی

گرم  ميلی 8و  4، 2، 1، 5/0، 25/0هاي  كرفس نيز از غلظت 
متانولی علف    ي. براي عصتتتارهگردید بر ليتر استتتتفاده  
  70و  35، 5/17، 75/8، 37/4، 18/2هاي  داستتتی از غلظت 

تانولی كرفس از    يگرم بر ليتر و براي عصتتتتارهميلی م
ظت  گرم بر ليتر  ميلی 80و  40، 20، 10، 5، 2، 5/0 هاي غل

ها در سته تکرار انجام  ستنجی استتفاده شتد. تمام زیستت   
سته گرفت.   يتهساع  24هاي تایی از تخمشش  تخم هايد

زیر   براي هر غلظت دستتتته 10به تعداد  زمينیبيد ستتتي 
 ثانيه در محلول 5به مدت  شتتتمارش و ستتتپس بينوكولر 
صاره  سپس جهت ت خير    وفرو برده  مورد مطالعههاي ع
  هاي. دستتتهندقرار داده شتتد در محيط آزمایشتتگاهحلال 
 5/1و قطر  10 طولآزمایش به    هاي به لوله   ستتتپس تخم

 مناس  توسط توريها آنو دهانه شدند متر منتقل سانتی
آزمایش در اتاقك رشتتد با شتترایط كنترل   .مستتدود شتتد

 50±5رطوبت نستت ی  ،ستتلستتيوس يدرجه 25 ±2 شتتده
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صد   شنایی(  ساعت )تاریکی:  16:8 نوري يو دورهدر  رو
جام  روز ث ت   4-5ها پس از  شتتتتد. ميزان تفریخ تخم ان
ید  به . از گرد هد  حلال  آب مقطر  از و  مث ت عنوان شتتتتا

 Javaregowda and) شتتاهد منفی استتتفاده شتتد  عنوان به

Nail, 2007). 

سیی   ها روی لاروهای عصییاره اثرات تدخینیبررسییی 
 اول 

تون تهيه   ها با حلال استتت  هاي مختلف عصتتتاره غلظت 
 هايمقدماتی، آزمایش  هايآزمایشانجام  . پس از ندشتتتد

و   5/32، 25/16، 12/8، 06/4، 03/2هاي  اصتتتلی با غلظت  
سی و هگزانی علف يبراي عصاره گرم بر ليتر ميلی 65   دا

 400و  200، 100، 50، 25، 5/12، 25/6 هتتايغتتلتتظتتت 
جام   يگرم بر ليتر براي عصتتتتارهميلی هگزانی كرفس ان

داستتتی از  استتتتاتی علف اتيل  يبراي عصتتتاره .شتتتدند 
  و 170، 85، 5/42، 25/21، 62/10 ،31/5، 65/2هاي  غلظت 
، 56/16، 28/8هتتاي گرم بر ليتر و از غلظتتت        ميلی    340
نيز  گرم بر ليتر ميلی 530و  265، 5/132، 25/66، 12/33
هاي استاتی كرفس استفاده شد. غلظتاتيل يعصاره يبرا
گرم بر  ميلی 1860و  930، 465، 5/232، 25/116، 12/58

هاي  داستتتی و غلظت متانولی علف  يليتر براي عصتتتاره
گرم  ميلی 1330و  665، 5/332، 25/166، 12/83، 56/41

  .ندمتانولی كرفس استتتفاده شتتد  يبر ليتر براي عصتتاره
بررستتی   در ستته تکرار  ها غلظت ياثرات كشتتندگی كليه 

 40ها،  براي بررستتتی اثرات تدخينی عصتتتاره   .ند شتتتد
لایه   6وي رهاي تهيه شتتده ميکروليتر از هر یك از غلظت

و پس از   منتقل متر(ميلی 5)به قطر  معمولی كاغذ صتتافی
ستوانه ظروف ت خير حلال، درون درب  ستيکی  ا به  اي پلا

عدد   5 ظرفر . درون هندليتر قرار داده شتتدميلی 2 حجم
زمينی همراه دیسك برگ سي   به ساعته  24لارو سن اول  

ا( قرار داده  لاروه يمتر )جهت تغذیهستتانتی 1×1به ابعاد 
 عنوانآب مقطر بهعنوان شتتاهد مث ت و حلال بهاز شتتد. 

مشابه  شرایط انجام آزمایش  شاهد منفی استفاده گردید.   
ها  مورد ق لی بود. گذشتتتت    مرگ و مير لارو  24پس از 

 .(Trivedi et al., 2017) گردید ث تساعت 

                                                           
1  Oviposition deterrency 
2  Relative Median Potency 

روی ها  عصیییارهگذاری  تخمبازدارندگی    اثربررسییی 
 کاملحشرات 
ندگی تخم   منظور بررستتتی اثرات  به  گذاري   بازدار

ستته غلظت هاي مقدماتی آزمایش بر استتاس ،هاعصتتاره
خاب   ميلی 10و 5/2 ،62/0 گرم بر ليتر براي بررستتتی انت

ضخامت  سي   ياندازههم هايبرششدند.    5/1زمينی به 
ها آغشتتتته و   هر یك از محلول هثانيه ب   5مدت متر بهميلی

 زمينیپس از ت خير حلال و خشتتك شتتدن ستتط  ستتي   
و ارتفاع   20در ظروف پلاستتتيکی به قطر  همراه شتتاهدبه
منظور حذف اثرات  . به ند متر قرار داده شتتتدستتتانتی 10

طور كامل با ها، روي ظروف بهتدخينی احتمالی عصتتتاره
نده شتتتد.     یك از ظروف   درتوري پوشتتتا  جفت  10هر 

شره    گيري كردهجفت يساعته  72 ينر و ماده كامل يح
شد.     سازي  شت  رها هاي تعداد تخم ،ساعت  48پس از گذ

زمينی شمارش شد.   گذاشته شده بر روي هر برش سي    
سه  س ت تخم  يبا مقای شته     ،هان صد تخم گذا شده در   در

زمينی كه آغشته  سي  هر غلظت مشخص گردید. از برش  
  .استتتفاده شتتد مث تعنوان شتتاهد به بود وناستتت حلالبه

  رابطهاز  1گذاريبازدارندگی تخمدرصتتد  يبراي محاستت ه
 :(Thakur and Gupta, 2013) استفاده شد 1شماره 

[1]                                    %OD = (
C−T

C
) × 100                                              

OD = گذاري بازدارندگی تخمدرصد        
C = = T     تخم در شاهدتعداد    تعداد تخم در تيمار

 آماری هایو تحلیل تجزيه
يل داده   با       تجزیه و تحل عد از آزمون نرمال بودن  ها ب

انجام پذیرفت.   16 ينستتتخه SPSSافزار استتتتفاده از نرم
  يمقایستته ،هاعصتتاره يهاي كشتتندهبرآورد غلظتبراي 
س ی  يميانه سميت  صاره  2ن ستایی ع از   3ها و آزمون همرا

 يدر مقایستته پروبيت استتتفاده شتتد. يتجزیهرگرستتيون 
س ی  يسميت ميانه  صاره  ،هر اثر بيولوژیکی ن اي كه  ازع
شت به  50LCكمترین مقدار  شد.   را دا ستفاده    عنوان م نا ا

تایی    قایستتتات دو  گذاري   تخمبازدارندگی   اثرات  براي م
  ،دوركنندگی و اثرات )شتتتاهد با تيمارها( حشتتترات كامل
كی    مون  گرفتتت        (df=1) 4دوآز قرار  تفتتاده   .مورد استتتت

3  Parallelism test 
4  Chi square 
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صورت گرفت و        صادفی  شان در قال  طرح كاملا ت آزمای
اي دانکن ها از آزمون چنددامنه   ميانگين  يبراي مقایستتته 

  Excel نرم افزار از هاترسيم نمودار براي  شده و استفاده  
 .گردید استفاده 

 نتايج
 کشیاثرات تخم

شان داد كه عصاره    ستاتی   هگزانی و اتيل هاينتایج ن ا
هاي   اما عصتتتاره  ،بالا كشتتتی اثر تخمداراي دو گياه  هر 

در تمامی تيمارهاي مورد  . بودندویژگی این فاقد   متانولی
ها، درصد تلفات افزایش   با افزایش غلظت عصاره بررسی  

  كه نشتتان داد (1 )جدول 50LC برآورد شتتده یافت. مقادیر
گرم بر ليتر   12/2معادل  50LCبا  كرفس هگزانی يعصاره

  50LCبا  داستتیعلفاستتتاتی اتيل يبيشتتترین و عصتتاره 

سميت را   38/3 معادل هاي تخم رويگرم بر ليتر كمترین 
نشان  2χفاكتوربودن دار معنیغير . اشتدزمينی سي بيد 
بيد   يآزمایشتتتگاهی مورد مطالعهجمعيت پاستتتخ  كه داد

بررسی یکنواخت  هاي مورد زمينی نس ت به عصاره  سي  
س ت  ، به این معنی كه )هموژن( بوده شی  اثرات تخم بهن ك

مقادیر  و  نشان داده شده است    پاسخ یکسانی   ها عصاره 
داري با مقادیر مشاهده معنیآماري برآورد شده اختلاف 

اثر با توجه به   -غلظتشتتتي  خطو   .اندشتتتتهشتتتده ندا
)جدول   شتند داري باهم ندااختلاف معنی ،هاآنهمپوشانی  

عدم        .(1 ید  تایی نيز مو اختلاف  وجود آزمون همراستتت
باشتتتد )جدول  اثر می -غلظتبين خطو  دار معنیآماري 

  يكشی، عصاره  موثر در تخم يدر بين چهار عصاره  (.3
عنوان   بتته 50LCدليتتل كمترین مقتتدار       هگزانی كرفس بتته     

نستت ی  يم نا انتخاب و مقادیر ستتميت ميانه يعصتتاره
س ه و در جدول   ست.    3محا شده ا سميت    مقادیر آورده 

براي    21/0و  28/0، 38/0ترتيتت  بتته نستتت ی يميتتانتته
استتتتاتی كرفس و   اتيل داستتتی، هگزانی علف يعصتتتاره

در   .(3)جدول  محاستتت ه گردید داستتتیاستتتتاتی علفاتيل
ها در برخی تيمارها رشتتد جنينی تخم ،بررستتی حاضتتر 

شتند و در همان ابتدا   شده و از بين رفتند و   چروكيده ندا
در   ی،رشتتد جنينادامه داشتتتن با وجود نيز ها برخی تخم

 .و از بين رفتند همراحل آخر تفریخ نشد

 ها روی لاروهای س  اولاثرات تدخینی عصاره

تدخينی عصتتتتاره      حاكی از وجود اثرات  تایج    هاي ن
ستاتی هر دو گياه عليه لارو هگزانی و اتيل سن اول    هايا
هاي متانولی فاقد این اثر      زمينی بود. عصتتتارهبيد ستتتي   

ند  مان . بود ظار می   ه كه انت فت طور  ظت  ،ر بالاي     غل هاي 
هاي پایين كمترین تلفات را  ها بيشتتترین و غلظتعصتتاره

سه    شدند. مقای شده   مقادیر يباعث  شان   50LCبرآورد  ن
صاره كه داد  سی با  هگزانی علف يع  59/5معادل  50LCدا
  يداراي بيشتتتترین و عصتتتتاره  ،گرم بر ليتر هواميلی
گرم بر ليتر  ميلی 59/80معادل  50LCاستاتی كرفس با  اتيل

هوا داراي كمترین ستتتميت عليه لاروهاي ستتتن اول بيد       
ها غير   در تمام عصتتتاره  2χفاكتور   زمينی بودند. ستتتي  
زمينی نس ت به   دار بود و لذا پاسخ جمعيت بيد سي   معنی

یکنواخت نيز هاي مورد بررستتتی اثرات تدخينی عصتتتاره
 -غلظتبا توجه به همپوشانی بين شي  خطو     باشد. می

ها مشاهده نشد.    داري بين آنها، اختلاف معنیاثر عصاره 
نان         حدود اطمي به همپوشتتتتانی  جه  ق  با تو   ،50LCادیرم

اختلاف   آن استاتی داسی با اتيل هاي هگزانی علفعصاره 
هر دو با   ،دليل عدم همپوشتتتانی  داري ندارند ولی به   معنی

  .  دهندنشان میرا داري هاي كرفس اختلاف معنیعصاره

ستاتی   اتيلعصاره  عصاره هگزانی كرفس با   همچنين ا
(. آزمون 2)جدول  شان دادداري نآن اختلاف آماري معنی

تایی  ي    عدم اختلاف آماري معنی   ،همراستتت دار بين شتتت
صاره  -غلظتخطو   سی هگزانی علف ياثر ع عنوان به دا
  دادها را نشان  در مقایسه با سایر عصاره    ي م ناعصاره 
ي نستتت ی در مقایستتته با ترتي  ستتتميت ميانه(. 3)جدول 

  علف استتتاتیاتيل يعصتتاره صتتورتبه همين عصتتاره
  یركرفس با مقاد   یاستتتتات يل كرفس و ات یهگزان ،یداستتت
    .(3محاس ه شد )جدول  /01و  04/0، 12/0

 هاعصارهگذاری تخماثرات بازدارندگی 
داسی   علفهاي عصاره گذاري بازدارندگی تخمدرصد  
آمتتاري اختلاف  هتتاهتتاي مختلف آنغلظتتت و كرفس در

ند داري دامعنی )جدول    (17FوP، 53/13=36>0001/0) شتتتت
هاي  استتتتاتی كرفس در تمامی غلظت   اتيل  ي. عصتتتاره(4

به      عه  طال ندگی          يدارطور معنیمورد م بازدار يت  قابل
دو نشان (. آزمون كی4بيشتري داشت )جدول گذاري تخم
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ها       مار مامی تي كه در ت ظت      گذاري ميزان تخم ،داد  با غل
 .رابطه معکوس داشتعصاره 
ستاتی كرفس اتيل يجز عصاره به تيمارها   يدر بقيه ،ا

شد.   دار تفاوت معنی شاهده ن هاي در غلظت مورد انتظار م
گرم بر ليتر عصتتتاره هگزانی هر دو گياه    ميلی 10و  5/2

داري با تيمار شاهد ث ت گردید، در حالی كه  اختلاف معنی
گرم بر ليتر، اختلاف مشتتتاهده شتتتده     625/0در غلظت  
ف داستتی در  استتتاتی علاتيل يدار بود. عصتتارهغيرمعنی
ظت   مانع  تخم  10غل ظت   گذاري  گرم بر ليتر  ید و غل گرد

كاهش معنی  5/2 ید      آن دار گرم بر ليتر نيز  عث گرد با را 
گذاري  تخمگونه اثر بازدارندگی  فاقد هر 625/0ولی غلظت 

ستاتی كرفس   اتيل يبود. این روند در خصو  عصاره    ا
، 625/0 كه هر ستتته غلظت  طوريبهتا حدي متفاوت بود،  

مل    به گرم بر ليتر  10و  5/2 كا   گذاري مانع  تخم طور 
گرم بر ليتر اثر   625/0ها، غلظت ي عصاره در بقيه شدند. 

بالاتر      بازدارندگی از تخم   نداشتتتت ولی دو غلظت  ریزي 
 (.1)شکل  داري این اثر را داشتندطور معنیبه

 .زمينیبيد سيب یساعته 24های تخم روی داسی و کرفسی علفهاعصاره کشیت تخماثرا -1جدول 
Table 1- Ovicidal activity of F. vulgaris and A. graveolens extracts on 24 hours old eggs of PTM. 

Confidence limits 95%* 
 %95حدود اطمینان *

 .زمينیبيد سيباول لاروهای سن  بر داسی و کرفسی علفهاعصارهتدخينی  اثرات -2جدول 

Table 2- Fumigants toxicity of F. vulgaris and A. graveolens extracts on 1st larval instars of PTM. 

 

 .مبنا یهای مورد بررسی در مقايسه با عصارهعصاره نسبی یميانه سميتاثر و  -غلظتهمراستايی خطوط  -3جدول 

(g/l) 90LC  

(Cl*) 

 (g/l) 50LC  

(Cl) 

 (g/l) 10LC  

(Cl) 
±se Slope 

Parameters 2χ Extract 
 )عصاره( 

Plant 
 ) گياه( 

P df 
2χ 

29.28 

(12.73-153.7) 

2.5 

(1.57-

4.36) 

0.21 

(0.05-0.43) 
0.22 ± 1.20 0.99 5 0.234 

Hexane 

 F. vulgaris )هگزان(
 32.79 داسی()علف

(16.03-

154.53) 

3.38 

(1.94-

5.39) 

0.34 

(0.05-0.79) 
0.27 ± 1.29 0.99 4 0.13 

Ethyl acetate 

 استات()اتيل

28.8 

(9.94-441.77) 

2.12 

(1.26-4.6) 

0.15 

(0.02-0.35) 
0.26± 1.13 0.99 4 0.14 

Hexane 

 A. graveolens )هگزان(
 44.92 )کرفس(

(16.50-

620.37) 

2.81 

(1.52-

5.20) 

0.18 

(0.012-

0.48) 

0.26 ± 1.06 0.96 4 0.58 
Ethyl acetate 

 استات()اتيل

(g/l) 90LC  

(Cl) 

 (g/l) 50LC  

(Cl) 

 (g/l) 10LC  

(Cl) 
±se Slope 

Parameters 2χ Extract 
 )عصاره( 

Plant 
 ) گياه( 

P df 
2χ 

65.88 

(30.07-491.76) 

5.59 

(2.33-9.63) 

0.47 

(0.02-1.40) 
0.29 ± 1.97 0.97 4 0.56 

Hexane 

 F. vulgaris )هگزان(
 )علف داسی(

205.13 

(96.40-874.04) 

13.43 

(6.66-22.92) 

0.87 

(0.11-2.37) 
0.20 ± 1.08 1 6 0.17 

Ethyl acetate 

 استات()اتيل

365.04 

(165.15-

2054.33) 

26.40 

(12.69-45.32) 

1.91 

(0.18-5.29) 
0.24± 1.12 0.98 5 0.69 

Hexane 

 A. graveolens )هگزان(
 747.85 )کرفس(

(353.26-

3330.81) 

80.59 

(49.61-135.62) 

8.68 

(1.86-

16.15) 

0.25 ± 1.32 0.99 5 0.29 
Ethyl acetate 

 استات()اتيل
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Table 3- Concentration-response lines parallelism and relative median potency of extracts in comparison with 

reference extract. 

Toxicity 

 )سميت(
aReference 

 )مبنا(

Extract (E) 

 )عصاره(

Parallelism test 

  )آزمون همراستايی(
Relative toxicity 

 )سميت نسبی(

2χ  
(df=1) P 

bParallelism 

  )همراستايی(
Expected 

 )برآورد شده(

Confidence limits 95% 

 (%95)حدود اطمينان 
Lower 
 )پايينی(

Upper 

 )بالايی(

Ovicidal 

 )کشیتخم(

H
ex

a
n

e 
E

. 
o

f
  A

. 
g

ra
ve

o
le

n
s

 

(
ره

صا
ع

 ی
س

کرف
ی 

زان
هگ

) 

Hexane E. of F. vulgaris 

 1.65 0.38 0.83  + 0.85 0.04 هگزانی علف داسی( ی)عصاره

Ethyl acetate E. of F. vulgaris 
 1.29 0.21 0.62  + 0.66 0.19 استاتی علف داسی(اتيل ی)عصاره

Ethyl acetate E. of A. graveolens 
 1.62 0.28 0.77  + 0.85 0.04 استاتی کرفس(اتيل ی)عصاره

Fumigant 

 )تدخينی(

H
ex

a
n

e 
E

. 
o

f 
 

F
. 
v
u

lg
a

ri
s 

 

(
ره

صا
ع

 ی
سی

 دا
ف

 عل
نی

گزا
ه

) 

Ethyl acetate E. of F. vulgaris 
 0.90 0.12 0.39  + 0.78 0.08 استاتی علف داسی(اتيل ی)عصاره

Hexane E. of A. graveolens 
 0.56 0.04 0.21  + 0.85 0.03 هگزانی کرفس( ی)عصاره

Ethyl acetate E. of F. vulgaris 
 0.25 0.01 0.07  + 0.73 0.12 استاتی کرفس(اتيل ی)عصاره

a The reference for comparison is the extract with the highest toxicity. 

b Positive in parallelism test, explain the statistically non-signification in concentration-response lines. If the lines are 

parallel, the relative median potency is computable. 

c The amount of expected relative median potency closer to 1 explain the similarity in toxicity and the relative median 

potency is closer to reference extract  in toxicity properties. 
 

a باشد.میشترين سميت بي مبنای مقايسه، عصاره با 
 b در صورتی که آزمون همراستايی مثبت باشد باشد.اثر می -غلظتدار در موازی بودن خطوط اختلاف معنی وجود عدم یدهندههمراستايی مثبت نشان، 

 نسبی قابل مقايسه خواهد بود. یميانه سميت

c نسبی  یميانه سميت ،به عبارتی ؛تشابه سميت بيشتر است یدهندهتر باشد نشاننزديك 1نسبی برآورد شده هر چقدر به عدد  یميانه مقدار عددی سميت
 به سم مبنا نزديكتر است.

 بحث
ضر، اثرات كنترل  يدر مطالعه صاره حا هاي  كنندگی ع

ياه علف  ند  و كرفس روي داستتتی مختلف دو گ   ویژگیچ
سي     ستی بيد  و اثرات قرار گرفت زمينی مورد مطالعه زی

كشتتی و نيز تدخينی بالایی روي لاروهاي ستتن اول    تخم
استتتتاتی و  اتيل هايعصتتتاره ،مشتتتاهده گردید. همچنين

تانولی علف  ندگی      هگزانی كرفس و م بازدار داستتتی اثر 
 حشرات كامل داشتند. گذاريداري روي تخممعنی

ها و دلایل آن در    كشتتتی عصتتتاره تخم تاكنون توان 
گزارش و بررسی شده  زیادي  یگياههاي گونهخصو   

تفریخ   بازدارندگیكشتتتی و اثرات تخم ،استتتت. براي مثال
خم     ;.Paraeucosmetus pallicornis (Dallas) (Hemهتتايت

Lygaeidae)    خرگ بزرگ، هايآبی برگ يتوسط عصاره  

Calotropis gigantea (L.) (Apocynaceae)   هتتاي  بتته ترپن
به           با نفوذ  كه  ياه نستتت ت داده شتتتده  موجود در این گ

، ستتت   مهار انتقال پروت ين شتتتده و همچنين با كوریون
جنين جلوگيري  نشتتتوونماي  تاثير بر هورمون جوانی از  

با توجه به اث ات حضور فعال   .(Sjam et al., 2017) كندمی
 Hassanen et) داسی و كرفسعلف هايها در عصارهترپن

al., 2015; Sorour et al., 2015; Jaberian et al., 2013) 
ویژگی   يها را یکی از دلایل مشتاهده آن حضتور  توانمی
شی در گياهان مورد تخم ست.  ك لکالوئيدها از  آ مطالعه دان

دیگر تركي اتی هستتتتند كه در مطالعات مختلف، قابليت و         
در گياهان   ها  آن و غلظت حضتتتور  كشتتتی به ميزان تخم

صد        ستگی مث ت در ست و هم  شده ا س ت داده    مختلف ن
كشتتی با غلظت عصتتاره، به غلظت بالاي این تركي ات  تخم
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 Hassanen) تر نس ت داده شده است هاي غليظدر عصاره

et al., 2015; Sorour et al., 2015; Jaberian et al., 2013; 

Gökce et al., 2011 ) هاي عصاره كشیتخماثر و لذا افزایش
 A. graveolensو  F. vulgaris گياهان استاتی هگزانی و اتيل

تواند ناشتتی از حضتتور هاي بالاتر عصتتاره میدر غلظت
ظت  بالا   غل هاي           ترپن ترهاي  مار ها در تي يد کالوئ ها و آل
هاي  ها و عصتتتارهاثرات تدخينی استتتانس باشتتتد.مذكور 

موارد كتتاربردي در            گر  گيتتاهی روي حشتتترات از دی
مه    نا فات  می      بر یت آ مدیر يت در     هاي  قابل باشتتتتد. این 

س تا وسيعی از گياهان      رسيده   اث ات به خصو  طيف ن
در   . استتت این خصتتو  ذكر شتتده  و دلایل مختلفی در

 Artemisia،افستتتنتين يخصتتتو  اثر تدخينی عصتتتاره

absinthium (L.) (Asteraceae)   كشتتيش، روي ستتوستتك  
Rhizopertha dominica (F.) (Col.; Bostrichidae) برگ و-

آناليز صتتورت گرفته با دستتتگاه    ، S. littoralisخوار پن ه،
گازي    ماتوگرافی  (  GC-MSطيف ستتتنجی جرمی ) -كرو
  Limoneneو  α-pinene ،α-terpineneنشان داد كه تركي ات  
شکيل    شترین مواد ت صاره بود  يدهندهبي صيت   ندع و خا

تدخينی ث ت شتتتتده    حشتتتره يل وجود   به  كشتتتی و  دل
دليل  دوستتت، بهچربی این تركي ات باشتتد.ها میمونوترپن

هاي تنفستتتی وارد  فرار بودن به ستتترعت از طریق روزنه
   (.Dhen et al., 2014) گردندبدن حشره می

  .زمينیحشرات کامل بيد سيبگذاری تخم بازدارنگی بر داسی و کرفس علفهای عصارههای مختلف غلظت تاثير یمقايسه -4جدول 

Table 4-Comparing effects of different concentration of F. vulgaris and A. graveolens extracts on oviposition 

deterrence of potato tuber moth. 
 F. vulgaris 

 داسی()علف

 A. graveolens 

 )کرفس(

Extract 
D±seO% )عصاره(

••
 

Concentration 

 (mg/l) 2χ Prob. 
 % OD ±se 

Concentration 

 (mg/l) 2χ Prob. 

H
ex

a
n

e
 

(
نی

گزا
ه

)
 

 3.67 a-d ±86.9 10 11.39 ****  1.52 ab ±97 10 20.93 **** 

a-e 3.8 ±83.33 2.5 8.23 ***  
0.66 a-d ±89.33 2.5 12.33 **** 

6.05 c-f ±76.38 0.625 3.82 ns  
3.66ef±68.66 0.625 0.55 ns 

 
-C

•
 67.17 ****   -C 77.93 **** 

E
th

y
l 

a
c
e
ta

te
 

(
يل

ات
تی

ستا
ا

)
 

a 00±100 10 25 ****  
00a±100 10 25 **** 

3.34 a-c±93.34 2.5 15.58 ****  
00a±100 2.5 25 **** 

5.76 b-e±80 0.625 3.40 ns  
00a±100 0.625 25 **** 

 -C 116.38 ****   -C 225 **** 

M
e
th

a
n

o
l

 

(
لی

انو
مت

)
 

 1.67ab±96.67 10 19.14 ****  
3.83a-d±89.85 10 11.11 **** 

8.81a-e±83.34 2.5 11.81 ****  
5.77fg±60 2.5 4.59 * 

6.93d-f±73.34 0.625 1.56 ns  
4.01g±44.45 0.625 0.05 ns 

 -C 82.11 ****   -C 32.64 **** 

*C- : Negative control, ns: non-significant, *, *** and **** explain significant level in 0.05, 0.01 and 0.001 percent. 
**OD: Oviposition deterrence percentage (The same letters explain non-significant level in 0.01).  

•-C : ،شاهد منفیns :001/0، 01/0، 05/0ح احتمال ودار در سطترتيب معنی**** به و*** دار، *،غيرمعنی . 
••

OD : باشد(میيك درصد دار در سطح احتمال اختلاف معنی وجود عدم یدهنده)حروف مشترک نشانگذرای تخم بازدارندگیدرصد.  

 
تدخينی استتتتانس     مرزنگوش همچنين در بررستتتی اثر 

Majorana hortensis L. (Lamiacae)  سي زمينی ، روي بيد 
سنين مختلف           س ت به  شرات كامل ن شد كه ح شخص  م

شتري برخوردار       سيت بي سا . دوزهاي  بودندلاروي از ح
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اسانس با اختلال در عملکرد هورمون جوانی  يزیركشنده
س   تغيير در دگردیسی و ایجاد حشرات     ،و توليد كيتين
 ي. در یك مطالعه(Abd El-Aziz, 2011) دیدنگردبدشتتتکل 

 Rosmarinusاثرات تتتدخينی استتتتانس رزمتتاري        ،دیگر  

officinalis L. (Lamiaceae)   زمينی بررسی و   عليه بيد سي
زیستی    يترین مرحلهعنوان حساس لاروهاي سن اول به 

  ،cineole-1,8 ث ت شدند. آناليز اسانس نشان داد كه مقدار   
camphor،borneol ،β-pinene   وα-pinene    از سایر تركي ات

تدخينی    يل وجود اثرات  به وجود این   ،بيشتتتتر بود و دل
شد    س ت داده  با توجه   .(Hannour et al., 2017) تركي ات ن

هان    هاي به اث ات وجود مونوترپن در عصتتتتاره     يا  گ
 ,.Hassanen et al., 2015; Sorour et alداسی و كرفس )علف

2015; Jaberian et al., 2013)   كشی   و اث ات خاصيت حشره
( Webster et al., 2018; Wahba et al., 2018) این تركي ات 

كشتتی  رستتيد كه خاصتتيت حشتتره به این نتيجه توان می
مطالعه  مورد استتتاتی گياهانهاي هگزانی و اتيلعصتتاره

باشتتتد. این تركي ات     ترپن از دليل وجود مقادیر زیادي   به 
و در عملکرد ط يعی   هستتتتنتتدبراي حشتتترات ستتتمی  
 Erler andكنند )اختلال ایجاد میفيزیولوژي بدن حشتتره 

Tunç, 2005). كوليناستتتتيلمهار آنزیم  از طریق  همچنين  
ستراز  ص ی    ا سامانه ع   تاثير با یا و (Ge et al., 2008) در 
 مرگ ستت   450P ستتيتوكروم و پامينواكت ستتيستتتم روي

  هدف نقطه ،كلی حالت در. (Enan, 2001) شوندمی حشرات
سامانه فيزیولوژیك ذكر    یك تواندمی هامونوترپن یا چند 

 .  (Tayoub et al., 2016) باشد شده در بدن حشره
هاي  در مورد عصتتتارهگذاري  بازدارندگی تخم  اثرات 

نل      هان مختلف گزارش و تركي ات مختلفی چون ف يا ها،  گ
ساپونين فلاونوئيدها، آلکالوئيدها، تانن ها، گليکوزیدها،  ها، 
عنوان منشتتاا اثر ذكر  ها بهاستتتروئيدها و فيتواستتترول 

 ،براي مثال  .(Sjam et al., 2017; Nerio et al., 2010) اندشده
نام      مونوترپن به  عنوان  به  menthoneو  pulegoneهایی 

سانس    صلی این ویژگی در ا  Minthostachys هايعوامل ا

spicata (Benth)  وM. glabrescens(Benth)  اندمعرفی شده  

(Guerra et al., 2006)     ست كه این تركي ات شده ا . گزارش 
بيتتان       يدر عصتتتتاره ین  ير  Glycyrrhiza glabraشتتتت

L.(Leguminosae)اسطوخودوس ،Lavandula angustifolia 

Mil. (Lamiacea) وOriganum vulgare L. (Lamiaceae)  
زمينی بيد ستتي  گذاريكامل تخمبازداشتتته شتتدن  باعث 
صتتورت  ها بر رفتار حشتترات بهد. اثر مونوترپننگردمی

ت  تركي تا این روي ستتتطوح داراي بر  گذاري عدم تخم 
يل این امر گزارش شتتتتده استتتتت  به  -Rafiee) عنوان دل

Dastjerdi et al., 2013)     بررستتتی تركي ات گياهان داراي .
نشتتان داده استتت كه این گياهان داراي   بازدارندگیاثرات 

 ,α-pinene, limonene, citronellolدرصد بالایی از تركي ات 

citronellal, camphor   وthymol باشتتند می(Nerio et al., 

در تحقيق   . در خصتتتو  گياهان مورد بررستتتی   (2010
ضر  شد كه    حا شخص  صاره  م -αداراي  گياه هر دو يع

pinene  وlimonene ند   می  ;Hassanen et al., 2015) باشتتت

Sorour et al., 2015; Jaberian et al., 2013)   و لذا بستتتيار
كه اثر    مال دارد  ندگی تخم  احت بل ق ول      گذاري باز دار قا

 ناشی از وجود این تركي ات باشد.  ،شده مشاهده
گياه   هاي دواثرات مختلف رفتاري و كشندگی عصاره  

سيل بالاي آن      ضر، پتان سی در تحقيق حا ها را  مورد برر
مل كنترل    به  عا یك  مه   یعنوان  نا يد        در بر یت ب مدیر هاي 

شان می سي   س ی بالاي   زمينی ن دهد. با توجه به امنيت ن
با        قایستتته  ياهی در م فت تركي ات گ زي  هاي ستتتنت كشآ

ست كه بتوان با   سيون و   متداول، جاي اميدواري ا فرمولا
جاري  به   آن ، ازستتتتازيت مدتري در      ها  كارآ صتتتورت 
ترین آفات زمينی كه از مهمهاي مدیریت بيد ستتتي برنامه

 استفاده كرد. ،باشدزمينی در كشور میان اري سي 

 تقدير و تشکر
 ينامه  بخشتتتی از نتایج حاصتتتل از پایان      ،این تحقيق

باشد كه توسط معاونت پژوهشی و     تحصيلات تکميلی می 
فناوري دانشتتتگاه شتتتهيد مدنی آذربایجان مورد حمایت    

 قرار گرفته است.
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داخل در مقايسه با شاهد )مقاديرداسی و کرفس علفهای عصارههای مختلف غلظتزمينی در حضور بيد سيب گذاریدرصد تخم -1شكل 

 .دهند(از کل را نشان میگذاری درصد تخم هانمودار
Figure 1-Comparing mean oviposition rate of PTM in the presence of different concentrations of F. vulgaris and 

A. graveolens extracts with controls (The amounts in charts, explains percent of total oviposition). 
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Abstract 

Extracts of some plants could be used as botanical pesticides because of their lethal effects, repellency and 

antifeedant activity on insect pests. In this study, bioactivities of different extracts of two plant species, the 

sickleweed Falcaria vulgaris Bernh and the celery Apium graveolens L., (both belonging to the Apiaceae 

family) were evaluated against the potato tuber moth (PTM) Phthorimaea operculella (Zeller, 1873). Insects 

were reared in controlled conditions at 26±2ºC, a photoperiod of 16:8 (L: D) h and 50±5% RH, on potato 

tubers. Foliage of plants were washed by distilled water, and air-dried in shadow. Extraction was carried out 

by maceration method using hexane, ethyl acetate and methanol as solvents of different polarity, respectively. 

Ovicidal activity, lethal toxicity against 1st instars and oviposition deterrency of extracts were investigated. 

The median lethal concentration (LC50) of hexane and ethyl acetate extracts of F. vulgaris against one-day old 

eggs of PTM was estimated as 2.5 and 3.38 g/l, respectively. Also, the same extracts of A. graveolens showed 

ovicidal activity at concentration rates of 2.12 and 2.81 g/l, respectively. Inhalation toxicity of hexane and 

ethyl acetate extracts of F. vulgaris with LC50 estimated values of 5.59 and 13.43 mg/l was significantly more 

than other extracts. Methanol extracts of both plants showed neither ovicidal nor inhalation toxicity. Ethyl 

acetate, hexane and methanol extracts of both plants showed effective oviposition deterrency against adults of 

PTM. Ethyl acetate extract of A. graveolens and F. vulgaris showed 100% and more than 80% oviposition 

deterrency respectively. Considerable toxicity and oviposition deterrency of both plant extracts detected in this 

study show their potential as a control agent in PTM management programs. 
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