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ّبي دختشي دس گیبُ داسٍیی اثش فؼفش ٍ ًیتشٍطى ثش سؿذ سٍیـی ٍ تَلیذ ثٌِ. 1931 ،.، اي لکشیان ، ع.ر.،آستاراییر.، زاساوی، چاجی، ن.، خ

  .1-12(: 1)1 .ّبي صػفشاىهجلِ پظٍّؾ. صػفشاى
 

 18/10/1391تبسیخ دسیبفت: 

 15/02/1392تبسیخ پزیشؽ: 

  

 چکیذٌ 
ِ تشیي گیبّبى ادٍیِصؽ( یىی اص ثب اسCrocus sativusصػفشاى ) سغهن اّویهت ایهي گیهبُ     ٍیهظُ دس ایهشاى اػهت، اههب ػلهی     اي ٍ داسٍیی دس دًیب ٍ ثه

فش ٍ اػتشاتظیه، تحمیمبت صیبدي دس ساثغِ ثب ًمؾ ػٌبصش غزایی دس ایي گیبُ اًجبم ًـذُ اػت. لزا ایي تحمیك ثب ّذف ثشسػی اثش ػغَح هختلف فؼ

ّبي دختشي صػفشاى دس ثبؽ تحمیمبتی داًـگبُ فشدٍػی هـْذ ثِ صَست آصهبیؾ فبوتَسیه  دس  ش ٍ تَلیذ ثًٌِیتشٍطى ثش جزة ػٌبصش ًیتشٍطى ٍ فؼف

ویلهَگشم   70ٍ  35لبلت عشح وبهلاً تصبدفی ثب ػِ تىشاس ثِ صَست گلذاًی دس هحیظ ثبص اجشا ؿذ. فبوتَسّبي آصهبیـی ؿبه  ػِ ػغح فؼفش )صفش، 

گیشي دس ایي آصهبیؾ ؿبه  ٍصى ّبي هَسد اًذاصُویلَگشم ثش ّىتبس( ٍ دٍ صهبى ثشداؿت ثَد. پبساهتش 100ٍ  50ثش ّىتبس( ٍ ػِ ػغح ًیتشٍطى )صفش، 

ّهبي  ّبي دختشي تَلیذ ؿذُ، هیضاى غلظت ّش یه اص ػٌبصش فؼفش ٍ ًیتشٍطى دس ثٌهِ ٍ ثهشي دس ّهش یهه اص دٍسُ    تش ٍ خـه ثٌِ ٍ ثشي، تؼذاد ثٌِ

ّبي دختشي صػفشاى افضایؾ ٍ تؼذاد آًْب وبّؾ یبفهت، اههب ثهب افهضایؾ     بى داد وِ ثب افضایؾ ػغح فؼفش، ٍصى ثٌِثشداؿت ثَد. ًتبیج ایي تحمیك ًـ

ّبي دختشي وبّؾ ٍ تؼذاد آًْب افضایؾ یبفت. گزؿت صهبى ًیض ثبػث افضایؾ ٍصى ثشي ٍ ثٌِ ؿذ. هیضاى جزة ٍ غلظت ّهش  هیضاى ًیتشٍطى ٍصى ثٌِ

 ثشداؿت دٍم گیبُ صػفشاى دس ثٌِ افضایؾ ٍ دس ثشي وبّؾ یبفت.  یه اص ػٌبصش فؼفش ٍ ًیتشٍطى دس

 

 .ثٌِ، جزة، صػفشاى، فؼفش، ًیتشٍطىَای کلیذی: ياصٌ
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 (1)1َای سػفزان لٍ پضيَص( مج1931چاجی ي َمکاران )     2

 

 مقذمٍ
تشیي ادٍیهِ جْهبى   گشاى Crocus sativus صػفشاى ثب ًبم ػلوی

(. ثیـتشیي ػغح صیش وـهت  Kumar, 2009ؿَد )هحؼَة هی

 ,.Amirshekari et al)ٍ ػولىشد جْبًی هشثَط ثِ ایشاى اػت 

ایي گیبُ ػمهین ثهَدُ ٍ تىریهش آى اص عشیهك ثٌهِ اًجهبم        (2006

ػشي . ثِ ّویي دلی  ًیبص ثِ یه(Kafi et al., 2001)ؿَد  هی

ّبي دختشي دسؿت، غٌی تحمیمبت گؼتشدُ دس صهیٌِ تَلیذ ثٌِ

ثبؿهذ ٍ ثبیهذ تیزیهِ گیهبُ     اص ػٌبصش غزایی ٍ ثب ویفیت ثهب  ههی  

ّهبي ثؼهذ ههَسد تَجهِ لهشاس      اٍل وـت ٍ ػهبل صػفشاى دس ػبل 

تشي دس ّش ػبل تَلیذ تب ػولىهشد  ّبي دختشي لَيگیشد، تب ثٌِ

ّبي ثؼهذ افهضایؾ یبثهذ.  هبل ػهئَال      هحصَل صػفشاى دس ػبل

ایٌجبػت ثب تَجِ ثِ ًمؾ ًؼجی رخبیش ثٌِ ههبدسي صػفهشاى دس   

تَلیذ هحصَل دس ػبل اٍل وـت، ػهْن تیزیهِ ٍ  بصهلخیضي    

ثبیذ ػٌبصهش غهزایی ههَسد ًیهبص     یي هیبى چمذس اػت؟ خبن دس ا

گیبُ تب ذي دس خبن تأهیي گشدد وِ فشاّوهی آًْهب ثهِ ػٌهَاى     

ػبه  هحذٍدوٌٌذُ دس سؿذ ٍ تیزیِ گیبُ هغشح ًجبؿهذ ٍ خهبن   

ػشي تحمیمبت دس خصَف گیبُ صػفهشاى  ًـَد. یه دچبس ووجَد

اسد ٍ ی ا تیهب  ًهذ  ًًـبى داد وِ ایي گیبُ ثِ ػٌبصش غزایی فشاٍا

ّبي ثؼیبس  بصلخیض ثِ ػلت افضایؾ سؿهذ ػهجضیٌِ ثهشاي    خبن

-Rahamati, 2003; Vatanpurوـت گیبُ هٌبػهت ًیؼهت )  

Azghadi et al., 2003هغبلؼبت دیگش دس صهیٌهِ تیزیهِ    (، اهب

دسصذ تیییشات ػولىشد گ   80تب  16گیبُ صػفشاى ًـبى داد وِ 

ِ هیضاى ههبدُ  ثِ فبوتَسّبي هشثَط ثِ  بصلخیضي خبن اص جول

آلی، فؼفش لبثه  اػهتفبدُ، ًیتهشٍطى هؼهذًی ٍ پتبػهین تجهبدلی       

(. وبسثشد وهَد اٍسُ دس  Temperini et al., 2009ٍاثؼتِ اػت )

داسي دس تؼهذاد گه  صػفهشاى ؿهذ     صهؼتبى، ػجت افضایؾ هؼٌی

(Hosseini et al., 2004 .)  هغبلؼهبت ًـهبى داد  ًتبیج ثشخهی ُ

ویلهَگشم ًیتهشٍطى ثهش     50شد وِ ػولىشد صػفشاى ثهب وهبسث   اػت

ٍلهی دس یهه    ،(Sadeghi et al., 1992ّىتبس، افضایؾ یبفهت ) 

آصهبیؾ ػِ ػبلِ دیگش دس ایشاى، ًتبیج هتضبدي سا اص وبسثشد وَد 

 Behnia etًیتشٍطى ثش ػولىشد گیبُ صػفشاى هـهبّذُ وشدًهذ )  

al., 1999تحمیمبت گزؿهتِ دس صهیٌهِ اًهذاصُ     ،(. اص عشف دیگش

-آٍسي ٍ تؼهذاد ٍ ٍصى ثهشي  دادًذ وِ اًذاصُ ثٌِ ثش گ ثٌِ ًـبى 

 ;Nassiri et al., 2007ّهبي صػفهشاى اثهش هرجهت داؿهت )     

Pandey et al., 1979  ُثٌِ ثِ ػٌَاى یه هٌجغ رخیشُ وٌٌهذ .)

ٍلیِ سؿذ گیبُ اػهت  اهَاد فتَػٌتضي هَسد ًیبص گیبُ دس هشا   

(Alvarez-Orti et al., 2004 ِ تمؼهین   ّهبي ثضسگتهش   (. دس ثٌه

ِ ػلَلی ٍ ثِ دًجبل آى سؿذ ثشي ّهبي وهَچىتش    ّب ًؼجت ثِ ثٌه

ّب اهىبى اػتفبدُ ثیـهتش اص  افتذ. سؿذ صٍدتش ثشي صٍدتش اتفبق هی

ؿشایظ هحیغی ٍ افضایؾ هیضاى هَاد فتَػٌتضي ػبختِ ؿذُ سا 

ّبي ثضسگتش دس پبیبى ثِ دًجبل داسد ٍ دس ًْبیت، هَجت ایجبد ثٌِ

 ,Lombardo et al., 2005; Molinaؿهَد )  فص  سؿهذ ههی  

2005; Negbi, 1989    اهب هغبلؼبتی دس ههَسد تیزیهِ ػٌبصهش ،)

هؼذًی ثش ػولىشد ٍ خصَصیبت سؿذي گیهبُ صػفهشاى ثهِ ٍیهظُ     

ّبي دختشي اًجبم ًـذُ اػت. ثهِ ّوهیي دلیه  ایهي     تَلیذ ثٌِ

تحمیك دس پبػخ ثِ ایهي ػهإال وهِ دس ػهبل اٍل ًمهؾ تیزیهِ       

ِ  خبوی ثش سؿذ سٍیـی گی ّهبي دختهشي چگًَهِ    بُ ٍ تَلیهذ ثٌه

اػت؟ ٍ ثب ّذف ثشسػی ًمؾ ػٌبصش هؼذًی فؼفش ٍ ًیتشٍطى ثهش  

تَلیذ ثٌِ ٍ سؿذ سٍیـی گیبُ صػفشاى ٍ ّوچٌهیي ًحهَُ هیهضاى    

ّبي سؿهذ  ّبي گیبُ دس دٍسُجزة ایي ػٌبصش دس ّش یه اص اًذام

 سٍیـی ٍ سوَد گیبُ صػمشاى دس ػبل اٍل اًجبم ؿذ.  
 

 اَمًاد ي ريش
ایي آصهبیؾ ثِ صَست فبوتَسی  دس لبلت عشح وبهلاً تصبدفی ثهب  

ػِ تىشاس دس ثبؽ تحمیمبتی داًـىذُ وـبٍسصي داًـگبُ فشدٍػی 

اجهشا ؿهذ. ػهِ ػهغح فؼهفش       1389-90هـْذ دس ػبل صساػی 

ویلهَگشم ثهش ّىتهبس( اص هٌجهغ ػهَپش فؼهفبت        70ٍ  35)صهفش،  

م ثش ّىتهبس(  ویلَگش 100ٍ  50تشیپ ، ػِ ػغح ًیتشٍطى )صفش، 

اص هٌجغ اٍسُ ٍ دٍ صهبى ثشداؿت ثِ ػٌَاى تیوبسّبي آصهبیـی دس 

 30تهب   0. خبن هَسد ًظش ثشاي وبؿت اص ػوك ًذًظش گشفتِ ؿذ

هتشي هٌغمِ پشدیغ داًـگبُ فشدٍػی هـْذ ثشداؿهت ٍ  ػبًتی

خصَصیبت فیضیىی ٍ ؿیویبیی آى تؼییي ؿذ. ثب تَجِ ثِ ًتهبیج  

تشٍطى ٍ فؼفش ثِ ػٌهَاى تیوبسّهبي   آًبلیض خبن فمظ وَدّبي ًی

سغهن اثهشات   وَدي دس ػغَح هختلف ثِ خبن اضبفِ ؿهذ. ػلهی  

هرجت وَدّهبي آلهی دس سؿهذ ٍ ًوهَ گیهبُ صػفهشاى، ثهِ ػلهت         

جلَگیشي اص تذاخ  تأهیي ػٌبصش ًیتشٍطى ٍ فؼهفش اص دٍ هٌجهغ   

وَدّبي آلی ٍ ؿیویبیی، دس ایي آصهبیؾ اص وهَد آلهی اػهتفبدُ    

فِ وشدى وَدّبي آلی ثِ ػلت ػذم آگبّی اص ًـذ. دس صَست اضب

تَاى هؼذًی ؿذى ایي وَدّب دس خبن، همبدیش ًیتشٍطى ٍ فؼهفش  
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 3     ...اثز فسفز ي ویتزيصن بز رضذ ريیطی ي تًلیذ

ًبؿی اص هؼذًی ؿذى هَاد آلی هتفبٍت ثَد وِ ایي هؼئلِ ثبػهث  

ؿذ. ثذیي ػلهت اص  اثْبم دس همذاس ٍسٍدي ایي ػٌبصش ثِ خبن هی

صَست وَد اٍسُ ثِ صَست هحلَل ٍ وَد ػَپش فؼفبت تشیپ  ثِ 

جبهذ لج  اص وبؿت اػتفبدُ ؿذ. دس ایي آصههبیؾ تیوهبس ثهذٍى    

  ِ ّهبي ههَسد ًیهبص اص    وَد ثِ ػٌَاى ؿبّذ دس ًظش گشفتِ ؿهذ. ثٌه

دس ّهش   هضاسع ثَهی ؿْشػتبى ثیشجٌذ تْیِ ؿذًذ. تؼذاد ػِ ثٌِ

خهبن وبؿهتِ    هتهش ػهبًتی  10گلذاى دس ؿْشیَس ههبُ دس ػوهك   

ظشفیت صساػی ثهب آة  . سعَثت خبن ثِ سٍؽ ٍصًی دس  ذ ؿذًذ

همغش دس عَل دٍسُ سؿذ تأهیي ؿذ. ثشداؿت اٍل دس صهبى سؿهذ  

ههبُ ٍ ثشداؿهت دٍم دس صههبى سوهَد گیهبُ      سٍیـی گیبُ دس ثْوي

-صػفشاى دس اسدیجْـت هبُ اًجبم ؿذ. دس ّش ثشداؿت ثشي ٍ ثٌِ

آٍسي ؿذًذ. ػپغ ٍصى تش ٍ ٍصى خـه ثشي ّبي صػفشاى جوغ

ى غلظههت فؼههفش ثههب دػههتگبُ    ّههبي صػفههشاى ٍ هیههضا  ٍ ثٌههِ

ًبًَهتش ٍ ًیتشٍطى ثب ػیؼهتن   660اػپىتشٍفتَهتش دس عَل هَ  

وجلذال ثِ صَست جذاگبًِ دس ثشي ٍ ثٌِ صػفشاى دس ّش ثشاؿهت  

ّبي دختشي تَلیهذ  تؼییي ؿذ. دس ثشداؿت دٍم تؼذاد ٍ ٍصى ثٌِ

، SAS 9.1ّب ثب ًشم افضاس ؿذُ ًیض دس ًظش گشفتِ ؿذ. آًبلیض دادُ

ّب ثب اػهتفبدُ  ٍ همبیؼِ هیبًگیي Excelؿىبل ثب ًشم افضاس سػن ا

 اص آصهَى داًىي دس ػغح ا توبل پٌج دسصذ اًجبم ؿذ.

ثشاي اًجبم ایهي آصههبیؾ خهبوی ثهب     : َامطخصات خاک ي بىٍ

فؼفش ون اًتخبة ؿذ. هیضاى ػٌبصهش غهزایی فؼهفش، ًیتهشٍطى ٍ     

شي لشاس گیپتبػین خبن هَسد آصهبیؾ لج  اص وبؿت هَسد اًذاصُ

ّبي هَسد اػتفبدُ ثهشاي وـهت   (. ّوچٌیي ث1ٌِگشفت )جذٍل 

گشم ثَدًذ. لج  اص وبؿت هیضاى ػٌبصش غزایی  8تب  6داساي ٍصى 

 (.2ّب تؼییي ؿذ )جذٍل فؼفش، ًیتشٍطى ٍ پتبػین ثٌِ
 

 وتایج ي بحث
ّب دس گیبّبى طئَفیهت اص جولهِ صػفهشاى ههَاد     ثشييسن بزگ: 

ًذام صیشصهیٌی ٍ سیـِ گیبّهبى فهشاّن   فتَػٌتضي  صم سا ثشاي ا

 ایهي دٌّذ. ًتبیج ّبي صیشصهیٌی اًتمبل هیوشدُ ٍ آًْب سا ثِ اًذام

تحمیك ًـهبى داد وهِ اثهش فؼهفش، ًیتهشٍطى، صههبى ثشداؿهت ٍ        

صػفهشاى  ثشّوىٌؾ فؼفش ٍ صهبى ثشداؿت ثش ٍصى خـهه ثهشي   

داس ثههَد، اهههب ثههشّوىٌؾ فؼههفش ٍ ًیتههشٍطى، ثههشّوىٌؾ هؼٌههی

صهبى ثشداؿت ٍ ثشّوىٌؾ ػِ گبًِ فؼفش ٍ ًیتهشٍطى   ًیتشٍطى ٍ

ّب دس تیوبسّبي داس ًـذ. ٍصى خـه ثشيٍ صهبى ثشداؿت هؼٌی

ٍ  64/1 ثشاثهش ثهب   ویلَگشم فؼفش ثش ّىتبس )ثهِ تشتیهت   70ٍ  35

گشم( تفبٍت لبث  تَجْی  32/1گشم( ثب ػغح صفش فؼفش ) 76/1

سثشد فؼفش ّبي سٍیـی ثب وبداؿت. ثِ ًحَي وِ ٍصى خـه اًذم

دسصهذ ًؼهجت ثهِ ػهغح      6/23ویلَگشم ثش ّىتبس  35دس ػغح 

ّب ًـبى داد وِ صفش فؼفش ثیـتش ثَد. ّوچٌیي همبیؼِ هیبًگیي

ویلَگشم ًیتشٍطى ثش ّىتهبس   100هیبى وبسثشد ًیتشٍطى دس ػغح 

ثهِ   ؛داسي ٍجَد داؿهت ثب ػغح صفش ًیتشٍطى ًیض اختلاف هؼٌی

ویلَگشم ًیتهشٍطى ثهش    100وِ ٍصى خـه ثشي دس تیوبس عَسي

دسصذ ثیـتش اص ػغح صفش ًیتشٍطى ثهَد. ثهب گزؿهت     19ّىتبس 

ِ صهبى ًیض ٍصى خـه ثشي -ّب دس گیبُ صػفشاى افضایؾ یبفت؛ ثه

دسصذ ًؼجت ثِ  24وِ دس ثشداؿت دٍم ٍصى خـه ثشي عَسي

(. تفبٍت هـبّذُ ؿهذُ ثهیي   1ثشداؿت اٍل افضایؾ یبفت )ؿى  

ب ػغَح هختلف فؼهفش ٍ ًیتهشٍطى   ػغح صفش فؼفش ٍ ًیتشٍطى ث

ًـبى دٌّذُ اثش هرجت تیزیِ ثش ٍصى ثشي دس ػبل اٍل دس گیهبُ  

ّب دس فبصلِ صهبًی صػفشاى ثَد. ّوچٌیي تفبٍت ٍصى خـه ثشي

    ِ ّهبي دختهشي   ثیي ثْوي تب اسدیجْـت وهِ صههبى تـهىی  ثٌه

دٌّذُ ایي هَضَع اػت وهِ ا توهب ً افهضایؾ    صػفشاى ثَد، ًـبى

ّهبي  ّب دس ایي فبصلِ صهبًی ثش ػولىشد ثٌِثشي دس سؿذ سٍیـی

ّهبي  دختشي تأثیشگزاس اػت. هیضاى هَاد اًتمبل یبفتهِ ثهِ اًهذام   

ّهبي  صیشصهیٌی ٍ سیـِ ثؼتگی ثِ ػغح فتَػهٌتض وٌٌهذُ ثهشي   

گیبُ صػفشاى داسد. ثهب تَجهِ ثهِ ساًهذهبى فتَػهٌتضي وهن گیهبُ        

ی افمهی  صػفشاى ثِ ػلت ػذم تَاى اػتمشاس ثِ صَست لبئن ٍ  ته 

-دس صهبى ثلَؽ ًمؾ تیزیِ گیبُ صػفشاى ثشاي افضایؾ ٍصى ثهشي 

ّبي گیبُ صػفشاى دٍ چٌهذاى ؿهذُ ٍ اص اّویهت لبثه  تهَجْی      

 ثشخَسداس اػت. 

(، ًیض Omidi et al., 2009ًتبیج تحمیمبت اهیذي ٍ ّوىبساى )

ًـبى داد وِ تیزیِ گیبُ صػفشاى ؿهذ ثهب وَدّهبي ثیَلَطیهه ٍ     

ّهب دس گیهبُ   هَجهت افهضایؾ ٍصى ثهشي    ؿیویبیی دس ػهبل اٍل 

 ,Hosseini & Sadeghiصػفشاى ّوچٌیي  ؼیٌی ٍ صبدلی )

( ًـبى دادًذ وِ اػتفبدُ اص وهَد ًیتهشٍطى سؿهذ سٍیـهی     2004

ِ    ثشي ّهبي ایهي   ّبي صػفشاى سا افضایؾ دادُ اػهت وهِ ثهب یبفته

 تحمیك اص ًظش ٍصى ثشي هغبثمت داسد.

ثٌهِ هتهذاٍل اػهت. ثهب      تىریش گیبُ صػفشاى تَػظ: ػملکزد بىٍ

-ػٌَاى یهه هٌجهغ رخیهشُ   تَجِ ثِ ایٌىِ ثٌِ دس گیبُ صػفشاى ثِ

ؿهَد، لهزا   وٌٌذُ هَاد فتَػٌتشي ٍ ػٌبصش غزایی هحؼهَة ههی  

ثبؿذ. ثهب  اًذاصُ آى اص هْوتشیي ػَاه  هَثش ثش گلذّی صػفشاى هی

 ِ ّهبي  تَجِ ثِ هـبّذات هَجَد تب ثْوي هبُ )ثشداؿت اٍل( ثٌه
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ّبي ههبدسي صػفهشاى ّوچٌهبى ٍجهَد     ـذ ٍ ثٌِدختشي تَلیذ ً

ّب وبه  ؿذُ ٍ گیبُ خَد داؿت. دس ایي هذت ثِ هشٍس سؿذ ثشي

وهشد. دس ثشداؿهت دٍم،   سا ثشاي تَلیذ ثٌهِ دختهشي تمَیهت ههی    

 .ّبي دختشي تَلیذ ؿذ)اسدیجْـت هبُ( ثٌِ

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 ن خطک بزگ در گیاٌ سػفزاناثز سطًح مختلف فسفز، ویتزيصن ي سمان بزداضت بز يس -1ضکل 

(P0  ،صفش فؼفشP1 35  ،ویلَگشم دس ّىتبسP2 70  ٍ ویلَگشم دس ّىتبسN0  ،ؿبّذ ًیتشٍطىN1 50  ،ویلَگشم دس ّىتبس

N2 100  ٍ ویلَگشم دس ّىتبسH1  ،ثشداؿت اٍلH2 )ثشداؿت دٍم 
Fig. 1- Effect of different levels of phosphorus, nitrogen and harvest time on 

leaf dry matter of saffron 
(P0 Zero phosphorus, P1 35 kg.ha-1, P2 70 kg.ha-1phosphorus and N0 Zero kg.ha-1, N1 50 

kg.ha-1, N2 100 kg.ha-1 nitrogen and H1 the first harvest and H2 the second harvest) 
 

ش ٍ صههبى  تیوبس فؼفش، ًیتشٍطى، صهبى ثشداؿت ٍ ثشّوىٌؾ فؼف

ثشداؿت ٍ ثشّوىٌؾ ًیتشٍطى ٍ صهبى ثشداؿت ثهش تؼهذاد ٍ ٍصى   

   ِ داس ثهَد، اههب   ّهبي دختهشي هؼٌهی   تش ٍ خـه ّهش یهه اص ثٌه

گبًههِ فؼههفش ٍ ثههشّوىٌؾ فؼههفش ٍ ًیتههشٍطى ٍ ثههشّوىٌؾ ػههِ

  ِ ّهبي دختهشي   ًیتشٍطى ٍ صهبى ثشداؿت ثش تؼذاد ٍ ٍصى تهش ثٌه

 داس ًـذ.هؼٌی

فش ثهش ّىتهبس ٍ ػهغح صهفش     ویلَگشم فؼه  70ٍ  35ثیي ػغَح 

ّبي دختشي تفهبٍت  فؼفش ثش تَلیذ تؼذاد ٍ ٍصى تش ٍ خـه ثٌِ

داسي ٍجَد داؿت، ثِ ًحَي وِ ثب وبسثشد وَد فؼفش تؼذاد هؼٌی

ّبي دختشي تَلیذ ؿذُ وبّؾ یبفت؛ دس  بلیىهِ ٍصى تهش ٍ   ثٌِ

 70ّبي تَلیذي افضایؾ یبفهت. ثهب وهبسثشد    خـه ّش یه اص ثٌِ

 1/35ّبي دختشي تَلیذ ؿذُ ش ّىتبس تؼذاد ثٌِویلَگشم فؼفش ث
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 5     ...اثز فسفز ي ویتزيصن بز رضذ ريیطی ي تًلیذ

 2/51اهب ٍصى تش ّش ثٌِ دختهشي   یبفت، (2دسصذ وبّؾ )ؿى  

دسصهذ   4/62دسصذ ٍ ٍصى خـه ّش ثٌِ دختهشي تَلیهذ ؿهذُ    

 (.  3ًؼجت ثِ ػغح صفش فؼفش افضایؾ یبفت )ؿى  

  ِ ّهبي دختهشي ثیهبى    ّوچٌیي اثش ًیتشٍطى ثش تؼهذاد ٍ ٍصى ثٌه

ویلهَگشم ًیتهشٍطى ثهش     100ٍ  50ثب اػهتفبدُ  وٌٌذُ آى ثَد وِ 

ّبي هَجَد ثهش سٍي ثٌهِ ههبدسي    ّىتبس تؼذاد ثیـتشي اص جَاًِ

ّبي دختشي ثیـهتشي ؿهذ،   فؼبل ؿذُ ٍ هَجت تَلیذ تؼذاد ثٌِ

ٍلی ٍصى تش ٍ خـه ّش ثٌِ دختشي وهبّؾ یبفهت. ثهب وهبسثشد     

ّهبي دختهشي تَلیهذ    ویلَگشم ًیتشٍطى ثش ّىتبس تؼذاد ثٌِ 100

(، ٍلی ٍصى تش ّهش ثٌهِ   2دسصذ افضایؾ یبفت )ؿى   5/36 ؿذُ

دسصذ ٍ ٍصى خـه ّش ثٌهِ دختهشي تَلیهذ ؿهذُ      36دختشي 

(. دس تحمیمی هـبثِ ثهش سٍي  4دسصذ وبّؾ یبفت )ؿى   4/17

ِ  گیبُ ثٌِ -داس گلایَل هـبّذُ ؿذ ثب وبسثشد ًیتشٍطى، تؼهذاد ثٌه

. (Borrelli, 1984ّبي دختهشي تَلیهذ ؿهذُ افهضایؾ یبفهت )     

ًتبیج پظٍّـی دیگش ًـبى داد وِ وبسثشد ًیتشٍطى ثِ تٌْبیی ٍ یب 

ّهبي دختهشي   ّوشاُ ثب فؼفش ٍ پتبػین هَجت افضایؾ تؼذاد ثٌِ

 Malice et) هبلیه ٍ ّوىبساى .(Korkut et al., 1997ؿذ )

al., 2001 ّهبي صیهبد ًیتهشٍطى    ( ًـبى دادًذ وِ وبسثشد غلظهت

گلایهَل ؿهذ وهِ ًتهبیج     ػجت وبّؾ ٍصى ثٌِ دس گیبُ طئَفیهت  

داس گلایَل ثهب ًتهبیج    بص  اص تحمیمبت گزؿتِ ثش سٍي گیبُ ثٌِ

 داس صػفشاى هغبثمت داسد. بص  اص ایي تحمیك دس گیبُ ثٌِ

داسي سا ًتبیج ایي پهظٍّؾ اخهتلاف هؼٌهی   : غلظت فسفز بزگ

ثیي ػغَح هختلف فؼفش، صهبى ثشداؿت ٍ ثهشّوىٌؾ فؼهفش ٍ   

تشٍطى ٍ صههبى ثشداؿهت دس ػهغح    صهبى ثشداؿت ٍ ثشّوىٌؾ ًی

یه دسصذ ٍ ًیتشٍطى دس ػغح پٌج دسصذ ثهش غلظهت فؼهفش دس    

ثشي ًـهبى دادًهذ، ٍلهی ثهیي ثهشّوىٌؾ فؼهفش ٍ ًیتهشٍطى ٍ        

داسي ثشّوىٌؾ فؼفش، ًیتشٍطى ٍ صهبى ثشداؿت اخهتلاف هؼٌهی  

هـبّذُ ًـذ. تیزیِ فؼفش دس گیبُ صػفشاى ثبػث افضایؾ غلظهت  

اههب   ،فش فؼفش دس ثشداؿت اٍل ؿهذ فؼفش ثشي ًؼجت ثِ ػغح ص

ویلَگشم فؼهفش ثهش ّىتهبس ًؼهجت ثهِ       35ایي افضایؾ دس تیوبس 

ویلَگشم فؼهفش ثهش ّىتهبس دس ثشداؿهت اٍل ثهِ ػلهت        70تیوبس 

 (. 5ثشّوىٌؾ ػٌبصش دس خبن ثبسصتش ثَد )ؿى  
 

 

 
 زداضت ديمَای دختزی تًلیذ ضذٌ در باثز سطًح مختلف فسفز ي ویتزيصن بز تؼذاد بىٍ -1ضکل 

 (P0  ،صفش فؼفشP1 35  ،ویلَگشم دس ّىتبسP2 70  ٍ ویلَگشم دس ّىتبسN0  ،ؿبّذ ًیتشٍطىN1 50  ،ویلَگشم دس ّىتبسN2 100  ویلَگشم

 دس ّىتبس(

Fig. 2- Effect of different levels phosphorus and nitrogen on the number of daughter 

corms in second harvest  
(P0 Zero phosphorus, P1 35 kg.ha-1, P2 70 kg.ha-1phosphorus and N0

 Zero kg.ha-1, N1 50 kg.ha1, N2 100 kg.ha-1 nitrogen) 
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 َای دختزی تًلیذ ضذٌ در بزداضت ديماثز سطًح فسفز بز يسن تز ي خطک بىٍ -9ضکل 
 (P0  ،صفش ویلَگشم دس ّىتبسP1 35  ٍ ویلَگشم دس ّىتبسP2 70 ویلَگش)م دس ّىتبس فؼفش 

Fig. 3- Effect of different levels phosphorus on fresh and dry weight of daughter corms 

in second harvest 
 (P0 Zero phosphorus, P1 35 kg.ha-1, P2 70 kg.ha-1) 

 

 
 َای دختزی تًلیذ ضذٌ در بزداضت ديماثز سطًح ویتزيصن بز يسن تز ي خطک بىٍ -4ضکل 
(N0  ،صفش ویلَگشم دس ّىتبسN1 50  ٍ ویلَگشم دس ّىتبسN2 100 )ویلَگشم دس ّىتبس ًیتشٍطى 

Fig. 4- Effect of different levels nitrogen on fresh and dry weight of daughter corms in 

second harvest 
(N0

 Zero nitrogen, N1 50 kg.ha1, N2 100 kg.ha-1 nitrogen) 

 

دٍم  شي دس ػهغَح هختلهف فؼهفش دس ثشداؿهت    ش ثه غلظت فؼف

داسي ًذاؿهتٌذ ٍ ًؼهجت ثهِ ثشداؿهت اٍل وهبّؾ      تفبٍت هؼٌی

داؿتٌذ، وِ همذاسي اص ایي وبّؾ ثِ ػلت اًتمبل ػٌبصش اص ثشي 

وِ ثِ ًحَي ؛ثِ ثٌِ دس فبصلِ صهبًی ثشداؿت اٍل ٍ دٍم ثَد اػت

ویلهَگشم فؼهفش دس ّىتهبس دس     35غلظت فؼفش ثهشي دس تیوهبس   

ثشاثش ًؼجت ثِ ثشداؿت اٍل دس ّوهبى   ؿؾثشداؿت دٍم هؼبدل 

ٍ ّوىهبساى   صهَفی (. 5تیوبس وَدي وهبّؾ ًـهبى داد )ؿهى     

(Sofi et al., 2008  ًُـبى دادًذ وِ غلظت فؼفش جزة ؿهذ )
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 7     ...اثز فسفز ي ویتزيصن بز رضذ ريیطی ي تًلیذ

 ِ وبسگشفتهِ ّوجؼهتگی هرجتهی    دس گیبُ صػفشاى ثب همذاس فؼفش ثه

ٍ  (Sofi et al., 2008َفی ٍ ّوىهبساى ) صه داؿهت تحمیمهبت   

ًتبیج  بص  اص ایي تحمیك ًیض ًـبى داد وِ هَاد غزایی اػتفبدُ 

ؿذُ دس صهبى وبؿت گیبُ صػفشاى هَسد جزة گیهبُ صػفهشاى دس   

ػبل اٍل لشاس گشفتهِ ٍ ثؼهذ اص جهزة ثهش ػولىهشد ووهی گیهبُ        

 تأثیشگزاس ثَد.

 
 بزَمکىص فسفز ي سمان بزداضت بز غلظت فسفز بزگ در گیاٌ سػفزان -5ضکل 

 (P0 فش فؼفش، صP1 35  ٍ ویلَگشم دس ّىتبسP2 70 )ویلَگشم دس ّىتبس 

Fig. 5- Interaction of phosphorus and harvest time on concentration of leaf phosphorus of 

saffron  
(P0 Zero kg.ha-1, P1 35 kg.ha-1, P2 70 kg kg.ha-1phosphorus) 

 
ًیتهشٍطى ٍ صههبى    اثش تیوبسّبي فؼهفش، : غلظت ویتزيصن بزگ

ثشداؿت دس ػغح ا توبل یه دسصهذ ٍ ثهشّوىٌؾ ًیتهشٍطى ٍ    

پٌج دسصذ ثهش غلظهت ًیتهشٍطى     صهبى ثشداؿت دس ػغح ا توبل

داس ؿذًذ، اهب ثهشّوىٌؾ فؼهفش ٍ ًیتهشٍطى،    ثشي صػفشاى هؼٌی

فؼفش ٍ صههبى ثشداؿهت ٍ ثهشّوىٌؾ فؼهفش، ًیتهشٍطى ٍ صههبى       

طى ثهشي صػفهشاى   داسي ثهش غلظهت ًیتهشٍ   ثشداؿت تهأثیش هؼٌهی  

ًذاؿتٌذ. ثهب وهبسثشد ًیتهشٍطى، غلظهت ًیتهشٍطى دس ثهشي گیهبُ        

 100ٍ  50صػفههشاى افههضایؾ یبفههت. دس ثشداؿههت اٍل ػههغَح   

داسي دس غلظههت ویلههَگشم ًیتههشٍطى ثههش ّىتههبس افههضایؾ هؼٌههی 

ًیتشٍطى ًؼجت ثِ ػغح صفش ًیتشٍطى داؿتٌذ، اههب دس ثشداؿهت   

م ًیتهشٍطى ثهش   ویلهَگش  100دٍم ایي افضایؾ فمهظ ثهیي ػهغح    

(. افهضایؾ  7ّىتبس ثب ػغح صفش ًیتشٍطى هـهبّذُ ؿهذ )ؿهى     

ویلهَگشم ًیتهشٍطى ثهش     100ٍ  50غلظت ًیتشٍطى دس تیوبسّبي 

ٍصى ثشي ًؼهجت ثهِ ػهغح صهفش ًیتهشٍطى       تبّىتبس ػجت ؿذ 

(. افضایؾ ٍصى ثشي ثِ ایي دلی  اػت وهِ  1افضایؾ یبثذ )ؿى  

ا تـههىی  دادُ ٍ ًیتههشٍطى ػههْن هْوههی اص هَلىههَل ولشٍفیهه  س

هَجت تـهىی  ثیـهتش هَلىهَل ولشٍفیه  ٍ افهضایؾ تَلیهذات       

(. تحمیمههبت Gregory et al., 1981ؿههَد )فتَػههٌتضي هههی

ویلههَگشم  90گزؿههتِ دس گیههبُ صػفههشاى ًـههبى داد وههِ وههبسثشد 

دسصذ افهضایؾ دس غلظهت ًیتهشٍطى     25ًیتشٍطى ثش ّىتبس ثبػث 

( وهِ ثهب   Sofi et al., 2008ثشي ًؼجت ثِ ػغح ؿهبّذ ؿهذ )  

ش غلظت ػٌصهش ًیتهشٍطى ثهشي    ظًتبیج  بص  اص ایي تحمیك اص ً

هغبثمت داسد. ّوچٌیي ًتبیج ًـبى داد وِ غلظت ًیتشٍطى ثشي 

دس فبصههلِ صهههبًی ثشداؿههت اٍل ٍ دٍم وههبّؾ داؿههت. ًتههبیج   

( ًیض ًـبى Zabihi et al., 2011تحمیمبت رثیحی ٍ ّوىبساى )

گیبُ صػفشاى ثب گزؿت  ّبيداد وِ غلظت ػٌبصش غزایی دس ثشي

 15اػهفٌذ تهب    15صهبى وبّؾ داؿتٌذ. آًْب ثیبى وشدًهذ وهِ اص   

ثهشي  ّب غلظت ػٌبصش غزایی دس فشٍسدیي ٌّگبم صسد ؿذى ثشي

 . ثب ؿیت تٌذي وبّؾ یبفتِ اػت

اثش ػغَح فؼفش ٍ صهبى ثشداؿهت دس ػهغح   : غلظت فسفز بىٍ

ثهش  ا توبل یه دسصذ ٍ ًیتشٍطى دس ػغح ا توبل پهٌج دسصهذ   

داس ؿهذًذ، اههب ثهشّوىٌؾ فؼهفش ٍ     غلظت فؼفش دس ثٌهِ هؼٌهی  

ًیتشٍطى، فؼفش ٍ صههبى ثشداؿهت، ًیتهشٍطى ٍ صههبى ثشداؿهت ٍ      

ثشّوىٌؾ ػِ گبًِ فؼفش ٍ ًیتشٍطى ٍ صهبى ثشداؿت ثهش غلظهت   

داس ًـذًذ. ثب وبسثشد وَد فؼفش، غلظت فؼهفش دس  فؼفش ثٌِ هؼٌی

  ِ  70ٍ  35یوبسّهبي  وهِ ت عهَسي ثٌِ ایي گیبُ افضایؾ یبفهت؛ ثه

ویلَگشم فؼفش ثش ّىتبس داساي ثیـهتشیي غلظهت فؼهفش دس ثٌهِ     

ثَدًذ، دس  بلیىِ غلظت فؼفش ثٌِ دس تیوبس صفش فؼفش ووتهشیي  
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داسي ثش (. صهبى ثشداؿت ّن تأثیش هؼٌی6غلظت سا داؿت )ؿى  

هیضاى غلظت فؼفش ثٌِ داؿت. ثذیي صَست وهِ هیهضاى غلظهت    

ِ  ّهبي دختهشي )ثش  فؼفش دس ثٌِ ّهبي ههبدسي   داؿهت دٍم( ٍ ثٌه

اههب   ،(6)ؿهى   دسصذ ثَد  38/0ٍ  48/0ثشداؿت اٍل ثِ تشتیت 

دسصهذ ثهَد )جهذٍل     32/0ّبي وـت ؿذُ غلظت فؼفش دس ثٌِ

(. ایي هَضَع گَیبي ایي اػت وهِ اص صههبى وبؿهت تهب صههبى      2

ّهبي سٍیـهی گیهبُ    ثشداؿت اٍل ثیـتشیي اًتمبل فؼفش ثِ اًهذام 

ّبي ههبدسي رخیهشُ   همذاس اًذوی دس ثٌِصػفشاى صَست گشفتِ ٍ 

ّبي دختشي تَلیهذ ؿهذُ )ثشداؿهت    اهب غلظت فؼفش دس ثٌِ ،ؿذ

ّهبي ههبدسي ثشداؿهت    ّبي وـت ؿذُ ٍ ثٌِدٍم( ًؼجت ثِ ثٌِ

 22ّبي دختشي وِ غلظت فؼفش دس ثٌِعَسيثِ ؛اٍل ثیـتش ثَد

دسصذ ثیـتش اص غلظت فؼفش دس ثٌهِ ههبدسي ثشداؿهت اٍل ٍ دس    

ّبي وـت ؿذُ ثَد. ایهي هَضهَع   دسصذ ثیـتش اص ثٌِ 30 ذٍد 

ِ  ثِ ّهبي دختهشي ٍ ّوچٌهیي    دلی  اًتمبل فؼفش اص ثشي ثهِ ثٌه

ّبي وَتهبُ وهِ ًمهؾ    همذاسي جزة فؼفش اص خبن تَػظ سیـِ

-اصلی آى جزة آة ٍ هَاد غزایی ثٌِ دختشي اػت صَست هی

(. همبیؼِ هیبًگیي تیوبسّهب ًیهض   Nassiri et al., 2007پزیشد )

ًـبى داد وِ ػغَح هختلف ًیتشٍطى ثِ تٌْبیی ثش هیضاى غلظت 

 100ٍ  50داس ثَدًهذ؛ ثهِ عهَسي وهِ ػهغَح      فؼفش ثٌِ هؼٌهی 

دسصهذ   46/0ٍ  44/0ویلَگشم ًیتهشٍطى ثهش ّىتهبس ثهِ تشتیهت      

دسصهذ ووتهشیي هیهضاى     40/0ثیـتشیي ٍ ػغح صفش ًیتهشٍطى  

ى گفت تَاهی ،عَس ولی(. ث7ِغلظت فؼفش ثٌِ سا داؿتٌذ )ؿى  

ّهبي دختهشي   ؿَد ثٌِتیزیِ گیبُ صػفشاى دس ػبل اٍل ػجت هی

وِ ثِ ػٌَاى ثزس ثهشاي ػهبل ثؼهذ خَاٌّهذ ثهَد، اص ًظهش فؼهفش        

تش ٍ داساي رخبیش ثیـتش ثٌِ ثبؿٌذ. افهضایؾ رخهبیش ثٌهِ ثهش      غٌی

ّبي سٍیـی دس ػبل ثؼهذ تهأثیش هرجتهی    ػولىشد هحصَل ٍ اًذام

-ّبي غٌی اص فؼهفش دس ػهبل  خَاّذ گزاؿت. ا توب ً رخبیش ثٌِ

   ِ ّهبي  ّبي ثؼذ هَجت افضایؾ تَلیذات فتَػهٌتضي ٍ تَلیهذ ثٌه

 Amirدختههشي دسؿههت تههشي خَاٌّههذ ؿههذ. اهیشلبػههوی )  

Ghasemi, 2001    ًیض ثیبى وشد وِ فؼهفش دس تىویه  رخهبیش )

 ّبي صػفشاى دخبلت داسد.ثٌِ

ًتبیج  بص  اص ایي پظٍّؾ ًـبى داد وِ : غلظت ویتزيصن بىٍ

طى، صهبى ثشداؿت، ثهشّوىٌؾ فؼهفش ٍ صههبى ثشداؿهت ٍ     ًیتشٍ

ثشّوىٌؾ ًیتشٍطى ٍ صهبى ثشداؿت ثش غلظت ًیتشٍطى ثٌِ تأثیش 

داسي داؿت، اهب ػغَح فؼفش، ثشّوىٌؾ فؼفش ٍ ًیتشٍطى هؼٌی

ٍ ثشّوىٌؾ ػِ گبًِ فؼفش، ًیتشٍطى ٍ صهبى ثشداؿت ثش غلظهت  

یهبُ صػفهشاى   داس ًـذًذ. تیزیهِ ًیتهشٍطى دس گ  ًیتشٍطى ثٌِ هؼٌی

 ِ ّهبي دختهشي تَلیهذ ؿهذُ دس     ػجت ؿذ تب غلظت ًیتشٍطى ثٌه

ویلهَگشم ًیتهشٍطى ثهش     100ثشداؿت دٍم افهضایؾ یبثهذ. ػهغح    

ِ   34/2ّىتبس )ثشداؿت دٍم( داساي  ّهبي  دسصذ ًیتهشٍطى دس ثٌه

ِ   7دختشي ثَد )ؿهى    ّهبي دختهشي دس   (. غلظهت ًیتهشٍطى ثٌه

ّبي وـت طى ثٌِثشداؿت دٍم  ذٍد دٍ تب ػِ ثشاثش غلظت ًیتشٍ

ِ  2ؿذُ اػت )جذٍل  ّهبي ههبدسي   (، اهب غلظت ًیتهشٍطى دس ثٌه

)ثشداؿت اٍل( دس ػهغَح هختلهف وهَدي تفهبٍتی ثهب یىهذیگش       

( ًذاؿهتٌذ. الجتهِ ایهي    2( ٍ ثب ثٌِ وـت ؿذُ )جهذٍل  7)ؿى  

هَضَع ثذیي ػلت ًجَدُ وِ تب صهبى ثشداؿت اٍل جزة ًیتشٍطى 

ثلىِ ًیتشٍطى جهزة گیهبُ   دس گیبُ صػفشاى صَست ًگشفتِ اػت. 

ّبي سٍیـی گیهبُ اًتمهبل یبفتهِ اػهت.     صػفشاى ؿذُ، اهب ثِ اًذام

همذاس ووی اص ًیتشٍطى جزة ؿذُ اص خبن دس ثٌِ رخیهشُ ؿهذ.   

ّبي دختهشي تـهىی  ؿهذ ٍ تفهبٍت     دس صهبى ثشداؿت دٍم، ثٌِ

ِ هؼٌی ّهبي دختهشي دس تیوبسّهبي    داسي دس غلظت ًیتشٍطى ثٌه

وبًغَس وِ دس ههَسد فؼهفش هغهشح ؿهذ     ًیتشٍطى ٍجَد داؿت. ّ

ّبي وَتبُ ثِ لؼوتی اص ًیتشٍطى ثِ صَست هؼتمین تَػظ سیـِ

ِ ثٌِ ّهبي دختهشي تیزیهِ    ّبي دختشي صػفشاى اًتمبل یبفت. ثٌه

 ِ ّهبي  ؿذُ ثب ًیتشٍطى اص ًظش ػٌصش غزایی ًیتشٍطى ًؼجت ثِ ثٌه

 تش ثَدًذ.  وـت ؿذُ غٌی

ٍ تخمیه میشان جذب ویتزيصن اس خااک تًسا     َاای  بىا

ِ   : دختزی ّهبي دختهشي ثهِ    اورش هغبلؼبت ًـبى دادًهذ وهِ ثٌه

ٍجَد آهذُ دس گیبُ صػفشاى فبلذ سیـهِ ّؼهتٌذ ٍ ههَاد هیهزي     

هَسد ًیبص ثشاي اداههِ فؼبلیهت خهَد سا اص عشیهك فتَػهٌتض ٍ یهب       

وٌٌذ. اػتمهبد ثهش ایهي اػهت وهِ دس ایهي       جزة ثشگی تأهیي هی

گیشد. ثِ ن صَست ًویهش لِ اص سؿذ گیبُ صػفشاى، جزثی اص خب

ّویي دلی  هحلَل پبؿی ثشگی دس اػفٌذ هبُ ثشاي گیبُ صػفشاى 

(، اهب ًتبیج  بصه  اص  Hosseini et al., 2004ؿَد )تَصیِ هی

ػهشي هحبػهجبت ػهبدُ ثیهبًگش ایهي      ایي تحمیك ثِ ّوهشاُ یهه  

سغن ػهذم  ّبي دختشي ػلیهَضَع اػت وِ دس هش لِ تَلیذ ثٌِ

ّ  ضَس سیـِ ٌهَص جهزة ػٌبصهش غهزایی اص خهبن      ّبي جهبرة 

ویلههَگشم  100دس ػهغح   ،گیهشد. ثههِ ػٌهَاى هرههبل  صهَست هههی 

ّبي دختشي تَلیذي ثِ ًیتشٍطى ثش ّىتبس هیضاى ًیتشٍطى دس ثٌِ

گشم هحبػهجِ ؿهذ، وهِ     038/0اصاي ّش ثٌِ هبدسي وـت ؿذُ 

ِ    بص  ّهبي دختهشي دس   ضشة غلظت ًیتهشٍطى ٍ ٍصى وه  ثٌه

 ش ّىتبس دس ثشداؿت دٍم اػت.ویلَگشم ًیتشٍطى ث 100ػغح 
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 9     ...اثز فسفز ي ویتزيصن بز رضذ ريیطی ي تًلیذ

 

 
 اثز سطًح مختلف فسفز، ویتزيصن ي سمان بزداضت بز غلظت فسفز بىٍ  -6ضکل 

(P0  ،صفش فؼفشP1 35  ،ویلَگشم دس ّىتبسP2 70  ٍ ویلَگشم دس ّىتبسN0  ،صفش ًیتشٍطىN1 50  ،ویلَگشم دس ّىتبسN2 100 

 (ثشداؿت دٍم H2ثشداؿت اٍل،  H1ویلَگشم دس ّىتبس ٍ 

Fig. 6- Effect of Different levels phosphorus, nitrogen and harvest time on 

concentration of phosphorus in corm  
(P0 Zero kg.ha

-1
, P1 35 kg.ha-1, P2 70 kg.ha-1phosphorus and N0

 Zero kg.ha-1, N1 50 kg.ha-1, N2 100 kg.ha-1nitrogen 
 

 
 ي سمان بزداضت بز غلظت ویتزيصن در بزگ ي بىٍ سػفزان بزَمکىص ویتزيصن -7ضکل 

(N0  ،ؿبّذ ًیتشٍطىN1 50  ،ویلَگشم دس ّىتبسN2 100  ٍ ویلَگشم دس ّىتبسH1  ،ثشداؿت اٍلH2 )ثشداؿت دٍم 

Fig. 7- Interaction of nitrogen and harvest time on concentration nitrogen in leaf and corm 

of saffron 
(N0

 Zero nitrogen, N1 50 kg.ha-1, N2 100 kg.ha-1nitrogen and H1 the first harvest, H2 the second harvest) 

 

ایي دس  بلی اػت وِ همذاس ًیتشٍطى دس ثٌِ وـت ؿهذُ  هذٍد   

ِ  2گشم ثَد )جذٍل  02/0 ّهبي  (. افضایؾ هیضاى ًیتهشٍطى دس ثٌه

دٍم ًؼهجت   دختشي تَلیذ ؿذُ دس فبصلِ صهبًی ثشداؿت اٍل تهب 

اًتمبل ًیتهشٍطى   -1 :وـت ؿذُ ا توب ً ثِ ػِ ػلت اػت ثِ ثٌِ

ّبي وـت ؿذُ تحلی  سفتي ثٌِ -2ّبي دختشي، اص ثشي ثِ ثٌِ

 ٍ3-    ِ ّهبي  جزة ًیتشٍطى اص خبن ثِ عَس هؼهتمین تَػهظ ثٌه

دختشي. ثب فشض ایٌىِ توبم ًیتشٍطى هَجَد دس ثهشي دس فبصهلِ   

صهَست  ختشي هٌتم  ؿَد دس آىّبي دصهبًی دٍ ثشداؿت ثِ ثٌِ

ّبي دختشيِ  بص  اص گشم ًیتشٍطى دس ثٌِ 0051/0فمظ  ذٍد 

ّبي یه ثٌِ وـت ؿذُ ٍجَد خَاّذ داؿت. لزا ًیتشٍطى دس ثٌِ
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دختشي ثبیذ اص هٌجغ دیگشي ًیض تأهیي ؿذُ ثبؿذ. ثب فشض ایٌىِ 

ّبي دختشي اًتمهبل یبثهذ   و  ًیتشٍطى ثٌِ وـت ؿذُ ًیض ثِ ثٌِ

ؿَد ثبًیبً اًتمبل ثِ ػو  اٍ ً ّوِ رخیشُ ثٌِ هٌتم  ًوی)وِ دس 

گیهشد(، دس ایهي  بلهت    ّبي دیگش هر  سیـِ ّن صَست هیاًذام

ّبي دختشي اًتمهبل یبفتهِ اص ثٌهِ وـهت     هیضاى ًیتشٍطى دس ثٌِ

ثبؿذ. دس هجوَع هیهضاى وه    گشم ًیتشٍطى هی 02/0ؿذُ ّوبى 

ِ  ًیتشٍطى اًتمبل یبفتِ اص ثهشي ٍ ثٌهِ وـهت ؿه     ّهبي  ذُ ثهِ ثٌه

اػت، اههب ثهب ٍجهَد ایهي ٌّهَص هیهضاى        0251/0دختشي  ذٍد 

تهَاى  ّبي دختشي ثیـتش اص ایي همذاس اػت. لزا ههی ًیتشٍطى ثٌِ

گفت همذاسي جزة ًیتشٍطى اص خبن ًیض صَست گشفتِ اػت. ثهب  

ّبي جبرة وهِ اص لبػهذُ ثٌهِ    ّبي هبدسي سیـِاص ثیي سفتي ثٌِ

َ ش فؼهبل ههی  گشدًذ غیُ تَلیذ هیوـت ؿذ اههب ثهب تَلیهذ     د،ؿه

گیشد ّبي وَتبُ ؿى  هیّبي دختشي ا توب ً یه ًَع سیـِ ثٌِ

  ِ ّهبي  وِ گبّی اٍلبت لبث  سؤیت ًیض ًیؼتٌذ. ًمؾ اصهلی سیـه

   ِ ّهبي دختهشي اص   وَتبُ جزة آة ٍ هَاد غزایی ههَسد ًیهبص ثٌه

(. ثب تَجِ ثِ هحبػجبت ثهب   Kafi et al., 2001ثبؿذ )خبن هی

ِ   33گفت وِ  ذٍد  تَاىهی ّهبي دختهشي   دسصذ ًیتهشٍطى ثٌه

)ثشداؿت دٍم( ا توب ً ثِ عهَس هؼهتمین اص خهبن جهزة ؿهذُ      

 اػت. 
 

 گیزی وتیجٍ
ثش خلاف ایي تصَس وِ گیبُ صػفشاى دس ػهبل اٍل فمهظ اص ههَاد    

وٌذ، اهب ًتبیج ایهي تحمیهك ًـهبى داد    اي ثٌِ اػتفبدُ هیرخیشُ

ٍ ًیتهشٍطى اص خهبن جهزة    وِ همذاسي اص ػٌبصش غزایی فؼهفش  

ِ ؿذُ ٍ ثش ٍصى ثشي ّهبي  ّب دس اٍای  دٍسُ سؿذ گیبُ ٍ تَلیذ ثٌه

دختشي دس هشا   پبیبًی دٍسُ سؿهذ اثهش هرجتهی داسد. افهضایؾ     

ّبي دختشي دسؿت اهب ثب تؼهذاد وهن ؿهذ.    فؼفش ثبػث تَلیذ ثٌِ

ّهبي  ّب دس تَلیذ هَاد آلی ٍ اًتمبل آى ثِ ثٌِفؼبلیت ثیـتش ثشي

دلیلی ثش ایي سٍیذاد اػت، اهب اػوبل تیوبسّبي ًیتهشٍطى   صػفشاى

ّبي دختشي ثیـتش ٍلی ثهب ٍصى وهن ًؼهجت ثهِ     ػجت تَلیذ ثٌِ

ػغح صفش ًیتشٍطى ؿذ. دس اثش تیوبسّبي ًیتشٍطى سؿذ سٍیـهی  

ِ ثشي ّهبي هَجهَد دس   ّب افضایؾ یبفت ٍ تؼذاد ثیـتشي اص جَاًه

ي ثٌهِ دختهشي   ثٌِ هبدسي فؼبل ؿذًذ. ثذیي ػلت تؼذاد ثیـهتش 

ّهبي دختهشي تَلیهذ ؿهذُ اص     تَلیذ ؿذ، اهب ػْن ّش یه اص ثٌِ

ّهب  هَاد غزایی جزة ؿذُ، ووتش ثَد. دس اثتذاي دٍسُ سؿذ، ثشي

اص عشیك جزة هَاد غزایی تَػظ سیـِ اص خهبن ٍ ّوچٌهیي اص   

ِ    دخبیش ثٌِ ّهبي  وـت ؿذُ ثَجَد آهذًذ. ثب فؼهبل ؿهذى جَاًه

ي دختهشي تَلیهذ ؿهذًذ ٍ ههَاد     ّبهَجَد سٍي ثٌِ هبدسي، ثٌِ

ّبي دختشي اًتمهبل یبفتٌهذ،   غزایی هَجَد دس ثٌِ هبدسي ثِ ثٌِ

  ِ ّهبي دختهشي ثهِ    ٍلی لؼوتی اص ػٌبصش غزایی هَجهَد دس ثٌه

وهِ غلظهت ػٌبصهش    عَسيثِ ،صَست هؼتمین اص خبن جزة ؿذ

ّبي دختشي تیزیِ ؿذُ ثب فؼفش ٍ ًیتشٍطى ًؼجت غزایی دس ثٌِ

 ـتش ثَد. ثِ ثٌِ وـت ؿذُ ثی
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Abstract 
Saffron (Crocus sativus) is known as one of the most valuable spice and medicinal plant worldwide and 

especially in Iran. Despite the high importance of this strategic plant, there are only few studies about the 

role of nutrients on saffron growth. Therefore, the objective of this study was to investigate the effect of 

different levels of phosphorus and nitrogen on the uptake of these nutrients, and also production of saffron 

daughter corms. A pot experiment was conducted as a completely randomized design with factorial 

arrangement under open door conditions. Different levels of phosphorus (0, 35 and 70 kg.ha
-1

) and nitrogen 

(0, 50 and 100 kg.ha
-1

) with three replications were treated. Also, two harvests were performed to cover two 

different growth periods. After each harvest, fresh and dry weight of corm and leaf, the number of daughter 

corms and the concentration of phosphorus and nitrogen in the corm and leaf were determined. The results of 

this study showed that by increasing P, the fresh weight of saffron corms was increased and the number of 

corms was decreased. While an inverse trend was observed with nitrogen application. The weight of corms 

and leaves were increased over time. Uptake and concentration of phosphorus and nitrogen in the second 

harvest of saffron were increased in corm, whilst they were declined in leaves.  
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