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 كوچكروده  شناسي ريختن بر عملكرد و يگلوتام-اثرات مكمل ال يبررس

  يگوشت يها جوجه
 

 

  4طرقي ضارو  3حسن آبادي حمد، ا2نصيري مقدم سن، ح1عليزاده قمصري حسين ميرا

  

  
 
 
 
 
  دهيچك

 يها جوجه كوچكروده  شناسيريختن بر عملكرد و يگلوتام-ن پژوهش اثرات افزودن مكمل اليدر ا     

 يدر قالب طرح كاملاً تصادف 308ه راس يكروزه از سوي يقطعه جوجه خروس گوشت 192. شد يرسبر يگوشت

از  يشيآزما يهاماريت .مورد استفاده قرار گرفت يشيقطعه جوجه در هر واحد آزما 12تكرار و  4 ،ماريت 4با 

به ) درصد 5/1و  1 ،5/0 ،0(ن يگلوتام- ال سطوح مختلف مكمل يكسان و داراين يو پروتئ ينظر مقدار انرژ

ار يدوره پرورش در اخت ييابتدا روز 21بودند كه در  يشيگر آزمايب در گروه شاهد و سه گروه ديترت

وزن روزانه  شيفزان ايانگينشانگر بهبود وزن بدن و مبدست آمده ج ينتا. گرفتندقرار  يگوشت يها جوجه

). >05/0P( مار شاهد بوديسه با تين در مقايمدرصد مكمل گلوتا 1 يره دارايدر اثر مصرف ج يگوشت يها جوجه

شتر يب ،افت نمودنديدررا ن يدرصد گلوتام 5/1ا ي 1 حاويره يكه ج ييها دوازدهه و ژژنوم در جوجه يوزن نسب

ن ارتفاع و يدرصد گلوتام 5/1ا ي 1نشان داد كه مصرف  يشناخت ختير يها يبررس). >05/0P(مار شاهد بود ياز ت

 يها سلول تراكم). >05/0P(ش داد يافزا يگوشت يها دوازدهه و ژژنوم را در جوجه يمساحت سطح پرزها

 1ن پژوهش نشان داد كه افزودن يج اينتا. ره قرار نگرفتين به جير افزودن مكمل گلوتاميگابلت تحت تاث

 اختيشنهاي ريختويژگيسبب بهبود عملكرد و  ،اول دوره پرورش روز 21 درره ين به جيدرصد مكمل گلوتام

    .شد يگوشت يها جوجه كوچكروده 

  

  كوچكروده  شناسيريخت ،عملكرد ،نيگلوتام- ال ،يجوجه گوشت: يديكل يها واژه

  
  مقدمه

ت رشد و تكامل به موقع دستگاه ياهم    

نه در يبه عملكرد به يابيدست يگوارش برا

 يعمده اك سو و نقش ياز  يگوشت يها جوجه

و عملكرد  نمو در يمواد مغذ يه و برخيكه تغذ

روده  ين دستگاه و تكامل پرزهايمناسب ا

  دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري

  پژوهشهاي توليدات دامي

   amir3279@yahoo.com  :نويسنده مسئولدانشگاه فردوسي مشهد دانشجوي دكتري  - 1 

  دانشگاه فردوسي مشهدو دانشيار استاد  -3و  2

  زي، شعبه شمال شرقدانشيار مؤسسه تحقيقات واكسن و سرم سازي را -4

 24/8/91: تاريخ پذيرش         26/9/90: تاريخ دريافت 
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به  يا ژهيسبب شده تا توجه و ،دارند كوچك

 يكه اثرات مثبت يخوراك يها استفاده از مكمل

  ).2(رد يصورت گ ،داشته باشند موردن يدر ا

نه آزاد يآم دين اسيتر ن فراوانيگلوتام-ال     

 ياسكلت يها چهيخون و ماه يموجود در پلاسما

 يدهايدرصد كل اس 80تا  50است كه حدود 

). 25 و 14(دهد  يل مينه آزاد بدن را تشكيآم

 يمهم برا ينه از جمله مواد مغذيد آمين اسيا

ساز  شيرشد و تكامل دستگاه گوارش بوده و پ

) 1نيموس(ن مخاط يپروتئ ساخت يبرا يضرور

به شمار  كوچكروده  يسد دفاع ليتشكو 

 ياصل مادهن يهمچنن يگلوتام). 12(رود  يم

نرخ  يدارا يها از سلول ياريبس يبرازا  يانرژ

ر بالا از جمله يساز و سرعت تكث و سوخت

 ،ها تيلنفوس ،ها تيهپاتوس ،ها تيانتروس

  ). 13(ها است  بروبلاستيماكروفاژها و ف

شتر اثرات مثبت گزارش شده يبدر گذشته      

ه ب مكملن ين مربوط به افزودن ايگلوتام يبرا

مكمل  به عنوان نمونه .انسان و موش بود يغذا

روده  يك رشد بافت مخاطين سبب تحريگلوتام

 5/1ق محلول يو تزر) 11(شده  ها موش

 يكپارچگيحفظ  سببآن به موش  يدرصد

علاقه به  رياخ يهادر سال). 15(بافت روده شد 

 ييغذاره ين به جيافزودن گلوتام اثرات يبررس

و همكاران  يياز جمله . افتيش يافزاز ينور يط

ك درصد ينشان دادند كه افزودن ) 27(

ها در هفته  بوقلمون  ره جوجهين به جيگلوتام

ل يب تبديش وزن و ضرياول دوره پرورش افزا

 )ايسو -ذرت(مار شاهد يسه با تيرا در مقا غذايي

روده  يش طول پرزهايو سبب افزا بهبود داد

ه يتغذ )26(و همكاران  ييج يبراساس نتا .شد

درصد مكمل  كي يره دارايبا ج هنگام زود

ش يرا افزا يگوشت يها عملكرد جوجه ،نيگلوتام

 قاتيتحقدر . كاهش داد زان تلفات رايو م

ره ين به جيافزودن مكمل گلوتام زينتر جديد

و تكامل دستگاه ) 7 و 6( عملكرد سبب بهبود

در  .)21 و 2(شد  يگوشت يهاجوجه گوارش

 به منظورشتر يب يهام پژوهشانجا ن حاليع

ت يدست آمده و در نها به جيا رد نتايد ييتا

 يها جوجه ين مكمل براينه اين سطح بهييتع

ش ين آزمايا. رسديبه نظر م يضرور يگوشت

مكمل سطوح مختلف افزودن  رياثت يبررس يبرا

 يهايژگيو ،ره بر عملكردين به جيگلوتام

 گابلت يهاتراكم پرزها و سلول ،يشناختختير

 يطراح روده كوچكمختلف  يهابخش تكاملو 

 .و انجام شد

  

  هامواد و روش

قطعه جوجه خروس  192ش ين آزمايدر ا     

مورد  308راس  يه تجاريكروزه از سوي يگوشت

ك يها پس از تفك جوجه. استفاده قرار گرفت

 يدانشكده كشاورز يقاتيت به سالن تحقيجنس

 16و در  ندافتي مشهد انتقال يدانشگاه فردس

متر كه با  2/1 × 2/1به ابعاد  يگاه بستريجا

متر  يسانت 5 يبيتراشه چوب به ضخامت تقر

قطعه جوجه  12(پوشانده شده بود، قرار گرفتند 

ك يگاه مجهز به يهر جا). گاهيدر هر جا

پرندگان در  .ز بوديآو يك آبخوريو  يدانخور

آزادانه به آب و  يش دسترسيتمام دوره آزما

 مداوم ييروشناوراك داشته و در معرض خ

1- Mucin 
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 درجه 32 ± 1سالن در هفته اول  يماد. بودند

درجه تا  3زان يبه مهر هفته گراد بود كه يسانت

درجه در هفته ششم  21 يدن به دمايرس

  . پرورش كاهش داده شد

ن يامورد استفاده در  يمار خوراكيچهار ت     

ا يسو -ه ذرتيبر پا ييره غذايج :پژوهش شامل

و ) شاهدمار يت(ن يو فاقد مكمل گلوتام

 يداراا و يسو -ه ذرتيبر پا ييغذا يها رهيج

  درصد مكمل  5/1و  1 ،5/0ر يمقاد

ن يگلوتام يدارا يمارهايدر ت. بود 1نيگلوتام-ال

ره لحاظ يدر ج يروزگ 21ن مكمل تا سن يا

ش يدر تمام دوره آزما ييغذا يها رهيج. شد

انجمن  يها هيمطابق توص) يروزگ 42تا  1سن (

و  يز نظر انرژم و ايتنظ) 16(قات يتحق يمل

م يش از تنظيپ. كسان بودندين خام يپروتئ

 از  ين خام و برخيمقدار پروتئ ،ها رهيج

ا براساس ينه ذرت و كنجاله سويآم يدهاياس

 يميش يه شده توسط انجمن مليتوص يها روش

دهنده و  ليتشك ياجزا. )1( ن شدييه تعيتجز

  در دوره  ييغذا يها رهيج ييايميب شيترك

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 42تا  21(و رشد ) يروزگ 21تا  1(ن يآغاز

  . است شده ارائه 1در جدول ) يروزگ

ش مقدار خوراك يآزما مدت انجامدر      

ل يب تبديش وزن و ضريافزا ،وزن بدن ،يمصرف

 يان روزهايز در پايو ن يبه طور هفتگ ييغذا

تلفات در . دوره پرورش محاسبه شد 42و  21

 يابر مبن يزان خوراك مصرفيهر روز ثبت و م

دوره  42و  21 يدر روزها. ح شديآن تصح

ساعت  12مار پس از يپرنده از هر ت 4 ،پرورش

مختلف  يها طول قسمت. شد ذبح ،يگرسنگ

از سنگدان تا (شامل دوازدهه  كوچكروده 

از (ژژنوم  ،)پانكراس -يصفراو يمجار يورود

پانكراس تا زائده  -يصفراو يمجار يورود

ل تا محل اتصال از زائده مك(لئوم يو ا) 2مكل

 يو وزن نسب يريگ اندازه) ها روده به سكوم

از وزن زنده از رابطه  يهركدام به صورت درصد

  : محاسبه شد ريز

هر بخش روده  يوزن نسب   =  

                                 )رودهوزن مطلق هر بخش  ÷وزن زنده پرنده (

100 × 

       

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
1- Crystalline L-Glutamine, Evonik Company                                                        2- Meckel’s diverticulum          
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  و رشد ) يروزگ 21تا  1(ن يدر دوره آغاز ييغذا يها رهيج ييايميب شيل دهنده و تركيتشك ياجزا -1جدول 

  ) يروزگ 42تا  21(              

  )درصد(اجزاي تشكيل دهنده 

  روزگي 21تا  1

  درصد مكمل گلوتامين  روزگي 42تا  21

0  5/0  1  5/1  

  29/61  78/57  58/56  60/55  50/54  ذرت

  38/30  90/31  05/33  32/34  50/35  كنجاله سويا

  50/4  20/4  20/4  20/4  20/4  روغن سويا

  27/0  30/0  30/0  30/0  30/0  نمك طعام

  63/1  82/1  89/1  74/1  73/1  دي كلسيم فسفات

  06/1  37/1  40/1  34/1  34/1  سنگ آهك

  10/0  10/0  10/0  10/0  10/0  بي كربنات سديم

  24/0  33/0  32/0  31/0  30/0  متيونين -دي ال

  02/0  17/0  13/0  10/0  05/0  ليزين هيدروكلريد -ال

  -  03/0  02/0  -  -  ترئونين -ال

  50/0  50/0  50/0  50/0  50/0  1مكمل ويتاميني و معدني

  -  -  50/0  00/1  50/1  شن

  -  50/1  00/1  50/0  -  گلوتامين -ال

            )محاسبه شده(تركيب شيميايي 

  3157  3050  3050  3050  3050  )كيلوكالري در كيلوگرم(ليسم انرژي قابل متابو

  73/19  85/21  85/21  85/21  85/21  )درصد(پروتئين خام 

  85/0  01/1  04/1  99/0  99/0  )درصد(كلسيم 

  42/0  46/0  47/0  45/0  45/0  )درصد(فسفر قابل دسترس 

  15/0  16/0  16/0  16/0  16/0  )درصد(سديم 

  05/1  20/1  20/1  20/1  20/1  )درصد(ليزين 

  85/0  95/0  95/0  95/0  95/0  )درصد(سيستين + متيونين 

  75/0  80/0  80/0  80/0  82/0  )درصد(ترئونين 

  91/2  47/4  04/4  63/3  21/3  )درصد(گلوتامين 

  واحد  D3، 1800ن يتاميو ،ين الملليواحد ب A، 11000ن يتاميو: ن نموديل را تامير ذيره مقاديلوگرم جيهر ك يبه ازا ينيتاميمكمل و -1

   5/7 ن،يبوفلاوير ،گرم يليم 53/1 ن،ياميت ،گرم يليم B12، 6/1ن يتاميو ،گرم يليم K3، 5ن يتاميو ،گرم يليم E، 36ن يتاميو ،ين الملليب

 ك،يوتند پانتياس ،گرم يليم 1 ك،يد فولياس ،گرم يليم 03/0 ن،يوتيب ،گرم يليم 53/1 ن،يدوكسيريپ ،گرم يليم 30  ن،ياسين گرم، يليم

 يليم 250 آهن،: ن نموديل را تامير ذيره مقاديلوگرم جيهر ك يبه ازا يمكمل مواد معدن .گرم يليم 125/0 ن،يكوئ-ياتوكس ،مگر يليم 24/12

گرم و  يليم 2/0 وم،يسلن ،گرم يليم 20 سولفات مس،، گرم يليم 6/1 د،يگرم؛  يليم 160 سولفات منگنز، ،گرم يليم 84 ،يسولفات رو ،گرم

  .گرم يليم 4/0 كبالت،

  

   

متر از بافت وسط دوازدهه و  تقريباً دو سانتي     

وسط ژژنوم هر پرنده برداشته شده و بعد از 

شستشو و خارج كردن محتويات آن با سرنگ 

درصد، براي آزمايش  9/0حاوي سرم نمكي 

درصد  10سي در محلول بافر فرمالين شنا بافت

 هاي   نمونه سازي آماده به منظور. تثبيت شد
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 و سازي شفاف آبگيري، مراحل ژژنوم و دوازدهه

  هايي به  سپس برش .شد انجام شدن پارافيني

ميكرومتر از هر نمونه تهيه و روي لام  5ابعاد 

گيري با زايلن و  پس از پارافين. قرار داده شد

هاي  آميزي بافت گدهي با اتيل الكل، رن آب

پايدار شده روي لام، به كمك هماتوكسيلين و 

هاي تهيه  براي بررسي بافت. ائوزين انجام گرفت

شده از ميكروسكوپ نوري متصل به كامپيوتر 

 شده سپس با كمك دوربين نصب. استفاده شد

 مورد هاي محل از هايي عكس ميكروسكوپ، روي

  زاراف  نرم از و با استفاده شده گرفته نظر

EPIX XCAPشناختيريختهاي  ، ويژگي 

 .)22(گيري شد  پرزهاي روده اندازه

كننده  هاي گابلت توليد براي تعيين تعداد سلول

هاي تهيه شده از بافت  موسين خنثي، برش

 Periodic Acid-Schiff (PAS)ژژنوم با روش 

به اين ترتيب كه پس از . ندآميزي شد رنگ

 15ها به مدت  نهدهي، نمو زدايي و آب پارافين

گرم در ليتر اسيد استيك  5دقيقه در محلول 

 30انكوباسيون و سپس شستشو شده و به مدت 

. انكوباسيون شدند Schiffدقيقه با واكنشگر 

ها آبگيري و  پس از شستشو در آب گرم نمونه

روي لام قرار داده شده و در پايان تعداد 

آميزي  هايي كه در طول پرز به اين رنگ سلول

، به كمك )+PAS(واكنش مثبت نشان دادند 

   ).22(ميكروسكوپ نوري شمارش شد 

هاي گابلت  براي تعيين تعداد سلول     

هاي تهيه شده  كننده موسين اسيدي، برش توليد

 5/2pH ( Alcian(از بافت ژژنوم با روش   

Blue به اين ترتيب كه پس از . آميزي شد رنگ

ها ابتدا به مدت  دهي، نمونه زدايي و آب پارافين

مول در ليتر اسيد  5/0دقيقه در محلول  3

 Alcian Blue )10 استيك و سپس در محلول

مول در ليتر اسيد استيك،  5/0گرم در ليتر در 

پس از . نددانكوباسيون ش)  5/2pHداراي 

ها آبگيري و روي لام قرار  شستشو در آب نمونه

 هايي كه در در پايان تعداد سلول. داده شدند

آميزي واكنش مثبت نشان  طول پرز به اين رنگ

، به كمك ميكروسكوپ نوري )+AB(دادند 

  ).     22(شمارش شدند 

شناختي،  هاي ريخت گيري ويژگي براي اندازه     

عدد پرز سالم به ازاي هر نمونه بافت  9از تعداد 

روده كه در وضعيت عمودي قرار داشتند، 

ناختي شامل ش هاي ريخت فراسنجه. استفاده شد

از نوك پرز تا محل (طول پرز : اين موارد بود

از محل (، عمق كريپت )اتصال پرز و كريپت

ضخامت ، )اتصال پرز و كريپت تا كف كريپت

ميانگين ضخامت پرز در يك سوم بالايي و (پرز 

 اي ، ضخامت لايه ماهيچه)دو سوم پاييني آن

). حد واسط بين لايه زير مخاطي و لايه سروزي(

احت سطح پرز از رابطه زير محاسبه شد مس

)19 :(  

مساحت سطح پرز=   

2π )طول پرز( ×) پرز ضخامتنصف (   ×  

هاي گابلت، تعداد  براي تعيين تراكم سلول     

هاي گابلت شمارش شده بر طول پرز  سلول

تعداد پرزهاي شمارش شده در هر . تقسيم شد

ميلي متر مربع به عنوان تراكم پرز در نظر 

   .شد گرفته
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 29............................................................................................................  1391بهار و تابستان / 5شماره / سال سوم/ پژوهشهاي توليدات دامي

 4با  ين پژوهش در قالب طرح كاملاً تصادفيا 

قطعه جوجه در هر تكرار  12تكرار و  4 مار،يت

  :            ل بوديآن به شرح ذ يانجام شد و مدل آمار
                 Y ij = µ + Ti + eij                  

Y ij: ،مقدار هر مشاهده µ: ن،يانگيم Ti: اثر  

iن،ين سطح گلوتاميما eij: يشيآزما يخطا .

 EXCELافزار  ها ابتدا به كمك نرم داده يتمام

  SASافزار  مرتب شده و سپس با استفاده از نرم

گاه يهر جا. )20( گرفتندقرار  يه آماريمورد تجز

در نظر  يشيك واحد آزمايبه عنوان  يبستر

ه يش از تجزيپ يدرصد يها داده. گرفته شد

ن يانگيسه ميمقا. ل شدنديتبد Arcsinبه  يآمار

دانكن و  يا مارها به روش آزمون چند دامنهيت

 .)8( شد درصد انجام  5 يدار يدر سطح معن

  

  و بحثج يتان

ره بر ين به جيگلوتام-الاثر افزودن مكمل      

خوراك  ،وزن روزانه شيفزاا ن وزن بدن،يانگيم

 يها جوجه ييل غذايب تبديروزانه و ضر يمصرف

. نشان داده شده است 2در جدول  يتگوش

ره در ين به جيك درصد مكمل گلوتاميافزودن 

سبب بهبود  دوره پرورش، ييابتدا روز 21

 ،يروزگ 42و  21ن يدار وزن بدن در سن يمعن

در خلال ). >05/0P(شاهد شد  مارينسبت به ت

و در كل دوره ) يروزگ 21تا  1(ن يدوره آغاز

ش وزن ين افزايانگيم ،)يروزگ 42تا  1(ش يآزما

ن يك درصد مكمل گلوتاميكه  يروزانه پرندگان

بالاتر از  يدار يبه طور معن افت كرده بودند،يدر

 5/1و  5/0مصرف ). >05/0P(مار شاهد بود يت

ش و يب باعث افزاين به ترتيدرصد مكمل گلوتام

هرچند  ن روزانه شد،ن اضافه وزيانگيكاهش م

دار  ير شاهد معنمايسه با تيج در مقاين نتايكه ا

 ،)يروزگ 42(ش يان دوره آزمايدر پا. نبود

مشاهده شد كه  ين وزن بدن در پرندگانيشتريب

ه ين تغذيك درصد مكمل گلوتامي يره دارايبا ج

 يو در رتبه بعد پرندگان) گرم 3/2368(شدند 

ن يدرصد مكمل گلوتام 5/0قرار گرفتند كه 

ن وزن يكمتر). گرم 2/2182(افت نمودند يدر

ن حاصل شد يدرصد گلوتام 5/1بدن با مصرف 

ه يو پس از آن پرندگان تغذ) گرم 3/2088(

). گرم 2/2144(مار شاهد قرار داشتند يشده با ت

ل يب تبديروزانه و ضر ين خوراك مصرفيانگيم

 يدار يش به طور معنيدر طول دوره آزما ييغذا

ره قرار ين به جير افزودن مكمل گلوتاميتحت تاث

  . نگرفت

 21ره در ين به جير افزودن مكمل گلوتاميتاث    

 يهادوره پرورش بر تكامل بخش ييابتدا روز

در  يگوشت يها مختلف روده كوچك جوجه

 21در سن . نشان داده شده است 3جدول 

دوازدهه و ژژنوم در  يوزن نسب يروزگ

ن يدرصد مكمل گلوتام 5/1ا ي 1كه  ييها جوجه

بالاتر از  يدار يبه طور معن افت كرده بودند،يدر

ره يج يساز مكمل). >05/0P(مار شاهد بود يت

 يبر وزن نسب يدار ين اثر معنيبا گلوتام

 42مختلف روده كوچك در سن  يها بخش

ژژنوم و  ن طول دوازدهه،يهمچن. نداشت يروزگ

ن به ير افزودن مكمل گلوتاميلئوم تحت تاثيا

  .ره قرار نگرفتيج

ن بر يلوتامره با گيج يساز ر مكمليتاث    

  روده كوچك  يشناختختير يهايژگيو
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 30........................ ................................................................. هاي گوشتي شناسي روده كوچك جوجهوتامين بر عملكرد و ريختگل-بررسي اثرات مكمل ال

ارائه شده  5و  4در جداول  يگوشت يهاجوجه

ن يدرصد مكمل گلوتام 5/1ا ي 1افزودن . است

ضخامت و  دار طول، يره سبب بهبود معنيبه ج

دوازدهه و ژژنوم  يمساحت سطح پرزها

مار شاهد يسه با تيروزه در مقا 21 يها جوجه

 طول پرز، يروزگ 42 در سن. )>05/0P(شد 

و مساحت سطح  ياچهيه ماهيضخامت لا

كه در  يدوازدهه و ژژنوم در پرندگان يپرزها

 ن يدرصد مكمل گلوتام 5/1ا ي 1ن يدوره آغاز

شتر از يب يدار يبه طور معن افت نمودند،يدر

ن سن يدر ا. )>05/0P(مار شاهد بود يت

ضخامت و تراكم پرز و نسبت طول پرز به عمق 

ره با يج يساز ر مكمليپت تحت تاثيكر

 42و  21ن يدر سن. ن قرار نگرفتيگلوتام

 يضخامت و مساحت سطح پرزها طول، يروزگ

 5/1و  1 يره دارايكه ج ين پرندگانيروده ب

تفاوت  افت نمودند،ين دريدرصد مكمل گلوتام

  . نداشت يداريمعن

  ره ين به جير افزودن مكمل گلوتاميتاث     

گابلت  يهاتراكم سلولبر  يگوشت يهاجوجه

ارائه شده  6در جدول  يروزگ 21ژژنوم در سن 

ش تراكم يل به افزايج نشانگر تماين نتايا. است

ش سطح مكمل يجه افزايگابلت در نت يهاسلول

  مشابه  يز فراوانيره و نين در جيگلوتام

 يو خثن يدين اسيموس يگابلت دارا يهاسلول

 محور در طول  يشيآزما يمارهايدر تمام ت

  .پت بوديكر-پرز
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  24 ...................................................................... هاي گوشتي شناسي روده كوچك جوجه گلوتامين بر عملكرد و ريخت-بررسي اثرات مكمل ال

  هاي گوشتي تاثير افزودن مكمل گلوتامين به جيره مرحله آغازين بر عملكرد جوجه - 2جدول                           

 درصد  افزودن

  مكمل گلوتامين 

  به جيره

  )گرم(وزن بدن 

  ميانگين افزايش وزن روزانه 

  )گرم به ازاي هر پرنده(

  روزانهميانگين خوراك مصرفي 

  )گرم به ازاي هر پرنده(

  ضريب تبديل غذايي

  )گرم /گرم(

  )روز(دوره   )روز(دوره   )روز(دوره   روز

  42تا  1  42تا  21  21تا  1  42تا  1  42تا  21  21تا  1  42تا  1  42تا  21  21تا  1  42  21

0  75/616 b 23/2144 b 26/27 b 73/72  00/50 b 39/48  01/144  20/96  79/1  00/2  93/1  

5/0  61/636 b 20/2182 ab 20/28 b 60/73  ab90/50  16/52  54/144  36/98  85/1  98/1  94/1  

1  39/715 a 30/2368 a 94/31 a 71/78  a32/55  23/54  15/147  69/100  71/1  87/1  82/1  

5/1  45/580 b 36/2088 b 54/25 b 80/71  b67/48  65/47  02/142  83/94  87/1  98/1  95/1  

  059/0  086/0  091/0  415/1  923/1  817/1  607/1  157/3  148/1  481/67  079/24  انحراف مجاز ميانگين

P-value  012/0  049/0  013/0  445/0  048/0  075/0  348/0  058/0  589/0  700/0  412/0  

  ).>05/0p(دار دارند  هايي كه داراي حروف لاتين مشابه نيستند، با يكديگر تفاوت معني در هر ستون ميانگين                                     

  

  يگوشت يها جوجه) برحسب درصد وزن زنده(روده كوچك  هاي بخش ين بر طول و وزن نسبيره مرحله آغازين به جيافزودن مكمل گلوتام ريتاث -3جدول                     

  رهيجن به يدرصد  افزودن مكمل گلوتام

  لئوميا    ژژنوم    دوازدهه

  طول 

  )متر يسانت(

  يوزن نسب

  )درصد(

  طول   

  )رمت يسانت(

  يوزن نسب

  )درصد(

  طول   

  )متر يسانت(

  يوزن نسب

      )درصد(

  يروزگ 21                    

0  8/23  b 067/1    6/59  b080/2    6/58  076/2  

5/0  1/25  205/1 ab   7/62  ab366/2    3/64  162/2  

1  5/24  416/1 a   2/66  924/2 a   7/60  856/2  

5/1  4/27  465/1 a   3/67  107/3 a   2/61  603/2  

  274/0  27/2    244/0  35/4    096/0  56/0 نيانگيانحراف مجاز م

P-value  064/0  042/0    564/0  039/0    364/0  198/0  

  يروزگ 42                    

0  5/26  607/0    0/58  133/1    7/69  994/0  

5/0  0/31  615/0    8/61  345/1    2/76  242/1  

1  7/28  667/0    2/64  369/1    4/64  076/1  

5/1  9/33  732/0    7/65  400/1    5/70  186/1  

  0802/0  688/3    089/0  39/2    066/0  91/1 نيانگيانحراف مجاز م

P-value  175/0  541/0    178/0  193/0    233/0  183/0  

  ).>05/0p(ند دار دار يتفاوت معنگر يكديبا  ستند،ين مشابه نيحروف لات يكه دارا ييها نيانگيدر هر ستون م                           
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  24 ...................................................................... هاي گوشتي شناسي روده كوچك جوجه گلوتامين بر عملكرد و ريخت-بررسي اثرات مكمل ال

  

  

  

  

  يروزگ 21در سن  يگوشت يها روده كوچك جوجه *يشناخت ختير يها يژگيره بر وين به جيافزودن مكمل گلوتام ريتاث -4جدول                  

درصد  افزودن مكمل 

  رهين به جيگلوتام

  طول

  پرز

  ضخامت

  پرز

عمق 

  پتيكر

  ضخامت

  هيلا

  يا چهيماه

  

  نسبت طول پرز

  پتيبه عمق كر

  

  ن تراكم پرزيانگيم

  

        مساحت سطح پرز

      

  )×10- 3 كرومتر مربع،يم(    )متر مربع يليتعداد پرز در م(      )كرومتريم(

                      دوازدهه       

0  22/824 b 36/101 b 38/218  41/202    772/3    5/5    14/261 b 

5/0  50/1076 ab 19/102 b  59/205  78/234    317/5    7    42/345 b 

1  15/1187 a 82/132 a 46/192  72/295    164/6    7    87/495 a 

5/1  98/1285 a 87/147 a 39/211  61/212    298/6    8    09/597 a 

  316/33    75/0    8064/0    517/29  835/21  083/4  597/88 نيانگيانحراف مجاز م

P-value  049/0  003/0  856/0  255/0    264/0    272/0    0061/0  

                      ژژنوم

0  05/848 b 84/92  b 35/236  27/202    650/3    7    43/247 b 

5/0  19/890 b 61/89  b 96/191  51/209    647/4    7    17/251 b 

1  77/1123  a 26/132  a 27/207  30/247    432/5    5/7    13/468 a  

5/1  58/1234 a 81/143  a 41/208  81/289    930/5    5/8    24/559 a 

  917/35    7906/0    4834/0    343/39  479/20  017/7  821/51 نيانگيانحراف مجاز م

P-value  016/0  011/0  552/0  463/0    098/0    555/0    0079/0  

).>05/0p(دار دارند  يتفاوت معنگر يكديبا  ستند،ين مشابه نيحروف لات يكه دارا ييها نيانگيدر هر ستون م              
               

  

        
      

*
     .برابر انجام شد 5 ييو بزرگنما يت عكسبرداريانه با قابليمتصل به را يكروسكوپ نوريها با استفاده از م يريگ تمام اندازه 
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 39................................................................................................ ............ 1391بهار و تابستان / 5شماره / سال سوم/ پژوهشهاي توليدات دامي

  

  

  

  

  يروزگ 42در سن  يگوشت يها روده كوچك جوجه *يشناخت ختير يها يژگين بر ويره مرحله آغازين به جيافزودن مكمل گلوتام ريتاث - 5جدول 

درصد  افزودن مكمل 

  رهين به جيگلوتام

  طول

  پرز

  ضخامت

  پرز

عمق 

  پتيكر

  ضخامت

  هيلا

  يا چهيماه

  

  نسبت طول پرز

  پتيبه عمق كر

  

  ن تراكم پرزيانگيم

  

        مساحت سطح پرز

      

  )×10- 3 كرومتر مربع،يم(    )متر مربع يليتعداد پرز در م(      )كرومتريم(

                      دوازدهه

0  16/1354 b 33/145  58/253  34/262 c   34/5    5/5    63/609 c 

5/0  19/1437 b 80/146  57/246  32/325 ab   97/5    5/5    98/660 bc 

1  35/1754 a 48/166  36/202  83/310 b   78/8    6    71/916 ab 

5/1  97/1797 a 28/189  44/220  64/351 a   17/8    5/5    33/1069 a 

  008/70    4330/0    7158/0    870/8  355/25  546/19  913/46 نيانگيانحراف مجاز م

P-value  006/0  443/0  525/0  009/0    068/0    803/0    026/0  

                      ژژنوم

0  90/929 b 21/124  60/241  04/219 b   94/3    5/6    82/361 b 

5/0  80/1098 ab 51/143  23/241  38/297 a   55/4    7    60/496 ab 

1  48/1238 a 77/157  32/202  54/237 b   12/6    7    44/614 a 

5/1  66/1267 a 01/165  77/212  63/306 a   99/5    5/7    25/657 a 

  306/45    6123/0    4639/0    543/12  566/16  161/8  648/53 نيانگيانحراف مجاز م

P-value  034/0  080/0  351/0  018/0    067/0    734/0    0325/0  

).>05/0P(دار دارند  يتفاوت معنگر يكديبا  ستند،ين مشابه نيلاتحروف  يكه دارا ييها نيانگيدر هر ستون م              
              

  
                     

  .برابر انجام شد 5 ييو بزرگنما يت عكسبرداريانه با قابليمتصل به را يكروسكوپ نوريها با استفاده از م يريگ تمام اندازه : *
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  34 ........................................................................................... هاي گوشتي شناسي روده كوچك جوجه گلوتامين بر عملكرد و ريخت-ال بررسي اثرات مكمل

      

 در  يگوشت يها گابلت ژژنوم جوجه يها ن تراكم سلوليانگيره بر مين به جياثر افزودن مكمل گلوتام -6جدول     

  يوزگر 21سن                   

 درصد  افزودن مكمل

  رهين به جيگلوتام

  گابلت هاي تراكم سلول

ABشده با  يزيرنگ آم 
*

 

  گابلت  هاي تراكم سلول

PASشده با  يزيرنگ آم
**

 

  )ول پرزكرومتر طيهر م يتعداد سلول گابلت به ازا(

0  137/1  136/1  

5/0  144/1  145/1  

1  138/1  139/1  

5/1  149/1  149/1  

  0067/0  0065/0 نيانگيانحراف مجاز م

P-value  554/0  546/0  

  .انجام شد يدين اسيموس يگابلت دارا يها ن سلولييتع يبرا Alcian Blue (AB, pH 5/2(با  يزيرنگ آم :*       

  .انجام شد ين خنثيموس يگابلت دارا يها ن سلولييتع يبرا Periodic acid-Schiff (PAS) با يزيرنگ آم: **      

  

  

بهبود ميانگين وزن بدن و افزايش وزن      

هاي گوشتي در اين آزمايش به  روزانه جوجه

گلوتامين، با -درصد مكمل ال يكدنبال مصرف 

اين . مطابقت داشت) 26(نتايج يي و همكاران 

كردند مكمل سازي جيره با  پژوهشگران گزارش

هاي  درصد گلوتامين وزن بدن جوجه يك

به طور ) 2(بارتل و باتال . گوشتي را افزايش داد

درصد مكمل گلوتامين  يكمشابه گزارش كردند 

هاي  دار افزايش وزن جوجهسبب بهبود معني

داي و . گوشتي در مقايسه با تيمار شاهد شد

  نيز ) 7( پريا و همكارانو دوي) 6(همكاران 

  ترتيب بهبود افزايش وزن و وزن بدن به

سازي جيره هاي گوشتي در نتيجه مكملجوجه

در پژوهشي ديگر . با گلوتامين را گزارش كردند

هاي تغذيه شده با  بوقلمون  وزن جوجه افزايش

درصد مكمل گلوتامين در مقايسه  1جيره داراي 

هاي تغذيه شده با تيمار شاهد بيشتر  با جوجه

ود، ولي اين پديده تنها در هفته اول مشاهده ب

  ). 27(شد 

داري  سازي جيره با گلوتامين اثر معني مكمل     

بر ميانگين خوراك مصرفي روزانه و ضريب 

 تبديل غذايي نداشت، با اين حال ضريب تبديل

هايي كه يك درصد گلوتامين  جوجه غذايي

دريافت كرده بودند، در طول آزمايش كمتر از 

هاي پيشين  نتايج پژوهش. ر تيمارها بودساي

دار بازده خوراك تحت تاثير افزودن  بهبود معني

ها را  درصد گلوتامين در جوجه بوقلمون يك

افزودن گلوتامين به جيره ). 27(نشان داد 

هاي گوناگون سبب بهبود  تواند به شيوه مي

عملكرد طيور شود كه از جمله به موارد ذيل 

ن مكمل احتمالاً گلوتامين اي) الف: اشاره كرد

كند كه به عنوان  مورد نياز روده را تأمين مي

هاي با سرعت تكثير بالا  زا براي سلول ماده انرژي

ها شناخته شده و نيز يك منبع  مانند انتروسيت
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رود  يدها به شمار ميسنتز نوكلئوت يتروژن براين

ساختمان  ين در نگهداريگلوتام) ب ،)3(

ژه حفظ اتصالات محكم و يبه و يمخاط

) و ج) 17(ت دارد يهممخاط روده ا يرينفوذپذ

ا يام رسان يك پين احتمالاً به عنوان يگلوتام

عمل نموده و  يكياجات متابوليكننده احت ميتنظ

ه آن ين و كاهش تجزيش سنتز پروتئيسبب افزا

  ).10(شود  يم ياسكلت هاي چهيدر ماه

خوراك  يمورد استفاده قرار گرفتن مواد مغذ     

ده كوچك و به ساختمان رو يبستگ ياديتا حد ز

آن دارد و روده كوچك به عنوان  يسلامت پرزها

به شمار  يهضم و جذب مواد مغذ يمحل اصل

ش طول پرزها يواضح است كه افزا). 18(رود  يم

روده  يش سطح پرزهايو تراكم آنها سبب افزا

ه جذب يشتر ناحيمساحت ب. شود يكوچك م

قابل دسترس  يت جذب مواد مغذياحتمالاً ظرف

تواند منجر ين امر ميش داده و ايافزا در روده را

ن يين پايژه در سنيبه عملكرد بهتر پرندگان به و

 5/1ا ي 1ق حاضر افزودن يدر تحق). 4(گردد 

منجر  ،روز 21ره به مدت ين به جيدرصد گلوتام

چنانكه بهبود  شد، روده كوچكبه تكامل بهتر 

 ش طول،يز افزايدوازدهه و ژژنوم و ن يوزن نسب

سه با يمساحت سطح پرزها در مقاضخامت و 

جه با ين نتيا. ن امر بوديبر ا يمار شاهد گواهيت

مطابقت داشت كه نشان  يقات قبليج تحقينتا

ره سبب ين به جيدادند افزودن مكمل گلوتام

). 14و  2(توسعه و تكامل بهتر روده كوچك شد 

ره ين به جيك درصد مكمل گلوتاميافزودن 

ه جذب يمساحت ناحش يق افزاياحتمالاً از طر

ش وزن يز افزايها و ن سبب بهبود عملكرد جوجه

  .  دوازدهه و ژژنوم شده است ينسب

 5/1كه  يگوشت يها كاهش عملكرد جوجه     

سه يافت كردند در مقاين دريدرصد مكمل گلوتام

مكمل مصرف از اين ك درصد يكه  ييهابا جوجه

ن يت با ايممكن است نشانگر مسموم ،كردند

ش يپ. ك درصد باشديح بالاتر از مكمل در سطو

ز ين) 2(و بارتل و باتال ) 21(ن سلطان ياز ا

و  دوب يكاهش عملكرد را پس از آنكه به ترت

گزارش  ره افزودند،ين به جيدرصد گلوتام چهار

ن پژوهشگران اظهار داشتند كاهش يا. كردند

   يهان بهبود شاخصيعملكرد در ع

كه  اشدبن يد نشانگر ايروده شا يشناسختير

شه به مفهوم يش نامحدود طول پرزها هميافزا

د يبلكه با ،)2(ست يبهتر شدن عملكرد ن

همچون احتمال بروز  يگريد يهاشاخص

ا كاهش مصرف خوراك در هنگام يت و يمسموم

نيز ن را يمكمل گلوتام ياستفاده از سطوح بالا

 ير منفيتواند بر عملكرد تاث ميدر نظر گرفت كه 

در تحقيق  است كه بل توجهقا .داشته باشد

 باپرندگان تغذيه شده  حاضر خوراك مصرفي

كمتر از  گلوتامينمكمل درصد  5/1 ياجيره دار

   .ساير تيمارها بود

ن تعداد يب يدار يتفاوت معنپژوهش ن يدر ا     

 يو خنث يدين اسيموس يگابلت دارا يها سلول

مشاهده نشد  يشيآزما يمارهايتاز  كيچ يهدر 

كنواخت در طول محور يها به طور ولن سليو ا

گابلت  يها سلول .پت قرار داشتنديكر-پرز

   يهستند كه برا يبه شدت قطب ييها سلول
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ها موسوم به  ترشح مخلوطي از گليكوپروتئين

  اي  موسين تركيب پايه. موسين تخصص يافته اند

و نقش مهمي در  مخاط دستگاه گوارش بوده

ها محافظت اين دستگاه در برابر تهاجم باكتري

تواند بر تعداد  تركيب جيره مي). 23(دارد 

هاي گابلت و تركيب شيميايي موسين  سلول

اين تفاوت در نوع موسين . ترشح شده اثر بگذارد

به نوبه خود، حساسيت يا مقاومت در برابر 

رار زا را تحت تاثير ق استقرار عوامل بيماري

  ). 9(دهد  مي

ها و برخي  گزارش شده كه پروتئين     

توانند با اثرگذاري مستقيم  اسيدهاي آمينه مي

هاي گابلت و يا از طريق سيستم عصبي  بر سلول

). 5(روده ترشح مخاط را تحت تاثير قرار دهند 

در تحقيق حاضر تمايل به افزايش تراكم 

هاي گابلت در نتيجه افزودن مكمل  سلول

گلوتامين به . تامين به جيره مشاهده شدگلو

آمينه مهم در توليد هگزو   عنوان يك اسيد

هايي شناخته شده كه براي ساخت موسين  آمين

  روند و نيز نقش موثري در حفظ سد  به كار مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

. ها دارد دفاعي روده در برابر هجوم باكتري

تخمين زده شده است كه تمامي گلوتامين جيره 

مات و آسپارتات موجود در آن و نيز بيشتر گلوتا

شود  توسط مخاط روده كوچك مصرف  مي

هاي  دار بين تعداد سلول نبود تفاوت معني). 24(

گابلت داراي موسين اسيدي و خنثي در تمام 

دهد كه افزودن  تيمارهاي آزمايشي نشان مي

مكمل گلوتامين به جيره احتمالاً به توليد 

در  مخلوط همگني از موسين اسيدي و خنثي

  .كند روده كوچك كمك   مي

طور كلي نتايج اين آزمايش نشان داد كه   به     

افزودن يك درصد مكمل گلوتامين به جيره در 

روز ابتدايي دوره پرورش، سبب بهبود  21

اين اثر احتمالاً  .هاي گوشتي شد عملكرد جوجه

  به دليل تكامل بهتر و بهبود صفات

. بود شناختي روده كوچك پرندگانريخت

هايي در سطح ملكولي  شود پژوهش پيشنهاد مي

به منظور بررسي اثر مكمل گلوتامين بر بيان 

شناسي روده نظير  هاي مرتبط با ريخت ژن

MUC2 انجام گيرد .  
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Abstract 
     An experiment was conducted to evaluate the effect of L-glutamine (Gln) 
supplementation on growth performance and small intestinal morphology of broiler 
chickens. One hundred and ninety two day-old male broilers (Ross 308) were used in a 
completely randomized design with 4 treatments and 4 replicates with 12 birds in each 
replicate. Four experimental diets were formulated to be isonitrogenous and isocaloric with 
different levels (0, 0.5, 1.0 and 1.5%) of Gln supplementation and were fed for the first 21 
days of rearing period. Results showed that body weight and average daily weight gain 
increased in the birds consumed 1% Gln supplemented diet compared to the control birds 
fed a standard corn-SBM diet (P<0.05). Birds fed diets supplemented with 1 or 1.5% Gln 
had heavier duodenum and jejunum relative weight compared to the control birds (P<0.05). 
Morphological assays showed that villus height and villus surface area of the duodenum 
and jejunum increased as 1 or 1.5% Gln was supplemented in broiler diets comparing to the 
control group (P<0.05). Goblet cells density was not significantly affected by dietary Gln 
inclusion. The results of this study indicated that adding 1% Gln to diet for the first 21 days 
of rearing period improved growth performance and small intestinal morphology of broiler 
chickens.  
 

Keywords: Broiler, L-glutamine, Performance, Small intestinal morphology  
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