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  دهيچك

ــوم ي  شــته ــم   يم ــم گ (Brevicoryne brassicae)كل ــات مه ــان خــانوادهياز آف ــپايي چل اه ــزا  يي ــم و كل ــواع كل ــه ان ان از جمل

اه يــبــرگ دو گن شــته، اثــر اســانس يــدر كنتــرل ا ياهيــگ يهــا ر اســانسيزان تــاثيــم يمنظــور بررســ ق، بــهيــن تحقيــدر ا. باشــد يمــ

ــيدارو ــرگ و (Eucalyptus camaldulensis)پتوس ياكــال ي ــو  ب ــ يرو (Laurus nobilis)ب ــرم ب ــل شــته  يف ــال حشــرات كام ي  ب

ــه قـــرار گرفـــت  ــيتع يبـــرا. مـــذكور مـــورد مطالعـ ــا ، از غلظـــتLC50ن يـ ــنده  يهـ ــانس 20-80كشـ ــه روش  درصـــد اسـ ــا بـ هـ

ــره ــذار قط ــد  يگ ــتفاده ش ــرا. اس ــا يب ــا ي ــور، آزم ــتيش زين منظ ــنج س ــرا   يس ــرار در ش ــنج تك ــايدر پ ــه 25±1 ييط دم ي  درج

ــت نســبيسلســ ــور درصــد و دوره 60±5 يوس، رطوب ــار 8و  ييســاعت روشــنا 16 يي ن در هــر تكــرار . انجــام شــد يكيســاعت ت

دســت  ج بــهينتــا. ش قــرار داده شــديــد يكلــم درون پتــر يســك برگــيك ديــ يكلــم رو يي مــوم ي كامــل شــته حشــره 10تعــداد 

 ي، بــرا ت شــتهيــجمع LC50مقــدار . كلــم نشــان داد يي مــوم حشــرات كامــل شــته ياه را رويــاســانس هــر دو گ يآمــده، اثــر تماســ

ــرگ يهــا اســانس ــو و اكــال ب ــهيب ــترت پتوس ب ــ 16835و  11563ب ي ــ يپ ــه يپ ــاث  ام ب ــو را  ير بيدســت آمــد كــه ت ــرگ ب شــتر اســانس ب

 يي مـوم  و طـول عمـر حشـرات كامـل شـته      يبـارور اه باعـث كـاهش   ي ـن دو گي ـاسـانس ا . پتوس نشـان داد ينسبت بـه اسـانس اكـال   

 يشـتر ير بيپتوس در كـاهش صـفات مـذكور تـاث    يسـه بـا اسـانس اكـال    يبـو در مقا  اسـانس بـرگ  .  مـار شـاهد شـدند   يكلم نسبت بـه ت 

درصــد نســبت  78/32و  47/45ترتيــب  كلــم را بــه يي مــوم و طــول عمــر حشــرات كامــل شــته يبــو، بــارور اســانس بــرگ. داشــت

ــه ت ــاهد  يب ــار ش ــاهش دادم ــ. ك ــدگ  يهمچن ــزان دوركنن ــي مي ــرگ  ين بررس ــانس ب ــال  اس ــو و اك ــتگاه   يب ــتفاده از دس ــا اس پتوس ب

ــبو ــنج يياي ــزا    س ــا اف ــه ب ــان داد ك ــدگ ينش ــت، درصــد دوركنن ــانس يش غلظ ــذكور روي   اس ــاه م ــر دو گي ــته ه ــوم ش ــم  يي م كل

طــوري كــه ميــزان دوركننــدگي  بــه .دپتوس بــويشــتر از اسـانس اكــال يبــو ب اســانس بــرگ يزان دوركننــدگيــش يافــت، ولــي ميافـزا 

پتوس يبــرگ بــو و اكــال يــياه دارويــدو گ  اســتخراج اســانس. دســت آمــد بــه% 10پتوس يو اســانس اكــال% 67/86بــو  اســانس بــرگ

ــه ــروش تقطب ــا ي ــا آب و شناس ــاتوگراف   يترك يير ب ــتگاه گازكروم ــتفاده از دس ــا اس ــات آن ب ــس -يب ــپكترومتر م  (GC-MS) ياس

ــن ــات داراياز ترك يكــي( cineole-1,8ز نشــان داد كــه ي ــات تشــكين درصــد تركيشــتريب) يكشــ ت حشــرهيخاصــ يب ــدهيب  ي ل دهن

ــر دو گ ــاســانس ه ــياه داروي ــهيرا تشــك ي ــرگ يدرصــد از ترك 50/25كــه  يطــور ل داده، ب ــات اســانس ب ــو و  ب درصــد از  14/35ب

  .پتوس را به خود اختصاص داديبات اسانس اكاليترك

ــاي كل واژه ــهـ ــنج يز :يديـ ــت سـ ــره يسـ ــانس، قطـ ــذار ، اسـ ــته LC50، يگـ ــوم ، شـ ــاتوگراف  يي مـ ــم، گازكرومـ  -يكلـ

  ياسپكترومتر مس
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  مقدمه
ــدر م ــته ي ــرات، ش ــه  ان حش ــا ب ــوان  ه ــيعن ــات  يك از آف

در سراســـر جهـــان مطـــرح  يمهـــم محصـــولات كشـــاورز

ــتند و بـــه از ســـموم  ياريبســـ ل مقـــاوم شـــدن بـــهيـــدل هسـ

 يديشـــد يكنترلـــ يهـــا ي، تـــاكنون از اســـتراتژييايميشـــ

. (Ruberson, 1999)هـــا اســـتفاده شـــده اســـت  ه آنيـــعل

باشـد و   يق حاضـر م ـ ي ـكلـم كـه موضـوع تحق    يي مـوم  شته

از آفـات   يك ـيعنـوان   بـه ز معـروف اسـت،   ي ـي كلـزا ن  به شته

ــم چل ــپايمهـــ ــ، در اCrussiferaeان، ييـــ ــان يـــ ران و جهـــ

ران، يــا ين شــته در تمــام نــواح  يــا. شــناخته شــده اســت  

ــه ــو ب ــمال ي ــاطق ش ــز يژه من ــار دارد و از رو يو مرك  يانتش

 يان وحشـــيـــپائيانـــواع كلـــم، كلـــزا، شـــلغم، تربچـــه و چل

  . (Farahbakhsh, 1961)گزارش شده است 

 (.Brevicoryne brassicae L)كلــم   يي مــوم  شــته 

ــه بــرگ، ســاقه و گــل  ــا حملــه ب ــان باعــث ياه ميــگ يهــا ب زب

 ياز طرفــ. شــودياه م ـيــن رفــتن گيا از ب ـيــكـاهش محصــول  

 يهـا  ، باعـث رشـد قـارچ    ن شـته ي ـت اي ـاز فعال يعسلك ناش ـ

ــاژ ــنتز و در نت يفوم ــاهش فتوس ــاهش ك ين و ك ــه ك ــفيج ت ي

 ,Behdad, 2002 & Khanjani)شــود  محصــول مــي 

ــا. (2004 ــته دري ــرا  ن ش ــودن ش ط آب و يصــورت مســاعد ب

كنــد و باعــث   يد مــيــنســل در ســال تول  15-20، ييهــوا

و  ياهيــره گيه از شــيــق تغذيــم از طريجــاد خســارت مســتقيا

 ياهي ـگ يهـا  روسي ـق انتقـال و ي ـم از طريمسـتق  ري ـخسارت غ

 ,Behdad, 2002 & Monfared)ود، ـــــــش يمختلــف مــ

2003) .  

ــال   ــه در سـ ــا كـ ــا از آنجـ ــاخ يهـ ــرايـ ــاهش  ير بـ كـ

ــتگ ــد يوابس ــوراك   يش ــن خ ــه روغ ــور ب ــ يد كش ، يواردات

ــيتوســعه كشــت گ ــزا در اولويــت  ياهــان روغن ــه كل از جمل

ــا اســتيس ــاورز  يه ــاد كش ــذا   يوزارت جه ــه، ل ــرار گرفت ق

 يعنـوان آفـت مهـم كلـزا ضـرور     مبارزه با آفـت مـذكور بـه   

ن آفـت،  ي ـن بـردن ا ياز ب ـ ياكنـون بـرا   هـم . رسـد  ينظـر م ـ  به

در مــزارع مــورد اســتفاده  ييايميشــ يهــا كــش حشــره انــواع

كـه ايـن تركيبـات مشـكلات      با توجـه بـه ايـن   . رديگ يقرار م

ــي     ــاد م ــادي را ايج ــي زي ــت محيط ــتي و زيس ــد،  بهداش كنن

ــرا ــراي   ن اســاس اســتفاده از روشيب هــاي ايمــن و مطمــئن ب

  .است يكنترل آفت ضرور

 يهـا حفاظـت از دانـه   يبـرا  يطـور سـنت  هـا بـه   از اسانس

ــار ــرا يانب ــولات و ب ــع حشــرات خــانگ  يو بق ــتفاده  يدف اس

ــت   ــده اسـ ــلاوه. (Isman, 2000)شـ ــر عـ ــا  بـ ــن، نتـ ج يايـ

كــه  دهـد  يمختلــف نشـان م ــ ير در كشـورها يــقـات اخ يتحق

ســتند، بلكــه يكننــده آفــات ن فقــط دفــع ياهيــگ يهــا اســانس

و  يصـــورت تماســـ ز بـــهيـــهـــا ن آن يكشـــ اثـــرات حشـــره

ن يآفــات مشــاهده شــده اســت، همچنــ يبرخــ يرو ينيتــدخ

مهــم  يهــا پــاتوژن يبرخــ يهــا رو آن يكشــ ت قــارچيــفعال

ــگ ــت    ياهي ــده اس ــزارش ش ــ. (Isman, 2000)گ  ياز طرف

ل فـرار بـودن   ي ـدل بـه  ياهي ـگ) يهـا  اسـانس (فـرار   يها روغن

عنـــوان  ط، بـــهيمـــدت در محـــ ار كوتـــاهيبســـ يو مانـــدگار

تــوان  ين م ـيسـازگار مطــرح هسـتند، بنــابرا   ســتيبـات ز يترك

ــانس ــا اسـ ــه ياهيـــگ يهـ ــيعنـــوان  را بـ ن ياز بهتـــر يكـ

ــا ــا نيگزيجـ ــره يهـ ــش حشـ ــا كـ ــ يهـ ــ ييايميشـ  يمعرفـ

 ياســانس برخــ يكننــدگ اثــر جلــب.  (Isman, 2000)كــرد

تـرين دشـمنان    هـا كـه از مهـم    كفشـدوزك  يز بـرا ياهان نيگ

ــته يعـــيطب ــا مـــي شـ  ــ هـ ــات رسـ ــه اثبـ ده اســـت يباشـــند، بـ

(Abramson et al., 2006).  

هــاي گيـــاهي را روي   مختلــف اثـــر اســانس  محققــين  

ــرار داده    ــي ق ــورد بررس ــف م ــات مختل ــد آف  & Tunç. ان

Sahinkaya (1998)  ــانس ــدخيني اسـ ــميت تـ ــز  سـ ي  رهيـ

ــال 3يي كـــوه ، پونـــه2ســـوني، آن1ســـبز پتوس را روي يو اكـ

 همچنــين. ثابــت كردنــد) Aphis gossipii(ز يي جــال شــته

Digilio et al. (2008)  ــم ــيس ــانس يت تنفس ــا اس  يه

 يرا رو يا ترانـــهياه مديـــگ 12اســـتخراج شـــده از  ياهيـــگ

ي ســـبز  و شـــته (Acyrthosiphon pisum)ي نخـــود  شـــته

ــو  ــد نشــان داده (.Myzus persicae Sulzer)هل  Isik . ان

& Gorur (2009)  ــته ــر ش ــ  اث ــه   يكش ــت گون ــانس هف اس

  ، (.Juniperus excels M. Bieb)ديــشــامل ب ياهيــگ

(J. oxycedrus L.)  ،انــهيراز(Foeniculum vulgare 

                                                 
١
 Cumin 

٢ Anise 
٣ Oregano 
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Miller.)ــ ــار، (.Pimpinella anisum L)س ي، آنـ  يرزمـ

(Rosmarinus officinalis L.) ،Juglans regia L.  و

 يمـــوم ي  شـــته يرا رو (.Laurus nobilis L)بـــو  بـــرگ

  .اند كلم گزارش كرده 

ــه  ــه ب ــا توج ــن ب ــداني در    اي ــات چن ــران اطلاع ــه در اي ك

بـو و   دور كننـدگي اسـانس بـرگ   رابطه بـا اثـر كشـندگي و    

ن ي ـي مـومي كلـم وجـود نـدارد، لـذا ا      اكاليپتوس روي شـته 

ــتحق  ــيـ ــدف بررسـ ــا هـ ــاث يق بـ ــرگيتـ ــانس بـ ــو و  ر اسـ بـ

  .كلم انجام شد  يموم ي  بال شته فرم بي يپتوس روياكال
 

  ژوهش هاي پ مواد و روش

  ه اسانسياهان و تهيگ يآور جمع

ــرگ ــا ب ــگ يه ــرگي ــان   اه ب ــاغ گياه ــو از ب ــهب ي  موسس

پتوس از يكشـــور و بـــرگ اكـــال يپزشـــك اهيـــقـــات گيتحق

تهـــران در مـــرداد مـــاه  16 ي منطقـــه يســـبز شـــهر يفضـــا

ــع 1389 ــرا يآور جم ــايو در ش ــايط س ــا   يه و دم ــاق و ب ات

هــر ،  ي اسـانس  هيــته يبـرا . ي مناســب خشـك شــدند  هي ـتهو

خشــك و خــرد شــده، همــراه بــا  يهــا گــرم از بــرگ 80بــار

ــيم 1000 ــا كمــــك دســــتگاه     يل يلــ تــــر آب مقطــــر بــ

Clevenger 3مـــدت  بـــه وسيدرجـــه سلســـ 100 يدر دمـــا 

شــده بــا  يآور جمــع  اســانس .شــد يريگ ســاعت اســانس

شــد و تــا زمــان اســتفاده  يريــگ م آبيســد كمــك ســولفات

ــروف ت ــدر ظ ــهيي ش رهي ــا يا ش ــته در دم ــه 4 يدربس ي  درج

  .شد يوس نگهداريسلس

  زبان آفتياه ميپرورش گ

ــم   ــذر كلــ ــدا در ، .Brassica oleracea Lبــ ابتــ

حـدود  ( يت كاشـته شـد و سـپس نشـاء چهـار برگ ـ     يكوكوپ

 يكيپلاســت يهــا گلــدان بــه) هفتــه پــس از كاشــت بــذر 3-2

هــا هــر دو  گلــدان. خــاك ســبك باغچــه منتقــل شــد يحــاو

  .شدند ياريبار آب كيروز 

  كلم  يموم  ي شته يآور جمع

ــرا ــته يآور جمــع يب ــوم ش ــاه   يي م ــم، در خــرداد م كل

عنـوان   كلـم بـه   هـاي گـل   چند گلدان حـاوي بوتـه  1389سال 

ــه در فضــايــگ ــرار داده شــد  ياه تل ــه ق ــاز خــارج از گلخان . ب

كلــم،  يهــا بــرگ  بــه يمــوم يهــا شــدن شــته پــس از جلــب

ــدان ــل شــده و شــته   گل ــه منتق ــه داخــل گلخان ــا ب ــا رو ه  يه

ه از هـا بـا اسـتفاد    شـته . اهـان سـالم قـرار داده شـدند    يبرگ گ

 (Rezvani, 2001)ران يــا يهــا كتــاب كليــد شناســايي شــته

ــا ــته. شـــدند ييشناسـ ــا شـ شـــده پـــس از  يآور جمـــع يهـ

 ياحتمـــال ياز آلـــودگ يريمنظـــور جلـــوگ بـــه يـــيزا پـــوره

ــ ــه پاراز  يكلن ــته ب ــتوئيش ــوره ي ــده و پ ــذف ش ــا دها، ح  يه

  .شته استفاده شدند يل كلنيتشك يگذاشته شده برا

  شـته  سـن  حشـرات كامـل هـم   دسـت آوردن   منظور بـه  به

ــراي انجــام آزما ــنجيشــات زيب ســك ي، از روش ديســت س

ــ ــرا (Sengonca & Gerlach, 1983)ي برگـ ط يدر شـ

ــا ــه 25±1 يدم ــيوس  درج ــب ي سلس ــت نس  60±5 يو رطوب

ــد و دوره ــور درص ــنا  16 يي ن ــاعت روش ــاعت  8و  ييس س

ــار ــد يكيتـ ــتفاده شـ ــرا. اسـ ــا يبـ ــداديـ ــور تعـ از  ين منظـ

ــدان    ــته از گل ــل ش ــرات كام ــم   يهــا حش ــا قل ــوده ب مــو  آل

بــرگ كلــم كــه در    يهــا ســكيبرداشــته شــدند و بــه د  

متــر قــرار داشــتند، منتقــل  يسـانت  9قطــر  بــه ييهــا شيــد يپتـر 

س، بـراي  يي خ ـ ه پنبـه ي ـك لاي ـهـا   شي ـد يدرون پتر. شدند

ك كاغـــذ يـــپنبـــه  يحفـــظ رطوبـــت قـــرار داده شـــد، رو

ــاف ــآن  يو رو يص  ــيك دي ــك برگ ــه   يس ــت ك ــرار داش ق

ــدر ناح ــد آن  هيـ ــي آونـ ــهيـ ــه پنبـ ــ ك تكـ ــرار يي خـ س قـ

ــي ــت مـ ــر د يرو. گرفـ  ــيهـ ــك برگـ ــدود  يسـ  10-20حـ

هــا  يدر وســط درب پتــر. حشــره كامــل شــته قــرار داده شــد

ك روز بعـــد، يـ ـ. ه شــده بــود  يـــتعب يه، تــور يـ ـبــراي تهو 

ــوره   ــس از پــ ــته پــ ــل شــ ــرات كامــ ــيزا حشــ  ياز رو يــ

سـن   هـم  يهـا  برداشـته شـدند و بـه پـوره     يبرگ ـ يها سكيد

بـــرگ اجـــازه داده شـــد، در  يهـــا ســـكيد يموجـــود رو

هــا بــه  روز، پــوره 7-8پــس از . كســان رشــد كننــديط يشــرا

ــد  ــل تب ــنج ســتيل شــده و آزمايشــات زيحشــرات كام  يس

  . روزه انجام شد 1-2روي حشرات كامل 

   يسنج ستيشات زيآزما

ــمين آزمايـــدر ا ــتفاده از  يت تماســـيشـــات، سـ ــا اسـ بـ

ــره ــذار روش قطــ ــورد (Topical application) يگــ ، مــ

ــ ــرا  يبررس ــت و ب ــرار گرف ــته يق ــتي ــا ه غلظ ــف  يه مختل

ــانس ــول  اسـ ــوئ% 1، از محلـ در آب  (Tween 80) 80ن يتـ

  . (Lima et al., 1993)استفاده شد 
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ــه ــه  بـ ــور بـ ــت آوردن م منظـ ــدسـ ــانس  LC50زان يـ اسـ

 يشــات مقــدماتيپتوس، پــس از انجــام آزمايبــو و اكــال بــرگ

 يهـــا مختلـــف، اثـــر غلظـــت يهـــا بـــا اســـتفاده از غلظـــت

ــنده ــدود  كشــ ــانس  20-80ي حــ ــد اســ ــا رو درصــ  يهــ

ــ ــال شــته يحشــرات كامــل ب  يكلــم مــورد بررســ  يمــوم ي  ب

، 4000، 2000 يهـــا ب غلظـــتيـــترت نيبـــد. قـــرار گرفـــت

6000 ،8000 ،10000 ،12000 ،14000 ،16000 ،

 يهــا و غلظــت بــو ام اســانس بــرگ يپــ يپــ 20000و  18000

6000 ،7000 ،10000 ،12000 ،14000 ،16000 ،

 30000و  28000، 26000، 23000، 20000، 18000

. ش قــرار گرفــتيپتوس مــورد آزمــايام اســانس اكــال پــي پــي

ــول  يدر ت ــاهد از محلـ ــار شـ ــوئ% 1مـ ــتفاده يتـ ن در آب اسـ

هـم   كر بـه يبـا ش ـ  يخـوب  هـا قبـل از اسـتفاده ، بـه     اسـانس . شد

 5ش در يآزمــا. كنواخــت شــود يلاً شــد تــا كــام   يزده مــ

 يســك برگــيك ديــتكــرار انجــام شــد و هــر تكــرار شــامل 

در پشــت شــكم هــر كــدام . ي كامــل شــته بــود حشــره 10بــا 

ــته ــا از شـ ــمپلر،   يهـ ــا سـ ــل بـ ــكامـ ــرهيـ ــي  ك قطـ ك يـ

ــريكروليم ــانس يت ــد  از اس ــرار داده ش ــا ق ــات  . ه درصــد تلف

 3پــس از  يمــورد بررســ يهــا شــته در هــر كــدام از غلظــت

ــاعت ــد ي، سـ ــت شـ ــ. ادداشـ ــتفاده از   LC50ن يتخمـ ــا اسـ بـ

ــه ــي پروب برنام ــزار  ي ــرم اف ــراSAS (ver.6.12)ت از ن  ي، ب

  .ها انجام شد هر كدام از اسانس

  عمر شته و طول يها بر بارور اثر اسانس

و  يبـــارور يهـــا رو اثـــر اســـانس يمنظـــور بررســـ بـــه

مانـده پـس از    زنـده  يهـا  كلـم، شـته    يمـوم   ي عمر شـته  طول

پتوس در غلظـت  يبـو و اكـال   اه بـرگ ي ـاسـانس دو گ  مار بـا يت

LC50ــكيد ي، رو ــرار داده شــده و     يهــا س ــرگ كلــم ق ب

گذاشــته شــده توســط هــر شــته و تلفــات   يهــا تعــداد پــوره

ن يبـد . هـا ثبـت شـد    به صورت روزانـه تـا زمـان مـرگ شـته     

مـار شـده   يت يهـا  طـول عمـر شـته    و  ين بـارور يانگيب ميترت

  .سه شديبا شاهد مقا

دســت آمــده    هبـ ـ يهــا داده يل آمــار يـ ـتحله و يــتجز

ــرم افــزار   يصــورت طــرح كــاملا تصــادف  بــه ــا اســتفاده از ن ب

SAS (ver.6.12)  ــرا ــســه ميمقا يانجــام شــد و ب ــا  نيانگي ه

% 5دانكـــن در ســـطح احتمـــال  ي ا از آزمـــون چنـــد دامنـــه

داده هـــا از  يســـاز نرمـــال ين بـــرايهمچنـــ. اســـتفاده شـــد

رســم نمودارهــا بــا . اســتفاده شــد (x+10)√هــا بــه  ل آنيتبــد

 . انجام شد Excel 2003 Microsoftنرم افزار 

 ها اسانس ياثر دوركنندگ

بــو و  اســانس بــرگ يجهــت بررســي ميــزان دوركننــدگ

 (Olfactometer)ســـنج   ييايــ ـپتوس، از دســـتگاه بو ياكـــال

 ,.Rafiei Karahroodi et al)اســتفاده شــد،  RZRمــدل 

باشــد  يشــكل مــ Yي صــورت لولــه دســتگاه بــهن يــا. (2008

ــه در  ــكـ ــرهيـ ــرف، حشـ ــازو ك طـ ــل و در دو بـ  يي كامـ

ــان  ــاور آن ميزب ــالم   مج ــاهي س ــاي گي ــانس (ه ــدون اس و ) ب

بـــراي انجـــام . شـــوند يآغشـــته بـــه اســـانس قـــرار داده مـــ

ــتگاه بو  ــايش، دس ــآزم ــدود   يياي ــنج ح ــل از  يدق 15س ــه قب ق

ال ش روشـن شـد تـا هـوا پـس از عبـور از ذغ ـ      يشروع آزمـا 

ــال و تصــف ــه شــدن، وارد دســتگاه بويفع از . ســنج شــود يياي

ــ ــاد     ي ــه ابع ــم ب ــازه كل ــرگ ت ــه ب ــانتي 3×  3ك تك ــر  س مت

افتن حـداقل  ي ـمنظـور   بـه . اسـتفاده شـد   ييعنوان منبـع غـذا   به

ــدگ% 50 ــت    يدوركننـ ــدگي غلظـ ــزان دوركننـ ــدا ميـ ، ابتـ

LC50   ــا ــورد آزمـ ــانس مـ ــر دو اسـ ــت و  يهـ ــرار گرفـ ش قـ

ــر حســب نت  ــه  جــهيســپس ب ــده، غلظــت ي ب ــاي  دســت آم ه

ــر  يد ــر ه ــگ ــانسي ــا   ك از اس ــورد آزم ــاب و م ــا انتخ ش يه

 .قرار گرفت

ــرا ــوده يب ــاز آل ــانس،     يس ــه اس ــته ب ــاهي ش ــان گي ميزب

ه يــون تهيور شــدن در امولسـ ـ بــرگ كلــم پــس از غوطــه   

ــا غلظــت  ــا شــده ب ــازو انتخــاب شــده يه  يي اســانس، در ب

ــد  ــرار داده شـ ــود قـ ــوص خـ ــازوي . مخصـ ــين در بـ همچنـ

و آب، بــه نســبت  80ن يشــاهد، بــرگ كلــم آغشــته بــه تــوئ 

ــد % 1 ــرار داده ش ــا . ق ــورد آزم ــرات م ــهيحش ــدت  ش ب  24م

ــاز    ــدند و رهاس ــته ش ــه داش ــنه نگ ــاعت گرس ــرات  يس حش

ــته  ــل ش ــوم كام ــه  يي م ــم ب ــراد  كل ــورت انف  30و در  يص

ــس از   ــت و پـ ــورت گرفـ ــرار صـ ــعيدق 10تكـ ــه وضـ  تيقـ

اسـانس   يدرصـد دوركننـدگ  . استقرار هـر حشـره ثبـت شـد    

  .(Liu et al., 2006)ر محاسبه شد يطبق فرمول ز
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ــول   ــن فرمـ ــدگ  Rدر ايـ ــد دوركننـ ــداد  C، يدرصـ تعـ

ــازو  ــرات در ب ــاهد،  يحش ــازو  Eش ــرات در ب ــداد حش  يتع

. باشــد يش مــيتعــداد كــل حشــرات مــورد آزمــا  Tمــار و يت

دو اســـانس مـــورد  يزان دوركننـــدگيـــي م ســـهيمقا يبـــرا

 SPSS ياز نــرم افــزار آمــار   T-testش بــا آزمــون  يآزمــا

  .استفاده شد 18ي  نسخه

  ها اسانس ييايميبات شيترك ييشناسا

ــا  ــت شناس  ــيترك ييجه ــات ش ــانس گ ييايميب ــان ياس اه

 -يمــــــورد مطالعــــــه، از دســــــتگاه گازكرومــــــاتوگراف

مجهـــز بـــه  HP-5973مـــدل  GC/MS ياســـپكترومتر مـــس

MS يرقطبـ ـيغ(نــه  يو ســتون موئ (HP-5MS )  طــولm30 ،

) µm25/0و ضـــخامت فـــاز ســـاكن  mn250 يقطـــر داخلـــ

 يشـــگاهيمجتمـــع آزما يميشـــگاه شــ ـيموجـــود در آزما

قــات تهـــران  يواحـــد علــوم و تحق  يدانشــگاه آزاد اســلام  

ــط ييشناســا. اســتفاده شــد ــا كمــك شــاخص  في  يهــا هــا ب

 يبــازدار يهــا ر شــاخصيســه بــا مقــاديهــا و مقا آن يبــازدار

ــده،     يترك ــر ش ــف منتش ــابع مختل ــه در من ــتاندارد ك ــات اس ب

بــه روش نرمــال كــردن ســطح  يمحاســبات كمــ. انجــام شــد

ــط ــر ترك (ف ي ــت ه ــغلظ ــطح پ  ي ــا س ــت ب ــر اس ــب براب ك ي

م بـــر مجمـــوع متنـــاظر بـــا يب تقســـيـــمربـــوط بـــه آن ترك

  .محاسبه شد) گريبات ديترك
 

  ج ينتا

ــ ــدار يتخم ــانس LC50ن مق ــا رو اس ــجمع يه ت ي

 شته

اسـانس بـرگ    LC50دسـت آمـده،    ج بـه يبا توجـه بـه نتـا   

ــال ــته ياكـ ــل شـ ــرات كامـ ــوم پتوس روي حشـ ــم يي مـ   كلـ

ــي 16835(  ــي پـ ــتر از يب) ام پـ ــرگ  LC50شـ ــانس بـ ــو اسـ   بـ

ــي 11563(  ــي پ ــود ) ام پ ــدول(ب ــزا ) 1ج ــا اف ــت يو ب ش غلظ

ــانس، م  ــر اس ــدر ه ــرگ و مي ــزان م ــزاي ــتيش ير اف ــا . اف ب

ــه ــه دامن  يهــا در اســانس LC50ي  ي غلظــت كشــنده توجــه ب

ــدو گ ــياه دارويـ ــرگ يـ ــال بـ ــو و اكـ ــدول (پتوس يبـ ، )1جـ

 ــ ــاهده م ــرگ   يمش ــانس ب ــه اس ــود ك ــم  ش ــو س ــي يب ت تماس

  .پتوس داشتينسبت به اسانس اكال يشتريب

  

ــرا LC50ر يمقــاد -1جــدول  ــو،  اهــان بــرگياســانس بــرگ گ يمحاســبه شــده ب  Eucalyptus پتوس،يو اكــال Laurus nobilisب

camaldulensis  كلم يي موم حشرات كامل شته يرو.  

Table 1- LC50  values for essential oils from Laurus nobilis and Eucalyptus camaldulensis Leaves on cabbage 

aphid adults. 

Plant species  Number 

(Insect) 
x

2 
(df) P-Value Slope±SE  Intercept ± SE 

LC50  
(Confidential limits)  

Laurus nobilis 1000 16.12 (6) 0.01 1.48±0.15 -5.99±0.61 
11563 

(10002-13634) 

Eucalyptus camaldulensis 800 19.38 (6) 0.05 2.18±0.24 -9.22±1.01 
16835 

(15268-18730) 

  .باشند ين و بالا مييدرصد پا 95نان يانگر حدود اطمياعداد داخل پرانتز ب
The letters in the parenthesis show lower and upper 95% confidence intervals. 

  

ي  و طـول عمـر شـته    يهـا بـر بـارور    ر اسانسيتاث

  كلم يموم

ــا ــت     يج آزماينت ــه غلظ ــان داد ك ــده نش ــام ش ــات انج ش

LC50 ــه ــرگ  اســانس ب ــرگ درخــت ب ــو،  دســت آمــده از ب ب

نســـبت بـــه شـــاهد  يدار يطـــور معنـــ شـــته را بـــه يبـــارور

ــاهش داد ــه. ك ــانس ب ــال  اس ــرگ اك ــده از ب پتوس يدســت آم

ي مــومي كلــم شــد، ولــي  نيــز باعــث كــاهش بــاروري شــته 

 يطــور ، بــه)1شــكل(داري بــا شــاهد نداشــت  تفــاوت معنــي

گذاشــته شــده توســط هــر       ي كــه متوســط تعــداد پــوره    

ــره ــاهد، اكــال    حش بــو  پتوس و بــرگيي كامــل مــاده در ش

  .دست آمد عدد به 26/11و  01/14، 65/20ب يترت به

ــرگ  LC50غلظــت  ــانس ب ــول   اس ــو، ط ــرات  ب ــر حش عم

ــته  ــل ش ــوم ي  كام ــه  يم ــم را ب  ــ كل ــور معن ــاهش  يدار يط ك

داد، ولــــي اســــانس اكــــاليپتوس از ايــــن نظــــر تفــــاوت  
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طـــول عمـــر ).  2شـــكل (داري بـــا شـــاهد نداشـــت  معنـــي

پتوس و يكلــم در شــاهد، اكــال يمــوم ي  حشــرات كامــل شــته

، 59/12، 59/15ب يـــترت طـــور متوســـط، بـــه بـــو بـــه بـــرگ

  .دست آمد روز به 48/10

 ها اسانس ياثر دوركنندگ

بـــو و  اســـانس دو گيـــاه دارويـــي بـــرگ LC50غلظـــت 

ي  شــته  يدرصــد رو  10و  67/86ب  يـ ـپتوس بــه ترت ياكــال 

ــوم  ــد   يم ــده بودن ــم دوركنن ــكل(كل ــاي  ش ــا). 4و  3ه ج ينت

 ــ T- testآزمـون   اه از يــن اسـانس ايــن دو گ ينشـان داد كــه ب

ــدگ ــته ينظــر دوركنن ــوم ش  ــ يي م ــاوت معن ــم تف  يدار يكل

ــوجــود داشــته و م% 1در ســطح احتمــال  ــدگي  يزان دوركنن

 . پتوس بــود يشــتر از اســانس اكــال   يبــو ب  در اســانس بــرگ  

ش غلظـت هـر   يشات انجام شـده نشـان داد كـه بـا افـزا     يآزما

ــانس  ــدام از اس ــا ك ــد دوركننــدگ   يه ــذكور، درص در  يم

  .ابدي يش ميكلم افزا  يموم ي  شته

 ش، اثــــريدســــت آمـــده از آزمــــا  ج بـــه يطبـــق نتــــا 

 LC50 ،67/86بــو در غلظــت   اســانس بــرگ  يدوركننــدگ

ــود ــرا. درصــد ب ــه يب ــدســت آوردن  ب  يزان دوركننــدگمي

دو (ن اســانس يــتــر ا نييپــا يهــا غلظــت، درصــد 50حــدود 

ــت  ــا )LC30و  LC40غلظ ــورد آزم ــه  ي، م ــت ك ــرار گرف ش ق

درصــد  50و  60ب برابــر يــترت هــا بــه آن يميــزان دوركننــدگ

ــه ــد   بـ ــت آمـ ــكل(دسـ ــر ). 3شـ ــدگاثـ ــانس  يدوركننـ اسـ

درصـــد بـــود كـــه  10برابـــر  LC50پتوس در غلظـــت ياكـــال

ــرا ــه يب ــت آوردن  ب ــزدس ــدگمي ــداقل  يان دوركنن  50ح

ــد ــت ، درصـ ــا LC90و  LC75دو غلظـ ــورد  يـ ــانس مـ ن اسـ

 20ب، يــترت هــا بــه آن يش قــرار گرفــت و دوركننــدگيآزمــا

  ).4شكل(درصد بدست آمد  33/53و 
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ــكل  ــم -1ش ــوره يانگي ــداد پ ــته   ن تع ــط ش ــده توس ــته ش ــوم ي گذاش ــم  يي م ــت   يت (B. brassicae)كل ــا غلظ ــده ب ــار ش  LC50م

  در مقايسه با شاهد (E. camaldulensis)پتوس يو اكال (L. nobilis)بو  برگ يها اسانس

Fig.1- Mean number of nymphs per female for B. brassicae treated by LC50 of laurel (L. nobilis) and 

eucalyptus (E. camaldulensis) essential oils in comparison to the control. 
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ــم -2شــكل  ــم ت (B. brassicae) يي مــوم ن طــول عمــر حشــرات كامــل شــته يانگي ــا غلظــت  يكل  يهــا اســانس LC50مــار شــده ب

 .مقايسه با شاهددر  (E. camaldulensis)پتوس يو اكال (L. nobilis)بو  برگ

Fig. 2- Mean adult longevity for B. brassicae treated by LC50 of (L. nobilis) and (E. camaldulensis) 

essential oils in comparison to the control. 
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  .(.B. brassicae L)كلم  يموم ي  شته يرو (.L. nobilis L)بو  اسانس برگ يدرصد دوركنندگ -3شكل

Fig. 3- Repellency percentage of L. nobilis L. essential oil on B. brassicae.  
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ــكل ــدگ  -4شــ ــد دوركننــ ــانس يدرصــ ــال  اســ ــته يرو (.E. camaldulensis Dehnh)پتوس ياكــ ــوم شــ ــم يي مــ   كلــ

(B. brassicae)  
Fig.4- Repellency percentage of E. camaldulensis Dehnh. essential oil on B. brassicae. 
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بــو و  بــرگ  اســانس ييايميبــات شــيترك ييشناســا

  پتوس ياكال

 -يدســت آمــده از گازكرومــاتوگراف   ج بــهيطبــق نتــا 

در اسـانس   ييايميب ش ـي ـترك 33، تعـداد  ياسـپكترومتر  مـس 

 ، cineole-1,8بـات  يشـد كـه ترك   ييبـو شناسـا   اه بـرگ ي ـگ

methyl eugenol ،sabinene ،α-pinene  وβ-pinene ،

ش يدرصـد، ب ـ  02/5و  16/7، 75/7، 25/8، 50/25ب با يترت به

خـود اختصـاص    درصد از حجم اسانس اين گياه را بـه  50از 

  .دادند

 ييايميب ش ـيترك 24اه اكاليپتوس نيز تعداد يدر اسانس گ

-cineole ،para-1,8تـوان   يشد كه از آن جملـه م ـ  ييشناسا

cymen ،gamma-terpinen وα-pinene    را نـــام بـــرد كـــه

ش از يدرصـد، ب ـ  33/7و  99/11، 44/14، 14/35ب بـا  يترت  به

  .خود اختصاص دادند درصد از حجم اسانس اين گياه را به 50

اه ي ـدو گ اسـانس  ج اين تحقيق،يدر مجموع با توجه به نتا

بـو   و بـرگ  E. camaldulensisي  پتوس گونـه ياكـال  ييدارو

ي مـومي كلـم، دوركننـده     تماسي، براي شتهت يعلاوه بر سم

ي  بخش براي كنترل شته عنوان تركيبات طبيعي اميد  بوده و به

شود امكان استفاده از  لذا پيشنهاد مي. كلم معرفي شدند  يموم 

اسانس گياهان مورد مطالعه براي كنترل اين شـته در گلخانـه   

هـاي شـيميايي مـورد     كـش  و مزارع به عنوان جايگزين آفـت 

رسـد اسـتفاده از    نظر مـي  بررسي قرار گيرد كه در اين ميان به

بو، بيشـتر از اسـانس اكـاليپتوس موفقيـت آميـز        اسانس برگ

باشد، زيـرا اسـانس ايـن گيـاه عـلاوه بـر كشـندگي بيشـتر و         

كلــم،  مــومي ي  دار بـاروري و طــول عمــر شـته   كـاهش معنــي 

 LC30دوركنندگي بيشتري نيز داشـته و ميـزان دوركننـدگي    

. اسـانس اكـاليپتوس بـود    LC90آن تقريباً معادل دوركنندگي 

ي مـومي   روي شـته  cineole-1,8ي  همچنين بررسي اثر مـاده 

ي  توانـد منجـر بـه سـنتز ايـن مـاده       كلم در تحقيقات آتي مي

   .طبيعي و استفاده از آن در كنترل شته در آينده شود

  

  بحث

اه يــدو گاسـانس   يت تماس ـيسـم ، دسـت آمـده   ج بـه ينتـا 

بـو را   و بـرگ  E. camaldulensisپتوس گونـه  ياكـال  ييارود

ــوم ي  روي شــته ــم نشــان داد يم  .Mareggiani et al. كل

  ي تنفســــي اســــانس اكــــاليپتوس گونــــه ســــميت  (2008)

E. globulus Labill.  زيجــال ي  شــته يرا روA. gossipii 

Glover.  نشــان داده وLC50  دســت  ام بــه پــي پــي 2000آن را

ي اكـاليپتوس   تماسي اسانس گونه LC50آوردند كه كمتر از 

ــته   ــق حاضــر روي ش ــي در تحقي ــورد بررس ــومي ي  م ــم  م كل

باشـد كـه علـت ايـن اخـتلاف مربـوط        مي) ام پي پي 16835(

ز تفـاوت در  ي ـي گياه دارويي، نوع شته و ن تفاوت در گونه به

  .باشد مي يسنج ستيروش ز

نشـان   Mareggiani et al., (2008) يها يهمچنين بررس

ت يي ســم جــاد كننــدهيا يب اصــليــترك cineol-1,8داد كــه 

شـات انجـام   يبـر اسـاس آزما  . باشـد  مي E. globulusاسانس 

ن درصــد يشــتريب  cineole-1,8ق حاضــر،يــشــده در تحق

ترتيـب   بـه (بو و اكـاليپتوس   بات موجود در اسانس برگيترك

نظـر   اختصاص داده و بـه را به خود ) درصد 35/ 14و  50/25

رسد نقش مهمي در سميت اسانس ايـن دو گيـاه دارويـي     مي

 Bamoniri et al., (2009).كلم داشته باشد مومي ي  روي شته

ب موجود در برگ ين تركيشتريعنوان ب را به cineol-1,8نيز  

 obtusa )87/34ي  واريتـه  E. camaldulensisگياه دارويـي  

. با نتايج اين تحقيق مطابقت دارداند كه  معرفي كرده) درصد

ي  ب عمـده ي ـترك Kemal Sangun et al., (2006)همچنـين 

زان آن ي ـكننـد و م  يم يمعرف Cineole-1.8بو را  اسانس برگ

ــف  را در ســه منطقــه ــا  61/46ي مختل ــدرصــد ب 94/59ت ان ي

  .اند كرده

در رابطـه بـا    Abramson et al., (2006)قـات  يطبق تحق

و  Citronellaگيــــاه دارويــــي  اثـــر تماســــي اســـانس دو  

Alfazema ام اسانس دو گيـاه مـذكور    پي پي 10000، غلظت

انـه  يي راز تلفـات در شـته  % 95و % 81ب سبب حـدود  يترت به

(Hyadaphis foeniculi)    ــاليپتوس و ــر اك ــلاوه ب ــده و ع ش

بو، اثـر تماسـي اسـانس سـاير گياهـان دارويـي را روي        برگ

  .دهد ها نشان مي شته

Isik & Görür (2009) ــ ــاه   يثأت ــت گي ــانس هف ر اس

و   نمـوده  يكلـم بررس ـ  يي مـوم  شـته  يدارويي را بـر بـارور  

 Juniperus ســه گيــاه  اســانس بــه ايــن نتيجــه رســيدند كــه

excelsea ،J. oxycedrus ــرگ ــه  و ب ــو ب ــترت ب ــتريب بي ن يش

ــاث ــاروريت ــاهش ب ــه  ير را در ك ــتند، ب ــته داش ــور ش ــه  يط ك
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عــدد بــود كــه    10د روزانــه در شــاهد حــدو   يــيزا پــوره

ــاســانس ا ــهي ــاه آن را ب ــا 2حــدود  ن ســه گي ــر  نييعــدد و پ ت

ق حاضــر نيــز اســانس بــرگ بــو يــطبــق تحق. كــاهش دادنــد

كلــم نســبت  مــومي ي  دار بــاروري شــته باعــث كــاهش معنــي

 ــ   ــين ت ــي اســانس اكــاليپتوس چن ــه شــاهد شــد، ول ثيري را أب

  .نشان نداد

ــرگ    ــانس ب ــه اس ــان داد ك ــايج نش ــدگي   نت ــو دوركنن ب

كلــم داشــته و بيشــتر از  مــومي ي  اي روي شــته قابــل ملاحظــه

ــده مــي اســانس اكــاليپتوس دور ــه كنن طــوري كــه  باشــد، ب

ــدگي  ــدگي    LC30دور كننــ ــادل دوركننــ ــاً معــ آن تقريبــ

LC90 ــه  . باشــد اســانس اكــاليپتوس مــي ــز ب ســاير محققــين ني

ــرده     ــاره ك ــي اش ــان داروي ــانس گياه ــدگي اس ــد دوركنن . ان

 ي، دوركننـــدگ1383مكـــاران، و ه يبـــراي مثـــال شـــاكرم

ــانس گ ــاس ــهي ــوه اه درمن را  (Artemisia aucheri) يي ك

زان يــكردنــد كــه م يبررســ يچهــار گونــه آفــت انبــار يرو

ــدگ ــت  يدوركنن ــرا 0.03µl/cm3در غلظ ــر  يرا ب ــه ك ي

ي  حبوبـــات، شپشـــه يا نقطـــه از حشـــرات سوســـك چهـــار

ب برابـــر يـــترت ي گنـــدم بـــه ي بـــرنج و شپشـــه آرد، شپشـــه

ــد ب 31/46و  31/47، 45/51، 99/41 ــدرصـ ــردهيـ ــد  ان كـ انـ

(Shakarami et al., 2004) .  ــي ــين در تحقيق ــن محقق اي

ــد كــه غلظــت ز  0.03µl/cm يركشــندگيديگــر نشــان دادن
3 

ــر ــانس م ــ مياس ــه يگل ــترت ب ــبب ي و  41، 42/46، 11/38ب س

 حشـــــرات كامـــــل يرو يدرصـــــد دوركننـــــدگ 70/43

ي  ي آرد، شپشــه اي حبوبــات، شپشــه  سوســك چهارنقطــه 

قــات انجــام شــده   يدر تحق. ي گنــدم شــد  بــرنج و شپشــه 

، نيـــز غلظـــت  1385پـــور،  يتوســـط نگهبـــان و محرمــ ـ 

4µl/ml  اســــانس گيــــاهArtemisia sieberi  77حــــدود 

ــد رو ــود  شپشــه يدرص  Negahban) ي آرد دوركننــده ب

& Moharramopour, 2006) .  

  

  يسپاسگزار

ــد ــ نيب ــايوس ــ يله از آق ــدس قل ــگيب يمهن ــناس ي ان كارش

ــا  يآزما ــت، آق ــگاه زراع ــتاد  يش ــدس اس ــناس  يمهن كارش

ــره يآزما ــگاه حشـ ــ شـ ــا يشناسـ ــر لار يو آقـ ــانيدكتـ ي جـ

ــئول آزما ــگاه شـ ـيمس ــلام  يميش ــگاه آزاد اس ــد  يدانش واح

ه يـــل مســـاعدت در تهيـــدل قـــات تهـــران بـــهيعلـــوم و تحق

 و انجـــام گـــاز يمـــورد بررســـ يـــياهـــان داروياســـانس گ

 يسپاســــگزار ياســــپكتوفوتومتر مــــس -يكرومــــاتوگراف

   .شود يم
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Abstract 

Cabbage aphid, Brevicoryne brassicae is one of the major pests of Cruciferae plants, especially 

cabbages and canola. In order to investigate the effect of plant essential oils to control of cabbage 

aphid, the contact effect of essential oils of laurel, Laurus nobilis and eucalyptus, Eucalyptus 

camaldulensis leaves was evaluated on apterous morph adults of cabbage aphid. Bioassay experiments 

were carried out with essential oil concentrations causing 20-80% mortality to determine LC50 by 

Topical application. The experiment was done in a Germinator with 25±1º
C
, 60±5% RH and 

photoperiod of 16:8 (L:D) at five replications and 10 aphid adults were placed on cabbage leaf disc in 

each Petri dish as one replication. According to the results, essential oils derived from the studied 

plants had contact effect on cabbage aphid. LC50 of laurel and eucalyptus essential oils on cabbage 

aphid were estimated as high as 11563 and 16835 ppm, respectively, and so laurel essential oil was 

more effective than eucalyptus one. Results of the experiments conducted as completely randomized 

design with five replications also revealed that tested essential oils reduced the aphid's fecundity and 

longevity in comparison to the control, but laurel essential oil was more effective. Application of 

laurel essential oil caused up to 45.47% and 32.78% reduction in fecundity and longevity of cabbage 

aphid, respectively. Repellency activity of essential oils of laurel and eucalyptus was evaluated using 

an Olfactometer (model RZR). An increased repellency percentage was observed at higher 

concentration of the studied essential oils. Repellency of laurel’s essential oil was more than that of 

eucalyptus, so that repellency percentage was 86.67% for laurel and 10% for eucalyptus essential oils 

in LC50. Plant essential oils were extracted by Distillation method and their compounds were identified 

by GC-MS. Results showed that 1,8-cineole (a component with insecticidal effect) was the major 

component in L. nobilis (25.5%) and E. camaldulensis (35.14%) essential oils, respectively.  

Key words: bioassay, essential oil, Topical application, LC50, cabbage aphid, GC-MS. 
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