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  چغندرقند با عامل ي  بومي تريكودرما در كنترل بيولوژيك پوسيدگي ريشه ي بررسي كارآيي چند جدايه
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  چكيده

زاي ايـن   هاي مهم خسـارت  يكي از بيماري Pythium aphanidermatumي چغندرقند با عامل  بيماري پوسيدگي پيتيومي ريشه

آميز نبوده است، بنابراين كنتـرل آن بـا عوامـل بيولوژيـك از      كنترل شيميايي اين بيماري چندان موفقيت. باشد محصول در ايران مي

بررسـي ميـزان كـارآيي    . عنوان جايگزيني مناسب براي مـديريت ايـن بيمـاري تلقـي گـردد      به تواند هاي تريكودرما مي جمله جدايه

در مركـز تحقيقـات    ۱۳86–87هـاي   هاي تريكودرما در كنترل اين بيماري در شـرايط گلخانـه طـي پژوهشـي در طـول سـال       جدايه

 7مزارع چغندركاري شهرستان شـاهرود، تعـداد   دست آمده از  ي تريكودرماي به جدايه 22از بين . كشاورزي شاهرود انجام گرفت

كـه در روش   T. erinaceumو  Trichoderma harzianum ،T. longibrachatum ،T. koningii ي جدايه متعلـق بـه چهـار گونـه    

 ،بودنـد  فرار كارآيي خوبي در بازداري از رشد ميسليومي عامل بيماري از خود نشـان داده  كشت متقابل و توليد تركيبات فرار و غير

در آزمايشات . باشد براي ميكوفلور ايران جديد مي T. erinaceumي  گونه ها آناز بين . اي انتخاب شدند هاي گلخانه جهت بررسي

نتـايج كلـي ايـن    . استفاده شـد ) بذرمال يا تيماربذر(ي تريكودرما با خاك و آغشته نمودن بذور  اي از دو روش اختلاط مايه گلخانه

گيـري در   چشـم  تأثيركه پوشش دادن بذر چغندرقند با قارچ آنتاگونيست تريكودرما يا اضافه كردن آن به خاك پژوهش نشان داد 

ثير را أبهتـرين ت ـ  T. harzianum - 2736ي  براساس نتايج كلي ايـن پـژوهش، جدايـه   . كنترل بيماري در مقايسه با شاهد آلوده دارد

  .درصد قادر به كنترل بيماري بود 70ميزان حدود  ش بهدركنترل بيماري از خود نشان داد و در هر دو رو

  .Pythium aphanidermatum، پوسيدگي ريشه،  Trichodermaچغندرقند، بيوكنترل،: هاي كليدي واژه

  

  مقدمه 

 7000000سـطح زيــر كشــت چغندرقنـد در دنيــا حــدود   

  باشــــــد هكتــــــار مــــــي 55000هكتــــــار و در ايــــــران 

(Anonymous, 2009) .زاد  هـاي مهـم خـاك    ميكروارگانيزم

زا بـه ايـن محصـول     ها از جمله عوامل خسـارت  ازجمله قارچ

 Pythium aphanidermatumشــبه قـارچ . باشـند  مهـم مـي  

(Edson) Fitzp.  ــاك ــل خ ــي از عوام ــارت يك زاي  زاد خس

باشد كه باعث كاهش ميزان قند ايـن محصـول    چغندرقند مي

ــي ــردد  م ــرل . (Abasi-Moghadam et al., 1998)گ كنت

ــلاوه  ــاري ع ــن بيم ــيميايي اي ــودن، موجــب    ش ــر ب ــم اث ــر ك ب

محيطي و ايجـاد نژادهـاي مقـاوم عامـل      هاي زيست  آلودگي

گـردد بنـابراين اسـتفاده از     هـا مـي   كـش  اين بيماري بـه قـارچ  

ا استفاده از عوامل آنتاگونيست هاي كنترل بيولوژيك ب روش

تواند جانشين خـوبي بـراي    هاي تريكودرما مي ازجمله جدايه

  ).(Gray & Garik, 1998كنترل اين بيماري باشد 

عنـوان عوامـل    هـاي تريكودرمـا بـه    بررسي توانايي گونـه 

هــاي  كنتـرل بيولوژيـك در شـرايط آزمايشــگاهي طـي سـال     

 ,Gilman & Abbott)ميلادي آغـاز گرديـد    1940تا  1920

هـاي   در حال حاضـر فرمولاسـيون تعـدادي از گونـه     .(1927

هـاي بيولـوژيكي و همچنـين     كـش  عنوان آفـت  تريكودرما به
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ي رشـد محصـولات كشـاورزي در بسـياري از      كننده تقويت

باشد كـه ايـن امـر باعـث      كشورها در دسترس كشاورزان مي

. اسـت ده ش ـهاي شيميايي  كش كاهش ميزان استفاده از آفت

هــاي  هــا باعــث كنتــرل بيمــاري اســتفاده از ايــن فرمولاســيون

 ، .Pythium spp.،Phytophthora sppگيـاهي بـا عوامـل    

Fusarium spp  و Rhizoctonia solani  ــده اســت گردي

(Ambrosino et al., 2004) .(Abada 1994)    طـي تحقيقـي

 T. harzianum ي هـاي گونـه   به اين نتيجه رسـيد كـه جدايـه   

زاد چغندرقنــد و  هــاي خــاك كــه در كنتــرل بيمــاري قادرنــد

  .افــزايش رشــد غــده در ايــن محصــول نقــش داشــته باشــند  

(Tran 2010) هاي  هاي تعدادي از گونه ثير جدايهأدر ويتنام ت

ــا  ــهتريكودرمــ   ,T. viride, T. harzianum ازجملــ

 T. hamatum زاد خاك هاي بيماري از تعدادي كنترل در را 

 Phytophthoraازجملـه  خيـار  و فرنگـي  گوجـه  زميني، بادام

palmivora, Rhizoctonia solani, Fusarium spp., 

Sclerotium rolfsii   و Pythium spp.شـــرايط در را 

 نمـود  گـزارش  و داد قـرار  ارزيابي مورد مزرعه و آزمايشگاه

 ايــن از بســياري كنتــرل توانــايي تريكودرمــا هــاي گونــه كــه

 نيـز  محصول ميزان افزايش در ضمن در و داشته را ها بيماري

  .باشند مي دخيل

ل محمـدي و همكـاران تحـت    ا ديگـر،  هـاي  پژوهش در

را  T. harzianumو  T. virideهـاي   اي گونـه  شرايط گلخانه

براي كنترل بيمـاري پوسـيدگي ريشـه كلـم بروكلـي بـه سـه        

ور نمـودن   تريكودرما با خـاك، غوطـه   ي روش اختلاط مايه

ــول تري ــل  ريشــه در محل ــوطي از دو روش قب ــا و مخل كودرم

با  T. harzainumگيري نمود كه استفاده از  انجام داد و نتيجه

د، شگيري باعث كنترل بيماري  نحو چشم تنها به روش سوم نه

ثير أاي و كيفيت محصول نيـز ت ـ  بلكه در افزايش رشد سبزينه

جايـاراج و  . (El-Mohamedy et al., 2011) مثبتـي داشـت  

ــاران  ــدادي از   (Jayaraj et al., 2006)همك ــارآيي تع ك

مقـــاوم  T. harzianum M1هـــاي اســـترين  فرمولاســـيون

كش كاربنـدازيم را بـراي كنتـرل بيمـاري پوسـيدگي       قارچ به

 Pythium aphanidermatumفرنگي با عامل  گوجه ي ريشه

صورت ضـدعفوني بـذر مـورد     در شرايط گلخانه و مزرعه به

 درصـد  74ش نمودند كه تا حدود ارزيابي قرار دادند و گزار

. دسـت آمـد   ها از اين طريق به كنترل بيماري و رشد بهتر بوته

ي  ها همچنين فعاليت و كلنيزه شدن خاك اطـراف ريشـه   آن

را در ايـن    T. harzianumفرنگـي توسـط    هـاي گوجـه   بوتـه 

اي ديگـر مشـاهده شـد كـه      در مطالعه. روش مشاهده نمودند

ي ريزوسفر  اسازي شده از ناحيهجد T. harzianumي  جدايه

فرنگـي در مقايسـه    هاي جو، خيار، نخود، تربچه و گوجه بوته

ي  هاي وحشي آن در كنترل بيماري پوسيدگي ريشه با جدايه

 (pre emergence)ي قبل از رويش اين محصولات در مرحله

  (Ahmad & baker, 1988). ثرتر بودندؤم

 تجـاري  فرمولاسـيون  زاده و همكـاران  در ايـران زمـاني  

Trichomix-HV از شـده  تهيه T. harzianum strain T969 

 بـراي  مـانكوزب  -ريـدوميل  و ريـدوميل  هاي كش قارچ با را

 ميـري  بوته بيماري عامل P. aphanidermatum قارچ كنترل

 دادنـد  قرار مقايسه مورد جيرفت ي منطقه در اي گلخانه خيار

ــد گــزارش و ــن كــه كردن ــا مقايســه در فرمولاســيون اي  دو ب

  از مشـابهي  ميـزان  بـه  كشـت  محـيط  در شـده  ذكر كش قارچ

 زمـاني  و نمـود  جلوگيري بيماري عامل قارچ ميسليومي رشد

  شــد، اســتفاده بــذر بســتر خــاك بــا اخــتلاط صــورت بــه كــه

  نماينـــد كنتـــرل% 82 ميـــزان بـــه را بيمـــاري ايـــن توانســـت

(Zamanizadeh et al., 2011) .ايـن  كـه  نمودنـد  ادعا ها آن 

 كنتـرل  براي را ها كش قارچ با جايگزيني قابليت فرمولاسيون

  .باشــــــد مــــــي دارا خيــــــار ميــــــري بوتــــــه بيمــــــاري

 دو از جدايـه  شـش  (Omar et al., 2007) همكـاران  و عمـر 

 گلخانـه  شـرايط  در را T. viride و T. harzianum ي گونـه 

 و دادنــد قــرار ارزيــابي مــورد پنبــه ميــري بوتــه كنتــرل بــراي

 ي گونـه  هـاي  جدايـه  رابطـه  ايـن  در كـه  نمودنـد  گيري نتيجه

ليـو و  . داشـتند  ارجحيـت  اخيـر  ي گونه هاي جدايه بر نخست

ــه (Liu et al., 2009)همكــاران  ــداد  طــي مطالع  31اي تع

ي تريكودرما از مواد افزودنـي بـه كشـت هيپوتونيـك      جدايه

ــد و   ــازي نمودنـ ــار جداسـ ــا آنخيـ ــا دو  هـ ــه بـ را در مقايسـ

 T. viride TV1 & Remedier WPفرمولاسـيون تجـاري   

ــه  ــاري بوت ــه بيم ــار علي ــري خي ــرايط  (P. ultimum)مي در ش

بـه   هـا  آن. اي و اتاقك رشد مورد ارزيابي قرار دادنـد  گلخانه

اين نتيجه رسيدند كه بهترين نتيجه در كنترل بيمـاري زمـاني   

روز قبـل   7هاي تريكودرما  جدايهآمد كه اينوكولوم  دست به
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چهار . از آلوده كردن خاك به عامل بيماري به آن اضافه شد

ــه ــا   جداي ــذكور ت ــوع % 95ي آنتاگونيســت م ــتند از وق توانس

هـا تـا    گونـه جدايـه   بيماري جلـوگيري نماينـد كـه تـاثير ايـن     

بـرآورد   Remedier WPثير فرمولاسـيون  أحدودي بهتر از ت ـ

 مـؤثر ها نيز  ها در افزايش رشد بوته هتعدادي از جداي. گرديد

  .بودند

هــاي بــومي  هــدف از انجــام ايــن پــژوهش يــافتن جدايــه

ــا    قـــارچ در جلـــوگيري از رشـــد شـــبه   مـــؤثرتريكودرمـ

Pythium aphanidermatum    و براي ايجاد بسـتر تحقيقـات

علـت   رسد كـه بـه   نظر مي زيرا به. باشد رابطه مي تر دراين دقيق

شـرايط آب و هـوايي در هـر ناحيــه    هـا بــا   سـازگاري جدايـه  

  .نحو بهتري سود جست هاي بومي به توان از جدايه مي

  

  پژوهش يها مواد و روش

  P. aphanidermatum زاي بيماري  ي هي جداي تهيه

ــه ي چغندرقنــد داراي  هــاي ريشــه تعــداد زيــادي از نمون

علائــم پوســيدگي نــرم در پــاييز از مــزارع شــاهرود و حومــه 

سـپس قطعـاتي   . آوري و به آزمايشگاه انتقال داده شدند جمع

از بين قسمت سالم و بيمار غده ها جداسازي شـده و پـس از   

درصد هيپوكلريـت سـديم    5/0ضدعفوني سطحي با محلول 

ــدند  P5ARPدر محــيط كشــت اختصاصــي    كشــت داده ش

(Jeffers & Martin, 1986) . درايــن رابطــه تعــداد زيــادي

ــه ــاي  جداي ــالص Pythiumه ــاس    خ ــد و براس ــازي گردي س

ــك   ــايي دي ــدهاي شناس ــز  )Dick, 1990(كلي ــدر پلات   و ون

)Van der Plaats, 1981 (ي غالب تشـخيص داده شـد   گونه .

هاي چغندرقند  زايي روي بوته بعد از انجام آزمايشات بيماري

  ي اي از گونـــــــه در شـــــــرايط گلخانـــــــه، جدايـــــــه  

P. aphanidermatum  ــاري ــت بيم ــه قابلي ــا  ك ــي ب لايي زاي

  .براي انجام مطالعات بعدي انتخاب گرديد ،داشت

  تريكودرما هاي جدايه ي تهيه

  خاك از  Trichodermaهاي جدايه جداسازي

. شد استفاده (Rifai, 1969) ريفاي روش از رابطه اين در

ــداد ــادي تع ــه زي ــاي نمون ــاك ه ــفر از خ ــه ريزوس ــاي بوت  ه

ــد ــزارع چغندرقن ــف م ــاهرود مختل ــه و ش ــع حوم   آوري جم

  

 ليتـر  ميلـي  500 بـا  خـاك  نمونه هر از گرم بيست. گرديد

ــر  آب ــوي مقط ــيد درصــد 02/0 محت ــيتريك اس ــوط س  مخل

 در نمونـه  هـر  از ليتـر  ميلي 5 سترون شرايط در سپس. گرديد

 50 دمـاي  در و ليتـر  ميلـي  15 حـاوي  پتري هاي تشتك درون

 بــا كامــل اخــتلاط بــراي و شــده ريختــه سلســيوس ي درجــه

 نيم هاي قرص شدن، خنك از بعد. شدند داده تكان ملايمت

 داخـل  بـه  و شـده  برداشـته  ظـروف  ايـن  درون از متري سانتي

 Davet) داوت اختصاصي كشت محيط حاوي پتري ظروف

 قرار سلسيوس ي درجه 25 دماي در و شده داده انتقال (1979

 بـا  هـا  جدايـه  سـازي  خالص و مناسب رشد از بعد. شدند داده

 ;Bissett, 1991a) بيســـت شناســـايي كليـــد از اســـتفاده

Bissett,1991 b) گرفتند قرار شناسايي مورد.  

ــي  ــأثيربررس ـــه ت ــاي  جداي در Trichoderma ه

ــه  ــل پوســيدگي ريش ـــرل عام ــد كنت  ي چغندرقن

(P. aphanidermatum) در شرايط گلخانه  

هــدف از انجــام ايــن آزمــايش بررســي ميــزان كــارآيي  

يــا كــاهش پوســيدگي هــاي تريكودرمــا در كنتــرل و  جدايــه

هــاي چغندرقنــد در شــرايط  ريشــه منجــر بــه مــرگ گياهچــه

  .شرح ذيل اجرا گرديد اين آزمايش به. گلخانه بود

  Trichoderma هاي ي جدايه تكثير مايه تهيه و

. دراين رابطه از محـيط سـبوس تخميرشـده اسـتفاده شـد     

ترتيـب كـه ابتـدا مقـدار كـافي از سـبوس گنـدم درون         بدين

اي ريختــه و پــس از خيســاندن آن در    پارچــههــاي  كيســه

هـا، آب اضـافي سـبوس خـارج      مقطر با فشار دادن كيسه آب

ليتـر از   ميلـي  500ليتـري،   1مـاير   گرديد، سپس در هـر ارلـن  

ها در دو روز متوالي هر روز  ارلن. سبوس مرطوب ريخته شد

 2/1و فشـار  سلسـيوس  ي درجـه  121درون اتوكلاو در دماي 

پـس از سـرد شـدن    . دقيقه استريل شـدند  25مدت  اتمسفر به

 5ليتـر سـبوس،    ميلي 100ازاي هر ها در شرايط سترون به ارلن

  ي تريكودرمـا  ليتـر محلـول سوسپانسـيون اسـپور جدايـه      ميلي

)ml /108 ها در داخل ژرمينـاتور   اضافه گرديد و ارلن) اسپور

ــاي   ــا دم ــه 27ب ــيوس ي درج ــنت در    سلس ــور فلورس ــر ن زي

  روز نگهـداري شـدند   10مـدت   درصـد بـه   70نسبي  رطوبت

(Elad et al., 1980). 
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  P. aphanidermatumي  تكثير مايه تهيه و

ماير مقـدار   جهت تكثير عامل بيماري درون تعدادي ارلن

ليتـر   ميلـي  20گـرم بلغـور جـو و     5سترون و  ي گرم ماسه 95

مقطر ريخته و در دو روز متوالي هر روز درون اتـوكلاو   آب

مـدت   اتمسفر بـه  2/1و فشار سلسيوس ي درجه 121در دماي 

ــد  25 ــترون گرديدن ــه س ــداد . دقيق ــرش   8-10ســپس تع  5ب

قارچ عامل بيماري درون هـر   روزه شبه 5متري از كشت  ميلي

 ي درجـه  27 ماير قرار داده و درون انكوباتور در دمـاي  ارلن 

ــيوس ــه سلســ ــدند   بــ ــداري شــ ــه نگهــ ــه هفتــ   مــــدت ســ

(Naseby et al., 2000) .     بعـد از رشـد عامـل بيمـاري روي

خوبي تكان داده شـده تـا كـاملاً     ها به محيط كشت فوق ارلن

اي  هــاي گلخانــه مخلــوط شــدند و در زمــان انجــام آزمــايش

ــن  ــات ارل ــياب  محتوي ــط آس ــا توس ــوط   ه ــاملاً مخل ــي ك برق

  .گرديدند

در كنتــرل عامــل  Trichodermaهــاي  جدايــه تــأثير

ــد ) مــرگ گياهچــه(ي  پوســيدگي ريشــه چغندرقن

  صورت اختلاط با خاك به

را  تأثيركه بالاترين  در اين آزمايش از تعداد هفت جدايه

در  P. aphanidermatum شــد بيمــارگرر در جلــوگيري از

ايـن  . دششرايط آزمايشگاه از خود نشان داده بودند، استفاده 

 ، T. harzianum (2739, 2736, 2733)هـا شـامل   جدايـه 
(2735) T. erinaceum،T. longibrachiatum (2737, 

  .بودند T. koningii (2731)و   (2732
ــد از رقــم حســاس  ــذر چغندرقن ــراي كاشــت ب ــي  پــي ب پ

ــتفاده شــد 22 ــامل . اس ــايش ش ــاي آزم ــار تيماره ــاهد تيم  ش

 تيمــار ،)تريكودرمــا بــدون و زا يمــاريب عامــل بــدون( ســالم

 فاقـــد و) وميـ ـتيپ( زا يمـــاريب عامــل  يحـــاو آلــوده  شــاهد 

ــا، ــار تريكودرمـ ــدان تيمـ ــاي گلـ ــاوي هـ ــجدا حـ ــا هيـ  يهـ

ــتيپ فاقـــد و تريكودرمـــا  شـــدن مشـــخص منظـــور بـــه( وميـ

 تيمــار و) كودرمــايتر يهــا هيــجدا ياحتمــال بــودن زا يمــاريب

ــا  هـــاي جدايـــه حـــاوي هـــاي گلـــدان عامـــل + تريكودرمـ

  .بودند (P. aphanidermatum)بيماري

ــاك  ــدانخ ــي   گل ــاي آزمايش ــاك (ه ــمت خ ــك قس   ي

  درون اتوكلاو سـترون شـده  ) برگ سه قسمت خاك+مزرعه

  سـترون  ي كشـي مناسـب مقـداري ماسـه     منظور ايجـاد زه   و به

در تيمارهـاي حـاوي تريكودرمـا    . در ته هرگلدان ريخته شد

ي تريكودرما روي سبوس به هر كيلوگرم  مقدار ده گرم مايه

ي  مايـه .  (Ashrafizadeh et al., 2005)خـاك اضـافه شـد   

هـا   نسبت سه درصـد بـا خـاك گلـدان     تلقيح عامل بيماري به

ســپس بــذرهاي چغندرقنــد بــا اســتفاده از     . مخلــوط شــد 

دقيقـه ضـدعفوني و    4مـدت   درصد بـه  هيپوكلريت سديم نيم

عـدد درون   6تعـداد   بعداز سـه بـار شستشـو بـا آب مقطـر بـه      

هـاي شــاهد بــدون   انبـه خــاك گلــد . هرگلـدان كاشــته شــد 

گرم به كيلوگرم  10ميزان  تريكودرما سبوس گندم سترون به

 10سـاعت روشـنايي و   14خاك اضافه شده، شـرايط نـوري   

آمــاربرداري از تعــداد . ســاعت تــاريكي در نظــر گرفتــه شــد

هر سه روز ) ارتفاع(گياهان سالم و ميزان رشد طولي گياهان 

  .طور مرتب انجام گرديد بار به يك

در كنتــرل عامــل  Trichodermaهــاي  جدايــه رتــأثي

ــه مــرگ گياهچــه ــد ب ــته  ي چغندرقن صــورت آغش

  نمودن بذر

هاي تريكودرمـا ماننـد آزمـايش     در اين بررسي از جدايه

كـار رفتـه نيـز ماننـد      نوع خاك و بـذور بـه  . قبلي استفاده شد

هـاي تريكودرمـا روي محـيط     ابتدا جدايه. آزمايش قبلي بود

PDA درون انكوباتور در  هاي پتري كشت گرديدند و تشتك

روز قرار داده شـدند   10مدت  به سلسيوس ي درجه 26 دماي

. تــا در تــاريخ كاشــت بــه اســپوردهي فــراوان رســيده باشــند 

منظور آغشته نمودن بذور چغندرقند به اسـپور تريكودرمـا    به

دقيقـه   4مـدت   ابتدا بذرها با هيپوكلريت سديم نيم درصد بـه 

بذور پـس  . مقطر شسته شدند دعفوني و سه بار توسط آبض

 100دقيقـه در   5مـدت   از خشك شدن در اتاقك كشـت بـه  

ــي ــد      ميل ــرار گرفتن ــلولز ق ــل س ــد متي ــول دو درص ــر محل ليت

(Vaartaja et al., 1979) .مـدت دو   سپس بذور چسبناك به

ــه  ــا بـ ــپور تريكودرمـ ــيون اسـ   غلظـــت ســـاعت در سوسپانسـ

108
ــپور در ميلــــــي 2× ــدند ل اســــ ــرارداه شــــ ــر قــــ   يتــــ

(Burgess & Hepworth, 1996) .  ــا ــپورها ب ــمارش اس ش

پـس از گذشـت دو   . استفاده از لام هموسـايتومتر انجـام شـد   

هـاي   ساعت، بذور پوشش داده شده بـا سوسپانسـيون جدايـه   

بـراي  . هاي مورد نظر كشـت گرديدنـد   تريكودرما در گلدان

) د آلـوده شاهد غيرآلوده و شـاه (تيمارهاي بدون تريكودرما 
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ســلولز  از بــذرهايي كــه پــس از پوشــش داده شــدن بــا متيــل 

مقطر قـرار گرفتـه بودنـد، اسـتفاده      مدت دو ساعت در آب به

ر از تيمـار  ي ـهاي آزمايشي غ در اين آزمون خاك گلدان. شد

شاهد سالم و تيمارهايي كه تنهـا حـاوي تريكودرمـا بودنـد،     

تعـداد  مخلـوط و    P. aphanidermatumطبق روش قبلي با 

شـرايط مسـاعد   . شش عدد بذر درون هرگلـدان كاشـته شـد   

گيــري مشــابه  هــاي انــدازه هــا و روش جهــت رشــد گياهچــه

  .آزمايش قبل بود

 از روز 20 از پـس  روش دو هـر  در سالم يها بوته تعداد

 يهـا  بوتـه  تلفـات  درصد آن براساس و شمارش كشت زمان

 آمـد  دسـت  بـه  ري ـز ي رابطه از يماريب عامل اثر در چغندرقند
(Behboodi et al., 2005).  

  سالم شاهد در سالم هايگياهچه تعداد – تيمار در سالم هايگياهچه تعداد×   100
  چغندرقند هايگياهچه تلفات درصد=

  سالم شاهد در سالم هايگياهچه تعداد                         

   روش هاي آماري
 16تصـادفي بـا    آزمايشات اين پژوهش در قالب طرح كـاملاً 

 ي هي ـتجز بـراي  تحقيـق،  ايـن  در. تكرار انجام شد 3تيمار در 

 دو هــر آزمايشــات از حاصــل خــام اعــداد ي كليــه انسيــوار

 آزمـون  از هـا  نيانگيم سهيمقا يبرا و SAS افزار نرم از روش،

LSD شد استفاده.  
 

   جينتا

 ,Trichoderma erinaceum Bissettي گونه معرفي –1

Kubicek & Szakacs.   اي جديـد   عنـوان گونـه   بـه

  براي مايكوفلور ايران

جداسـازي شـده از مـزارع     T.e. 2735ي  شناسايي جدايه

شـعاع  . چغندركاري شاهرود متعلق به اين گونه انجام گرديد

 ي درجـه  25-30و در دمـاي   PDAپرگنه بـر محـيط كشـت    

متر بـوده و در دمـاي    ميلي 25و در شرايط تاريكي  سلسيوس

پرگنـه  . متر تعيـين گرديـد   ميلي 17-25 سلسيوس ي درجه 35

ها سبزرنگ و  صورت مسطح با دواير متحدالمركز، كنيدي به

گاهي زردرنگ بـا سـطحي صـاف و بيضـي شـكل بودنـد و       

ايـن جدايـه   . متـر بـود  ميكرو 4–7/4×  3–5/3 ها آني  اندازه

هـاي   فاقد ترشحات رنگـي بـود و فياليـدهاي آن روي شـاخه    

اين جدايـه توسـط   . منشعب و داراي قسمت مياني متورم بود

  سـينا، همـدان بـا عنـوان     آقاي دكتر ظفري از دانشگاه بـوعلي 

T. erinaceum   شناسـايي گرديـد (Zafari et al., 2002) .

از ايران گزارش نشـده  گونه تاكنون  براساس اطلاعات ما اين

  .باشد است و براي مايكوفلور ايران جديد مي

در جلوگيري از  Trichoderma هاي جدايه تأثير -2

چغندرقنـد در  ) مرگ گياهچـه (ي   پوسيدگي ريشه

  شرايط گلخانه

هـا در جلـوگيري از پوسـيدگي     جدايه تأثير -الف

ــه ــه (ي  ريش ــرگ گياهچ ــد در روش ) م چغندرقن

  اختلاط با خاك

عامـل    ي هاي آزمايشي بـا مايـه   كردن خاك گلدان آلوده

درصـد بـذور چغندرقنـد شـد و از      100بيماري باعث مـرگ  

هاي  كه جدايه هنگامي. عمل آمد جلوگيري به ها آنسبزشدن 

هـا اضـافه شـدند، تمـام      تريكودرما به تنهايي به خاك گلدان

ي منف تأثيري عدم  دهنده ها رشد نمودند كه اين نشان گياهچه

در ايـن روش  . هاي تريكودرما در سبزشدن بـذور بـود   جدايه

عامـل بيمـاري   + هـاي تريكودرمـا    تيمارهاي محتـوي جدايـه  

درصـد بـا شـاهد     5 احتمال دار در سطح داراي اختلاف معني

را در جلـوگيري از   تأثيربهترين   .T.h  2736ي جدايه. بودند

رل كمتـرين ميـزان كنت ـ  . هـا از خـود نشـان داد    مرگ گياهچه

ــه    ــط جداي ــز توس ــاري ني ــد  T.h. 2733ي بيم ــاد گردي   ايج

   ).1، جدول 1شكل (

ــأثير -ب ــه ت ــرگ    جداي ــوگيري از م ــا در جل ه

  بذر  ي چغندرقند در روش بذرمال يا تيمار گياهچه

شـود،   مشـاهده مـي   1و جدول  1گونه كه در شكل  همان

ــاوي      ــاي ح ــوده و تيماره ــاهد آل ــين ش ــذرمال ب در روش ب

عامل بيماري در سطح يـك درصـد   + تريكودرما هاي  جدايه

 طـور  هاي تريكودرمـا بـه   دار ديده شد و جدايه اختلاف معني
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  .ي چغندرقند در مقايسه با شاهد هاي تريكودرما در كنترل بيماري پوسيدگي بذر و مرگ گياهچه ثير جدايهأت -1جدول 
Table 1- Effect of Trichoderma isolates in controlling sugar beet seed rot and damping-off compared to control. 
 

% disease control (seed treatment)  % disease control (soil treatment)  Treatment  
72.00 a  72.00 ab  T. harzianum -236  
55.00 ab  62.00 abc  T. koningii - 2731  
45.50 bc  50.00 bc  T. longibrachiatum – 2737  
55.50 ab  50.00 bc  T. harzianum – 2739  
28.84 bc  50.00 bc  T. erinaceum – 2735  
28.40 bc  27.80 c  T. longibrachiatum – 2732  
27.80 c  22.22 c  T. harzianum – 2733  
0.00 d  0.00 d  Infested control  

ــف نشـاـن داده شــده    داده ــر سـتـون بـاـ حــروف مختل ــون   هـاـيي كــه در ه ــد بـاـ آزم اـل  LSDان اـل    5در ســطح احتمـ  1درصــد در روش اخـتـلاط بـاـ خـاـك و در ســطح احتمـ

  .باشند دار مي درصد در روش تيمار بذر داراي اختلاف معني
Values in each column marked by different letters are significantly different in soil treatment (P=0.05), and seed 

treatment methods (P=0.01) according to LSD test. 

  
 

نتـايج  . داري توانستند عامل بيماري را كنتـرل كننـد   معني

ها در كنترل بيماري  ثرترين جدايهمؤاين تحقيق نشان داد كه 

  ، T.h. 2736 ،T.h. 2739هــاي ترتيــب اولويــت جدايــه بــه

نسـبت بـه سـاير    T.h. 2733 كه  بودند، در حالي T.k. 2731و 

 .را در كنترل بيماري از خود نشان داد تأثيرها كمترين  جدايه

هـاي   هـا در افـزايش رشـد بوتـه     جدايـه  تأثير -ج

  چغندرقند 

تريكودرمـا  هـاي   ثير جدايهأدست آمده ت براساس نتايج به

ــه    ــد بوت ــزايش رش ــاك در اف ــا خ ــتلاط ب ــاي  در روش اخ ه

 بـذرمال  روش دركـه   چغندرقند بسيار محسوس بود، درحالي

 حــاوي تيمارهــاي رشــد ارتفــاع در داري معنــي اخــتلاف

اثر ). 2 شكل( دينگرد مشاهده شاهد با مقايسه در تريكودرما

چغنـدرقنـد هاي  هاي آنتاگونيست بر ارتفاع بوته كاربرد قارچ

هـاي   جدايـه . دار بـود  در مقايسه با شاهد داراي اختلاف معني

T.l. 2737 T.k. 2731, T.l. 2732, T.h. 2733, ترتيـب بـا    به

متر رشد بيشترين ارتفـاع بوتـه    سانتي 25/5و  3/5، 2/7، 37/7

اخـتلاف  ) متـر  سـانتي  79/4(را نتيجه دادند كه با تيمار شاهد 

تيمـار   مقدار ارتفاع بوته مربـوط بـه   كمترين. دار داشتند معني

 يريــگ انــدازه درT. erinaceum 2735 ي  حــاوي جدايــه

  .شد مشاهده ارتفاع نيانگيم

ـــسه ـــوع در مقايــ ـــزودن  در مجمــ ـــالت افـــ ي دو حــ

  ي مــــال جـدايـــــه آنتـاگونيـــــست بــــه خـــــاك و بـــــذر

.T.h. 2736   را در كنـتـــرل بيــماري مـــرگ   تـأثير بهـتــرين

 P. aphanidermatum ي چـغنـدرقـنـد بـا عامـل   گـيـاهـچـه

. بـود  مـؤثر از خود نشان داد و در هر دو روش به يك ميـزان  

بر كنترل عامل بيماري  تأثيرها نيز ميزان  در مورد ساير جدايه

  .متغير بود
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ي چغندرقند در دو روش تيمار بذر  هاي پوسيدگي ريشه و مرگ گياهچه هاي تريكودرما در كنترل بيماري كارآيي جدايه -1شكل

  .و اختلاط با خاك
Fig.1. Efficacy of Trichoderma isolates in controlling sugar beet root rot and seedling damping-off diseases in 

seed and soil treatment methods. 
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هــاي چغندرقنــد در دو روش تيمــار بــذر و     هــاي تريكودرمــا در افــزايش رشــد طــولي گياهچــه      كــارآيي جدايــه  -2شــكل 

  اختلاط با خاك
Fig. 2. Efficacy of Trichoderma isolates in promoting sugar beet seedling growth in seed and soil treatment 

methods 
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   بحث

مشـخص گرديـد كـه وجـود      يا گلخانـه  يهـا  يدر بررس

هاي تريكودرمـا در تيمارهـاي آزمايشـي سـبب بهبـود       جدايه

ها با نتايج  اين يافته. رشد گياهان در مقايسه با شاهد سالم شد

و  (Kleifield & Chet, 1992)فيلـد و چـت    تحقيقـات كلـي  

مطابقت داشت،  (Harman et al., 2004) هارمن و همكاران

زيرا كلي فيلد و همكاران، افزايش رشد گياهان توسط قارچ 

را به توانايي بقـا و گسـترش ايـن قـارچ در محـيط ريزوسـفر       

دانسته و گزارش كردنـد كـه مكانيسـم احتمـالي در افـزايش      

. باشـد  رشد گياهان انتقال مواد غذايي ازخاك بـه ريشـه مـي   

هـا سـبب انتقـال     يشـه هاي تريكودرما با كلنيزه كردن ر جدايه

هارمن و . گردند توسط گياهان مي ها آنموادغذايي و جذب 

ي  همكاران گزارش نمودنـد كـه افـزايش عملكـرد درنتيجـه     

هــاي غيرمفيــد و تركيبــات ســمي در   كــاهش فعاليــت قــارچ

ي ريزوسفر و افزايش جـذب مـواد غـذايي و مصـرف      منطقه

  .باشد هاي تريكودرما مي نيتروژن توسط جدايه

هــاي   جدايــه  تــأثير ي  اي و نحــوه  بررســي گلخانــه  در 

) مــرگ گياهچــه(ي  تريكودرمــا دركنتــرل پوســيدگي ريشــه

 يمـورد بررس ـ  يهـا  هي ـن جدايچغندرقند مشخص شـد، در ب ـ 

ب بـا  ي ـدر هـردو روش بـذرمال و ترك   T. h. 2735ي  هي ـجدا

ي  اهچـه يدرصد از مـرگ گ  72زان يم يكسان به تأثيرخاك با 

ــوگ  ــد جل ــه  يريچغندرقن ــوده و ب ــر  نم ــوان بهت ــن جدايعن   هي

ــ ــه. شــــــد يمعرفــــ ــاي در روش بــــــذرمال جدايــــ   هــــ

T. l. 2732, T. h. 2733, T. e. 2739 يبهتر ياثر نسب يدارا 

ن اخـتلاف  ي ـا يروش اضافه كردن به خاك بوده ول نسبت به

ي اثـر دو روش   اخـتلاف در نحـوه   .چندان بـالا نبـوده اسـت   

  :ن توصــيف نمــودتــوان چنــي كــار رفتــه در تحقيــق را مــي بــه

ر يگندم تخم سبوس ير شده رويتكث يها ستيافزودن آنتاگون

كنترل  يا ملاحظه را تاحد قابل يماريتواند ب يشده به خاك م

 يآل مواد ير شده رويتكث يكودرمايتر يها هيجدا يوقت. كند

 ،ييي غذا نهيعلت وجود يك زم شوند، به يبه خاك اضافه م

 يدر خـاك بـاق   يمدت طـولان  ير شده و برايتكث يبه فراوان

  . (Karr et al., 1986) مانند يم

 (Lewis & Papavizas, 1984) زاسيس و پاپــاوييلــو

 يكودرما در خاك بسـتگ ير ترينشان دادند كه استقرار و تكث

گنـدم   سـبوس  يكـه رو  يي كاربرد آن دارد و هنگـام  نحوه به

زان ي ـم ر شوند و سپس به خاك اضافه گردند، بـه يل تكثياستر

آن از زمان  يدارير شده و استقرار و پايون برابر تكثيلييك م

در تحقيـق  . انجامـد  يطـول م ـ  هفته به 9-36كاربرد در خاك 

لوگرم يگرم به هر ك 10نسبت  كودرما بهيتر يها هيحاضر جدا

قـات  يطبق تحق. اضافه شد يماريخاك آلوده به قارچ عامل ب

ــرف ــاران  ياش ــزودن ) 1384(زاده و همك ــرم ما10اف ــگ ي  هي

ــه يتر CFU 107لــوگرم خــاك، تعــداد يك 2كودرمــا ب
– 105  

زان يكه حداقل م يكند، درحال قارچ را در ريزوسفر ايجاد مي

در  CFU 105كودرما در خاك حـدود  يست تريآنتاگون مؤثر

  .هرگرم كيلوگرم خاك است

آغشـته   مشـاهده گرديـد كـه    يا گلخانـه  يهـا  يدر بررس

ن ي ـكودرمـا توانسـت ا  يون اسـپور تر ينمودن بذر به سوسپانس ـ

 (Cook, 1994) ج كـوك ين با نتايپاتوژن را كنترل كند كه ا

زه كردن يكلن ييشنهاد كرده بود توانايكوك پ. مطابقت دارد

گـر بالاســت،  يد يهـا  وم نسـبت بــه قـارچ  ي ـتيزبـان توسـط پ  يم

وم را ي ـتياثـرات پ توانـد   يكودرمـا م ـ يمار بـذر بـا تر  ين تيبنابرا

كار رفتـه در كنتـرل پوسـيدگي     هاي به مكانيسم. كاهش دهد

ــرگ گياهچــه(ي  ريشــه ــه ) م ــد توســط جداي ــاي  چغندرقن ه

ت ي ـش فعاليتوان چنين بيـان نمـود كـه افـزا     تريكودرما را مي

ش يســبب افــزا پيتيــومهــا در حضــور قــارچ  مياز آنــز يبرخــ

 ييغـذا  شه و پراكنده شدن مـواد ير كربن در اطرف ريگ چشم

ب ي ـاين عمل در نهايت سبب تخر. گردد يشه مياز اطراف ر

ن نشان دادنـد، وجـود   ين پژوهشگران همچنيا .شود يشه مير

خـاك را   يهـا  ميبـر آنـز   پيتيـوم  تـأثير كودرما يتر يها هيجدا

هـا سـبب كـاهش     مين آنـز يت ايكاهش داده و با كاهش فعال

سـبب  ب ي ـترت نيگـردد و بـد   يشه ميزان كربن در اطرف ريم

تز و يش ـ في ـل. شـود  ياه م ـي ـش رشـد گ يو افـزا  يماريكنترل ب

ل ي ـسم دخيمكان يبررس به (Lifshitz et al., 1986) همكاران

كودرمـا  يتر يها هياهچه با استفاده از جدايدر كنترل مرگ گ

ــد كــه مكان يدر ت ــوان نمودن ــه و عن ــذرمال پرداخت ســم يمــار ب

. باشـد  مـي  مـؤثر ر از مايكوپارازيتيسـم در كنتـرل   يغ يگريد

قــارچ  يديــكن يزنــ ان نمودنــد كــه جوانــهيــن بيچنــ هــا آن

 يول ـ ،از داردي ـزمـان ن  سـاعت  10- 14كودرما به حدود يتر

كنـد و   يم ـ يزن ـ قه جوانـه يدق 90ظرف  پيتيوم ياسپورانژها
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باشـند،   يسـاعت م ـ  24- 48حـدود   پيتيـوم با  يزمان آلودگ

ده و ن كارموفق نبويسم در ايتيسم مايكوپارازين مكانيبنابرا

فـرار   ري ـفـرار و غ  يهـا  تي ـر متابولينظ يگريد يها سميمكان

  .باشد يگذار م تأثير

زاد  خـاك  يمارگرهـا يب مـؤثر كـه كنتـرل    ني ـباتوجه بـه ا 

ن ي ـا يسـت مسـتلزم سـازگار   يتوسـط عوامـل آنتاگون   ياهيگ

ــرا  ــا ش ــل ب ــيزيط فيعوام ــوژ ييايميكوش ــاك  يكيو اكول خ

سـت  يآنتاگون يهـا  هي ـن جداي ـا مـؤثر ت يفعال يكاررفته برا به

ه كـه  ي ـن جداي ـباشد، بنـابراين ممكـن اسـت ا    يوم ميتيپ يرو

داشـته   يمارها اثر كمترير تينسبت به سا يا ط گلخانهيدرشرا

ط خـاك  يبـا شـرا   يل سـازگار ي ـدل ط مزرعـه بـه  ياند، در شرا

موجــود درخــاك  يهــا ســميكروارگانيمزرعــه و تعامــل بــا م

 شـناخت  ي مطالعـه  نيبنـابرا  .را نشان دهنـد  يبتوانند اثر بهتر

 كه يستيآنتاگون يها هيجدا يبرا مناسب يكياكولوژ طيشرا

ــه و شــگاهيآزما طيشــرا در ــرات گلخان ــرل در يخــوب اث  كنت

 بـه  توجه با. است تياهم حائز اند، داده نشان زا يماريب عوامل

 كودرمـا يتر يهـا  هي ـجدا توسط رشد محرك تركيبات ديتول

 بتواننـد  ها آن كه رسد يم نظر به تحقيق اين در آزمايش مورد

 يع ـيطب كوفلـور يم و يمـوادآل  بـه  توجـه  بـا  مزرعه طيشرا در

 مـورد  بـه  باتوجـه . دهنـد  نشان خود از بهتري عملكرد خاك

 طيشـرا  در موضوع نيا است لازم ندهيآ شاتيآزما در فوق،

  . رديگ قرار نظر مد خاك يعيطب

  ي جدايـه  آيـد  برمـي  تحقيـق  ايـن  نتـايج  از كه گونه همان

T. harzianum 2736  ــؤثر ــاري  م ــرل بيم ــه در كنت ترين جداي

ــه    يپ ــن يافتـ ــه ايـ ــود كـ ــر دو روش بـ ــد در هـ ــومي چغندرقنـ   تيـ

  ،(El-Mohamedy et al., 2011)، (Abada, 1994)بانتـايج  

(Jayaraj et al., 2006) ،(Ahmad &Baker, 1988)  

مطابقت دارد، زيرا ايـن محققـان    كاملاً (Omar et al., 2007) و

در كنترل بيماري  T. harzianumهاي  گزارش نمودند كه جدايه

خـوبي ايـن    سزايي داشـته و بـه   ثير بهأپيتيومي محصولات مختلف ت

همانگونـه كـه   . بيماري را در شرايط گلخانـه كنتـرل نمـوده اسـت    

زاده و همكاران و سلطاني و همكاران در تحقيقات خـود بـه    زماني

 T. harzianum هاي ين نتيجه رسيدند كه استفاده از فرمولاسيونا

  ميـــري خيـــار ترتيـــب در كنتـــرل بيمـــاري بوتـــه توانـــد بـــه مـــي

(Pythium aphanidermatum) ــاري و ــي بيمــ  پژمردگــ

باشــد، بنــابراين  مــؤثر (Fusarium oxysporum) زمينــي ســيب

بتواند ها  توان انتظار داشت كه استفاده از اين فرمولاسيون مي

ــا عامــل دركنتــرل بيمــاري پوســيدگي ريشــه  ــد ب   ي چغندرقن

P. aphanidermatum      كه در نهايت منجـر بـه مـرگ و ميـر

 گـــردد، نيـــز مـــؤثر باشـــد هـــاي چغندرقنـــد مـــي گياهچـــه

(Zamanizadeh et al., 2011 & Soltani et al., 2005).  

  

 سپاسگزاري 

وســيله از آقــاي دكتــر دوســتمراد ظفــري دانشــيار   بــدين

سـيناي همـدان كـه در      ي كشاورزي دانشگاه بوعلي دانشكده

هاي مؤثر تريكودرما  زمان انجام اين تحقيق در شناسايي گونه

  . شود اي داشتند، سپاسگزاري مي همكاري صميمانه
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Abstract 

Pythium root rot of sugar beet caused by Pythium aphanidermatum is an important yield reducing 

disease in Iran and so far its chemical control has not been achieved successfully, therefore, alternative 

control measures including biological control might be effective in managing this disease. A green 

house study was conducted to investigate the efficacy of some native Trichoderma isolates in 

controlling this disease in Agricultural Research Center, Shahrood, Iran during  2007- 2008. Out of 22 

Trichoderma isolates collected from sugar beet fields, seven isolates belonging to four species 

(Trichoderma harzianum, T. longibrachatum , T. erinaceum and T. koningii), among which T. 

erinaceum is a new species for Iran mycoflora and had previously performed  effective in inhibiting  

mycelial growth of the pathogen through dual culture and production of volatile and non-volatile 

metabolites were selected for green house evaluations using seed and soil treatment methods. Results 

of green house experiments during two years evaluations indicated significant reduction in seedling 

damping-off in potted plants treated with Trichoderma isolates either as seed or soil treatment 

(compared with untreated control). Plant growth promotion was also observed in plants treated with 

Trichoderma isolates in comparison with untreated control. Based on the overall results of this study, 

T. harzianum 2736 demonstrated the highest disease reduction (70%) in both methods. 

Key words: sugar beet, root rot, biocontrol, Trichoderma, Pythium aphanidermatum. 

 

www.SID.ir

