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  در پرورش آزمايشگاهي  Arma custosسن شكارگر بررسي برخي ويژگي هاي زيستي 

  

  جعفر محقق نيشابوري

   mohaghegh@iripp.ir پزشكي كشور، تهران، ايران، ي تحقيقات گياه بخش تحقيقات سن، موسسه

  

  15/2/92: پذيرش تاريخ  1) 1( 81-90  15/7/91: دريافت تاريخ

  

  چكيده

. كنـد  بالان تغذيه مي ها و قاب ويژه از لارو پروانه هاي طبيعي است كه به از شكارگرهاي عمومي عرصه Arma custosسن 

ــه  ــراي مطالع ــت ب ــه      ي زيس ــكارگر روي پروان ــن ش ــگاهي اي ــي آزمايش ــدمثلي آن، كلن ــاي تولي ــي و پارامتره ــوم شناس ــوار ي م   خ

Galleria mellonella  سـاعت   8سـاعت روشـنايي و    16و دوره نـوري  %  70-60سلسيوس، رطوبت نسبي  ي درجه 25±1در دماي

، 30/7±02/0ترتيـب   نتايج حاصله نشان داد كه ميانگين دوران نشو ونماي تخم و پـنج سـن پـورگي شـكارگر بـه     . تاريكي ايجاد شد

، %84، %89ترتيـب   درصد بقاي كلي در مراحل فوق به. روز بود 15/8±02/0و  02/0±46/5، 02/0±69/4، 03/0±96/4، 03/0±25/4

هـاي نـر    داري از سـن  طـور معنـي   بـه ) روز 96/34±11/0(نمـاي حشـرات مـاده     دوران نشـو و . دسـت آمـد   به% 55و % 63، 67%، 75%

، نـرخ  )-1روز(در بررسي دموگرافي اين شكارگر پارامترهاي نرخ ذاتي و نهايي افزايش جمعيت . تر بود طولاني) روز 08/0±59/34(

بـرآورد   579/61و  44/35، 2/106، 0597/1، 0579/0ترتيـب   به) روز(ي يك نسل  و طول دوره) تخم(ناخالص و خالص توليد مثل 

ي مطالعه پيرامـون   منظور ادامه ها به استفاده از اين يافته. ي حذف كلني روز چهل و ششم عمر حشرات كامل تعيين شد سن بهينه. شد

  .است  اين سن شكارگر مورد بحث قرار گرفته

  ,Heteroptera, Asopinae, Arma custosهاي شكارگر،  پرورش آزمايشگاهي، نرخ برداشت از كلني، سن: يديهاي كل واژه

  

  مقدمه

 :Asopinae (Hemipteraي  زيرخانوادهشكارگر هاي  سن

Pentatomidae)     دركنتـــرل طبيعـــي آفـــات محصـــولات

هـاي طبيعـي نقـش     بوم آور زيست كشاورزي و حشرات زيان

با توجه به وجود تعدادي ). De Clercq, 2000(موثري دارند 

ي  نحـوه آشـنايي بـا   از افراد ايـن خـانواده در شـمال كشـور،     

هـا را در   امكـان اسـتفاده از آن  ها،  پرورش مهمترين اين گونه

  .خواهد كردتر فراهم بهژيك ومبارزه بيول

سفيد درختان يـا   خوار برگكه وجود آفت  1381از سال 

در  Hyphantria cunea (Drury)ي سفيد آمريكـايي   پروانه

 & Abai(ي لشـت نشـاء اسـتان گـيلان گـزارش شـد        منطقه

Ebrahimifar, 2002(   ي آن هـر   ، تا چند سـال متـوالي دامنـه

اسـت كـه از   اگرچـه اكنـون مـدتي    . سال رو به گسترش نهاد

طور پراكنده ظاهر  شدت حمله و جمعيت آن كاسته شده و به

هـا   ي جنگـل  هاي طبيعي واقـع در حاشـيه   شود ولي عرصه مي

هـاي   عـلاوه، جنگـل   هب. گيرد ي اين آفت قرار مي مورد حمله

ــاگون    ــات گون ــي آف ــرل طبيع ــل كنت شــمال از مخــازن عوام

 ي كنتـرل آفـت   دليـل حساسـيت ويـژه    بـه . شوند محسوب مي

هــاي طبيعــي، راهبــرد  ســفيد درختــان در عرصــه خــوار بـرگ 

كنترل بيولوژيك اهميت مضاعفي براي مهار آفت دارد و در 

نخســتين گــام اســتفاده از دشــمنان طبيعــي آن در منطقــه       

  .بايست مد نظر قرار گيرد مي

ي لاروي  در كـــانزاس آمريكـــا بررســـي چهارصـــد لانـــه

هـاي سـن    خـوار سـفيد درختـان نشـان داد كـه جمعيـت       برگ

نسبت داراي بيشترين فراواني بودنـد   ها به شكارگر و عنكبوت
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(Warren et al., 1967) .ساله نشـان   در كانادا مطالعات سيزده

ــه     ــود در لان ــكارگران موج ــت ش ــترين جمعي ــه بيش ي  داد ك

هـاي شـكارگر    لاروهاي پروانه سفيد درختان از دو گروه سن

ــانواده ــوت Pentatomidaeي  خـــ ــد  و عنكبـــ ــا بودنـــ   هـــ

(Morris, 1972) . ســن شــكارگرArma custos (F.)  يــك

بـالان   هـا و قـاب   ويژه از لارو پروانـه  شكار عمومي است كه به

عنـوان شـكارگر زنبـور     ايـن سـن در ايتاليـا بـه    . كنـد  تغذيه مي

، معرفـي  .Croesus septentrionalis Lخـوار توسـكا،    بـرگ 

هاي صنوبر فرانسه  لستاندر نها). Caccamo, 1968(است  شده

هـاي   ي مرگ و مير در جمعيت سوسك يكي از عوامل عمده

ــرگ ــنس   بـ ــوار جـ ــده  Chrysomelaخـ ــناخته شـ ــت  شـ اسـ

)Augustin & Lévieux, 1993 .(   در چين گزارش شـده كـه

شـكارگر چهـل گونـه از آفـات محصـولات       A. custosسـن  

در جنوب . (Zheng et al., 1992)كشاورزي و جنگلي است 

داران  پولـك  عنوان شكارگر مهم چهار گونـه از بـال   تان بهلهس

آفت درختان باغي و جنگلي بوده كه از مراحـل تخـم و لارو   

از طرفـي كـاربرد ايـن    ). Lipa, 1969(كـرد   ها تغذيـه مـي   آن

  خــــــوار در كنتــــــرل لارو سوســــــك بــــــرگ شــــــكارگر

، Motschulsky( quadriimpressum Ambrostoma( نـارون، 

  هــــــــاي ار پروانــــــــهخــــــــو و لاروهــــــــاي بــــــــرگ

Cnidocampa flavestcens (Walker) و Schiffermuller 

& Denis  anachoreta Clostera ــه ــازي   ب ــورت رهاس ص

ترتيب سبب كاهش جمعيـت   طور ميانگين به حشرات كامل به

 Zheng et( است درصد شده 65و  70،  40ميزان  اين آفات به

al., 1992.(  

ي  يكي از دشمنان طبيعي پروانه ،A. custosسن شكارگر 

سفيد درختان در ايران، است كه در حال تغذيه از لاروهـاي  

خـــوار آمريكـــايي روي درختـــان تـــوت از گـــيلان   بـــرگ

ــع ــن    جم ــه از س ــين دو گون ــت؛ همچن ــده اس ــاي  آوري ش ه

 Pinthaeusهـاي   به نـام  Pentatomidaeي  شكارگر خانواده

sanguinipes (F.)  وTroilus luridus (F.) ــه  ي در منطق

ايـن دو  . (Mohaghegh, 2008) اسـت  مذكور گـزارش شـده  

  ي لاروهاي شكارگر در مجارستان نيز در تارهاي درهم تنيده

H. cunea اند  مشاهده شده(Nagy, 1957) .نظـر   رو بـه  از اين

  ي اي از شـــكارگران زيـــر خـــانواده رســـد كـــه دســـته مـــي

Asopinae  كـــه ســـن شـــكارگرA. custos ز هـــم يكـــي ا

ي سفيد آمريكايي نقـش   هاست در كاهش جمعيت پروانه آن

  .اي دارند برجسته

هاي موفق كنتـرل بيولوژيـك، ابتـدا بايـد بتـوان       در برنامه

ي كنترل را در آزمايشـگاه پـرورش داد تـا ضـمن      عامل زنده

هاي گوناگون زيستي آن فراهم  امكان تكثير، بررسي ويژگي

هـاي شـكارگر    پـرورش آزمايشـگاهي برخـي از سـن    . گردد

 Podisusهـاي جـنس    ويـژه سـن   به Asopinae ي زيرخانواده

هـاي پـرورش    خوبي مطالعه شـده اسـت و اقتبـاس از روش    به

نيز روش پرورش سن ديگـري   و (De Clercq, 2000) ها آن

ي آن در كشور وجود  هاي متمادي تجربه از اينگروه كه سال

 Andrallus spinidens (F.) دارد يعنـــي ســـن شـــكارگر

(Mohaghegh & Amir-Maafi, 2007) ي  تواند در ارايه مي

آميـز بـراي پـرورش آزمايشـگاهي سـن       يك روش موفقيـت 

  .ثر باشدمؤ A. custosشكارگر 

هــدف ايــن بررســي امكــان پــرورش و ايجــاد كلنــي       

هاي زيستي و دموگرافي سـن   آزمايشگاهي، شناخت ويژگي

بـه  در شرايط كلني پرورشـي اسـت كـه     A. custosشكارگر 

تواند بعد از تكميـل سـاير اطلاعـات لازم در     خود مي ي نوبه

خـوار سـفيد    اتخاذ راهبرد مناسـب كنتـرل بيولوژيـك بـرگ    

  .درختان و ساير آفات مشابه مورد استفاده قرار گيرد

  

  پژوهش يها روش مواد و

شـت  لشـده از   آوري  جمـع  A. custosهـاي شـكارگر    سن

. آزمايشگاهي واقع شـد نشاء لاهيجان در تابستان مبناي كلني 

مراحــل مختلــف شــكارگر در ظــروف مختلــف پلاســتيكي   

توري پوشانده شده بـود   ها سوراخ و با ي آن شفاف كه دهانه

  ليتـري  5/1هـاي مـورد اسـتفاده     بيشـتر ظـرف  . پرورش يافتند

ارتفــاع، عــرض و : ترتيــب متــر، بــه ســانتي 19 � 5/13 � 6(

گـري از ايـن   بودند كه عموماً در پرورش شـكارگر دي ) طول

 & Mohaghegh)شـد   استفاده مي A. spinidensنام  گروه به

Amir-Maafi, 2007) .ــه ــل درون  ي حشــره در مرحل ي كام

نسـبت   بـه (ها پانزده جفت سن نر و مـاده   هريك از اين ظرف

هـا بـا دسـتمال كاغـذي      كـف ظـرف  . قرار داده شد) مساوي

ــه ــه   حول ــرگ دســتمال ب ــك ب   صــورت اي پوشــانده شــد و ي
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ايـن ترتيـب    بـه . شده نيز درون هـر ظـرف قـرار گرفـت     مچاله

شـكارگر و اجسـاد    ي ضمن امكان جذب مـواد زايـد حشـره   

گاهي نيـز بـراي    باقيمانده از شكار به دستمال كاغذي، مخفي

بـين شـكارگران و    (cannibalism)خـواري   كاهش خطر هم

ايجـاد شـد،   گـذاري حشـرات كامـل مـاده      بستري براي تخم

نيـز عمـل    Podisusهـاي جـنس    در مورد سـن  گونه كه همان

كه عادت غـذايي ايـن    چنان. (De Clercq, 2000)است  شده

كافي  ي بعد، به اندازه شكارگران است از سن دوم پورگي به

ي  لاروهــاي ســنين آخــر ميزبــان واســط يــا لاروهــاي پروانــه

هـاي پـرورش    ، بـه ظـرف  .Galleria mellonella Lخوار،  موم

-De Clercq, 2000; Mohaghegh & Amir(افـزوده شـد   

Maafi, 2007 .(هاي آزمـايش پـر از    مين رطوبت لولهأمنبع ت

. هـا بـود   ي آن مرطوب فشرده در دهانه ي آب با مقداري پنبه

هاي پلاستيكي كـوچكي   ها، تشتك افزون بر آن درون ظرف

 .ي مرطـوب قـرار داده شـد    متـر حـاوي پنبـه    سـانتي  3به قطـر  

هـاي تخـم    آوري دسته نظافت، جايگزيني آب و شكار، جمع

. انجام شد) ايام كاري(و رسيدگي به كلني پنج روز در هفته 

عمـل   بـه هنگام رسيدگي به كلنـي  در بازديدهاي مكرري كه 

خـواري   ي اين حشره مانند هـم  آمد، برخي رفتارهاي ويژه مي

شـرايط اتـاق پـرورش    . گيـري نيـز ثبـت شـد     و يا زمان جفت

سلسيوس، رطوبت نسبي  ي درجه 25±1دماي : بارت بود ازع

سـاعت   8سـاعت روشـنايي و    16نوري  ي و دوره%  70تا 60

  .تاريكي

بــراي بررســي نشــو و نمــاي مراحــل نابــالغ ايــن شــكارگر 

 5/0هـاي   ساعت در ظـرف  24هاي تخم با سن كمتر از  دسته

 ارتفاع، عرض و: ترتيب متر، به سانتي 14 � 8 � 5/4(ليتري 

قرار گرفت و تا پيـدايش حشـرات كامـل جديـد، هـر      ) طول

ها بـا دسـتمال    كف ظرف. دسته مستقلاً درون يك ظرف بود

ــه . كاغــذي پوشــانده شــد صــورت  مقــداري نــوار كاغــذي ب

آكاردئوني براي افـزايش سـطح تمـاس و ايجـاد پناهگـاه در      

ــه . هــا گذاشــته شــد ظــرف ي  از لاروهــاي ســنين آخــر پروان

 2بـه قطـر   (هـاي كوچـك    غذا و از تشتك عنوان خوار به موم

عنـوان منبـع    هاي آزمايش پـر از آب نيـز بـه    و لوله) متر سانتي

از ظروف پرورش هر روز بازديد . مين رطوبت استفاده شدأت

انـدازي و جنسـيت    عمل آمده و ميزان مرگ ومير، پوسـت  به

همچنين آب و شكار . شد حشرات بالغ نوظهور يادداشت مي

ــ ــافي ت ــذيمين و دأك ــتمال كاغ ــد  س ــد گردي ــز تجدي ــا ني . ه

 .هاي تميز جايگزين شدند هاي پرورش هرهفته با ظرف ظرف

به اين ترتيب دوران نشو و نمـاي جنـين و پـنج سـن پـورگي      

ي بين دوران نابـالغ حشـرات نـر و مـاده      مقايسه. مشخص شد

  .انجام شد SPSS افزار  و نرم t-studentكمك آزمون  به

 120داشت ازكلني شكارگر، تعـداد  منظور تعيين نرخ بر به

نسـبت   بـه (ي نـر و مـاده    ي كامل تازه ظاهر شده جفت حشره

ي بالا انتخاب و در هشت عدد  از افرادكلني يادشده) مساوي

طـوري كـه در هـر     ليتري قرار گرفت، به 5/1ظرف پرورشي 

. ي كامــل وجــود داشــت ظــرف تعــداد پــانزده جفــت حشــره

هـاي پـرورش و    ظافـت ظـرف  ها، انجام ن ي سن تجديد تغذيه

ريزي حشرات كامل  آماربرداري از مرگ و مير و ميزان تخم

ي ششم  ها تا هفته آوري داده جمع. شد ور روزانه انجام ميط به

ادامه ) پنجاه روزگي حشرات كامل(ريزي  پس از اولين تخم

و ميزان توليد روزانـه  ) harvest rate, h(نرخ برداشت . يافت

(daily per-female yield, P) ي كامــل از  حشــرات مــاده

هــاي دموگرافيــك و بــا  كلنــي پرورشــي بــر مبنــاي شــاخص

 ;Meiracker, 1999( هاي زير محاسبه شـد  استفاده از فرمول

Carey & Vargas, 1985; Carey, 1993.(  
h = 1 – (Ro)

-1
 

  .نرخ خالص توليد مثل است Roنرخ برداشت و  hكه در آن 

P = 2hLθ / (1-h) ∑
=

=

δ

ε

x

x

xL  

نـرخ   hازاي هـر مـاده در روز،    ميـزان توليـد بـه    Pكه در آن 

درصدي از جمعيت كه تا زمان برداشت زنـده   Lθبرداشت و 

زمان  εزنده است،  xدرصدي از جمعيت كه تا سن  Lxاست، 

ــدايش حشــرات كامــل،  ــان حــذف كلنــي و عــدد   δپي  2زم

ضريبي است براي اين حشره كه نسـبت جنسـي تقريبـاً برابـر     

اين آزمايش در اتاق پرورش با شرايط يادشده در بـالا  . دارد

بــرآورد پارامترهــاي دموگرافيــك بــا اســتفاده از . انجــام شــد

 ;Birch, 1948)صـورت گرفـت   ) traditional(روش سنتي 

Carey, 1993) . ي مراحـل نابـالغ و ميـزان مـرگ      طـول دوره
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هـا و نيـز نسـبت جنسـي براسـاس آزمـايش قبلـي در         ومير آن

  .ي لحاظ گرديد محاسبه

  

  نتايج و بحث

  تشكيل كلني آزمايشگاهي و نشو و نما

كار رفته در اين بررسي براي ايجاد كلني  روش پرورش به

خـوبي در آزمايشـگاه    ي شكارگر به مناسب بوده و اين حشره

چنان كه  هم. دامه دادمستقر شده و زاد و ولد طبيعي خود را ا

در روسيه پرورش متوالي اين شكارگر در آزمايشگاه وتحت 

). Saulich, 1995(اسـت   شرايط نوري روزبلند گزارش شده

هـاي شـكارگر ديگـر از همـين      اين روش همچنين براي سـن 

 Podisus maculiventris (Say) ،Podisusزيرخانواده مانند 

nigrispinus (Dallas) )De Clercq, 2000, Mohaghegh 

et al., 1996 ( وA. spinidens )Mohaghegh & Amir-

Maafi, 2007 (    58تعـداد تخـم در   . نيـز مناسـب بـوده اسـت 

 ± 20/1عدد بـا ميـانگين    53تا  7دسته تخم مورد بررسي بين 

نيز تعـداد تخـم در    Putshkova (1961). متفاوت بود 35/24

تعـداد رديـف   . اسـت  رش كردهعدد گزا 50تا  8دسته را بين 

 89/3 ± 13/0بـا ميـانگين    6تـا   2هـا بـين    تخم در ايـن دسـته  

عـدد تخـم تعـداد     1412طور كلـي از   به. دست آمد رديف به

. بود% 89عدد آن تفريخ شد، بنابراين نرخ تفريخ تخم  1252

ي  عدد حشـره  747شده در پايان،  عدد تخم گذاشته 1412از 

عـدد پـوره    21صل شد؛ تعداد حا) ♂ 386و  ♀ 361(كامل 

شدن بـين درب   مثلاً له(دليل خطاهاي آزمايشي  نيز به%) 5/1(

ي آب روي  ي بدنه ظرف پرورش، قرارگرفتن لولـه  و ديواره

بنـابراين  . ازبـين رفتنـد  ) بدن پوره و يا فرار از ظرف پـرورش 

بـود كـه نـرخ قابـل     % 55ها به حشـرات بـالغ    نرخ تبديل تخم

ژوهش در چين درصد تفريخ تخم اين در يك پ. قبولي است

ميـزان  . (Zheng & Su, 1985) دسـت آمـد   ، به%76شكارگر 

نـام   تفريخ تخم در سـن شـكارگر ديگـري از ايـن جـنس بـه      

Arma chinensis Fallou ،90  %   برآورد شده اسـت در ايـن

  كننـد  مـي  هاي سـن اول منحصـراً از آب تغذيـه    گونه نيز پوره

(Gao et al., 2011) .  

هـا و   آمـده از تخـم   دسـت  ها و حشرات بالغ بـه  پوره تعداد

نشان داده  1اي اين سن در جدول  درصد بقاي كلي و مرحله

  .است شده

ــا  بــــه   طــــور كلــــي دوران نابــــالغ حشــــرات مــــاده بــ

  روز نســـبت بـــه حشـــرات نـــر بـــا ميـــانگين  96/34 ± 11/0

ــي 60/34 ± 08/0 ــاوت معنــــــ ــت روز تفــــــ   دار داشــــــ

)t-test: t-value = 2.749, df = 745, P = 0.006 .(  نسـبت

. دسـت آمـد   نفـع نرهـا بـه    بـه ) ♂به  ♀( 52/0به  48/0جنسي 

شايد بتوان اين موضوع را يك راهبرد بـراي آمـادگي نسـبي    

درصورتي كـه در مـورد   . نرها در ادامه نسل شكارگر دانست

  تفــاوتي در دوران نشــو و نمــا A. spinidensســن شــكارگر

ــر   ــين افــــــراد نــــ ــود نداشــــــت   و بــــ   مــــــاده وجــــ

)Mohaghegh & Amir-Maafi, 2007 .( ــين در همچنـ

 P. nigrispinusو  P. maculiventris هــاي شــكارگر ســن

داري در دوران نشو و نما نداشت و نسبت  ثير معنيأجنسيت ت

ــي ــه  ♀( جنســ ــين ) ♂بــ ــا  48/0بــ ــود/. 52تــ ــر بــ   متغيــ

)Mohaghegh et al., 1988a, b.(  

  

و بقاي ) روز(ران نشو و نما دو SE±ميانگين -1جدول 

  .Arma custosمراحل مختلف نابالغ سن شكارگر 
Table 1- Mean (±SE) developmental times (days) 

and survival percentages of different immature 

stages of Arma custos. 
Stage Number of 

individuals 

(n) 

Duration Stage 

survival 

Total 

survival 

   Egg 1251 7.30 ± 0.02 89% 89% 

1st nymph 1178 4.25 ± 0.03 95% 84% 

2nd nymph 1051 4.96 ± 0.03 89% 75% 

3rd nymph 915 4.69 ± 0.02 89% 67% 

4th nymph 859 5.46 ± 0.02 94% 63% 

5th nymph 747 8.15 ± 0.02 87% 55% 

  

به تغييـرات   A. custosبايد توجه داشت كه سن شكارگر 

ــايي و دوره ــل   دم ــن دو عام ــب اي ــين تركي ــوري و همچن ي ن

كـــه  (Volkovich & Saulich, 1994)حســـاس اســـت 

ي طـولاني در   انگاري در اين مورد منجر به ايجاد وقفـه  سهل

كلني پرورشي شده و كار تكثير را بـا مشـكل جـدي مواجـه     

ــي ــازد مــ ــق   . ســ ــق تحقيــ ــي طبــ ــرايط بحرانــ ــن شــ   ايــ
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Volkovich & Saulich (1994) ي دمـايي زيـر    در محدوده

ســاعت رخ  14ي نــوري زيــر  ي سلســيوس و دوره درجــه 25

ــا  22دوران جنينــي ايــن شــكارگر در دمــاي . دهــد مــي  35ت

ــين  درجــه ــا  11ي سلســيوس ب اســت  روز گــزارش شــده 6ت

)Couturier, 1938 .(Zheng & Su (1985) در دمــاي  

را هفـت   A. custosي سلسيوس دوران جنينـي   درجه 25-26

بدون ذكر شرايط دمـايي   Lipa (1969).دست آوردند روز به

تـا   35روز و طول دوران نابالغ را بـين   10دوران جنيني را تا 

ي  هاي اين تحقيق در زمينه طور كلي يافته به. داند روز مي 37

در سـن  . نشو و نما كم و بيش در توافق با منابع يادشده است

روز  50تـا   40ران نابالغ بين طول دو A. chinensisشكارگر 

  .(Gao et al,. 2011) كشد طول مي
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ي  و ميـزان بـاروري ويـژه   ) lx(هاي نـرخ بقـا    منحني -1شكل 

  .Arma custosسن شكارگر ) mx(سني 
Fig. 1- Age specific survival (lx) and fecundity 

(mx) curves in Arma custos during its life span. 

  

  از كلني نرخ برداشت

ــزايش جمعيـــت      ــرخ ذاتـــي افـ ــاي نـ  0579/0پارامترهـ

، )-1روز( 0597/1، نــرخ نهــايي افــزايش جمعيــت    )-1روز(

ــل     ــد مث ــالص تولي ــرخ ناخ ــم( 2/106ن ــالص  )تخ ــرخ خ ، ن

ــل   ــد مثـ ــم( 44/35توليـ ــول دوره)تخـ ــل   ، طـ ــك نسـ ي يـ

ــت  ) روز( 57/61 ــدن جمعيـ ــان دو برابرشـ روز  96/11و زمـ

ــرآورد شــد ــژههــاي ب منحنــي 1شــكل . ب ــاروري وي ي  قــا و ب

ــد ســني شــكارگر را نشــان مــي  ــوع  . ده ــا ن ــي بق ــد منحن رون

ــي  ــداعي م ــرخ      دوم را ت ــا ن ــراد ب ــر اف ــرگ و مي ــه م ــد ك كن

ــه ــاق مــي  ب ــابتي اتف ــه نســبت ث ــد ب ــد   افت ــن رون طــوري كــه اي

ــه ــده  ب ــه صــورت خــط مســتقيم كاهن ــه . رســد نظــر مــي اي ب ب

عبــارت ديگــر نــرخ مــرگ وميــر وابســتگي بــه ســن حشــره  

  ).Carey, 1993; Jervis et al., 2007(ندارد 

در اين بررسي برآورد پارامترهـاي دموگرافيـك براسـاس    

 A. custosمقطع فعال زندگي حشرات كامـل سـن شـكارگر    

ي پارامترهــاي  كــه محاســبه چنــان هــم. اســت صــورت گرفتــه

تا مقطعـي   Sitophilus oryzae (L.)ي برنج  دموگرافي شپشه

ويا  (Birch, 1948)است  شدهي كامل ارايه  از زندگي حشره

روز  سـي  Tephritidaeي  در سه گونه مگس ميوه از خـانواده 

ــم  ــتين دوران تخـ ــل    نخسـ ــه و تحليـ ــلاك تجزيـ ــزي مـ ريـ

. (Carey et al., 1988b)اســت  هــا واقــع شــده دموگرافيــك آن

ي پارامترهــاي دموگرافيــك بــراي مگــس  همچنــين محاســبه

ــوه ــه مي و  Ceratitis capitata (Wiedemann)اي  ي ميتران

ــد آن  ــور پارازيتويي ــر  Biosteres tryoni (Cameron)زنب ب

عمـر   13و  14هـا بـه ترتيـب تـا روزهـاي       مبناي توليدمثل آن

. (Carey et al., 1988a)حشـرات كامـل انجـام شـده اسـت      

است، ميزان مشـاركت   بيان نموده Birch (1948)كه  چنان هم

شوند در  افرادي كه در نخستين بخش زندگي حشره زاده مي

بسيار بـالا  ) r(برآورد پارامتر مهم نرخ ذاتي افزايش جمعيت 

هـاي   تخـم  S. oryzaeي بـرنج   طوري كـه در شپشـه   است، به

كـل  % 37ي اول عمـر حشـره كـه     گذاشته شده در سـه هفتـه  

است در بـرآورد   ول عمر آن بودهشده در ط هاي گذاشته تخم

ــزان   ــه ميـ ــارامتر بـ ــن پـ ــته% 84/93ايـ ــت  دخالـــت داشـ   اسـ

)Birch, 1948 .(   ــم ــزان تخـ ــز ميـ ــر نيـ ــي حاضـ در بررسـ

مـاهگي حشـرات كامـل مـاده و يـا سـه         شده تا يـك  گذاشته

هاي مورد بررسي  كل تخم% 53ريزي  ي اول دوران تخم هفته

ي افزايش جمعيـت  بود اما اين مقدار تخم در برآورد نرخ ذات

در ايـن تحقيـق تخمـين پارامترهـاي     . دخالت داشت% 35/91

دموگرافي با استفاده از روش سنتي كه فقط افراد مـاده را در  

جا كه افـراد نـر ايـن     اما از آن. است گيرد انجام گرفته نظر مي

ي  ي شــكارگري اهميــت دارنــد، تهيــه حشــره نيــز در پديــده

  .شود آتي توصيه مي جدول زندگي دوجنسي براي مطالعات
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در روز دهـم حشـرات    A. custosريـزي سـن    اولين تخـم 

ريـزي يـك مـاده در     ميـانگين تخـم  ). 1شكل (كامل رخ داد 

 Lipa (1969). دسـت آمـد   عـدد بـه   16/136تحقيـق حاضـر   

عــدد،  94ي مــاده را  ميــزان توليــد تخــم توســط يــك حشــره

Couturier (1938)  عـدد در شـرايط صـحرايي،    300حدود  

عــدد گــزارش  400تــا  160بــين  Zheng & Su (1985)و 

تواند مربـوط بـه شـرايط محيطـي،      ها مي اين تفاوت. اند كرده

. نـوع شـكار و نيـز نــژاد شـكارگر و شـرايط آزمايشـي باشــد      

ها صرفاً تحت شرايط  هرصورت مقايسه آماري اين ظرفيت هب

ــان   ــي امك ــان آزمايش ــت  يكس ــذير اس ــه . پ ــورد گون   ي در م

A. chinensis ريزي بسـته بـه بسـتر رهاسـازي آن      يزان تخمم

طوري كه روي درختان نارون، صنوبر و گيـاه سـويا    داشته به

ازاء هرماده در طول  عدد به 3/225و  7/255، 8/330ترتيب  به

  ).Gao et al., 2012( است عمر خود تخم گذاشته
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و ) h (نـــرخ برداشـــت حشـــرات كامـــل جديـــد  -2شـــكل 

ــه  ــد روزان ــزان تولي ــا  آني  مي ــان) P(ه ــف   در زم ــاي مختل ه

ــاده   ــل م ــرات كام ــي حش ــكارگر   برداشــت از كلن ــن ش ي س

Arma custos.  
Fig. 2- Harvest rate (h) and daily production of 

newly adults (P) at different discard ages in Arma 

custos female adults. 

  

ــه      ــي ب ــل از كلن ــرات كام ــت حش ــزان برداش ــداكثر مي ح

ــداد  ــه  039/1تع ــدد ب ــه در    يازا ع ــود ك ــاده در روز ب ــر م ه

). 2 شــكل(هــاي كامــل رخ داد  روز چهــل و ششــم عمــر مــاده 

بهتـــرين  Oriusدر چنـــد گونـــه ســـن شـــكارگر از جـــنس 

روز بــرآورد شــده اســت    49تــا  32زمــان برداشــت بــين   

)Meiracker, 1999 .( ــه ــان بهين ــان اصــطلاحاً زم ــن زم ي  اي

ــي   ــذف كلنـ ــز ناميـــده  ) optimal discard age(حـ نيـ

ــي ــود  م ــه). Carey, 1993(ش ــداري    ب ــر، نگه ــارت ديگ عب

از روز چهـــل و ششـــم  A. custosكلنـــي ســـن شـــكارگر 

ــاده   ــر حشــرات م ــد توجيــه اقتصــادي      عم ي كامــل بــه بع

  .ندارد

  

  برخي مشاهدات رفتاري

ــه بـــــه هـــــم شـــــكارگري "صـــــورت  خـــــواري كـــ

ــه درون ــم ) intraspecific predation( "اي گونــــ هــــ

ــده ــت تعريـــف شـ ــياري از  اسـ ــرورش بسـ ، از معضـــلات پـ

 ,De Clercq(ويــژه حشــرات شــكارگر اســت  حشــرات بــه

2000; Lattin, 2000; Wheeler, 2000(طــوري كــه  ؛ بــه

ــن ــانواده در سـ ــاي زيرخـ ــي  Asopinaeي  هـ ــب طراحـ اغلـ

ــرف ــس  ظ ــا و قف ــازي درون     ه ــز فضاس ــرورش و ني ــاي پ ه

ي  ي كاهنــده هــا بــر مبنــاي جلــوگيري از ايــن پديــده  ظــرف

ــت ــت  جمعي ). De Clercq and Degheele, 1993(اس

شــده كــه فضــاي بيشــتري  گذاشــتن دســتمال كاغــذي مچالــه

زمــان نقــش  كنــد هــم را بــراي حركــت شــكارگر ايجــاد مــي

ــي ــي   مخف ــازي م ــان را ب ــراي آن ــد گــاه ب ــن وجــود  . كن ــا اي ب

ــوع درصــد كمــي از هــم   خــواري وجــود  هميشــه انتظــار وق

هــاي  پــوره خــواري طــي ايــن بررســي دو مــورد از هــم. دارد

هــاي ســن چهــارم و  ســن پــنجم و يــك مــورد هــم در پــوره

ايـن پديـده   . يك مـورد هـم بـين حشـرات كامـل ديـده شـد       

انـداختن اسـت و    ويـژه هنگـامي كـه حشـره درحـال جلـد       به

ــدارد   ــاع فيزيكــي ن ــوان دف ــي  ،ت ــتر رخ م ــولاً بيش ــد معم . ده

هـــاي اصـــلي كمـــي  برخـــي از محققـــين، يكـــي از علـــت 

ــن  ــت س ــراكم جمعي ــاي زي ت ــانوادهه را در  Asopinaeي  رخ

خــواري بــين افــراد  ي هــم شــدت پديــده طبيعــت مربــوط بــه

فــرار هــم يكــي ديگــر . (Carayon, 1961)داننــد  هــا مــي آن

ــت    ــرات اس ــرورش حش ــلات پ ــوره. از معض ــنين   پ ــاي س ه

تــر فــرار  تــر، آســان تــر بــه دليــل داشــتن جثــه كوچــك پــايين

ــي ــه  م ــد ب ــه كنن ــه از  گون ــورد   9اي ك ــت م ــرار هش ــورد ف  م
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ي  و يــك مــورد مربــوط بــه پــوره 1ي ســن  مربــوط بــه پــوره

  .است سن پنجم بوده

گيري سه روز بعد از پيدايش حشـرات كامـل    جفتاولين 

مـوارد   اغلـب . ادامه داشت ها آنشد و در طول زندگي  ديده

هاي پـرورش در   در ظرف) مورد 14مورد از  8(گيري  جفت

ا طبيعي است ام. شد مشاهدهي روشنايي  ساعات پاياني مرحله

تـر در خصـوص زمـان و تعـداد      گيـري دقيـق   كه براي نتيجـه 

اي اسـت كـه    گيري نياز به انجام آزمايش ويـژه  دفعات جفت

. در آن مقاطع زمـاني متعـدد و متنـاوب در نظـر گرفتـه شـود      

ــه كـــه در ســـن شـــكارگر      P. maculiventrisهمانگونـ

 اسـت  روز هـم گـزارش شـده    گيري ممتد تا يك شـبانه  جفت

)De Clercq, 2000 .(گيري  در شرايط صحرايي اولين جفت

روز پس از پيدايش حشرات كامـل   10تا  8اين شكارگر بين 

  .(Zheng & SU, 1985) است ديده شده

  

  گيري نتيجه

كاررفتـه در   با روش پرورشـي بـه   A. custosسن شكارگر 

خوبي در آزمايشـگاه مسـتقر شـد و اطلاعـات      اين بررسي، به

با ايـن  . دست آمد سي آزمايشگاهي آن بهشنا مقدماتي زيست

هاي زيستي ايـن   وجود مطالعات بيشتري در خصوص ويژگي

آن انبـوه  از جملـه امكـان پـرورش    . شكارگر مورد نياز است

روي غذاي مصنوعي و نيز روي مواد زايـد حاصـل از تكثيـر    

 Khlistovskii etچنانكـه  . ساير حشرات قابل بررسـي اسـت  

al. (1985) اي شــكارگر هــ پــرورش ســنA. custos  وP. 

maculiventris     ــد ــل بي ــرات كام ــدن حش ــاي ب را روي بقاي

ميـزان  . انـد  گـزارش كـرده   .Sitotroga cerealella Lغلات 

ي بيد غلات بين  بقاي مراحل نابالغ اين شكارگرها روي لاشه

  .است درصد بوده 2/88 – 3/96

ــكارگر      ــن ش ــارايي س ــون ك ــين پيرام  A. custosهمچن

ــي  ــتي بررس ــورت     بايس ــحرايي ص ــگاهي و ص ــاي آزمايش ه

در چــين ايــن شــكارگر را بعـد از پــرورش بــه نســبت  . گيـرد 

ــكارگر( 5: 1 ــكار: شـ ــي   ) شـ ــت جنگلـ ــدين آفـ ــه چنـ عليـ

 70تـا   40ي آفـت بـين    رهاسازي نمـوده كـه بسـته بـه گونـه     

ــت       ــته اس ــت داش ــاهش جمعي ــاهد ك ــه ش ــبت ب ــد نس درص

(Zheng et al., 1992) . عليـــه كـــرم يـــا رهاســـازي آن

بـــه  Spodoptera exigua Hübnerخـــوار ســـويا  بـــرگ

ــد از بيســــت روز   15:  1نســــبت  ــرم % 3/83بعــ جمعيــــت كــ

. (Gao et al., 2012)اســت  خــوار ســويا را كــاهش داده بــرگ

ــتفاده ــت  اسـ ــر از جمعيـ ــن   ي ديگـ ــگاهي سـ ــاي آزمايشـ هـ

ــكارگر  ــي A. custosش ــع لازم   م ــق آن در مواق ــد تزري توان

ي  جنگلــي و درختــي باشــد تــا مجموعــههــاي  ســامانه بــه بــوم

ــت ــكارگر در    جمعيــ ــن شــ ــود ايــ ــي موجــ ــاي طبيعــ هــ

   .هاي يادشده تقويت گردد سامانه بوم
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Abstract 

The asopine Arma sustos is a generalist predator feeding mainly on lepidopteran and coleopteran 

larvae. In order to study its reproductive potential, a laboratory colony of the predator was established 

using Galleria mellonella larvae as prey. Experiments were carried out in a controlled climate room (T 

= 25 ± 1 ºC, RH = 60 - 70% and L : D = 16 : 8 h.). Development times of eggs and five nymphal 

instars were 7.30 ± 0.02, 4.25 ± 0.03, 4.96 ± 0.03, 4.69 ± 0.02, 5.46 ± 0.02 and 8.15 ± 0.02 days, 

respectively. The respective overall survival rates were: 89, 84, 75, 67, 63 and 55 percent. Females 

took longer (34.96 ± 0.11 days) to develop than males (34.59 ± 0.08 days). Estimated values for 

demographic parameters of intrinsic and finite rates of increase (day 
-1

), gross and net reproductive 

rates (eggs) and generation time (days) were 0.0579, 1.0597, 106.2, 35.44 and 61.57, respectively. 

Optimal discard age of the culture was at day 46 from adults eclosion. Use of these findings for further 

studies on the predator was discussed. 

Key words: Laboratory rearing, harvest rate, predatory bugs, Heteroptera, Asopinae, Arma custos. 
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