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 چكيده

  و پوســـيدگي ذغـــالي ريشـــه بـــر اثـــر     Monosporascus cannonballusبـــا عامـــل   پوســـيدگي ريشـــه و زوال بوتـــه  
Macrophomina phaseolina در اين پـژوهش، اثـرات ضـد    . باشد هاي مهم خربزه در اكثر مناطق كشت آن در ايران مي از بيماري

 .Mكمپوسـت، دركنتـرل    چـوب و تـي   ي ثير توأم سركهأها در شرايط آزمايشگاه به همراه ت چوب بر رشد اين قارچ ي قارچي سركه

cannonballus هاي قارچي فعـال و   چوب با اضافه نمودن قرص ي هاي سركه بررسي متابوليت. در گلخانه مورد بررسي قرار گرفت
درصـد حجمـي    0و  75/0، 5/0، 37/0، 25/0، 125/0، 05/0، 025/0هـاي   بـا غلظـت   PDAهاي حاوي محيط كشت  جوان به تشتك

و  M. cannonballus  دار رشد ميسـيليومي  چوب باعث كاهش معني ي نتايج نشان داد كه تركيبات سركه. چوب انجام شد ي سركه
M. phaseolina  كمپوست و آلـوده بـه    حجمي تي 15%هاي حاوي  در گلخانه بذور خربزه در خاك گلدان .شدند 5%در سطحM. 

cannonballus ــد ــه غلظــت. كشــت گردي ــارايي را در بر ) 5/0و  25/0، 125/0(چــوب   ي از ســركه  س ــه بيشــترين ك ــاي  رســيك ه
چـوب باعـث كـاهش      ي ارزيابي تيمارها نشان داد كـه هـر سـه غلظـت سـركه      .ها اضافه شدند به خاك گلدان ،آزمايشگاهي داشتند

 94كمپوست، سبب كاهش شدت بيماري به ميزان  تي چوب و  ي همچنين تلفيق سركه. دار شدت بيماري نسبت به شاهد شدند معني
  ). α=05/0(درصد در مقايسه با شاهد گرديد  25و  8درصد و افزايش وزن ريشه و تاج گياه به ميزان 

  رشد، پيروليگنيوس اسيد ي بيماري هاي خاكبرد، قارچ ايستايي، مواد با منشا طبيعي، تحريك كننده :هاي كليدي واژه
 

 

  مقدمه

 كــــدوييان ي از خــــانواده (Cucumis melo)ه خربــــز
(Cucurbitaceae)     و يكي از محصـولات بـا ارزش در اكثـر

 ي كننـدگان عمـده   ايـران از توليـد  . باشد كشورهاي جهان مي
يكي از  .باشد خربزه ميويژه طالبي و  هگياهان اين خانواده و ب

هاي بسيار مهـم در خربـزه، پوسـيدگي ريشـه و زوال      بيماري
اســت  Monosporascus cannonballusهــا بــا عامــل  بوتــه

(Pollack & Uecker, 1974)    كه معمولاً در شـرايط گـرم و
گيـر در   صورت همه ههاي كم آب ب ويژه در سال هخشك و ب

هفته مانده به برداشت محصول باعـث از   2-1مزرعه ظاهر و 

 ;Martyn & Miller, 1996) شـود  هـا مـي   رفـتن بوتـه    بـين 

.Holmes & Stanghellini, 1998; Cohen et al., 2000;  
Sarpeleh, 2008) . ايــن بيمــاري بــراي اولــين بــار از ايالــت
 & Troutman)گزارش شد 1970در سال  آريزوناي آمريكا

Matejka, 1970)   ــال ــه  1974و در س ــل آن ب ــوان  عام عن
Monosporascus cannonballus  شناســــايي گرديــــد 

(Pollack & Uecker, 1974)  اين بيماري در اسپانيا در طول
درصـد   40سال باعث كاهش سطح زير كشت خربـزه تـا    15

هـاي   و در جاليزكـاري  (Garcia et al., 2000) شـده اسـت  
 آورد بـار مـي   ا همـه سـاله خسـارت قابـل تـوجهي بـه      كاليفرني

(Aegerter et al., 2000) . ًهفتـه   1-2 علائم بيماري معمـولا
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مانده به برداشـت محصـول ظـاهر شـده و بيشـترين خسـارت       
در  ويـژه  بـه هـاي گرمـا و خشـكي     وقتي كه گياه تحت تـنش 

  شـــــود ايجـــــاد مـــــي ،موقـــــع رســـــيدن ميـــــوه باشـــــد
(Kim et al., 1995; Bruton et al., 2000) .   در ايـران ايـن

هاي طالبي و خربزه از مناطق  بيماري نخستين بار از روي بوته
 ,Sarpeleh & Sonbolkar)گرمسار و ايوانكي گزارش شـد 

هـاي   هاي اخير پوسيدگي ريشه و زوال بوتـه  در سال. (2002
خربــزه و طــالبي از منــاطق گــرم و نيمــه خشــك ايــران و يــا  

صـورت گسـترده مشـاهده     يك بـه هايي با مالچ پلاسـت  زراعت
كـاران و در نتيجـه در    شده كه باعث خسارت زياد به صـيفي 

بسياري از نقاط باعث كاهش شديد كشت اين محصول شده 
 . (Sarpeleh, 2008, Sarpeleh et al., 2012)است 

ــارچ  ــل Macrophomina phaseolinaق ــاري  عام  بيم
 بسـياري در  اقتصـادي  ايجـاد خسـارت   و ذغـالي  پوسـيدگي 

wyllie,  M. phaseolina)نمايد مي گياهان و از جمله خربزه

 ماننـد  رشـد  ابتدايي ي مرحله در را خود هاي ميزبان. (1993

باعـث مـرگ و ميـر     در نهايـت  و كرده آلوده گياهچه و بذر
. شـود  مـي  عملكـرد  شـديد  كاهش هاي مبتلا و در نتيجه بوته

پوســيدگي  اي نشــان داده اســت كــه نتــايج مطالعــات مقايســه
كـاهش   50%ذغالي، وزن گياه، حجم و وزن ريشه را بيش از

  (Ndiaye, 2007).دهد  مي
ــوژيكي و زراعــي در   روش هــاي مختلــف شــيميايي، بيول

هـايي ماننـد    روش .كار رفتـه اسـت   مديريت اين بيمارگرها به
ضــدعفوني خــاك بــا مــواد شــيميايي، پيونــد زدن و كــاربرد 

ــاي  روش ــاري باعــث كــاهش رشــد  ه ــيآبي   شــوند ريشــه م
)Cohen et al., 2000( .طريق  ها به از بين بردن ريشه همچنين

در كـاهش   دليل كاهش اينوكلـوم  هشيميايي در پايان فصل، ب
ــؤ بيمــاري ــل دو  . باشــد ثر مــيم ــام و كرسِوكســيم متي فلوزين

كش آزمايش شده در آزمايشگاه هستند كه در كـاهش   قارچ
 مـانع رشـد رويشـي    اين بيماري مؤثر هستند و هـر دو كـاملاً  

  ). Cohen et al., 1999(شوند  مي M. cannonballus قارچ
 در ايران تا كنون مطالعات محدودي در خصوص كنترل

 M. cannonballus  ــت ــده اس ــام ش ــي  . انج ــك بررس در ي
 و متالاكسيل هايكـــش چقاركـــارگيري  آزمايشـــگاهي، بـــه

ــت در ترتيب به اسپوروگون ــاي  غلظ  ماده ميكروگرم 5و  1ه

 M. cannonballus شدر مانع كامل طور به ليتر ميلي در ثرهؤم
 رشد نيز فلوآزينام و آرتيواتاپ هايكــــــــــش چقار. شدند

ــظ در را بيمارگر اين ميسليومي  ميلي در ميكروگرم 10ت غل
. (Cheraghali & Sarpeleh, 2012) كردند محدود ليتر

كنترل بيولوژيـك ايـن بيمـارگر توسـط قـارچ آنتاگونيسـت       
Trichoderma virens (IRAN 1101 C)  ســبب كــاهش

در شرايط گلخانه  M. cannonballusشدت بيماري ناشي از 
چـوب يـا    ي سـركه  .(Keshavarzi et al., 2012) شده است

Pyrolignious acid اي متمايل به قرمـز اسـت    قهوه يك مايع
آوري گــاز حاصـل از ســوختن چـوب در شــرايط    و از جمـع 

. (Nurhayati et al., 2005) آيـد  مـي دسـت   هـوازي بـه   بـي 
چـوب شـامل    ي سـركه  ي ترين تركيبات تشكيل دهنده عمده
ــا  الكــل ــانول(ه ــانول و بوت ــيدها ) مت ــك، (اس ــتيك، فرمي اس

، فـرم آلدييـد، اسـتن، فرفـورال، فنـل،      )پروپيونيك، والريك
ــي    ــدين مــ ــدين و پيريــ ــل آميــ ــوزول، متيــ ــد كريــ   باشــ

(Tiilikkala et al, 2010) .چـوب محصـولي اسـت     ي سركه
اكسـيداني   كه داراي خاصـيت ضـدقارچي و خاصـيت آنتـي    

باشد، به راحتي قابل توليد بوده و ثابت شده است كه فاقد  مي
محيطي و نامطلوب بـر روي موجـودات     اثرات مخرب زيست

  .(Tiilikkala et al., 2010) باشد زنده و محيط مي
ــژوهش  ــ در پ ــين، ت ــاي پيش ــركهأه ــوب روي  ي  ثير س چ

طور مثال  به. يمارگرهاي قارچي گياهان نشان داده شده استب
 .Fusarium.spp هاي بيمارگر ثير آن بر كاهش رشد قارچأت

Rhizoctonia.spp. Pythium   ــت ــيده اسـ ــات رسـ ــه اثبـ بـ
(Kadota et al., 2002; Yagi & Tsukamoto, 1991). 

چـوب استحصـالي از درخـت     ي در پژوهشي مشـابه، سـركه  
  هـــاي  ت ضـــد قـــارچي بـــر قـــارچ   ســـرو ژاپنـــي اثـــرا  

Fusarium oxysporum, .Pythium splendens, 

Phytophthora capsici   نشـان داده اسـت.(Hwang et al., 

 بـر قـارچ بيمـارگر    چـوب  ي سـركه ثير أي ت در مطالعه (2005
Alternaria mali   عامل بلايت آلترناريايي سيب، نشـان داده

باعـث توقـف كامـل رشـد      چوب ي سركه 1:32شد كه رقت 
بـي در  اكسـين  كـش پلـي   بيمارگر شده و كارايي آن با قـارچ 

 ,Jung) ليتـر يكسـان بـوده اسـت     گـرم در ميلـي   ميلي 2رقت 

 ي رسـد سـركه   نظـر مـي   با توجه به شواهد موجود بـه . (2007
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چوب روي طيف وسيعي از بيمارگرهاي قارچي اثـر كنتـرل   
  .كنندگي داشته باشد
عنوان يك مايع  مپوست است كه بهك تي ،دومين تركيب

ايــن فــرآورده از طريــق . شــود غـذايي زيســتي محســوب مــي 
كمپوست و استخراج مواد  كشي از كمپوست يا ورمي عصاره

شـود   هـا حاصـل مـي    هـاي مفيـد آن   غذايي و ميكروارگانيسم
)Ingham, 2003 .(كمپوست كـه   استفاده از تي ي دليل عمده

ي  داول اسـت، انتقـال تـوده   امروزه در بسياري از كشورها مت ـ
تركيبـات شـيميايي محلـول بـه      ميكروبي، مـواد ارگانيـك و  

در مواردي كه خاك در اثـر   خاك وگياهان است، خصوصاً
كـش وكودهـاي    استفاده از سـموم آفـت  ( تيمارهاي شيميايي

. جمعيت ميكروبي مفيد خود را از دست داده است) شيميايي
يـاي زيـادي بيـان    كمپوسـت فوايـد و مزا   متخصصين براي تي

فرآينـد   اصـولاً  ،تكنيـك تخميـر كمپوسـت مـايع     .انـد  داشته
اين تخمير سبب اسـتخراج و رشـد تعـدادي از    . هوازي است

به رشد بهتـر   ها كمپوست. گردد هاي فعال مي ميكروارگانيسم
فـراهم  كمپوست علاوه بر اين، باعث  گياه كمك كرده و تي

 هـاي  ارگانيسمكردن  و فعال براي گياهانآوردن مواد مغذي 
 .شود ها مي مفيد خاك و در نتيجه افزايش مقاومت به بيماري

.(Brinton et al., 1996; Touart, 2000; Quarles, 2001; 

Scheuerell & Mahaffee, 2002; Ingham, 2003).  
هـا جلـوگيري    ها از تنـدش اسـپور بعضـي از قـارچ     كمپوست

از اپيـدمي شـدن   و در نتيجـه   (Singh et al., 2003)كـرده  
  Verticillium dahliaeو .Pythium spp برخي از آنها مانند

 ,.Goldstein, 1998; Doube et al)نماينـد   بـازداري مـي  

عوامل پوسيدگي  كمپوست بر تي ي اثرات بازدارنده . (1994
 & Pythium ultimum (Scheuerellخيـار   ي ريشه و طوقـه 

Mahaffee, 2004)    ــي ــه فرنگـ ــايي گوجـ ــه باكتريـ و لكـ
Xanthomonas vesicatoria       نيـز نشـان داده شـده اسـت 

(Al- Dahmani et al., 2003).  
چـــوب و  ي باتوجـــه بـــه اثـــرات بازدارنـــدگي ســـركه 

كمپوسـت در كنتـرل تعـدادي از بيمارگرهـاي گيــاهي و      تـي 
هـاي رشـدي گياهـان، در پـژوهش حاضـر       افزايش شـاخص 
چوب بر روي بيمارگرهاي مهـم   ي ثير سركهأضمن بررسي ت

كمپوسـت در   خربزه، اثرات تلفيقـي ايـن مـاده بـه همـراه تـي      

بررسـي   كنترل بيماري پوسيدگي ريشه و زوال خربـزه مـورد  
  . قرار گرفت

  

  پژوهش يها مواد و روش

.haseolinp1 M و  cannonballus .M  هاي قارچ جدايه

جداسـازي  ي گرمسـار   هـاي خربـزه از منطقـه    از بوته ه قبلاًك
پزشــكي  تحقيقــات گيــاه ي شــده بونــد از كلكســيون مؤسســه

كمپوســت نيــز توســط ايــن  چــوب و تــي ي ســركه كشــور و
چـوب از ضـايعات    ي ي سـركه  فرآورده. تهيه گرديد  سسهؤم

ي  و قسـمت عمـده   4/3آن  pHچوب مركبات تهيـه شـده و   
آن شـامل اسـيد اسـتيك، متـانول،      ي تركيبات تشكيل دهنده

اين ماده ابتدا با استفاده ازكاغـذ واتمـن   . استن، فنل و تار بود
يـك صـاف شـده و سـپس از طريـق عبـور دادن از        ي شماره

كمپوسـت   تـي . سترون شـد ) ميكرومتر 22/0(پور  فيلتر ميكرو
گيــــري  كــــه از هــــوادهي، مرطــــوب كــــردن و عصــــاره

 آن، صـاف نمـودن   كمپوست تهيـه شـده بـود، پـس از     ورمي
 .مورد استفاده قرار گرفت

 

  ها چوب روي رشد ميسيليومي جدايه ي ثير سركهأت

ــ چــوب بــر رشــد رويشــي   ي ثير ســركهأبــراي بررســي ت
الـذكر، مقـادير مختلـف آن بـه ظـروف مـك        هاي فوق قارچ

اضــافه گرديــد تــا    PDAميلــي ليتــر   20كــارتني حــاوي  
درصد  75/0 ،37/0، 25/0، 125/0، 05/0، 025/0هاي  غلظت

در ظروف پتري شاهد آب مقطر سترون اضافه (حاصل شود 
هــا در  ي قــارچ ي جدايــه ســپس از كشــت چهــار روزه). دشــ

متــر  ميلــي 3هــاي فعــال و تـازه بــه قطــر   ، قــرصPDAمحـيط  
حـاوي  ) متر سانتي 9با قطر (برداشته و در مركز ظروف پتري 

 هـا در دمـاي   ي كشـت  كليـه . هاي فوق قـرار داده شـد   غلظت
ي قارچ هـر   ي سلسيوس نگهداري و رشد پرگنه درجه 2±27

سطح پتري  كه ميزان آن در تيمار شاهد به تمام روزه تا زماني
درصد بازدارندگي قطر پرگنه نسبت . گيري شد رسيد، اندازه

د ش ـمحاسـبه   Χ=(A-B)/A×100به شاهد بـر اسـاس فرمـول    
(Zhong et al., 2007) .  ،ــه ــن رابطـ ــد  Xدر ايـ درصـ

قطـر    Bقطر رشد پرگنه در تشـتك شـاهد و  A بازدارندگي، 
ها  آزمايش ي كليه. باشد رشد پرگنه در هر يك از تيمارها مي
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. در قالب طـرح كـاملاً تصـادفي بـا چهـار تكـرار انجـام شـد        
 5%هاي هر آزمايش با استفاده از آزمون دانكن در سطح  داده

  . مورد مقايسه قرار گرفتند
 

كمپوسـت در كنتـرل    چـوب و تـي   ي ثير سـركه أت

  خربزه ي بيماري پوسيدگي ريشه و زوال بوته

دو  M. cannonballusتلقـيح قـارچ    ي مايـه  ي براي تهيه
ليتري حاوي بذور جو و پرليت سـترون بـه نسـبت     1فلاسك 

  چهـار روزه  ي هاي ميسيليومي از پرگنـه  با افزودن بلوك 1:3
M. cannonballus  مـدت   سلسيوس بـه  ي درجه 30در دماي

تلقــيح آمــاده شــده  ي ســپس مايـه . روز نگهـداري شــدند  30
بـه  ) گـرم  60معـادل  (مذكور  ي ليتر از مايه ميلي 120ميزان  به

ليتري حـاوي خـاك سـترون اضـافه شـد تـا        5/2هاي  گلدان
قـارچ حاصـل    ي پروپاگول درگـرم خـاك از مايـه    75ميزان 
ــود در  (Sarpeleh, 2012; Bruton et al., 1995)  ش

حجمـي گلـدان،    15%كمپوسـت نيـز    همـراه تـي   تيمارهاي بـه 
 120هـاي شـاهد    جهـت گلـدان  . كمپوست اضافه گرديـد  تي

در هر گلدان يـك  . ليتر بذور جو سترون استفاده گرديد ميلي
  .دشكشت ) اكوتيپ مشهدي(بذر خربزه 

 5/0و  25/0، 125/0چـوب شـامل    ي سه غلظت از سركه
آزمايشگاه اثـرات بازدارنـدگي    درصد حجمي كه در شرايط

نشان داده بودنـد،   M. cannonballus  داري روي رشد معني
ليتر به ازاي هر  ميلي 30(انتخاب و يك روز بعد از بذركاري 

ميلـي ليتـر بـه ازاي     70(بار  و به فواصل هر دو هفته يك) بذر
 3در مجمـوع در  . هـا اضـافه شـدند    به خاك گلدان) هر گياه

 25±3هـا در دمـاي    گلـدان . چوب اضافه شد ي مرحله سركه
بـار   داري و هر دو روز يك ي سلسيوس در گلخانه نگه درجه

ــد   ــرار گرفتن ــورد بررســي ق ــم بيمــاري م ــروز علاي . از نظــر ب
) 1جـدول  (تيمار  8آزمايش در قالب طرح كاملاً تصادفي با 

ارزيـابي اثـر تيمارهـاي    . انجام گرفت) گلدان(تكرار  5و در 
هش خسارت از طريق تعيين درصد آلـودگي  آزمايش در كا

درصد  60و شدت بيماري، زماني كه آلودگي تيمار شاهد به 
ــد  ــام شـــ ــيد، انجـــ ــاري . رســـ ــدت بيمـــ ــاخص شـــ   شـــ

(Diseases Severity Index: DSI)  بــر اســاس لكــه هــا و
. (Crosby, 2000)هــاي نكــروز ريشــه تعيــين گرديــد  زخــم

ــر ــدد  اينب ــاس ع ــم  = 1 اس ــدون علائ ــروز = 2ب ــاچيز در نك ن
نكروز = 4ها  نكروز ناچيز در تمام ريشه= 3هاي انتهايي  ريشه

هـاي انتهـايي    ها، مقدار نـاچيزي از ريشـه   شديد در تمام ريشه
ــده و ــاقي مان فقــط  و هــا نكــروز شــديد در تمــام ريشــه = 5 ب

منظـور تعيـين    بـه  .باشـد  ، ميهاي اصلي باقي مانده است ريشه
ــ هــاي  ي شــاخصكمپوســت رو چــوب و تــي ي  ثير ســركهأت

هـا و تـاج    هاي خربـزه، وزن تـر و خشـك ريشـه     رشدي بوته
هـا بـا    تجزيـه و تحليـل داده  . گيـري شـدند   ها نيـز انـدازه   بوته

هـا بـا    انجـام شـده و ميـانگين داده    SASاستفاده از نرم افـزار  
بـا يكـديگر مقايسـه     5%استفاده از آزمـون دانكـن در سـطح    

  .شدند
  

 ي براي بررسي اثر سركهتيمارهاي مورد آزمايش  -1جدول 
ــي  ــوب و ت ــت روي  چ ــل   M. cannonballusكمپوس عام

  .بيماري پوسيدگي ريشه و زوال بوته در خربزه
Table 1- Treatments used in the experiment for 

studying the efficacy of wood vinegar and compost 

tea on M. cannonballus. 

1- Non inoculated plants (Control-) 

2- Inoculated plants with M. cannonballus (Control+) 

3- Inoculated plants with M. cannonballus+ 0.125% 

wood vinegar 

4- Inoculated plants with M. cannonballus+ 0.25% wood 

vinegar 

5- Inoculated plants with M. cannonballus+ 0. 5% wood 

vinegar 

6- Inoculated plants with M. cannonballus+ 0.125% 

wood vinegar+ Compost tea 

7- Inoculated plants with M. cannonballus+ 0. 25% wood 

vinegar+ Compost tea 

8- Inoculated plants with M. cannonballus+ 0.5% wood 

vinegar+ Compost tea 

  
  نتايج

Macrophomina چوب بر ميزان رشد  ي ثير سركهأت

 phaseolina   
نتـايج ايـن قسـمت از پـژوهش      ي ارايـه دهنـده   2جدول 

ــي ــد مــ ــه. باشــ ــه  در مقايســ ــد پرگنــ ــانگين رشــ   ي ي ميــ
M. phaseolina  چـوب،   ي هـاي مختلـف سـركه    در غلظـت

طـور كامـل مـانع اسـتقرار      درصد بـه  75/0و  5/0هاي  غلظت
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چـوب از ميــزان   ي قـارچ شـدند و بـا كــاهش غلظـت سـركه     
كه در غلظـت   طوري به ،بازدارندگي از رشد قارچ كاسته شد

درصد، ميانگين رشد قارچ با شـاهد اخـتلاف    05/0و  025/0
  ).2جدول ( دار نشان نداد معني
  
چوب  بر رشـد   ي هاي مختلف سركه ثير غلظتأت -2 جدول
   Macrophomina phaseolina.قارچ  ي پرگنه

Table 2–Effect of different concentrations of wood 

vinegar on mycelial growth of M. phaseolina. 

 Concentration of 

wood vinegar (%)  

Average of colony 

diameter (mm)  

% inhibition  

0  90  -  

0.025  89  1.11e  

0.05  84  6.66e  

0.125  74  17.77d  

0.25  51  43.33c  

0.37  31  65.55b  

0.5  0  100a  

0.75  0  100a 

تفاوتشـان   ،باشـند  هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك مي ميانگين
  .دار نيست اي دانكن معني درصد بر طبق آزمون چند دامنه 5در سطح 

Means followed by similar letter (s) are not significantly 

different at 5% level according to Duncan’s multiple-

range test. 
  

  

 Monosporascusبر ميزان رشد   چوب ي ثير سركهأت

cannonballus  
ارايـه گرديـده    3نتايج اين بخش از پـژوهش در جـدول   

  ي چـــوب روي ميـــزان رشـــد پرگنـــه    ي  ســـركه. اســـت
M. cannonballus ي  داري داشــته  و رابطــه  ثير معنــيأتــ

چوب و كـاهش رشـد    ي مستقيمي بين افزايش غلظت سركه
% 05/0در غلظــت ). 3جــدول (ي قــارچ مشــاهده شــد  پرگنـه 
چوب اگرچه ميانگين اختلاف رشد قارچ بـا شـاهد    ي سركه

دار بود، ولي بـا افـزايش غلظـت بـر ميـزان       معني 5% در سطح
، 25/0هـاي   كه در غلظـت  طوري قارچ ايستايي افزوده شد، به

 قارچ گرديد درصد، موجب عدم استقرار 75/0و  5/0، 37/0
  ).3جدول (
چوب بر بيماري پوسـيدگي ريشـه و    ي ثير سركهأت

  هاي رشدي خربزه زوال بوته و شاخص
نتايج مربـوط   ي در برگيرنده و ارايه دهنده 5و  4جداول 

 5/0و  25/0، 125/0هـر سـه غلظـت    . باشـند  به اين بخش مي
چوب بيماري پوسيدگي ريشـه و زوال بوتـه    ي درصد سركه
اي كـه شـدت    به گونه) 4جدول (ا كنترل كردند در خربزه ر

هـا   زنـي شـده در حضـور ايـن غلظـت      بيماري در گياهان مايه
كـاربرد تلفيقـي   ). 5جدول (درصد بود  12و  12، 8ترتيب  به

كمپوست سبب كـاهش شـدت بيمـاري     چوب و تي ي سركه
  ). 5جدول (گرديد % 94به ميزان 

  
  

   .Monosporascus cannonballusچوب بر رشد پرگنه قارچ  ي هاي مختلف سركه ثير غلظتأت -3 جدول
Table 3– Effect of different  concentrations of wood vinegar on the mycelial growth of M. cannonballus.  

Concentration of wood vinegar%  Average of colony diameter (mm)  %  inhibition  
0  90    

0.025  89  1.11d  
0.05  64  28.88c  

0.125  35  61.11b  
0.25  0  100a  
0.37  0  100a  
0.5  0  100a  

0.75  0  100a 

  .دار نيست اي دانكن معني درصد  برطبق آزمون چند دامنه 5باشند تفاوتشان در سطح  هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك مي ميانگين
Means followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% level according to Duncan’s multiple-range test 
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 Monosporascus. cannonballusي واريانس شدت بيماري و فاكتورهاي رشدي خربزه تيمار شده با قارچ جدول تجزيه -4جدول

  .گلخانهكمپوست در شرايط  چوب و تي ي ، در حضور سركه
Table 4- Analysis of variance for disease severity and growth factors of muskmelon plants inoculated with 

Monosporascus. cannonballus, in the presence of wood vinegar and Compost tea in greenhouse condition. 

Source of variation  Degree of freedom  Mean of squares Coefficient of variation  F Pr>F 

Disease severity  7 0.62  19  10.35  
**

0.000  

Shoot Height 7  8.6  9  6.35  
**

0.000  

Root Height  7 2.28  16  1.79  0.120  

Root fresh  weight  7 1.67  20  3  
**

0.008  

Shoot fresh  weight  7 2.52  8  4.03  
**

0.002  

Root dry weight  7 0.14  12  4.18  
**

0.002  

Shoot dry weight  7 0.44  7  5.95  
**

0.000  

** significant at 5% probability level.  
  

خربـزه  ) درصـد (و شدت بيماري ) گرم(، وزن تر و وزن خشك ريشه و اندام هوايي )متر سانتي(ميانگين ارتفاع  ي مقايسه -5جدول 
  .كمپوست تحت شرايط گلخانه چوب و تي ي تيمار شده با سركه

Table 5- Comparison of diseases severity index (%), height (cm),  fresh and dry weight of root and canopy of  

muskmelon (g) treated with wood vinegar and Composts tea in greenhouse conditions. 
Treatment  Shoot Height  

Root 

Height 

Root fresh 

 weight  

Shoot 

fresh  

weight  

Root dry 

weight  
Shoot dry 

weight 

Diseases 

severity 

inoculated plants + 0.125%wood 

vinegar 91.6c 39.6ab  11.92ab  71.92d  1.44ab  8.99de  8c 

inoculated plants + 0.25%wood 

vinegar 123bc  38.2ab  15.34a  82.78cd  1.9 a  10.3cde  12d  
inoculated plants + 0.5%wood 

vinegar 159. 8ab  55.2ab  9.62ab  98.42 abc  1.14abc  12.2abc  12d  
inoculated plants + 0.125%wood 

vinegar + compost tea 178.6a  40.4ab  15.74a  112.36 a  1.88a  14.02a  0a 

inoculated plants + 0.25%wood 

vinegar+compost tea 156.22b  53.6ab  8.9ab  106.42ab  abc 1.06  13.24ab  4b  
inoculated plants + 0.5%wood 

vinegar +compost tea 168.4a  63.2a  15.28a  99.52abc  1.88a  12.32abc  8c 

Non inoculated plants (Control-) 167.8a  43ab  6.7b  88.84bcd  0.8bc  11.06bcd  0a  
inoculated plants (Control+) 117c  36b  6.06b  82.56cd  0.58c  8.14e  68e  

 .دار نيست اي دانكن معني درصد بر طبق آزمون چند دامنه 5 احتمال باشند تفاوتشان در سطح هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك مي ميانگين

Means followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% level according to Duncan's multiple-range test 
 

  

  بحث

چـوب در كنتـرل برخـي     ي خاصيت ضد قـارچي سـركه  
 & Kadota) بيمارگرهـاي گيـاهي بـه اثبـات رسـيده اسـت      

Niimi., 2004; Qiaozhi et al., 2009).    محققـين مختلـف
چوب را به تركيبات فنلي موجود  ي اثرات ضدقارچي سركه

ــد در آن نســبت داده  & Cowan, 1999; Yodthong).ان

Niamsa, 2009; Baimark et al., 2008) . ،گوايكــول
دي متوكسي فنل از  2-6متوكسي فنل و  2اتيل  4كريوزول، 

مهمترين تركيبات فنلي هستند كه باعث خواص ضد قـارچي  
ــركه ــوب مــي  ي س ــوند چ   (Ikergami et al., 1992) ش

عملكـرد   ي هـاي خـود در مـورد نحـوه     ياشيموتو در بررسـي 
چوب، ثابت نمود كه مواد موجود در اين تركيـب،   ي سركه

ثير مثبتـي را  أها عمل كرده و در غلظت كـم ت ـ  مانند هورمون
 ,Yashimoto)گذارنــد  روي خــاك و عامــل بيمــارگر مــي

1994) .  
كمپوســت داراي خاصــيت بازدارنــدگي از رشــد     تــي
طي مطالعات مختلفي اثرات بازدارندگي . باشد ها مي بيمارگر
كمپوســــت روي بيمارگرهــــاي متعــــددي از جملــــه  تــــي

Alternaria solani   فرنگـي   عامل بلايت آلترناريـايي گوجـه
ــه اثبــات رســيده اســت  در  (Haggag & Saber, 2007).ب
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كمپوسـت   د كـه اسـتفاده از تـي   بررسي ديگري نشان داده ش ـ
 باعـــث كنتـــرل عامـــل ســـفيدك پـــودري خيـــار گرديـــد 

.(Tateda et al., 2007) كمپوسـت   رسـد كـه تـي    نظـر مـي   به
علت وجود يك يا چند ميكروارگانيسم متعارض بيمـارگر   به

ايـــــن  . باشـــــد  داراي خاصـــــيت بازدارنـــــدگي مـــــي  
 طـرق مختلـف از   هاي متعارض يا ناهمساز بـه  ميكروارگانيسم

هـاي تجزيـه كننـده،     بيوتيـك، توليـد آنـزيم    يل توليد آنتـي قب
از طريـق پارازيتـه كـردن عامـل      رقابت براي غذا، يا مستقيماً

زا به بيمارگر اجازه توليد جمعيت كـافي بـراي ايجـاد     بيماري
 ,Ketterer et al., 1992; Beicht) دهنـد  بيماري حاد را نمي

1981; Budde & Weltzien, 1990)..  
چوب به تنهايي باعـث افـزايش    ي ژوهش، سركهدر اين پ

كمپوسـت   اضـافه كـردن تـي   . گيـاه شـد   هاي رشدي شاخص
غلظـت  . داري بهبود بخشيد طور معني اثرات اين افزايش را به

ــي  ي ســركه 125/0 ــا ت ــب ب كمپوســت روي  چــوب در تركي
. ثير را نشـان داد أفاكتورهاي رشدي گيـاه بيشـترين ت ـ   ي كليه

توان در افـزايش   چوب را مي ي سركهثيرات مثبت أيكي از ت
بـه تركيبـات    رشد گياهان ديـد كـه ايـن ويژگـي را معمـولاً     

دهنـد   موجود در آن نسبت مـي  (Furfural) متانول و فرفورال
(Nurhayati et al., 2005) .  نيـز محققـين    در مـوارد ديگـر

چــوب را بــر رشــد گياهــان نشــان  ي مختلــف اثــرات ســركه
 ,.Ichikawa & Ota, 1982; Shirakawa et al)انـد   داده

1995; Mu et al., 2003). عنصـر   15چوب شـامل   ي سركه
كـادميم،   ،از عناصر پرمصرف و كـم مصـرف شـامل كلسـيم    

كروم، مس، آهن، پتاسيم، منگنـز، آلومينيـوم، سـديم، روي،    
باشـــد  آرســـنيك، موليبـــدن، فســـفر، ســـرب و بـــروم مـــي 

)Zulkarami et al., 2011 .(هـاي   فعاليت اكثر اين عناصر در
زمـان   وجـود هـم  . حياتي گياه و افزايش فتوسنتز نقش دارنـد 

هــاي كلســيم و آهــن باعــث  اســيد اســتيك در كنــار كــاتيون
ها تشـكيل كمـپلكس    شود كه اسيد استيك با اين كاتيون مي

محلــولي را بدهــد كــه در آن پيونــد يــوني جــايگزين پيونــد  
ك در نتيجـه از رسـوب آهـن در خـا     .گـردد  كووالانسي مي

عمـل   شويي ساير عناصر ممانعت بـه  جلوگيري شده و از آب
  .)Taiz & Zieger, 2006( آيد مي

دست آمده در تحقيق حاضر گواه بر اثرات مثبت  هنتايج ب
. هــاي رشــدي گيــاه بــود كمپوســت در افــزايش شــاخص تــي
كمپوســت در مــوارد متعــدد عــلاوه بــر كنتــرل آفــات و   تــي

كـار رفتـه    خيزي خاك نيز بـه  هاي حاصل ها در برنامه بيماري
 ;Scheuerell & Mahaffee, 2002; Quarles, 2001).است

Ingham, 2003). دليـل غنـي بـودن از مـواد      كمپوست بـه  تي
آلي پايدار و مواد هوموسي و نسبت كربن به نيتروژن پـايين،  

دليـل   هشود و از طرف ديگر ب ـ سبب افزايش رشد گياهان مي
ــي م    ــدن تــدريجي مــواد آل وجــود در آن از خطــر  آزاد ش

طـور   ي گيـاه را بـه   ي تغذيـه  شويي در امـان بـوده و دوره   آب
  (Guiti, 2010). دهد  كامل پوشش مي

چـوب بـر    ي نتايج كلي اين بررسي نشان داد كـه سـركه  
ــارچ  ــليومي قــ ــد ميســ ــاي  رشــ   و M. cannonballusهــ

M. phaseolina  داري  صـورت معنـي   بـه درصـد   5 در سـطح
ته و در كنتــرل بيمــاري پوســيدگي اثــرات بازدارنــدگي داشــ

ثير أت M. cannonballus هاي خربزه بر اثر  ريشه و زوال بوته
عنوان يكي از  تواند به دست آمده مي نتايج به. داري دارد معني
هاي غيرشيميايي  ي روش كارهاي مناسب در جهت توسعه راه

  .براي كنترل عوامل بيمارگر گياهي مورد استفاده قرار گيرد
  

  گيري  نتيجه
 ي استنتاج كلي از نتايج اين تحقيق اين اسـت كـه سـركه   

كمپوست هر كدام به تنهايي سبب كاهش شدت  چوب و تي
. هاي رشدي گياه خربزه گرديدنـد  بيماري و افزايش شاخص

كمپوســت نيــز باعــث افــزايش  چــوب و تــي ي تلفيــق ســركه
زوال دار اين اثرات در كنترل بيماري پوسيدگي ريشه و  معني

  .بوته در خربزه گرديد
  

  سپاسگزاري
نگارندگان مراتب قدرداني خود را از جناب آقاي دكتـر  

پـور و سـركار    مهران غزوي و جناب آقاي مهندس محمـدي 
ــه     ــي از موسس ــدس وديعــه چراغعل ــانم مهن تحقيقــات  ي خ

دريغشان، ابـراز   هاي بي پزشكي كشور به لحاظ همكاري گياه
  .دارند مي
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Abstract 

Root rot and vine decline disease caused by Monosporascus cannonballus and charcoal root rot 

disease caused by Macrophomina phaseolina are important diseases of melon plants in Iran. In this 

study, the efficacy of wood vinegar on the mycelial growth of these pathogens as well as the integrated 

effect of wood vinegar and compost tea were examined on the control of root rot and vine decline 

disease. To test the antifungal activity of wood vinegar, mycelial disks (3 mm in diameter) of M. 

cannonballus and M. phaseolina were placed on PDA culture media amended with different 

concentrations of wood vinegar (0.025 ,0.05, 0.37, 0.5, 0.75 v/v). Wood vinegar inhibited the mycelial 

growth of both pathogens at 0.05 probability level. In green house condition, muskmelon seeds were 

sown into pot-soil containing 15% v/v of compost tea and infested with M. cannonballus. Three 

concentrations of wood vinegar (0.125%, 0.25%, 0.5%) which had shown the maximum inhibitory 

effect on mycelial growth in the laboratory were then drenched into the soil. Results showed that 

disease severity was significantly reduced in all concentrations used (α= 0.05).  The integration of 

compost tea and wood vinegar reduced the pathogenicity of M. cannonballus up to 94% compared 

with untreated control. Roots and shoots weights increased by 8% and 25% respectively in the 

presence of wood vinegar and compost tea (α= 0.05).  

Keywords: soil-borne disease, fungistatic, natural products, growth stimulator, Pyrolignious acid. 
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