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خوار  خسارت و حمايت از پارازيتوييدهاي كرم خوشه اهشكش بيولوژيك در ك يي چند حشرهاارزيابي كار

  هاي اروميه در تاكستان Lobesia botrana (Lepidoptera: Tortricidae)انگور 
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  كشاورزي، دانشگاه اروميه ي اسي كشاورزي، دانشكدهگروه حشره شن -1

  پزشكي كشور، سازمان تحقيقات آموزش و ترويج كشاورزي، تهران تحقيقات گياه ي موسسه -2

 hossein_aghdam2003@yahoo.com :، پست الكترونيكحسين رنجبر اقدم: مسئول مكاتبات
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  چكيده
كـش بـا منشـاء     تأثير چند حشرهدر اين تحقيق . هاي ايران است تاكستان مهم آفت Lobesia botranaخوار انگور،  كرم خوشه

شـامل  ي آزمايشـي  تيمارهـا . خوار انگور و حفاظـت از پارازيتوييـدهاي لارو آن ارزيـابي شـد     زيستي در كنترل خسارت كرم خوشه

كـش فسـفره   آزال، حشـره  و نـيم  BTKآزال و بيووان، اخـتلاط   هاي گياهي نيمكشحشره  ،)Bt )BTKكش ميكروبي باكتري  حشره

هـاي انگـور شهرسـتان    بـاغ تكـرار در يكـي از    4 در هاي كامل تصـادفي  آزمايش در قالب طرح بلوك. و شاهد بود) بازودين(رايج 

هـا و  هـاي درصـد آلـودگي خوشـه     يمارها با استفاده از شاخصروز پس از اعمال ت 14و  7 ،يي تيمارهااارزيابي كار. دجرا شااروميه 

هاي هدف در سـطح  نتايج حاصل نشان داد بين تيمارهاي مورد بررسي از نظر شاخص. خوشه انجام شد 100تعداد آشيانه لاروي در 

درصد آلـودگي  . ده شدوجود دارد و بيشترين كارآيي در تيمارهاي بازودين و بيووان مشاه يدار درصد اختلاف معني يكاحتمال 

خوشـه   100هـاي لاروي در  درصـد و تعـداد آشـيانه    75/6و  50/7ترتيـب   بـه دار ها در تيمارهاي يادشده بدون اختلاف معنـي خوشه

 100ي لاروي در آشيانه 75/64درصد آلودگي خوشه و  5/34با  BTKكش ميكروبي  در مقابل حشره. بود 00/12و  75/11ترتيب  به

و  BTKآزال، اخـتلاط   ، نـيم BTKدر تيمارهـاي  درصد پارازيتيسم لاروي . يزان كارآيي را در كنترل آفت داشتخوشه، كمترين م

دسـت آمـده    بـه براسـاس نتـايج   . بـرآورد شـد  درصد  6/14و  0، 3/14، 9/13، 8/12، 6/9ترتيب  به آزال، بيووان، بازودين و شاهد نيم

  .خوار انگور بدون تأثير نامطلوب روي پارازيتوييدهاي لاروي توصيه شود تواند براي كنترل كرم خوشه بيووان مي كش حشره

  آزال خوار انگور، نيم ، بيووان، خوشهباسيلوس: هاي كليدي واژه

 

  مقدمه

 Lobesia botrana (Dennisخـوار انگـور   كرم خوشه

& Schiffermuller) (Lepidoptera: Tortricidae)  آفــت

ي اروپا، جنـوب   ع در قارههاي واق كليدي بسياري از تاكستان

روسـيه، ژاپـن، خـاور نزديــك، غـرب آفريقـا و خـاور ميانــه       

كه  اين بهبا توجه ). Venette et al., 2003(شود  محسوب مي

اين آفت همه ساله بـا تـراكم بـالا و در صـد آلـودگي قابـل       

غربـي باعـث ايجـاد     هاي اسـتان آذربايجـان  توجه در تاكستان

خـوار انگـور    ه نيز كرم خوشـه شود، در اين منطق خسارت مي

ــه ــتان  ب ــدي تاكس ــت كلي ــوان آف ــناخته شــده اســت  عن ــا ش ه

)Akbarzadeh Shoukat, 2012b .( كنتــــرل خســــارت

هاي مؤثر بر  كش خوار انگور اغلب با استفاده از حشره خوشه

هـاي   كننـده  سيستم عصبي و طيف وسيع و در مواردي تنظـيم 

شـود   مـي هـاي بيولوژيـك انجـام    كش رشد حشرات و حشره

)Boselli et al., 2000( .جانبه بـه ايـن تركيبـات     اتكاي يك

 ي سـموم مصـرفي، توسـعه    بـه منجر به افزايش تحمـل آفـات   

ــم ــت و ه ــوء   مقاوم ــرات س ــين اث ــده  چن روي موجــودات زن

بـراين اسـاس،   ). Palumbo et al., 2001(شود  هدف مي غير

هاي كم خطر در كنتـرل آفـات كليـدي و    كارگيري روش به

هـاي طيـف    كـش هاي كم خطربا حشره گزيني اين روشجاي

هـاي مـديريت تلفيقـي آفـات در      وسيع براي برقراري برنامـه 

 ـ تاكسـتان  اســتفاده از . ت خاصـي برخـوردار اسـت   هـا از اهمي

روش  بـه هاي جنسي مصنوعي در قالب كنترل رفتـاري   فرمون

 اماباشد  هاي مطلوب مي گيري يكي از روش اخلال در جفت
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يي اين روش بـا افـزايش تـراكم جمعيـت آفـت      اكاهش كار

يكي از دلايـل عـدم توصـيه ايـن روش در منـاطق بـا تـراكم        

در اسـتان  ). Louis & Schirra, 2001(جمعيـت بـالا اسـت    

خـوار   غربي نيز با توجه به بالا بودن جمعيت خوشه آذربايجان

تر شـدن سـطوح بيشـتر باغـات انگـور ايـن        انگور و كوچك

ــاد  ــت زيــ ــت   روش از موفقيــ ــوده اســ ــوردار نبــ ي برخــ

)Akbarzadeh Shoukat & Avand faghih, 2014 .( كنترل

هاي مـديريت تلفيقـي    بيولوژيك از ديگر اركان اصلي برنامه

ــات و يكــي از جــايگزين  ــرل  آف ــراي كنت ــدبخش ب ــاي امي ه

 & Roehrich(شـود   هـا شــناخته مــي شـيميايي در تاكســتان 

Boller, 1991(، ادر ارتبـاط بـا    منـابع علمـي بسـيار كمـي     ام

خـوار انگـور    بكارگيري عوامل بيولوژيك در كنتـرل خوشـه  

ــود دارد  ــي). Xuereb & Thiery, 2006(وج ــاي  بررس ه

دهـد كـه در شـرايط عـدم اسـتفاده از       اي نيز نشـان مـي   منطقه

خـوار انگـور ميـزان     هاي شيميايي در كنترل خوشهكشآفت

 ,Akbarzadeh Shoukat(درصـد   8/16پارازيتيسم لارو بـه  

2012a (حـدود  بـه گـذران آفـت    و پارازيتيسم شفيره نسل زمستان 

 ).Akbarzadeh Shoukat, 2011( درصـد رسـيده اسـت    20

هـاي   پـره  دلايلي نظيرعدم وجود سبزينه در زمان ظهـور شـب  

، تحـت تـأثير قـرار    )Saeidi & Kavoosi, 2011(نسـل اول  

نگرفتن عملكرد انگور در سطوح بـالاي آلـودگي نسـل اول    

(Coscolla et al.,1982)،    ــل ــران كام ــت جب ــود ظرفي وج

خسارت ناشي از فعاليت نسـل اول از طريـق كـاهش ريـزش     

انتساب شيوع  ،)Moschos, 2005(هاي انگور  طبيعي شكوفه

ــه  ــان كن ــات انگــور     و طغي ــاتي در باغ ــههــاي نب مصــرف  ب

 ;Duso et al.,1989(هاي شيميايي عليه نسـل اول   كش آفت

Monta et al., 1985(      توجيـه برخـي محققـان بـراي عـدم ،

ــارزه ــه نســل اول كــرم   ي انجــام مب شــيميائي اختصاصــي علي

اسـت كـه    هـا نشـان داده   بررسـي  امـا . خوار انگور است خوشه

ــه نســل اول مــي  ــد  كنتــرل شــيميايي علي ــهتوان ــوان روش  ب عن

 كـار  آميزي براي كنترل خسارت آفت در نسل بعد به موفقيت

) Stockel et al. 1994; Bressan et al., 2002(گرفته شود 

خـوار انگـور در    كه عـدم كنتـرل نسـل اول خوشـه     ضمن اين

درصد  90ها تا  تواند منجر به آلودگي خوشه باغات منطقه مي

لاروي در هـــر خوشـــه شـــود  ي آشـــيانه 15بـــا تـــراكم تـــا 

)Akbarzadeh Shoukat, 2012b (    كه ايـن موضـوع عـلاوه

اول، آفـت را از توانـايي   توجه در نسل  بر ايجاد خسارت قابل

ــالا در نســل دوم برخــوردار    ــراي ايجــاد خســارت ب كــافي ب

ــي ــد م ــرآورده  . كن ــه ف ــا ك ــي   از آنج ــاي طبيع ــهه ــوان  ب عن

ــرات ســوء    جــايگزين ــراي كــاهش اث ــاي بســيار مناســبي ب ه

هاي مصنوعي روي سلامت انسان و محيط زيسـت   كش آفت

د اين تحقيق بـا هـدف بررسـي كـارآيي چن ـ     اند،  شناخته شده

  كش بيولوژيك ميكروبي بر خطر شامل حشره ي كم فرآورده

ي  آزال بـر پايـه   هاي گياهي نيم كش ، حشره Btي باكتري پايه

ي  ي چريش و بيووان بر پايه عصاره ي ميوه ي مغز دانه عصاره

خـوار انگـور و    ي گياه سوفرا در كنترل خسارت خوشه ريشه

ــش آن ــدهاي لارو  نق ــت از پارازيتويي ــا در حماي ــت در  ه آف

شــرايط صــحرايي، در يكــي از باغــات انگــور اروميــه مــورد 

  .ارزيابي قرار گرفت

  

  ها مواد و روش

ايـن تحقيـق در يـك قطعـه بـاغ      : محل اجراي آزمايش

مترمربـع در روسـتاي قامـت از محـال      5000وسـعت   بهانگور 

با مختصـات  ) از مناطق متمركز تاكداري اروميه( بكشلوچاي

 21 درجـه و  45ي شـمالي و  دقيقه 54درجه و  37جغرافيايي 

باغ با سيستم كوردون . اجرا شد 1393ي شرقي در سال دقيقه

متـر احـداث    5/1متر و فاصـله بوتـه    3هاي  ي رديفبا فاصله

 امـا در اين باغ ارقام مختلفي از انگور وجود داشت . شده بود

هـا نيـز در تمـام    بـرداري  دانه بود و نمونـه  رقم غالب سفيد بي

هـاي فرمـوني    از تلـه . زمايش روي اين رقم انجام شدمدت آ

براي حصول اطمينان از وقوع تراكم مناسـب جمعيـت بـراي    

چنين نوسانات جمعيـت حشـرات كامـل     انجام آزمايش و هم

پاشي و اعمـال تيمارهـا    آفت براي تعيين زمان مناسب محلول

تعداد دو عدد از نـوع دلتـا يكـي     بهي فرموني تله. استفاده شد

متـر از   200فاصله حدود  بهو ديگري ) 1تله (باغ آزمايش در 

. متري از سطح زمين نصب شد 5/1در ارتفاع ) 2تله (تله اول 

بـار در   ها در نيمه فروردين ماه در باغ نصب شدند و يـك  تله

هـاي   پـره  در هـر نوبـت شـب   . هفته مورد بازديد قرار گرفتنـد 

هـا   سطح تله ها از شكار شده بعد از شمارش و ثبت تعداد آن

هـا در فواصـل زمـاني     هـاي فرمـون تلـه    كپسول. حذف شدند
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هـا نيـز بـا     اي تعويض و سطوح چسـبنده كـف تلـه    چهار هفته

. شـرايط در مواقـع لازم تعـويض يـا بازسـازي شـدند       بهتوجه 

هـاي   تعداد يك نوبـت و براسـاس داده   بهزمان اعمال تيمارها 

مديريت حفـظ  هاي فرموني، اطلاعيه صادره از  حاصل از تله

ريزي و  هاي لازم از نظر تخم چنين بررسي نباتات استان و هم

هاي فرمـوني و بـه    روز پس از اوج شكار تله 10تفريخ لارو، 

پاشي كليه تيمارهـا پـس    محلول. تعيين شد28/2/1393تاريخ 

 5/1-2مقـدار   بـه ي آب مصـرفي   از كاليبراسيون و تعيين پايـه 

صـد   اش موتـوري يـك  ليتر براي هـر درختچـه، توسـط سـمپ    

  .ليتري انجام شد

آزمـــايش در قالـــب طـــرح : ي آزمايشـــي طـــرح پايـــه

هـر بلـوك   ) بلـوك (تكـرار   4در  كامل تصـادفي هاي  بلوك

هر كرت . تيمار انجام شد 6 و مو ي شامل دو رديف درختچه

انگـور   ي اصـله درختچـه  ) 6×2(12يا واحد آزمايشـي شـامل  

بـرداري از   مونـه ن. دانـه بـود   سن از رقـم انگـور سـفيد بـي     هم

روز بعد از تيمار انجام  14و  7 ي فاصله بهتيمارها در دو نوبت 

مــو از  ي درختچــه 4خوشــه از  32در هــر نوبــت تعـداد  . شـد 

خوار انگور مورد معاينه قرار  نظر آلودگي به كرم خوشه نقطه

ــمارش شــد      ــيانه لاروي هرخوشــه ش ــد و تعــداد آش  گرفتن

)Pourhaji & Farazmand, 2012(.  

تيمارهاي آزمايشي در اين تحقيـق  : مارهاي آزمايشيتي

  :عبارت بودند از

بـاكتري   ي بر پايه BTKكش بيولوژيك ميكروبي  شرهح -1

Bacillus thuringiensis var. kurstaki (WP)  يـك  با دز

  .)BTK(درهزار، توليد شركت موررا، اسپانيا، 

 Azadirachtin A ECآزال  كـش گيـاهي نـيم    حشـره  -2

، آلمـان،  Trifolio-Mدر هزار توليد شـركت   1دز با ) (1%

)NEEM AZAL(.  

 5/0با دز  BTKكش بيولوژيك ميكروبي  مخلوط حشره -3

 5/0آزال بـا دز  كش بيولوژيك گياهي نيم هزار و حشره در

  .)BTK+NEEM AZAL(هزار  در

 ي ريشـه  ي عصـاره  ي كش گياهي بيـووان بـر پايـه    حشره -4

ــي   ــاه داروي   )Sophora flavescens Aiton )Matrineگي

 MR. INNOVATIONهـزار توليـد شـركت    در 5/1با دز 

CO. LTD كره جنوبي ،)BIO1(.  

 يــكبـا دز   600كـش فســفره امولسـيون بــازودين    حشـره  -5

  .)BASUDIN(درهزار توليد شركت پرتو نار، ايران، 

 .)پاشي آب(شاهد  -6

  برداري نمونه
نوبـت  كارآيي تيمارها در كنترل خسارت آفـت در دو  

در . روز بعد از اعمال تيمارها ارزيابي شـد  14و  7 ي فاصله به

نظـر وجـود حـداقل يـك      هاي نمونه از نقطـه  هر نوبت خوشه

چشمي  ي خوار مورد معاينه خوشه ي پره لاروي شب ي آشيانه

براي هر تيمـار از نسـبت     درصد آلودگي خوشه. قرار گرفت

ده محاسـبه  هـاي بررسـي ش ـ   كل خوشه  تعداد خوشه آلوده به

هــاي لاروي موجــود در هــر  بــا شــمارش تعــداد آشــيانه. شــد

تعداد لارو فعال در واحد نمونه تعيين و سپس تعـداد   خوشه،

  .خوشه براي هر تيمار مشخص شد 100لاروهاي فعال در 

  د ميزان پارازيتيسم طبيعي لارويبرآور

منظور بررسي پارازيتيسم طبيعي لاروهاي آفـت بعـد    به

برداري با فواصل هفتگي در  ارهاي هدف، نمونهاز اعمال تيم

ــا  واحــد . انجــام شــد پاشــي ســمروز بعــد از  14دو مرحلــه ت

از هـر كـرت آزمايشـي    . هاي انگور بـود  برداري خوشه نمونه

دانـه   ي انگـور سـفيد بـي    اصله درختچـه  4هر تيمار،  بهمربوط 

ي  عدد خوشه 8طور تصادفي انتخاب شد و از هر درختچه  به

هـاي   كليـه آشـيانه  . رد معاينـه چشـمي قـرار گرفـت    انگور مو

ها شمارش و سپس  لاروي موجود در روي هر يك از خوشه

هـا   منظور بررسي پارازيتوييدهاي احتمـالي فعـال از خوشـه    به

طــور جداگانـه در ظــروف پلاسـتيكي بــا    بـه جـدا گرديــده و  

ها تـا   پرورش نمونه. ي توري به آزمايشگاه منتقل شدند دهانه

خـوار در   هـاي خوشـه   پـره  ر پارازيتوييـدها و شـب  زمان ظهـو 

پارازيتوييـدهاي خـارج شـده تـا حـد      . آزمايشگاه ادامه يافت

گــذاري، بــراي  بعــد از شــمارش و كــد شناســايي و  خــانواده

درصد پارازيتيسم از . شناسايي به متخصصين امر ارسال شدند

نسبت تعداد پارازيتوييد خارج شده از هر تيمـار بـر مجمـوع    

  .پره و پارازيتوييد آن تيمار محاسبه شد شبتعداد 

  ها آماري داده ي تجزيه
ــودگي خوشــه و تعــداد آشــيانه    ــار درصــد آل از دو معي

ــه بــراي ارزيــابي كــار    100لاروي در  يي تيمارهــاي اخوش

هاي مربـوط بـه    واريانس داده ي تجزيه. آزمايشي استفاده شد
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 خوشـه بعـد از   100درصد آلودگي خوشه و تعـداد لارو در  

ها با استفاده از آزمون لون، توسط نرم  آزمون نرمال بودن آن

انجام شد و ميانگين تيمارها بـا اسـتفاده از    SPSSافزارآماري 

  .آزمون توكي مورد مقايسه قرار گرفت

  

  نتايج

شـده در محـل    هـاي فرمـوني نصـب    هاي تله بررسي داده

نشان داد كه باغ انتخابي از جمعيت كافي ) 1شكل (آزمايش 

ــر ــارآيي     ب ــابي ك ــت ارزي ــب جه ــودگي مناس ــاد آل اي ايج

هــاي مــورد آزمــايش برخــوردار بــوده و اعمــال  كــش حشــره

ــا اطلاعيــه 28/2/93تيمارهــا در تــاريخ  صــادره از ســوي  ي  ب

  .كند مديريت حفظ نباتات مطابقت مي

  
، انگـور خـوار   ي خوشـه  پـره  ت شـب نوسانات جمعي -1شكل 

Lobesia botrana اي اروميه، سـال  روستاي قامت، بكشلوچ

1393.  
Fig. 1. Population fluctuations of the grape berry 

moth, Lobesia botrana in Gamat, Bakeshlo-chai, 

Urmia, 2014. 

  

  يي تيمارهاي آزمايشياارزيابي كار

 ارزيابي بر اساس درصد آلودگي خوشه

هاي مربوط بـه درصـد آلـودگي     واريانس داده ي تجزيه

  هـاي  بـرداري  خوار انگور در نمونـه  وهاي خوشهبه لار  خوشه

روز بعــد از اعمــال تيمارهــا نشــان داد كــه اخــتلاف   14و  7

درصد بين درصد آلـودگي   يكداري در سطح احتمال  معني

 14و ) F=174.23; dft,e 5, 18;P<0.000(روز  7تيمارهــا، 

ــپس) F=151.65; dft,e = 5, 18; P<0.000(روز  از  س

ي درصـد آلـودگي   مقايسـه . داشـت مصرف تيمارهـا وجـود   

  پاشـي  روز بعد از محلول 7درصد  5تيمارها در سطح احتمال 

ــانگين   نشــان داد، حشــره ــا مي ــازودين ب درصــد  50/4كــش ب

آلودگي مؤثرترين تيمار در كاهش خسارت آفت بوده است 

ــانگين   و حشــره ــا مي ــووان ب ــودگي 00/6كــش بي   درصــد آل

ــره   ــا حش ــه ب ــطح   در مقايس ــده در س ــاد ش ــش ي ــال ك   احتم

  ).2 شــــكل(دار بــــود  درصــــد فاقــــد اخــــتلاف معنــــي 5

  
هـا بـه   ي ميـانگين درصـد آلـودگي خوشـه     مقايسـه  -2شكل 

  ،Lobesia botranaخـوار انگـور،    لاروهاي نسل اول خوشـه 

هاي داراي  ستون. 1393روز بعد از اعمال تيمارها، اروميه،  7

درصد، براساس آزمون  95حروف متفاوت در سطح اطمينان 

  .باشند دار مي كي داراي اختلاف معنيتو
Fig. 2. Mean comparison of infestation percentage 

of grape bunches by the 1
th

 generation larvae of 

grape berry moth, Lobesia botrana, 7 days after 

spraying among evaluated treatments, Urmia, 2014. 

Different letters on columns represent statistically 

significant difference among evaluated treatments 

according to Tukey’s multiple comparison test at 

CI = 95%.  
 

بـا   پاشـي  سـم بيشترين ميزان آلودگي مربوط به شـاهد بـدون   

تيمارهـاي نــيم آزال و  . درصـد آلـودگي خوشــه بـود    75/66

درصـد  25/19و  25/18ترتيب بـا   بهآزال با نيم BTKاختلاط 

درصـد   5داري در سطح احتمال  آلودگي فاقد اختلاف معني

ــد ــار . بودن ــانگين   BTKتيم ــا مي ــودگي   75/32ب ــد آل درص

هاي مورد آزمايش داشـته   كش كمترين تأثير را در بين حشره
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ــت   ــرار گرف ــتقل ق ــروه مس ــك گ ــه. و در ي ي درصــد  مقايس

روز  14درصد نشان داد  5ل آلودگي تيمارها در سطح احتما

بنـدي تيمارهـا و    از مصرف تيمارهـا تغييـري در گـروه    سپس

روز بعد ايجاد نشده  7نوبت  بهها نسبت  ترتيب قرار گرفتن آن

جـز   بـه است ولي درصد آلودگي كليـه تيمارهـاي آزمايشـي    

روز بعـد   7برداري نوبت  پاشي نسبت به نمونه شاهد بدون سم

ها بـراي   ف درصد آلودگي خوشهاختلا. افزايش داشته است

آزال، بيووان، بازودين  نيم+ BTKآزال،  ، نيمBTKتيمارهاي 

ــاهد  ــهو شـ ــب  بـ ــد  -1و  3، 75/0، 5/4، 3، 75/1ترتيـ درصـ

 ).3شكل(محاسبه شد 

هـا بـه    ي ميـانگين درصـد آلـودگي خوشـه     مقايسـه  -3شكل 

 ،Lobesia botranaخـوار انگـور،    اول خوشـه   لاروهاي نسل

هــاي  ســتون. 1393عــد از اعمــال تيمارهــا، اروميــه، روز ب 14

درصد، براساس  95داراي حروف متفاوت در سطح اطمينان 

  .باشند دار مي آزمون توكي داراي اختلاف معني
Fig. 3. Mean comparison of infestation percentage 

of grape bunches by the 1
th

 generation larvae of 

grape berry moth, Lobesia botrana, 14 days after 

spraying among evaluated treatments, Urmia, 2014. 

Different letters on columns represent statistically 

significant difference among evaluated treatments 

according to Tukey’s multiple comparison test at 

CI = 95%.  

  

  تعداد آشيانه لاروي در خوشه ارزيابي براساس

تيمارهـا در   ي بررسي نتايج آزمايش نشان داد كـه كليـه  

  پاشـي مـؤثر   شـاهد بـدون سـم    بـه كاهش تراكم آفـت نسـبت   

  

  واريانس فراوانـي لاروهـاي آفـت در نسـل     ي تجزيه. اند بوده

ــي    ــاي آزمايشــ ــين تيمارهــ ــه بــ ــان داد كــ   روز 7اول نشــ

)F=74.13; dft,e =5,18; P<0.000 ( روز  14و)F=238.84; 

dft,e =5,18; P<0.000 ( از اعمـال تيمارهـا در سـطح     سـپس

. داري وجــود دارد درصــد اخــتلاف معنــي   يــكاحتمــال 

كـش  ي ميانگين تيمارهاي آزمايشي نشـان داد حشـره   مقايسه

ــانگين    ــا مي ــازودين ب ــيانه لاروي در  75/6ب ــه  100آش خوش

سـطح  در  امـا مؤثرترين تيمار در كـاهش تـراكم آفـت بـوده     

كــش بيــووان بــا  درصــد بــين ايــن تيمــار و حشــره 5احتمــال 

ــانگين  ــيانه لاروي در  25/10ميـ ــتلاف  100آشـ ــه اخـ خوشـ

با ميـانگين    BTKدر مقابل در تيمار. داري وجود ندارد معني

خوشه، كمترين تـأثير دركنتـرل    100آشيانه لاروي در  5/55

خسارت آفت مشاهده شد و بقيه تيمارهـا بـين ايـن دو تيمـار     

  ).4شكل (قرار گرفتند 

ميــانگين درصـد آلــودگي تيمارهـا در ســطح    ي مقايسـه 

روز بعــد از اعمــال تيمارهــا نشــان داد  14درصــد  5احتمــال 

چنـان نسـبت    روز بعد از مصـرف نيـز هـم    14تيمارها  ي كليه

در ). 5شـكل  (اند  شاهد در كنترل خسارت آفت مؤثر بوده به

ي  دوره بـه لارو نسبت ي زماني افزايش نسبي تعداد  اين فاصله

، 75/3، 25/9ترتيـب   بـه روز بعـد از اعمـال تيمارهـا     7زماني 

خوشــه  100آشــيانه لاروي در  5/17و  00/5، 75/1، 25/17

ــاي  ــيمBTKدر تيماره ــيم+ BTKآزال،  ، ن ــووان،  ن آزال، بي

بنـدي   تغييراتـي در گـروه   بـه بازودين و شاهد بـود كـه منجـر    

در ايـن دوره نيـز   . هـا شـد   تيمارها و ترتيـب قـرار گـرفتن آن   

خوشـه   100لارو در  75/11كش بازودين بـا ميـانگين    حشره

با اين حـال  . بيشترين تأثير را در كاهش جمعيت آفت داشت

خوشه فاقد  100لارو در  12كش بيووان نيز با ميانگين  حشره

ــود 5دار در ســطح احتمــال  اخــتلاف معنــي ــا آن ب . درصــد ب

تنهايي بهتر از اخـتلاط   به آزال كش نيم يي مصرف حشرهاكار

قــرار ) B گــروه ( بــود و در يــك گــروه مســتقل BTKآن بــا 

كمتـرين تـأثير را    BTKدر بين تيمارهاي آزمايشـي،  . گرفت

لارو  75/64هاي لاروي داشت و با ميانگين  در كاهش آشيانه

ــاي گــروه  100در  ــدي مقايســه خوشــه در انته ــانگين بن ي مي

  .ار گرفتقر) Dگروه (كش  تيمارهاي حشره
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هاي تعداد آشـيانه لاروي خوشـه    ي ميانگينمقايسه -4شكل 

ي انگــور در تيمارهــاي مــورد  خوشــه 100خــوار انگــور در 

هاي  ستون. 1393روز بعد از اعمال تيمارها، اروميه  7بررسي 

درصد، براساس  95داراي حروف متفاوت در سطح اطمينان 

  .ندباش دار مي آزمون توكي داراي اختلاف معني
Fig. 4. Mean comparison of number of larval nest 

per 100 bunches of the grape berry moth, Lobesia 

botrana, 7 days after spraying among evaluated 

treatments, Urmia, 2014. Different letters on 

columns represent statistically significant difference 

among evaluated treatments according to Tukey’s 

multiple comparison test at CI = 95%.  
  

  

 

هاي تعداد آشـيانه لاروي خوشـه    ي ميانگين مقايسه -5شكل 

ي انگــور در تيمارهــاي مــورد  خوشــه 100خــوار انگــور در 

ــي  ــه   14بررسـ ــا، اروميـ ــال تيمارهـ ــد از اعمـ . 1393روز بعـ

 ــ ســتون ــاي داراي حــروف متف ــان ه  95اوت در ســطح اطمين

دار  درصـد، بــر اســاس آزمـون تــوكي داراي اخــتلاف معنــي  

  .باشند مي
Fig. 5. Mean comparison of number of larval nest 

per 100 bunches of the grape berry moth, Lobesia 

botrana, 14 days after spraying among evaluated 

treatments, Urmia, 2014. Different letters on 

columns represent statistically significant difference 

among evaluated treatments according to Tukey’s 

multiple comparison test at CI = 95%.  
  

  خـوار انگـور،   ارزيابي تأثير تيمارهاي مـورد بررسـي بـر ميـزان پارازيتيسـم طبيعـي روي لاروهـاي نسـل اول كـرم خوشـه           -1جدول 

Lobesia botrana ،1393، اروميه .  
Table 1. Evaluation of  the effect of studied treatments on percentage of natural parasitism on the 1

th
 generation 

larvae of the grape berry moth, Lobesia botrana, Urmia, 2014.  

Number of the collected parasitoids 

according to the family 
Percentage 

of 

parasitism 

Total number of 

obtained parasitoids 
number of 

emerged moth 
number 

of larvae Treatment 
IchneumonidaeBraconidae Tachinidae 

1 3 1 9.6 5 47 60 BTK 
1 3 2 12.8 5 34 50 NEEM AZAL 

2 2 1 13.9 6 37 55 BTK+NEEM 

AZAL 

0 1 1 14.3 2 12 20 BIO1 

0 0 0 0 0 13 18 BASUDIN 

1 4 2 14.6 7 41 60 CONTROL 

5(20%) 13(52%) 7(28%) 11.9 25 184 263 TOTAL 
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  ارزيابي تيمارها براساس ميزان پارازيتيسم لاروي آفت

تعـداد پارازيتوييـدهاي پـرورش    نتـايج   يـك  در جدول

آوري شده از تيمارهـاي آزمايشـي    يافته روي لاروهاي جمع

در ايـن بررسـي ميـانگين پارازيتيسـم لاروي     . ارائه شده است

درصد محاسبه شـد كـه در ايـن بـين      9/11آفت در نسل اول 

سهم درصد بيشترين  52با  Braconidae ي ورهاي خانوادهزنب

 Tachinidae، 28 ي هاي پارازيتوييـد خـانواده   مگس. اند را داشته

  ،Ichneumonidae ي درصـــــد و زنبورهـــــاي خـــــانواده   

خـود   بـه درصد مجموع پارازيتوييدهاي لارو نسـل اول را   20

د بيشترين ميزان پارازيتيسم بعد از شـاه . اختصاص داده بودند

درصد مشـاهده   3/14ميزان  بهپاشي در تيمار بيووان  بدون سم

ــود  . شــد و كمتــرين مقــدار پارازيتيســم در تيمــار بــازودين ب

هـاي شــيميايي طيـف وســيع روي   كــشاگرچـه تــأثير حشـره  

هدف از جملـه پارازيتوييـدها امـري مشـخص      موجودات غير

است ولي در اين بين كم بودن تعداد لارو پرورش داده شده 

  .علت آلودگي كمتر در اين تيمار نيز نبايد ناديده گرفته شود به

  

  بحث 

تيمارهاي مورد بررسـي   ي نتايج آزمايش نشان داد كليه

خــوار  در كـاهش خســارت و فراوانــي جمعيــت كــرم خوشــه 

در بررسي . اند پاشي مؤثر بوده شاهد بدون سم بهانگور نسبت 

درصد بـا   75/66عمل آمده حداكثر ميزان آلودگي خوشه  به

خوشـه در تيمـار شـاهد     100آشـيانه لاروي در   120حداكثر 

ي ميانگين درصد آلـودگي و  مقايسه). 5و  4 هاي شكل(بود 

كــش خوشــه نشــان داد حشــره 100تعــداد آشــيانه لاروي در 

، مــؤثرترين تيمــار در پاشــي ســمروز بعــد از  14بــازودين تــا 

بـراي  شده  كنترل آفت بوده است كه جزء سموم مؤثر توصيه

ــا. )Esmaeili, 1983(اســت كنتــرل شــيميايي ايــن آفــت  ام 

هاي ايجادشده در قانون حفظ كيفيت غذا  دليل محدوديت به

 وسـيع نظيـر كارباريـل    سـموم طيـف   به، توسعه مقاومت 1996

)Nagarkatti et al., 2002( هاي مرتبط بـا  و افزايش نگراني

هـاي شـيميايي روي سـلامت    كـش  آميـز آفـت  نقش مخـاطره 

اي بـراي   محيطـي، تـلاش گسـترده    همگاني و امنيـت زيسـت  

هـاي   هاي طيف وسيع بـا فـرآورده   كش جايگزيني اين حشره

نتايج ايـن تحقيـق نشـان    . خطرتر در دستور كار قرار دارد كم

كش بيووان از نقطه نظر كارآيي مشابه بازودين  داد كه حشره

درصد  5داري در سطح احتمال  بوده و اختلاف آماري معني

كش چـه از نظـر درصـد آلـودگي      بين كارآيي اين دو حشره

. خوشه وجود نـدارد 100خوشه و چه تعداد آشيانه لاروي در

مؤثره  ي كشي آلي با منشا گياهي و حاوي ماده بيووان، حشره

ــاترين اســت كــه از ريشــه   ــ م ــي ب ــي چين ــاه داروي ــام هي گي   ن

S. flavescens زيسـت   سازگاري با محيط. شود استحصال مي

طــور عمــده  هــاي آفــت بــه پــره أثير قطعــي بــر لارو شــبو تــ

پولكداران فعال روي درختان ميوه، سـبزيجات و گياهـان    بال

آورده با خصوصيات  اين فر بههايي است كه زينتي از ويژگي

 5/0و حــاوي  7-6رنــگ بــا اســيديته  اي فيزيكــي مــايع قهــوه

ــا   ــاترين ب ــد م ــي LD50≥ 5000درص ــود داده م و  Jiang. ش

كـش داراي   اند كه اين حشـره  اعلام نموده) 1998( همكاران

Tetranychus هـاي  خواص تماسي قـوي بـراي كنتـرل كنـه    

Boisd. cinnabarinus و Tetranychus viennensis 

Zacher. باشــد  مــي)Jiang et al., 1998( . بيــووان در بــين

كه  طوري تيمارهاي آزمايشي بيشترين پايداري را نشان داد به

 100درصد آلودگي و تعداد آشيانه لاروي در افزايش ميزان 

لارو در  75/1درصـد و   75/0ترتيـب   بـه خوشه در اين تيمار 

. اســت بــرداري بــوده خوشــه در فاصــله دو نوبــت نمونــه 100

تـأثير   بـه شـده از ايـن تيمـار     اگرچه تعـداد لارو پـرورش داده  

مناسب آن و پايين ماندن سطح آلودگي در مقـادير كمتـر از   

درصـد پارازيتيسـم طبيعـي     14رها بود ولي وجـود  ديگر تيما

لاروها نشانگر عدم تأثير سوء آن بر حشـرات مفيـد از جملـه    

رو، بـا   از ايـن . خوار انگـور اسـت   پارازيتوييدهاي لارو خوشه

صورت  بهمطالب بالا و عدم مشاهده هر گونه عارضه  بهتوجه 

اه سوزي يا ايجاد علايم و خسارات جانبي در ميوه و گي ـ گياه

كش فرآورده مناسبي جهت جايگزيني سـموم   مو، اين حشره

هـاي بـالاي آفـت محسـوب      وسيع حتي بـراي جمعيـت   طيف

خطـر مـورد آزمـايش     كش كم آزال ديگر حشره نيم. شود مي

روز بعد از مصرف  14توانست درصد آلودگي خوشه را در 

آشيانه در  5/29درصد و تعداد آشيانه لاروي را به  25/21به 

هاي زيان اقتصادي  با توجه به آستانه. ه كاهش دهدخوش100

خوار انگور كه براي واريتـه   اعلام شده براي نسل اول خوشه

Muscadetخوشــــــه 10ي لاروي در آشــــــيانه ، چهــــــار  
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)Geoffrion, 1979(   100ي لاروي در آشـيانه  100-200تـا 

ــه ــوده )Pavan & Girolami, 1986( خوش ــت ب ــن  .اس اي

عنوان يـك فـرآورده    بههاي آن ويژگي بهكش با توجه  حشره

خواص . ت قابل توصيه استسزي دار محيط خطر و دوست كم

اي و اخـلال   تغديه كشي، دوركنندگي، ضد مطلوبي نظير تخم

هـايي اسـت    حشره كامل از ويژگـي  بهدر تبديل مراحل نابالغ 

نسـبت  ) نـيم آزال ( ي گياه چريش هاي عصاره فرآورده بهكه 

ــأثير  ).Oroumchi & Lorra,1993( داده شـــده اســـت تـ

روي مراحــل ) ®Align(فرمولاســيون تجــاري آزاديــراختين 

هاي كاهش زادآوري  صورت به L. botranaمختلف رشدي 

كشـي و لاروكشـي بـوده و     و باروري حشـرات كامـل، تخـم   

ــت    ــه مصــرف غلظ ــده اســت ك ــوم ش ــن   معل ــالاي اي ــاي ب ه

رصـد  د 50هاي پايين آن تا  طور كامل و غلظت كش به حشره

گيـري   كامـل جلـو   ي حشـره  بـه از تبديل شدن مراحـل نابـالغ   

آزال ، نـيم BTKبر خلاف . )Irigaray et al., 2010( كند مي

از پايــداري و دوام كــافي بــراي حفــظ محصــول برخــوردار  

 3بـرداري تنهـا    كه در فاصله دو نوبت نمونه طوري باشد به مي

ه عــدد تعــداد آشــيان 75/3درصــد ميــزان آلــودگي خوشــه و 

ميـــزان . خوشـــه افـــزايش نشـــان داده اســـت 100لاروي در 

آزال  شده با نـيم  هاي انگور تيمار پارازيتيسم لارو در درختچه

كه بيشتر از ميـانگين پارازيتيسـم كـل    ) 1جدول (بود % 8/12

 5/34بـا   BTKكش ميكروبـي   در اين بررسي حشره. باشد مي

ــودگي و   ــد آلـ ــين   100 لارو در 75/64درصـ ــه در بـ خوشـ

خـوار   ارهاي آزمايشي كمترين تـأثير را در كنتـرل خوشـه   تيم

ــت  ــور داش ــيون  . انگ ــاربرد فرمولاس ــايج ك ــاري   نت ــاي تج ه

خـوار انگـور بسـيار     عليه كرم خوشه Btتوليدشده از باكتري 

بـراي مثـال، كـوزي و همكـاران     . است متفاوت گزارش شده

با فرمولاسيوني تجاري از باكتري يادشده بـه كنتـرل   ) 2013(

ــد دســـت يافتـــه L. botranaدرصـــد عليـــه  20بـــالاي    انـ

) Cozzi et al., 2013( .كــولبري -فيشــر)نيــز دليــل ) 1980

براي  Btهاي باكتري هاي محتوي سوش كش استفاده از آفت

خوار انگور را عدم تأثير سـوء آن بـر فـون     كنترل كرم خوشه

هـاي   كـش  است كه آفـت  موجودات مفيد دانسته و نشان داده

در مناطق بـا جمعيـت بـالا     Btشده از باكتري  ميكروبي توليد

 ,Fischer-Colbrie(تأثير خيلي كمي در كنترل آفت دارنـد  

 Btاست كه مصـرف بـاكتري    چنين مشخص شده هم ).1980

تنهايي فقط در باغات انگور با جمعيت پايين آفت و ميـزان   به

. )Atac et al., 1990( توصــيه اســت پارازيتيســم بــالا قابــل

امـان   هـا در  كـش  علل عدم تـأثير كـافي ايـن آفـت    ترين  مهم

شـدن تارهـاي ابريشـمي آشـيانه      دليـل مـانع   بـه ماندن لاروهـا  

ها و در نتيجه عدم تغذيه  داخل حبه بهها  لاروي و يا ورود آن

  اسـت   بـاكتري ذكـر شـده    بـه لاروهاي آفت از سطوح آلوده 

)Altindisli, 2014( . درصـد شـكر    يكاين نقيصه با افزودن

 ,.Altincag et al(اســت  آن بهبـود داده شــده  ولي بــهگران ـ

بـا   BTKدر اين مطالعه نيز معلـوم شـد كـه اخـتلاط      ).1996

شده باعث بهبود خواص   هاي نصف آزال با مقادير غلظت نيم

كـش   كه اختلاط اين دو حشره طوري شود به مي Btيي او كار

ي لاروي  آشـيانه  75/17آلـودگي و  % 75/10كاهش  بهمنجر 

تـأثير  . تنهـايي شـد   بـه  BTKمصـرف   بهخوشه نسبت  100در 

يي بالا، هم چنين جلوگيري و يا تأخير در ايجاد اسريع و كار

 ,Cloyd(است  هم  ها با كش مقاومت از مزاياي اختلاط حشره

ــيم. )2010 كــش ميكروبــي  آزال و آفــت مصــرف اخــتلاط ن

باعـث    ت آن،ضـمن افـزايش سـميBt    شـده از بـاكتري    توليد

  شــــود كــــش نيـــز مــــي  تــــر اثـــر حشــــره  ســــريعبـــروز  

)Singh et al., 2007( . هـاي ايـن    در هر حال بر اساس يافتـه

پژوهش، با وجود دارا بودن برخي مزاياي اخـتلاط، مصـرف   

تنهايي در كاهش درصد آلودگي و تعداد آشـيانه   آزال به نيم

هـاي   خوشه مـؤثرتر از اخـتلاط آن بـا غلظـت     100لاروي در

كـش   چنين مشخص شـد اخـتلاط حشـره    هم. بود شده   نصف

آزال در  ، باعث كاهش پايداري و دوام نـيم BTKآزال و  نيم

كـه در فاصـله دو نوبـت     طـوري  شـود بـه   مـي  كنترل خسارت 

درصـد و   5/4هـا   روز، آلـودگي خوشـه   14و 7برداري  نمونه

عدد افـزايش   25/17خوشه  100هاي لاروي در  تعداد آشيانه

  . است نشان داده

 

  ريگزا سپاس

 و مركز تحقيقات كشـاورزي  ئولينـمس زا يلهـوس نيدـب

جنــــاب دكتــــر   اروميه دانشگاه پزشكي گياه گروه مــــدير

 انجام رايـ ـب لازم امكانات آوردن فراهم خاطر بهميرفخرائي 

.آيد مي عمل به قدرداني و تحقيق تشكر اين
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Abstract 

The grape berry moth, Lobesia botrana is the key pest of the vineyards of Iran. In this study, the efficacy of 

some bio-insecticides was evaluated for controlling damage of the grape berry moth and conservation of its 

larval parasitoids. Evaluated treatments were BTK (Bacillus thuringiensis var. kurstaki), Neem Azal 

(Azadirachtin A EC1%), mixture of BTK and Neem Azal, Bio1 (Matrine), Basudin and control treatment. The 

experiment was carried out in a complete randomized block design with 4 replications in a vineyard located in 

Urmia. Evaluation of treatments efficacy was carried out 7 and 14 days after spraying by using two indices, the 

percentage of the bunch infestation and the number of larval nest per 100 bunches. According to the results, 

there was significant difference among treatments at 1% probability level. The highest efficacy was observed in 

treatments of Basudin and Bio1, without significant difference between them. Percentages of the bunch 

infestation were 7.50% and 6.75% and number of larval nest per 100 bunches were 11.75 and 12.00 in Basudin 

and Bio1 treatments, respectively. Neverthles, BTK with 34.5% bunch infestation and 64.75 larval nest/100 

bunches had the least effect on pest control. Moreover, total percentages of larval parasitism were 9.6, 12.8, 13.9, 

14.3, 0, and 14.6 in BTK, Neem Azal, BTK + Neem Azal, Bio1, Basudin, and unsprayed control treatment, 

respectively. According to the obtained results, Bio1 insecticide can be recommended for controlling grape berry 

moth with the least undesired effects on larval parasitoids.  
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