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  هچكيد

  هـا سـبب  كشي حشرهكاربرد گسترده .شودها محسوب مياز دشمنان طبيعي سفيدبالك Encarsia formosaي وارهزنبور انگل

  تواننـد جـايگزيني بـراي    هـاي گيـاهي مـي   عصـاره . در معرض اين تركيبات قـرار گيرنـد   E. formosaشود حشرات مفيد از جمله مي

در مقايسه بـا   ي دو گياه سير و استبرقهاعصاره كشندگيي حاضر با هدف بررسي اثرات مطالعه .هاي رايج امروزي باشند كش آفت

  چنـين  هـم  .شـد  انجـام  E. formosa روي شفيره و حشرات كامـل  آزاديراكتينكش گياهي متروزين و حشره يكش شيميايي پ حشره

  اينقـره سـاعته، روي حشـرات كامـل سـفيدبالك بـرگ      24ي زمـاني سـه و    و دورهاثرات دوركنندگي تيمارهاي مـورد مطالعـه در د  

) روشـنايي  :تـاريكي ( 16:8ي نوري درصد و دوره 55±5، رطوبت نسبي سلسيوسي درجه 27±2ها در دماي آزمايش. بررسي شدند

 اسـتبرق  هاي ترتيب عصاره آن بهپس از  و زنبور بود ي روي شفيره ترين تركيب سمي كش آزاديراكتين بنابر نتايج، حشره. انجام شدند

براي حشرات  .دار نبود معني در مقايسه با شاهد متروزينكش پيحشرهمرگ و مير ناشي از  .ندبيشترين كشندگي را ايجاد نمودو سير 

، 02/30، 25/39بـر  ترتيـب برا  بـه  ي سـير متـروزين و عصـاره  ي استبرق، پـي ، عصارهكامل زنبور، ميانگين تلفات ناشي از آزاديراكتين

كـش آزاديـراكتين سـه    ي زماني مـورد مطالعـه و حشـره   ي استبرق در هر دو بازه چنين عصاره هم .دشدرصد برآورد  16/14و 38/22

ييـد نتـايج در   أدرصـورت ت  .داري دوركننـده بودنـد  طـور معنـي   اي بـه نقـره ساعت پس از تيمار، براي حشرات كامل سفيدبالك برگ

   E. formosaي كامـل زنبــور  ي شـفيرگي و حشــره كــش آزاديــراكتين در هـر دو مرحلــه ي، مصــرف حشـره ا هــاي مزرعـه  آزمـايش 

هـاي  در برنامـه  ي گياهي و شـيميايي هاكشي بهينه از آفتتواند در استفادهاين پژوهش مي نتايج .هاي لازم همراه باشد بايدبا احتياط

  .كنترل تلفيقي آفات، مؤثر باشد

  اي نقره دشمنان طبيعي، دوركنندگي، سفيدبالك برگ ديراكتين، تركيبات گياهي، آزا :هاي كليدي واژه

 

  مقدمه

 Bemisia tabaciاينقـــره بالـــك بـــرگســـفيد

Gennadius (Biotype B) (Hem.: Aleyrodidae)  يــك

  .باشـــدي ميزبـــاني وســـيع مـــيآفـــت خطرنـــاك بـــا دامنـــه

 هـاي شـيميايي  طـور عمـده از روش   براي كنترل اين آفت، بـه 

  هــا بــرايكــشاز حــد آفــت كــاربرد بــيش. شــود اسـتفاده مــي 

ــروز     ــه ب ــر ب ــت، منج ــن آف ــرل اي ــعهو  كنت ــتتوس   ي مقاوم

)Cahill et al., 1996; Henneberry et al., 1998 ( و

ــفيدبالك    ــي ســـ ــمنان طبيعـــ ــت دشـــ ــاهش جمعيـــ   كـــ

)Bellows et al., 1992; van Lenteren, 2000 ( شـود مـي .

حفــظ محــيط زيســت،  باتوجــه بــه اهميــت ســلامت انســان و

آفت امري  كنترلي كاهش مصرف سموم شيميايي در برنامه
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  ،)parasitoid( يوارهزنبـــــور انگـــــل .ضـــــروري اســـــت

(Hym.: Aphelinidae) Encarsia formosa Gahan  از

ايـن زنبـور   . شـود ها محسـوب مـي   دشمنان طبيعي سفيدبالك

ــين  ــراي اول ــط   ب ــا توس ــار در دني از روي  Speyer (1927) ب

 Trialeurodes vaporariorumدبالك گلخانـــه،ســـفي

Westwood   (1990) و در ايـران توسـط  Nasrolahi از روي

 Bemisia tabaci Gennadius (Biotype A) سفيدبالك پنبه

كـاربرد وسـيع ايـن حشـره بـراي كنتـرل        .گزارش شده است

هاي  واره ترين انگل سفيدبالك گلخانه، آن را به يكي از موفق

ــده در  ــناخته ش ــاريخ  ش ــتيت ــت   مهارزيس ــرده اس ــديل ك تب

(Polaszek et al., 1992). هـا در نقـاط    كش استفاده از آفت

 اين تركيبـات اين زنبور در معرض  شودميمختلف دنيا سبب 

ــرار بگيــرد  ــددي  . ق ــونمطالعــات متع ــرات جــانبي   پيرام اث

مختلـف روي ايـن حشـره انجـام شـده اسـت        هـاي  كش آفت
(Simmonds et al., 2002; Chiasson et al., 2004; 

Arayal et al., 2006 Sohrabi, 2012.(    با توجه بـه متـداول

در كنتــرل  هــاي شــبه نيكــوتينيكــشحشــره بــودن مصــرف

پيرامـون اثـرات جـانبي ايـن      بيشترين مطالعـات ها، سفيدبالك

  باشـــــــدمــــــي  Encarsiaبــــــر زنبــــــور   تركيبــــــات  

)Prabhaker et al., 2011; Sugiyama et al., 2011; 

Hoseini & Pourmirza, 2011.(   هـا بـر   شك ـاثـرات آفـت

 انند مرگ وبا ارزيابي اثرات مستقيم م دشمنان طبيعي معمولاً

سـاعته تخمـين    96تـا   24ي هـا  مير و زنده ماني در طول دوره

دشـمنان  اظـت  براي حف ).Stapel et al., 2000(شود  زده مي

ها، كنترل آفات بـا اسـتفاده از    كش اثرات سوء آفت طبيعي از

  .هـــاي جـــايگزين روش شـــيميايي، ضـــروري اســـتشـــيوه

ــت   ــي از متابوليــ ــواع مختلفــ ــان انــ ــه گياهــ ــاي ثانويــ   هــ

)secondary metabolites (نماينــد كــه نقــش  را توليــد مــي

 هـــا مونـــوترپن. مهمـــي در عملكـــرد دفـــاعي گيـــاه دارنـــد

)monoterpenes(ــون ــكوي، لاكتـــ ــاي سســـ ــرپن يهـــ  تـــ

)sesquiterpenes lactones (هـا ترپنو تري )triterpenes( ،

  تواننــدهــا هســتند كــه مــي   هــايي از ايــن متابوليــت  مثــال

 ;Heywood et al., 1997(ه باشـند  كاربردهاي تجاري داشت

Barney et al., 2005 .(هـاي گيـاهي منبعـي غنـي از      عصاره

ــراي  فعــال زيســتي هســتند و مــي  مــواد ــد جــايگزيني ب توانن

 ;Daoubi et al., 2005(هاي رايج امروزي باشـند   كش آفت

Kim et al., 2005 .(  

در حال حاضر، برخـي تركيبـات گيـاهي عليـه طيـف      

ي آزاديـراكتين، عصـاره  . شـوند  اسـتفاده مـي  وسيعي از آفات 

تـرپن  تـري ) limonoid( بذر چريش است و يـك ليمونوئيـد  

ــه مــي   و يــك )antifeedant( ي حشــرهباشــد كــه ضــد تغذي

باشـــد  مـــي) growth modulator( ي رشـــد كننـــده تنظـــيم

)Immaraju,1998.( ًهـاي گيـاهي بـيش از    كشآفت معمولا

ــت ــشآفــ ــوم  كــ ــا بــ ــيميايي بــ ــاي شــ ــامهــ ــاانهســ   هــ

)ecosystems( عنـوان مثـال، آزاديـراكتين     به. سازگار هستند

ت كم براي پستانداران، اثر ناچيز بر موجودات غير داري سمي

ــي    ــت مــ ــيط زيســ ــم در محــ ــدف و دوام كــ ــد هــ   باشــ

)Georges et al., 2008.(  

دوركنندگي و ي حاضر با هدف بررسي اثرات مطالعه

و  Linn  Allium sativumي دو گيـاه سـير  عصاره كشندگي

ــا   Calotropis procera Aitonاســـتبرق ــه بـ در مقايسـ

كــش گيــاهي متــروزين و حشــرهشــيميايي پــي كــش حشــره

ــراكتين ــه ،آزادي ــب ب ــره  ترتي ــرگ نق اي و روي ســفيدبالك ب

  E. formosa يوارهانگـــل دشـــمن طبيعـــي آن، زنبـــور  
  .انجام شد

  

 ها واد و روشم

 هاي گياهي و عصاره ها كش حشره

متـروزين  هـاي مـورد آزمـايش شـامل پـي     شك ـحشره

، )Syngenta( ، شـركت سـينجنتا  25% WP، )chess( چـس (

، Neemarin( ،EC1500( نيمــارين(تين كو آزاديــرا) اســتراليا

) ، هنـد )Biotech International(بايوتك اينترنشنال  شركت

ــد ــير،   .بودن ــي س ــاه داروي ــانواده A. sativumدو گي ي  از خ

Alliaceae  و استبرقC. procera  ي  از خـانوادهAsclepiadaceae 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 37  1394 لسا ،دو ي شماره ،سوم جلد پزشكي، گياه در زيستي مهار

هاي سير ميوه. آوري شدند ترتيب از همدان و جيرفت جمع به

گيـري مـورد اسـتفاده قـرار     هاي استبرق براي عصـاره و برگ

در ارزيابي اثرات تيمارهاي مورد مطالعه بر مـرگ و   .گرفتند

  LC50و  LC25ترتيب از  مير زنبور و دوركنندگي سفيدبالك به

ي زيسـت سـنجي    ه دست آمده براي سـفيدبالك در مرحلـه  ب

ــتفاده شــد ــادير در جــدول . اس ــن مق ــاي  اي آورده  4و  2، 1ه

  .اند شده

 هاي گياهيي عصارهتهيه

گياهان مورد استفاده، ابتدا خرد شده و سپس در سـايه  

ها پس از هشت ساعت كار  ي آن سپس عصاره. خشك شدند

ــت )Soxhelt( كــــردن دســــتگاه سوكســــله   خراج شــــداســ

)Vogel, 1991 .( از اتــانول)عنــوان  بــه%) 30(و آب %) 70

ها پـس از عبـور از صـافي، توسـط      عصاره. حلال استفاده شد

در  )Rotary evaporator( دســـتگاه تقطيـــر در خـــلأ دوار

هايي كه به اين روش تهيـه   عصاره. ، تغليظ شدندC ˚40دماي

 .گرفتندها مورد استفاده قرار  شدند، براي انجام آزمايش

 پرورش سفيدبالك

ــون در  ســفيدبالك بــرگ نقــره ــان توت اي از روي ميزب

ــه ــان گلخان ــرديس ابوريح ــاتي پ ــران   -ي تحقيق ــگاه ته دانش

ــع ــه در   جم ــايي اولي ــس از شناس ــات آوري و پ بخــش تحقيق

پزشـكي كشـور   گيـاه ي تحقيقـات  بندي حشرات مؤسسـه  رده

وي ر مـاده  حشرات كامل نر وسپس . مورد تأييد قرار گرفت

ــون در هــاي بوتــه ــرل شــده  توت  27 ± 2 دمــاي(شــرايط كنت

 ي دوره و درصــد 55±5، رطوبــت نســبي لســيوسس ي درجــه

مـدت چهـار    به )روشنايي ساعت 16، تاريكيساعت  8 نوري

تا جمعيـت مناسـبي از حشـره     پرورش داده شدندتا پنج نسل 

  .فراهم شود

 E. formosaپرورش زنبور 

گيـاه توتـون آلـوده     هـاي  بـرگ از   E. formosaزنبور

واقـع   اي ي سفيدبالك بـرگ نقـره   هاي پارازيت شده شفيره به

ــه در   دانشــگاه تهــران ي تحقيقــاتي پــرديس ابوريحــان گلخان

  

ي زنبور با اسـتفاده از كليـدهاي    گونه. آوري شد جمع

د و در بخـش  ش ـ شناسايي )Polaszek et al., 1992(مربوطه 

پزشـكي   قات گياهتحقي ي بندي حشرات مؤسسه تحقيقات رده

بـراي پـرورش زنبورهـا ابتـدا     . مورد تأييد قرار گرفـت  كشور

اي  هاي توتون در قفس پـرورش سـفيدبالك بـرگ نقـره     بوته

ساعت اين گياهان بـه اتـاق رشـد     24پس از . قرار داده شدند

هاي  وقتي پوره. انتقال داده شدند) با شرايط ذكر شده در بالا(

هـاي توتـون حـاوي     رگ، ب ـظاهر شـدند سن سوم سفيدبالك 

هـاي  ي نزديـك خـروج، روي بوتـه   هاي پارازيت شده شفيره

اين ترتيب، زنبورهـا از   به. قرار داده شدند سفيدبالك آلوده به

هـاي   پـوره  داخـل  در وهاي پارازيت شده خارج شدند  شفيره

پـس از گذشـت سـه    . ريزي نمودند تخم سن سوم سفيدبالك

كـه   به دست آمد E. formosaجمعيت مناسبي از زنبور نسل 

 .مورد استفاده قرار گرفت براي آزمايش

 دوركنندگي حشرات كامل سفيدبالك

  دوركننــــدگي از روش  اتبــــراي ارزيــــابي اثــــر   

Al-mazraawi & Ateyyat (2009) )ــرات ــا كمــي تغيي ) ب

 10به طول حـدوداً  (هاي دو تا چهار برگي  شاخه .استفاده شد

) Baker Brothers(ادرز رقم بيكر بر فرنگي گوجه )متر سانتي

ــه ــه ب ــه و ب ــنجمــدت  صــورت جداگان ــثان پ ه در هــر يــك از ي

ور شده و سپس در مجاورت  غوطه ،مورد آزمايش تيمارهاي

ور  گياهان شـاهد نيـز در آب مقطـر غوطـه     .هوا خشك شدند

روش  بـه  گياهـان سـپس   .شده و در معرض هوا خشك شدند

ــدان  ــل گلـ ــدروپونيك داخـ ــتيكي  هيـ ــاي پلاسـ   ×10( هـ

هـاي چـوبي    ها بـه قفـس   گلدان. قرار داده شدند )متر سانتي15

، ندپوشانده شده بود يمتر كه با تور سانتي 40×40×35ابعاد  به

اي  سن سفيدبالك برگ نقـره  كامل هم حشرات. شدندمنتقل 

حـس   دقيقـه در يخچـال نگهـداري شـدند تـا بـي       15مـدت   به

ديـش   حشره در يـك پتـري   50سپس براي هر تكرار، . شوند

 .ي مياني دو گياه تيمار شده و شاهد قرار داده شدند در فاصله

  .متـر بـود   سـانتي  25ي گياه تيمار شده و شـاهد حـدود    فاصله
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طرف هركـدام از گياهـان جلـب     تعداد حشرات كاملي كه به

 10 هـر تيمـار داراي  . ساعت ثبـت شـد   24و  سهشدند پس از 

 .تكرار بود

  E. formosaمرگ و مير حشرات كامل 

ــ ــاي مــورد     ب ــرات كشــندگي تيماره راي ارزيــابي اث

هـاي   ، شـاخه E. formosaآزمايش بر حشـرات كامـل زنبـور    

روش  فرنگي رقم بيكر برادرز بـه  متري گوجه سانتي 10حدود 

دسـت آمـده    بـه  LC25در ) Leaf dipping(وري بـرگ   غوطه

حـدود  . براي تركيبات مختلف روي سـفيدبالك، تيمـار شـد   

جـازه داده شـد تـا در دمـاي اتـاق      هـا ا  يك ساعت بـه شـاخه  

داخـل   روش هيـدورپونيك  ها بـه  خشك شوند و سپس شاخه

. قـرار داده شـدند   )متـر  سـانتي  15×10( هاي پلاستيكي گلدان

ي گلـدان   وسيله براي جلوگيري از فرار حشرات، هر گلدان به

 گلــدان شــفاف رويــي هــم. پلاسـتيكي شــفافي پوشــانده شــد 

شـفافيت آن بـه تـأمين نـور      ي گلدان حاوي آب بود و اندازه

منظور تهويه مناسب هـوا، در   همچنين به. كرد گياه كمك مي

حـد فاصـل دو گلـدان    . سقف گلدان رويي توري تعبيـه شـد  

  شـد  بالايي و پاييني توسط يك درپـوش پلاسـتيكي پوشـانده   

  .تـــا از افتـــادن حشـــرات در داخـــل آب جلـــوگيري شـــود 

  ل عمــرســن بــا طــو عــدد زنبــور كامــل هــم 20ســپس تعــداد 

  اي هـــاي شيشـــه ســـاعت بـــا اســـتفاده از لولـــه 24ي  بيشـــينه

و از راه سوراخ ايجاد شده در گلدان بـالايي، روي هـر گيـاه    

ــدند  ــرار داده شـ ــده قـ ــار شـ ــده . تيمـ ــار شـ ــان تيمـ   از گياهـ

هـر تيمـار داراي سـه    . عنوان شاهد استفاده شد با آب مقطر به

  ســـاعت 48مـــرگ و ميـــر حشـــرات پـــس از . تكـــرار بـــود

  .ثبت شد

  E. formosaمرگ و مير شفيره 

اين آزمايش با استفاده از روش زيست سنجي اسـلايد  

) glass-slide bioassay) (Avery et al., 2004(اي  شيشـه 

كش مورد مطالعـه،   ي گياهي و حشره از هر عصاره. انجام شد

  اي روي يك اسلايد شيشه) ميكروليتر 10هر كدام (قطره  10

  

ز اسلايدهاي حاوي قطرات آب مقطر ا. استريل قرار داده شد

ي  در هــر قطــره، يــك شــفيره. عنــوان شــاهد اســتفاده شــد بــه

 .اي قـرار داده شـد   نقـره  ي سـفيدبالك بـرگ   پارازيـت شـده  

هــاي  از تخـم ) دو روزه(ســن پارازيـت شــده   هــاي هـم  شـفيره 

دســت آمدنــد كــه در  اي بــهســن ســفيدبالك بــرگ نقــره هــم

سـاعت در معـرض    24مـدت   ي سـن سـوم، بـه    ي پوره مرحله

. ي تازه ظاهر شده قرار گرفته بودند ريزي زنبورهاي ماده تخم

، اسـلايدها در  )دقيقـه بعـد   20(پس از خشك شـدن قطـرات   

هــا بـا كاغــذ صــافي   هـاي اســتريل كــه كـف آن   پتـري ديــش 

هـا در   ايـن پتـري  . مرطوب پوشانده شده بود، قرار داده شدند

نگهــداري ) در شــرايط شــرح داده شــده در بــالا(اتــاق رشــد 

هـاي پارازيـت    شـفيره . هر تيمار شامل چهار تكرار بود. شدند

ــا   ــده ت ــل    10ش ــرات كام ــداد حش ــدند و تع ــي ش   روز بررس

E. formosa شد ها ثبت خارج شده از آن. 

  ها ي داده تجزيه

بررســي اثــر كشــندگي تيمارهــا بــر حشــرات كامــل و 

در قالب طرح كـاملاً تصـادفي    E. formosaهاي زنبور  شفيره

اي دانكـن و بــا   هـا بــا آزمـون چنددامنـه    ي ميـانگين  و مقايسـه 

هاي مربـوط بـه    داده .انجام شد SAS 9.1استفاده از نرم افزار 

اثرات دوركنندگي تيمارهاي مـورد آزمـايش روي حشـرات    

و نـرم   tاي بـا اسـتفاده از آزمـون     برگ نقره كامل سفيدبالك

  .تجزيه شدند SPSS 16افزار 

  

 نتايج

واريانس اثـر تركيبـات مـورد آزمـايش      ي نتايج تجزيه

نشـان   E. formosaزنبـور   روي مرگ و مير حشـرات كامـل  

داري در سطح يـك درصـد    دادكه بين تيمارها اختلاف معني

 بيشترين ).1جدول ( )F 4و15 = 31/5و  = 007/0P(وجود دارد 

ترتيب مربوط به آزاديراكتين،  مرگ و مير زنبورهاي كامل به

داري بـا   متروزين بود كه تفاوت معنـي  و پي ي استبرق عصاره

  .شاهد داشتند
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ي ميـانگين درصـد مـرگ و ميـر حشـرات       مقايسـه  -1 جدول

سـاعت پـس از قـرار     Encarsia formosa 48كامـل زنبـور   

  .گرفتن در معرض تيمارهاي مختلف
Table 1. Mean comparison of Encarsia formosa 

adults mortality percent 48 hours after exposure to 

different treatments. 

Means within the column followed by the different letters are 

significantly different (P < 0.01; Duncan's multiple range test). 
 

هـاي   ي ميانگين درصد مرگ و ميـر شـفيره   مقايسه -2جدول 

Encarsia formosa  پس از قرار گرفتن در معرض تيمارهاي

  .مختلف
Table 2. Mean comparison of Encarsia formosa 

pupae mortality percent after exposure to different 

treatments. 

Concentrations 

(g ai/L) 

Mean of 

mortality ± SE 
Treatments 

0 10.08 ± 2.86 
d Control 

56.94 75.00 ± 2.94 
b C. procera 

extract 
48.39 35.41 ± 2.66 

c A. sativum 

extract 
0.001 10.41 ± 1.15 

d Pymetrozine 
0.09 100 ± 0 

a Azadirachtin 
Means within the column followed by the different letters are 

significantly different (P < 0.01; Duncan's multiple range test). 

  
مرگ   ي سير براي زنبورهاي كامل ايمن بود و عصاره

اثـر  . داري بـا شـاهد نداشـت   تفاوت معنـي  و مير ناشي از آن،

  درتيمارهــــاي مختلــــف بــــر مــــرگ و ميــــر شــــفيره      

  داري نشــــان دادتفــــاوت معنــــيســــطح يــــك درصــــد 

  

)0001/0P =  4و15 = 50/36و F) ( ــدول ــيت ).2جـ   حساسـ

  ي يش بـيش از مرحلـه  ي زنبور به تيمارهاي مورد آزمـا شفيره

 100آزاديــراكتين ســبب مــرگ و ميــر . ي كامــل بــودحشــره

ي اســتبرق و  هــا شــد و پــس از آن عصــاره درصــدي شــفيره

  .ي سير بيشترين تلفات را داشتندعصاره

هاي جلـب شـده بـه گياهـان     ميانگين تعداد سفيدبالك

 .نشـان داده شـده اسـت    3تيمار شده و تيمار نشده در جـدول  

عـه، اثـر   لي زمـاني مـورد مطا  تبرق در هر دو بـازه ي اسعصاره

كـش آزاديـراكتين   حشـره  .داري نشان داددوركنندگي معني

دار بـود  ر دوركنندگي معنـي ثسه ساعت پس از تيمار داراي ا

كننـدگي  داري اثـر جلـب  معنـي   به طورساعت،  24اما پس از 

  .داشت

هـاي درصـد دوركننـدگي    ي واريانس ميـانگين تجزيه

دار تيمارهـاي مختلـف در   هـاي معنـي  ي تفـاوت دهنشان دهن ـ

 24و ) F 3و12 = 540/5و  = 013/0P(هــاي زمــاني ســه  بــازه

پــس از تيمــار بــود ) F 3و12 = 548/12و  = 001/0P(ســاعت 

  ).4جدول (

ي زماني سه ساعت پس از تيمار، آزاديراكتين، در بازه

ترتيـب بيشـترين اثـرات     ي سـير بـه  ي استبرق و عصارهعصاره

متــروزين نيــز داراي اثــر جلــب پــي. دوركننــدگي را داشــتند

ــازه. كننــدگي بــود ســاعت پــس از تيمــار،  24ي زمــاني در ب

ترتيـب   متروزين بهكش پيهاي استبرق و سير و حشرهعصاره

ــتند   ــدگي را داش ــرات دوركنن ــترين اث ــه .بيش ــي،   ب ــور كل ط

ســاعت افــزايش  24ي اســتبرق پــس از دوركننــدگي عصــاره

). t = -614/2و  = 050/0P(يــــدا كــــرد  داري پمعنــــي

ــاره  ــدگي عص ــير دوركنن و ) t = 624/0و  = 566/0P(ي س

ــره ــي حش ــش پ ــروزين ك ــا ) t = -824/0و  = 456/0P(مت ب

كـش  حشـره . داري نشـان ندادنـد  گذشت زمان تفـاوت معنـي  

داري ساعت اثر جلب كنندگي معنـي  24آزاديراكتين پس از 

  ).t = 022/9و  = 001/0P(پيداكرد 

  

  

Concentrations 

(g ai/L) 

Mean of mortality 

(%)±SE Treatments 

0 13.22 ± 0.51 
d Control 

56.94 30.02 ± 1.50 
b C. procera 

extract 
48.39 14.16 ± 3.01 

d A. sativum 

extract 
0.001 22.38 ± 1.05 

c Pymetrozine 
0.09 39.25 ± 1.04 

a Azadirachtin 
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 .جلب شده به گياهان تيمار شده و تيمار نشده (Bemisia tabaci)اي ميانگين تعداد حشرات كامل سفيدبالك برگ نقره -3 جدول

Table 3. Mean number of Bemisia tabaci adults attracted to treated and untreated plants. 

  

  

پـس از سـه و   ) Bemisia tabaci(اي ي ميانگين درصد دوركنندگي تيمارهاي مختلف براي سفيدبالك برگ نقـره مقايسه -4جدول 

 .ساعت 24

Table 4. Mean comparison of repellency percent of different treatments for Bemisia tabaci adults after 3 and 24 

hours. 

 Mean of repellency percent ± SE  

Concentrations (g ai/L) 24h 3h Treatments 

137.97 83.42 ± 0.49 
Aa 76.57 ± 0.85 

Bb C. procera extract 
90.57 55.86 ± 2.49 

Ab 57.86 ± 3.53 
Ac A. sativum extract 

0.01 55.20 ± 5.70 
Ab 46.21 ± 3.22 Ad

 Pymetrozine 
0.18 7.41 ± 1.51

Bc 85.07 ± 1.65 
Aa Azadirachtin 

Means within each row followed by the different capital letters are significantly different (P < 0.05, t test). 
Means within each column followed by the different small letters are significantly different (P < 0.01, Duncan's multiple range test). 
 

  

  بحث

مصـرف   طـور سـنتي وابسـته بـه     ها بـه كنترل سفيدبالك

باتوجـه بـه اثـرات سـوء ايـن      . هاي شيميايي اسـت كشحشره

هـاي  كـار بـردن روش   هاي زيـادي بـراي بـه   تركيبات، انگيزه

ــي   ــه م ــود دارد ك ــي وج ــرل تلفيق ــاربرد  كنت ــامل ك ــد ش توان

ادنـد  مطالعـات قبلـي نشـان د   . هاي گياهي نيز باشد كش حشره

هاي آزاديـراكتين  كشهاي سير و استبرق و حشرهكه عصاره

هــاي داري در كـاهش فراسـنجه  متـروزين اثـرات معنـي   و پـي 

ــرگ  ــفيدبالك بـ ــدمثلي سـ ــتي و توليـ ــرهزيسـ ــدنقـ   اي دارنـ

)Barati et al., 2013; Barati et al., 2014(.  ي در مطالعـه

 وســير و اســتبرق  گياهــان يعصــاره كشــندگي اثــرحاضــر، 

ــراكتين رويپــي هــايكــشحشــره ــروزين و آزادي ــور  مت زنب

و اثر دوركنندگي اين تيمارها روي  E. formosa يواره انگل

  .بررسي شد ايسفيدبالك برگ نقره

بـا   E. formosaهـاي  در تيمار حشرات كامل و شفيره

هـاي گيـاهي، بيشـترين مـرگ و ميـر      ها و عصـاره كشحشره

داري بـا شـاهد   تفـاوت معنـي  مربوط به آزاديراكتين بود كـه  

ي كـش در هـر دو مرحلـه   بنابراين مصرف اين حشـره . داشت

توانـد سـبب كـاهش جمعيـت ايـن      زيستي مورد مطالعـه، مـي  

ــمن طبيعــي و در نتيجــه افــزايش جمعيــت و خســارت       دش

  هـــــاي ايـــــن نتـــــايج بـــــا يافتـــــه. ســـــفيدبالك باشـــــد

Feldhege & Schmutterer (2009)   نزديك است كه نشـان

دار  از آزاديراكتين سبب كاهش معنـي  ppm20اربرد دادند ك

  .شودمي E. formosa بقاي

ي مرگ و مير حشرات كامل پس از تيمـار بـا عصـاره   

ــي  ــاوت معن ــن  ســير تف ــابراين اي ــا شــاهد نداشــت و بن داري ب

ــاره ــه  عص ــراي مرحل ــاهي ب ــره ي گي ــور ي حش ــل زنب   ي كام

E. formosa  ايمن بـود. Chakravarthy et al., (2007)   نيـز

Mean number of insects 24h  

after treatment ± SE 
Mean number of insects 3h  

after treatment ± SE 

 

P t-value untreated treated P t-value untreated treated Treatments 

0.008 -6.320 16.50 ± 0.90 0.48  ± 3.25 0.001 -24.495 0.17  ± 14.50 0.55  ± 4.50 C. procera extract 
0.761 0.333 1.49  ± 10.00 1.13  ± 9.25 0.960 -0.054 1.52  ± 10.25 1.64  ± 10.00 A. sativum extract 
0.350 -1.102 1.45  ± 9.00 0.51  ± 5.00 0.371 1.050 0.56  ± 6.75 1.02  ± 9.75 Pymetrozine 
0.003 8.943 1.63  ± 2.50  0.95 ± 21.25 0.001 -15.108 0.31  ± 21.50 1.34  ± 4.75 Azadirachtin 
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افشـان و  ي سـير بـراي حشـرات گـرده    نشان دادند كه عصاره

واره ها و زنبورهاي انگلدشمنان طبيعي از جمله كفشدوزك

مــرگ و ميــر در %  41/10متــروزين ســبب پــي .ايمــن اســت

ــا شــاهد هــا شــد كــه تفــاوت معنــي شــفيره %) 08/10(داري ب

 Sugiyama et al., (2011)هـاي  اين نتـايج بـا يافتـه   . نداشت

ــي    ــد پ ــان دادن ــه نش ــت ك ــق اس ــور منطب ــراي زنب ــروزين ب   مت

E. formosa ضرر استتقريباً بي.  

ي عصــارهبررسـي اثــرات دوركننــدگي نشـان داد كــه   

عه، اثر دوركنندگي لي زماني مورد مطااستبرق در هر دو بازه

ي عصـاره . اي داشـت براي سفيدبالك برگ نقـره داري معني

هـاي  كـدام از بـازه   چهـي متـروزين در  كـش پـي  شـره حسير و 

  هـاي ايـن نتـايج بـا يافتـه    . داري نشـان ندادنـد  زماني، اثر معني

Liu & Stansly (1995)    ــد ــه نشــان دادن ــق اســت ك منطب

داري بـراي سـفيدبالك   ي سير اثر دوركننـدگي معنـي   عصاره

  مطالعــــات نتــــايجچنــــين هــــم. اي نــــداردبــــرگ نقــــره

Flint et al,. (1995)  اسـپري شـده بـا    گياهان  ندنشان دادكه

عصاره و روغن سير تأثيري در ممانعـت از جـذب و كـاهش    

، اي نداشــتندســفيدبالك بــرگ نقــره يتعــداد تخــم و شــفيره

ــه ــه بــ ــه يافتــ ــاي مطالعــ ــت هــ ــك اســ ــر نزديــ   .ي حاضــ

& Simmons (2012) Legaspi   ــد اگرچــه ــز نشــان دادن ني

  اي دوركننـده اسـت،  نقـره روغن سير براي سـفيدبالك بـرگ  

  .دار نيستمعنياما اين اثر 

كش آزاديراكتين سه ساعت پس از تيمار داراي حشره

ســاعت، اثــر  24دار بــود امــا پــس از ر دوركننــدگي معنــيثــا

  ي طــــي مطالعــــه. داري داشــــتكننــــدگي معنــــيجلــــب

Hiu (2007)  كاربرد مشخص شدmg/l10   آزاديراكتين پـس

دوركنندگي در سفيدبالك بـرگ   % 7/87سبب  ساعت 48از 

ــزان پــس از  وشــود اي مــينقــره ــن مي ــه  72اي   %91ســاعت ب

كه نشـان   پژوهش حاضرهاي با يافته جاين نتاي .افزايش يافت

ــي ــدهم ــدگي   ن ــر دوركنن ــان ســبب كــاهش اث د گذشــت زم

توانـد ناشـي از   شـود متفـاوت اسـت كـه مـي     آزاديراكتين مي

و  ، غلظت مـورد بررسـي  تفاوت در فرمولاسيون آزاديراكتين

 Al-mazraawi & Ateyyat. نيــز شــرايط آزمــايش باشــد

هــاي چنــدين گيــاه از نيــز اثــر دوركننــدگي عصــاره (2009)

اي بررسـي  نقرههاي مختلف را روي سفيدبالك برگخانواده

ــاره     ــط عصـ ــه فقـ ــد كـ ــان دادنـ ــد و نشـ ــانكردنـ   ي گياهـ

)Urticaceae (Urtica pilulifera L.  و)Labiatae (

Thymus capitatus L. داشتند دارياثر دوركنندگي معني.  

ي اولين گزارش از اثر دوركنندگي عصاره مطالعه اين

ي مقايسـه . باشـد اي مـي نقـره  گروي سـفيدبالك بـر  استبرق 

يــانگين درصــد دوركننــدگي تيمارهــاي مختلــف بــراي      م

ي زمـاني سـه   اي نشـان داد كـه در بـازه   سفيدبالك برگ نقره

ــراكتين    ــار، آزادي ــس از تيم ــاعت پ ــاره) 07/85(س ي و عص

. اثر دوركنندگي قابل توجهي ايجاد نمودند) 57/76( استبرق

ي اسـتبرق  ساعت پس از تيمار نيز عصاره 24ي زماني در بازه

امـا در ايـن بـازه،    . بيشترين دوركنندگي را نشان داد) 42/83(

طـور   بـه . دار بـود آزاديراكتين داراي اثر جلب كنندگي معنـي 

فـزايش  ي استبرق گذشت زمان سبب اكلي، در مورد عصاره

كـش آزاديـراكتين،   دار دوركنندگي و در مـورد حشـره  معني

بنـابر  . كنندگي شددار جلبگذشت زمان سبب افزايش معني

ي استبرق در زمان اوج جمعيت نتايج، اگرچه مصرف عصاره

  بايد بـا احتيـاط همـراه باشـد،     E. formosaي وارهزنبور انگل

داري بـراي  توانـد اثـر دوركننـدگي معنـي    اما اين تركيب مـي 

سفيدبالك داشته باشد و به مـديريت جمعيـت آفـت كمـك     

ي  ي ســير كمتــر از عصــاره اثــر دوركننــدگي عصــاره. نمايــد

 E. formosaاستبرق بود، اما اين تركيب براي حشرات كامل 

ــه    ــي از آن در مرحل ــر ناش ــرگ و مي ــود و م ــن ب ــبتاً ايم ي نس

. بـود ي اسـتبرق كمتـر   شفيرگي نيز از آزاديراكتين و عصـاره 

ي سـير  بنابراين نگراني در مورد اثرات سـوء كـاربرد عصـاره   

ي بهينـه از   تواند در استفاده نتايج اين پژوهش مي .كمتر است

هاي كنترل تلفيقي در برنامه ي گياهي و شيمياييهاكشآفت

  .آفات، مؤثر باشد
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Abstract 

Encarsia formosa is one of the natural enemies of whiteflies. Chemical control of pests often results in 

exposure of helpful insects including E. formosa. Plant extracts may provide an alternative method to applied 

pesticides. In this research the mortality effects of two plant extracts, Allium sativum and Calotropis procera, 

were assessed in compare to neemarin and pymetrozine, on pupa and adults of E. formosa. Also, repellency 

effects of the studied treatments were evaluated on adults of silverleaf whitefly, 3 and 24 hours after treatment. 

The most toxic compound for pupa was azadirachtin which caused 100% mortality. This value was followed by 

extracts of C. procera and A. sativum. The mortality caused by pymetrozine did not differ from control 

significantly. Toxicity of the treatments for the adults was as follows azadirachtin > C. procera > pymetrozine > 

A. sativum. Also, extract of C. procera in both period times and azadirachtin three hours after application had 

significant repellency effects for silverleaf whitefly. According to the results, azadirachtin application is harmful 

for both tested stages of E. formosa. If similar results are obtained from field trials, its usage requires necessary 

precautions. The findings of this study can be useful for improving of IPM programs. 

Keywords: azadirachtin, herbal compounds, natural enemies, repellency, silverleaf whitefly 
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