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  هاي بومي زنبور توسط جمعيت Tuta absoluta فرنگي ارزيابي ميزان پارازيتيسم تخم بيد گوجه

Trichogramma brassicae  در شرايط آزمايشگاه  
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  چكيده

ي مراحل رشدي گيـاه   فرنگي در بسياري از نقاط دنياست كه همه يكي از آفات مهم گوجه  Tuta absolutaفرنگي گوجهبيد 

هـاي كنتـرل ايـن     يكـي از روش . شد ميزبان را مورد حمله قرار داده و در صورت عدم كنترل به نابودي كامل محصول منجر خواهد 

در ايـن  . باشـد  مـي  Trichogramma (Hym: Trichogrammatidae)لـه زنبورهـاي   آفت، استفاده از عوامل كنترل بيولوژيك از جم

از نقـاط   Trichogramma brassicaeتوسـط شـش جمعيـت بـومي زنبـور      T. absoluta بررسي ميزان پـذيرش و پارازيتيسـم تخـم    

 8ساعت روشنايي و  16ي نوري  درصد، دوره 70±10نسبيي سلسيوس، رطوبت  درجه 25±1(شرايط آزمايشگاه  مختلف كشور در

تكـرار   12در قالب طرح كاملاً تصادفي در  6189فرنگي رقم نانهمز  ها با استفاده از گياه گوجه آزمايش. مقايسه شد) ساعت تاريكي

هـاي   صورت انفرادي روي برگچـه  ساعت، به 24گيري كرده با طول عمر كمتر از  جفت  براي هر جمعيت، زنبورهاي ماده. انجام شد

سـاعت درون   24مـدت   بـه  )عـدد در هريـك از سـطوح بـرگ     15صورت مسـاوي،   به( فرنگي ي بيد گوجه تازه  دد تخمع 30حاوي

مـدت پـنج روز در اتـاق حـرارت ثابـت       هـا بـه   سـپس بـرگ  . قرار داده شدند) متر سانتي 11×5/8(اي شكل  ظروف پلاستيكي استوانه

نتايج نشان داد ميـزان پـذيرش و   . تعيين شد T. brassicaeهاي بومي  توسط جمعيت T. absoluta نگهداري و ميزان پارازيتيسم تخم

 .ردداري بـا يكـديگر تفـاوت دا    صـورت معنـي   بـه  T. brassicaeبـومي زنبـور     هاي فرنگي توسط جمعيت پارازيتيسم تخم بيد گوجه

. سرا بود هاي بابلسر و صومعه جمعيت ترتيب مربوط به به 94/6±05/4و  89/53±34/9ميزان  ترين درصد پارازيتيسم به ترين و كم بيش

هاي زنبور در سطوح رويي و زيرين برگ تفاوت  توسط هر يك از سوش T. absolutaهاي  همچنين ميانگين درصد پارازيتيسم تخم

  .داري نداشت معني

  فرنگي، كنترل بيولوژيك گوجه ، بيدTrichogramma brassicaeپارازيتيسم،  :هاي كليدي واژه

  

  مقدمه

يكـي از   Tuta absoluta Meyrickفرنگـي،   گوجه بيد

فرنگي اسـت كـه بـومي آمريكـاي جنـوبي       آفات مهم گوجه

سـرعت بـه    از اسپانيا گـزارش شـد و بـه    2006بوده و در سال 

ــايي و مديترانـــه  ــار يافـــت ســـاير كشـــورهاي اروپـ   اي انتشـ

Desneux et al., 2010)(   ،و به تدريج در مراكش، الجزايـر

هاي ديگـر گـزارش شـد     الت، مصر و كشورفرانسه، يونان، م

)Braham & Hajji, 2011( .   در  2011ايـن آفـت در ســال

هاي كشـور شـامل كرمانشـاه، ايـلام، كردسـتان،       برخي استان

بوشهر، خوزستان، آذربايجان غربي، اردبيل، اصفهان و تهران 

و در حال حاضـر نيـز   ) Farrokhi et al., 2011(گزارش شد 

ان را با مشـكلات جـدي مواجـه كـرده     استان كشاورز 24در 

  .Baniameri & Cheraghian, 2012)(است 

هـاي گيـاه    مراحـل و انـدام   ي همـه  ،اين آفـت كليـدي   

ميزبان را مـورد حملـه قـرار داده و در صـورت عـدم كنتـرل       

. درصد به محصول خسارت وارد كنـد  100تواند تا  آفت مي

ا عـدم  روش اصلي كنترل اين آفت مبـارزه شـيميايي بـود ام ـ   

در جنــوب آمريكــا  T. absolutaعليــه موفقيــت ايــن روش 
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توانـد   ايـن شكسـت مـي   ). Luna et al., 2012( گزارش شـد 

اي لارو  شناسي و تعداد نسل آفت، رفتار تغذيه دليل زيست به

هـا باشـد    كـش  روند مقاومـت بـه حشـره    ي و همچنين توسعه

)Cherif & Kaouthar, 2013; Cabello et al., 2009.(  

با توجه به اثرات سوء سموم شيميايي بر سلامت انسان و 

صــورت تــازه خــوري،  فرنگــي بــه همچنــين مصــرف گوجــه

بايست از يك روش مطمئن و سازگار با محيط زيسـت و   مي

از بين ايـن  سلامت انسان براي كنترل اين آفت استفاده شود، 

بـراي   مناسـب هـاي   ولوژيك يكي از روشكنترل بيها،  روش

در آمريكاي  .)Luna et al., 2012(باشد  كنترل اين آفت مي

جنوبي و اروپا دشمنان طبيعـي متعـددي توسـط محققـين مختلـف      

). Desneux et al., 2010( آوري و شناسـايي شـده اسـت    جمع

ــم ــن    مه ــامل س ــده ش ــزارش ش ــكارگرهاي گ ــرين ش ــاي  ت ه

Nesidiocoris tenuis  وMacrolophus pygmaeus  از

) 2009(و همكــاران  Molla. باشــد مــي Miridae ي خــانواده

ــزارش ــرايط      گ ــكارگر در ش ــن ش ــن دو س ــه اي ــد ك نمودن

 T. absolutaو لارو سن اول   اي تخم آزمايشگاهي و گلخانه

  همچنـين پارازيتوييـدهاي مختلفـي بـراي    . كننـد  را شكار مي

T. absoluta     هـا زنبورهـاي    گـزارش شـده كـه مهمتـرين آن

Necremnus artynes (Eulophidae)، Pseudapanteles 

dingus (Braconidae)  و)Dineulophus phthorimaeae 

(Eulophidae عنوان پارازيتوييد لارو و  بهTrichogramma 

bactrae ،Trichogramma pintoi ،Trichogramma 

pretiosum و Trichogramma achaeae ــه ــوان  بـــ عنـــ

 ,.Desneux et alباشـند   پارازيتوييـدهاي مرحلـه تخـم مـي    

2010; Chailleux et al., 2014) .( ــرين  موفــقيكــي از ت

است كه براي  T. pretiosumعوامل كنترل بيولوژيك زنبور 

صورت انبـوه توليـد و    كنترل اين آفت در بعضي نقاط دنيا به

براسـاس مطالعـات   . )Haji et al., 1995( شـود  رهاسازي مي

Faria  هاي پارازيت  ترين تعداد تخم بيش) 2000(و همكاران

 T. absoluta عـدد تخـم   60بـا   T. pretiosum شـده توسـط  

ــابي  1/31فرنگــي را  روي يــك برگچــه گوجــه درصــد ارزي

 T. bactrae در يك بررسي مشاهده شد كه همچنين. كردند
 & Riquelme(فرنگـي را دارد   پتانسـيل كنتـرل بيـد گوجـه    

Botto, 2010.(  

 Trichogrammaگزارش ديگري نشـان داد كـه زنبـور   

cacoeciae  توانـد يـك    درصد مـي  7/54با ميزان پارازيتيسم

كننده براي كنترل بيولوژيـك ايـن آفـت باشـد      عامل اميدوار

)Cherif & Kaouthar, 2013 .( در پژوهش ديگري، پتانسيل

ــه ــاربرد دو گون ــا  ي ك ــور تريكوگرام   و T. cacoeciae(زنب

T. bourarachae (ــه ــك   ب ــرل بيولوژي ــل كنت ــوان عوام   عن

T. absoluta  زيتيسـم  در شرايط گلخانه ارزيابي و ميـزان پارا

 92/63و  05/57ترتيـب   تخم ميزبان توسط ايـن دو گونـه بـه   

كه در  ها نشان داد با وجود اين اين پژوهش. درصد تعيين شد

ــه   ــايش توســط گون ــوالي آزم    T. cacoeciae ي دو ســال مت
امـا كـارايي    يافـت  كاهش نصف به آفت خسارت اين ميزان

  داشــــته اســــت T. bourarachaeبــــه  كمتـــري نســــبت 

)Zouba et al., 2013 .(ــور  در بعضــي از گــزارش ــا زنب   ه

T. achaeae عنوان يك عامل كنترل بيولوژيك موفـق   نيز به

ــت      ــده اســ ــنهاد شــ ــت پيشــ ــن آفــ ــرل ايــ ــراي كنتــ   بــ

)Cascone et al., 2015( . همچنــينCabello  و همكــاران

درصد پارازيتيسـم،   3/83را با  T. achaeae ي ، گونه)2009(

ــه ــق   ب ــد موف ــوان پارازيتوئي ــد   عن ــت بي ــاهش جمعي ــراي ك ب

در آزمايش ديگري كـه توسـط   . فرنگي معرفي كردند گوجه

Cabello  ــا  در گلخانــه گوجــه) 2012(و همكــاران فرنگــي ب

ــا در      ــور تريكوگرام ــه زنب ــارايي دو گون ــابي ك ــدف ارزي ه

   T. achaeaeآمريكـــاي جنـــوبي انجـــام شـــد، رهاســـازي 

 ي فرنگــي نســبت بــه گونــه    را بــراي كنتــرل بيــد گوجــه   

Trichogramma urquijoi در يك . مؤثرتر گزارش نمودند

ــژوهش،  ــاران  Laleganiپــــ ــايي) 2014(و همكــــ   توانــــ

 Trichogramma brassicae Bezd.    بومي ايـران را، جهـت

فرنگي در شرايط گلخانـه ارزيـابي و ميـزان     كنترل بيد گوجه

درصـد گـزارش    13/9تخم پارازيـت شـده توسـط زنبـور را     

و  T. evanescensكـارايي زنبـور   در پژوهشـي نيـز،   . كردنـد 

ــكارگر   ــن ش ــه   N. teunisس ــد گوج ــرل بي ــي  در كنت فرنگ

صورت جداگانه و نيز تركيب با هم ارزيابي شد، و مشاهده  به

زمان هر دو عامل در كاهش تعداد تخم  شد كه رهاسازي هم

). (Öztemiz, 2013 مـــؤثرتر بـــودT. absoluta و لارو 

ــم  ــز روي ت T. pintoiپارازيتيس ــمني ــاي  خ  T. absolutaه

 ;Silva, 1999; Desneux et al., 2010(گزارش شده است 
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Öztemiz, 2012 .( ــي ــاران  Chailleuxدر پژوهشـ و همكـ

سـوش اروپـايي از زنبورهـاي     29به ارزيابي پتانسيل ) 2012(

پرداختنـد تـا بهتـرين     T. absolutaتريكوگراما براي كنتـرل  

نتــايج  . ب كننــدرا انتخــا T. absolutaســوش بــراي كنتــرل 

ــژوهش آن ــوش     پ ــه س ــه س ــان داد ك ــا نش ، T. achaeaeه

Trichogramma euproctidis و T. evanescens  ــراي بـ

و همكاران  El-Arnaouty .اند مؤثر بوده T. absolutaكنترل 

ــز كـــارايي گونـــه   ) 2014(   را بـــراي T. euproctidisنيـ

بي ارزيا T. achaeae ي فرنگي همانند گونه كنترل بيد گوجه

  .كردند

هـاي تريكوگرامـا    گـري سـوش   در ايران تاكنون غربـال 

انجام نشده است، در ايـن بررسـي    T. absolutaبراي كنترل 

آوري  ، جمـع T. brassicaeهاي شش جمعيـت بـومي    قابليت

ــور    ــف كش ــاط مختل ــده از نق ــرود،   (ش ــيرود، لنگ ــل، ش آم

در  T. absolutaبـراي كنتـرل   ) سـرا، بابلسـر و مشـهد    صومعه

  .آزمايشگاه مورد ارزيابي و مقايسه قرار گرفتند شرايط

  

  ها مواد و روش

  كشت گياه ميزبان
 Lycopersicon esculentum Mill فرنگـي  گوجه كشت

هـايي بـه    عنوان گياه ميزبان در گلـدان  ، به)6189رقم نانهمز (

حاوي خاك، خاك بـرگ و  ) متر سانتي 18و قطر  15ارتفاع 

ــه    ــرايط گلخان ــواني در ش ــود حي ــاي (ك ــه 25±3دم  ي درج

در فواصـل  . انجـام شـد  ) 60±15سلسيوس و رطوبـت نسـبي   

ها بـا   آن ي نسبت به تغذيه) بار هر دوهفته يك(زماني مناسب 

هـا از   بـراي انجـام آزمـايش   . اقدام شد) NPK(كود شيميايي 

هاي سالم هفت برگي و داراي ارتفاع  سان بوته هاي هم برگ

  .)Faria et al., 2008(متر استفاده شد  سانتي 50-35

  پرورش كلني آفت

 ي درجه 25±1( فرنگي در اتاق حرارت ثابت بيد گوجه

 16نـوري   ي درصـد، دوره  70±10سلسيوس، رطوبت نسـبي 

هـاي مطبـق    در قفـس  )سـاعت تـاريكي   8ساعت روشنايي و 

متـر كـه بـا     2و ارتفاع  5/0به طول يك، عرض ) چهار طبقه(

در اطــراف . شــدتــوري پوشــانده شــده بودنــد پــرورش داده 

ها براي تقويت جمعيت آفت و تغذيـه حشـرات    ديواره قفس

درصـد   10كامل از قطعـات اسـفنج آغشـته بـه آب و عسـل      

بـالايي   ي در سـه طبقـه  . )Faria et al., 2008( اسـتفاده شـد  

 ي هــاي پــرورش، در هــر طبقــه چهــار عــدد بوتــه       قفــس

پاييني يك سـيني حـاوي قطعـات     ي فرنگي و در طبقه گوجه

عنوان مكاني مناسب براي شفيره  ه شده مقواي موجدار بهبريد

منظــور تنظــيم  بــه. شــدن لاروهــاي ســن آخــر قــرار داده شــد

در قفـس و جلـوگيري از    T. absolutaهاي  پره جمعيت شب

صورت مستمر از  هاي آفت به افزايش بيش از حد آن، شفيره

آوري و به تفكيـك جـنس نـر و مـاده در      داخل مقواها جمع

 هـا  كه كـف آن ) متر سانتي 17×11×4(ستيكي در دار ظروف پلا

  .شدند با يك لايه كاغذ صافي مفروش شده بود نگهداري مي

  هاي زنبور تريكوگراما تكثير و نگهداري سوش

ــور  جمعيــت ــاي زنب روي ) 1جــدول ( T. brassicaeه

) Sitotroga cerealella(رشـدي تخـم بيـد غـلات      ي مرحله

بنـدي   يد نام گونـه بـه بخـش رده   تكثير و براي شناسايي و تأي

پزشــكي كشــور ارســال  تحقيقــات گيــاه ي حشـرات، مؤسســه 

هاي زنبور حداقل سه  پيش از انجام آزمايش، جمعيت. شدند

 ي درجــه  20±1نســل در اتــاق حــرارت ثابــت در دمــاي     

سـاعت   16نوري  ي و دوره% 65±5نسبي رطوبت سلسيوس، 

  .ساعت تاريكي پرورش داده شدند 8روشنايي و 
  

ــوش  -1 جــدول ــه  مشخصــات س ــف گون ــاي مختل  .Tي  ه

brassicae مورد مطالعه. 

Table 1. Charactersofstudied T. brassicae strains. 

Sex ratio 
(Female/To

tal) 
Host 
insect 

Host plant Strain/Origin 

0.61 
Ostrinia 

nubilalis 
(Crambidae) 

Xanthium 

strumarium  
(Asteraceae) 

Baboulsar/ 
Mazandaran province 

0.60 
Sitotroga 

cerealella 
(Gelechiidae) 

(Insectarium) Mashhad/Khorasan-e 
Razavi province 

1 
Ostrinia 

nubilalis 
(Crambidae) 

Xanthium 

strumarium  
(Asteraceae) 

Shiroud/ 
Mazandaran province 

0.80 
Ostrinia 

nubilalis 
(Crambidae) 

Xanthium 

strumarium  
(Asteraceae) 

Langroud/ 
Guilan province 

0.65 
Chilo 

suppressalis 

(Crambidae) 

Rice 
(Poaceae) 

Amol/ 
Mazandaran province 

0.80 
Ostrinia 

nubilalis 
(Crambidae) 

Xanthium 

strumarium  
(Asteraceae) 

Some-e sara/ 
Guilan province 
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تريكوگراما مختلف هاي  سوش  ي پارازيتيسم مقايسه

  در شرايط آزمايشگاه

 25هـاي حـرارت ثابـت در دمـاي      ها در اتاق  آزمايش

 ي درصــد، دوره 70±10رطوبــت نســبي(سلســيوس  ي درجــه

براســاس ) ســاعت تــاريكي 8ســاعت روشــنايي و  16نــوري 

سازي  براي آلوده .انجام شد Chailleux et al. (2012(روش 

ــرگ ــه   ب ــك قفــس شيش ــان، از ي ــاه ميزب  40×30×30(اي  گي

و عـرض   15طول  كه روي سقف آن دو دريچه به) متر سانتي

متر ايجـاد و بـا تـوري ارگـانزا پوشـيده شـده بـود،         سانتي 10

صورت  فرنگي به هاي گوجه به اين منظور برگچه. استفاده شد

ليتـري حـاوي آب    ميلـي  5/1هاي  انفرادي درون ميكروتيوب

پايه مكعبي شكل يونوليتي داخل قفس قرار داده و روي يك 

مخلوط (فرنگي  عدد حشره بالغ بيدگوجه 15ازاي هر برگ  به

سـاعت   24پـس از   .درون قفس رهاسـازي شـدند  ) نر و ماده

ريزي شده از قفـس   هاي تخم هاي حاوي برگچه ميكروتيوب

هـاي   خارج شده و با استفاده از يك قلم مـوي ظريـف تخـم   

نحوي كه در نهايت روي هر برگچـه   ند، بهاضافي حذف شد

عدد پشت  15عدد روي برگ و  15(عدد تخم باقي ماند  30

هاي مـورد اسـتفاده در آزمـايش از حـد فاصـل       برگ). برگ

بـراي تعيـين   . يك سوم بالايي و پـاييني بوتـه انتخـاب شـدند    

گيـري   هـاي جفـت   ميزان پارازيتيسـم و پـذيرش زنبـور، مـاده    

سـاعت،   24با طول عمر كمتـر از   T. brassicaeكرده زنبور 

ي  هـاي تـازه   هاي حاوي تخم صورت انفرادي روي برگچه به

درون ظروف پلاسـتيكي   ساعت 24مدت  فرنگي به بيد گوجه

بـراي  . قـرار داده شـدند  ) متر سانتي 11×5/8(اي شكل  استوانه

تكــرار در نظــر  12) جمعيــت زنبــور تريكوگرامــا(هــر تيمــار 

داخـل   T. absolutaهـاي  اوي تخـم هاي ح ـ برگ. گرفته شد

مـدت پـنج روز در همـان شـرايط محيطـي       ظروف مزبـور بـه  

و سـالم بـه   ) سياه رنـگ (هاي پارازيته  نگهداري و تعداد تخم

در ايـن  . تفكيك سطوح رويي و زيري برگ شمارش شـدند 

هـاي ميزبـان كـه زنبـور نتوانسـت سـيكل        بررسي تعداد تخـم 

براساس  .، محاسبه شدها كامل كند ن زندگي خود را درون آ

تريكوگراما ممكن است بعد از وارد كـردن   ها زنبور گزارش

ــم ــم  تخـ ــدادي از تخـ ــز تعـ ــه  ريـ ــا را بـ ــان  هـ ــوان ميزبـ   عنـ

محتويـات تخـم خـارج    صـورت  مناسب نپذيرند كه در ايـن  

يا اينكه زنبور موفق به  .شود ميچروكيده ميزبان تخم  شده و

يكل زندگي خود را نتواند س اماريزي درون ميزبان شود  تخم

عنوان پذيرش  از بين رفتن تخم به اين دلايل به كهكامل كند 

 ي بـراي مقايسـه  ). Bai et al., 1995(شـود   ميزبان معرفي مـي 

 .T( ميزبــان اصــلي هــاي پــذيرش و ميــزان پارازيتيســم تخــم

absoluta (و ميزبان واسط )S. cerealella (  ،توسط زنبورهـا

 100-150حاوي ) متر ميلي 25×10(نوارهاي كاغذي باريك 

هاي آزمـايش   درون لوله) بيد غلات(عدد تخم ميزبان واسط 

سـاعت در اختيـار زنبورهـاي     24مـدت   به) متر ميلي 70×10(

صـورت انفـرادي قـرار داده و در     گيري كرده به جفت ي ماده

 ــ دســت آمــده در شــرايط اتــاق   هنهايــت ميــزان پارازيتيســم ب

  .دندتكرار ثبت ش 12حرارت ثابت در 

  تجزيه و تحليل آماري

افزار  طرح كاملاً تصادفي با استفاده از نرم ي نتايج بر پايه

SAS 9.1 روش  و بهGLM واريانس شده و ميانگين  ي تجزيه

تيمارهـا بــا اســتفاده از آزمــون تـوكي بــا يكــديگر مقايســه و   

هـاي   ميزان پارازيتيسم تخـم  ي براي مقايسه .شدندبندي  گروه

  گيـاه ميزبـان از روش    ويي و زيـرين بـرگ  ميزبان در سطح ر

t-test استفاده شد.  

  

  نتايج

ــ ي براســاس تجزيــه دســت آمــده،  هواريــانس نتــايج ب

ــانگين درصــد پارازيتيســم تخــم   ــاي مشــخص شــد كــه مي   ه

 T. absoluta  هـاي مختلـف    توسـط جمعيـتT. brassicae 

 P ,5=df>0001/0(داري بــا يكــديگر داشــتند  تفــاوت معنــي

,33/5=F(. فرنگي توسط  رين مرگ و مير تخم بيد گوجهبيشت

ــه جمــع T. brassicaeزنبــور  ميــزان  آوري شــده از بابلســر ب

ســرا،  و كمتــرين مربــوط بــه جمعيــت صــومعه  80/2±17/16

ترتيـب   عدد بـود، كـه از ايـن ميـزان بـه      08/2±22/1ميزان  به

صورت تخم پارازيته و سـياه   به 58/1±08/1و  67/2±25/14

ما به تفاوت آن مربوط به تلفات زنبـور  رنگ مشاهده شده و 

). 2جـدول  (بود ) مرحله سفيد رنگ(در مراحل تخم و لارو 

ــه     ــور ب ــروج زنب ــد خ ــرين درص ــترين و كمت ــب در  بيش ترتي

و  08/98±92/1ســـرا و شـــيرود   هـــاي صـــومعه  جمعيـــت

  ).2جدول (محاسبه شد  11/11±05/70
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هـايي   هاي آزمايش شـده، نسـبت مـاده    در تمام جمعيت

فرنگـي   را روي گوجـه  T. absoluta قل يـك تخـم  كه حـدا 

 5پارازيت كردند در مقايسه با بيد غـلات در سـطح احتمـال    

 )P ,5=df ,02/2=F<02/0(داري داشتند  درصد تفاوت معني

هـا   مـاده  ي در هر شش جمعيت تريكوگراما همه). 3جدول (

  را پارازيــت كردنــد امــا در مــورد S. cerealellaهــاي  تخــم

T. absoluta زنبورهـاي مـاده   ي تنها در جمعيت شيرود همه  

ــم     ــدد تخ ــك ع ــم ي ــت ك ــان دس ــد ميزب ــت كردن   را پارازي

 ــ ).3جــدول ( ــايج آزمايشــگاهي ب ــده  هبراســاس نت دســت آم

فرنگـي در بـين    مشاهده شد كه ميزان پذيرش تخم بيد گوجه

  .تواند متفاوت باشد هاي مختلف يك گونه مي جمعيت

   ,T. absoluta )0001/0<Pتعداد تخـم پارازيـت شـده    

5=, df38/5 =F (  هـاي   توسـط جمعيـتT. brassicae   و نيـز

داري بـا يكـديگر دارنـد     هـا تفـاوت معنـي    درصد خـروج آن 

)009/0=, P 5 =, df35/2=F) (  همچنـين تعـداد   ). 2جـدول

 P>0001/0(دار شـد   معني S. cerealellaتخم پارازيت شده 

,5 =, df86/6=F(داري  معني ، اما درصد خروج آنها اختلاف

  ).2جدول ) (P ,5=, df7/1=F=07/0(با يكديگر نداشتند 

  

ــدول ــانگين -2 ج ــات مي ــد و تلف ــم درص ــم پارازيتيس ــد و Tuta absoluta تخ ــلات بي ــط غ ــت توس ــاي جمعي ــومي ه ــور ب   زنب

Trichogramma brassicae )12=n.(  
Table 2. The average of mortality and parasitism of Tuta absoluta and Sitotroga cerealella eggs by native 

Trichogramma brassicae strains (n=12). 
S. cerealella T. absoluta Parameters Strains  

-  16.17±2.80 Total  host egg mortality   

Baboulsar 
42.17±3.84 ab  14.25±2.67 a Number of  black eggs   

-  53.89±9.34 Parasitism rate (%)  

92.09±1.24 77.27±8.54 Emergence rate (%)   

-  14.83±2.45 Total  host egg mortality   

Mashhad  
47.75±2.20 a 13±2.17 ab Number of  black eggs   

-  49.44±8.16 Parasitism rate (%)  

94.21±1.11 93.54±4.61 Emergence rate (%)   

-  10.92±1.61 Total  host egg mortality   

Shiroud 
22.17±1.21 d 8.83±1.33 ab Number of  black eggs   

-  36.39±5.39 Parasitism rate (%)  

97.28±1.09 70.05±11.11 Emergence rate (%)   

-  6.08±2.43 Total  host egg mortality   

Langroud 
34.33±1.93 bc 5.33±2.26 bc Number of  black eggs   

-  20.28±8.11 Parasitism rate (%)  

98.77±0.63 97.84±1.59 Emergence rate (%)   

-  4±1.54 Total  host egg mortality   

Amol 
20.25±1.61 d  2.25±1.20 c Number of  black eggs   

-  13.33±5.12 Parasitism rate (%)  

95.54±1.10 78.57±12.16 Emergence rate (%)   

-  2.08±1.22 Total host egg mortality   

Some-e sara  
28.5±1.80 cd  1.58±1.08 c Number of  black eggs   

-  6.94±4.05 Parasitism rate (%)  

95.11±1.43 98.08±1.92 Emergence rate (%)   

  .داري با يكديگر دارند يك درصد تفاوت معني هر دو ستون در سطح احتمال .بندي تعداد تخم سياه شده در هر ستون است دهنده گروه حروف نشان٭
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ــدول ــم  -3 ج ــذيرش تخ ــبت پ ــاي  نس  و Tuta absolutaه

Sitotroga cerealella  هـاي مختلـف زنبـور     جمعيـت توسط

 Trichogramma brassicae. 

Table 3. Proportion of Trichogramma brassicae 

wasps (mean±SEM) that parasitized Sitotroga 

cerealella and Tuta absoluta eggs (host 

acceptance). 

Proportion of 
host acceptance 

Hosts Strains 

1 S. cerealella 
Shiroud 

1 a  T. absoluta 

1 S. cerealella 
Baboulsar 

0.92±0.08 ab  T. absoluta 

1 S. cerealella 
Mashhad 

0.92±0.08 ab T. absoluta 

1 S. cerealella 
Langroud 

0.58±0.15 bc  T. absoluta 

1 S. cerealella 
Amol 

0.58±0.15 bc  T. absoluta 

1 S. cerealella Some-e 
sara 0.50±0.15 c  T. absoluta 

  

و  T. absolutaهـاي   ميـانگين درصـد پارازيتيسـم تخـم    

هاي پارازيت شده در سطح رويي و زيرين بـرگ   تعداد تخم

  هـيچ هـا در   دار بـين آن  مقايسه و تفاوت معنـي  t-testروش  به

  

 .)P ,24=df ,38/1=t=18/0(هــا مشــاهده   از جمعيــت يــك

پارازيتيسم در سطح رويـي بيشـتر    هرچند به لحاظ عددي ميزان

  ).4جدول ( دست آمد بهسطح زيرين از 
 

  
  

ميــانگين تعــداد تخــم پارازيــت شــده توســط       -1شــكل 

 Trichogramma brassicae هــاي مختلــف زنبــور جمعيــت

  .فرنگي و بيد غلات روي تخم بيد گوجه
Fig. 1. The average number of parasitized Tuta 

absoluta and Sitotroga cerealella eggs by different 
Trichogramma brassicae strains. 

  

سطح رويي و زيرين بـرگ در شـش جمعيـت     در Tuta absolutaميانگين تعداد تخم پارازيت شده و درصد پارازيتيسم  -4جدول 

  .Trichogramma brassicae بومي 
Table 4. Mean number and percentage (±SE) of parasitized Tuta absoluta eggs on two surfaces of leaves by 

Trichogramma brassicae strains in laboratory screening. 

p t df Parasitism rate (%) p t df 
Number of 

parasitized eggs 
Leaf 

surface 
Strains 

0.69 0.40 22 
57.78±9.33 

0.60 0.53 22 
8.67±1.49 up 

Baboulsar 50.56±9.37 7.58±1.41 down 

0.29 1.08 22 
57.22±9.86 

0.19 1.33 22 
8.58±1.48 up 

Mashhad 39.44±9.08 5.92±1.36 down 

0.09 1.77 22 
45±6.97 

0.07 1.89 22 
6.75±1.05 up 

Shiroud 27.78±5.91 4.17±0.89 down 

0.64 0.47 22 
22.22±8.34 

0.74 0.33 22 
3.33±1.25 up 

Langroud 18.3±8.25 2.75±1.24 down 

0.42 0.81 22 
16.11±6.06 

0.41 0.84 22 
2.24±0.91 up 

Amol 9.44±5.15 1.42±0.77 down 

0.82 0.22 22 8.89±6.10 
0.56 0.59 22 

1.33±0.92 up 
Some-e sara 

5±2.34 0.75±0.35 down 
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  بحث

دســت آمـده از ايـن تحقيـق، ميــزان     براسـاس نتـايج بـه   

هاي مختلف  فرنگي توسط جمعيت تيسم تخم بيد گوجهپارازي

داري  طور معني در شرايط آزمايشگاه به T. brassicaeزنبور 

عوامـل مختلفـي    ميزان پارازيتيسم بـه ). 2جدول (متفاوت بود 

هـاي   آن مربوط به ويژگـي  ي دو عامل عمده كه بستگي دارد

ر تفـاوت مشـاهده شـده د   . باشد و گياه ميزبان مي حشره  تخم

تـرين   ترتيـب بـا بـيش    سـرا بـه   هـاي بابلسـر و صـومعه    جمعيت

ــرين  و كــم) درصــد 34/9±89/53( ــزان %) 94/6±05/4(ت مي

ــور   پارازيتيســم، نشــان مــي دهــد كــه قــدرت پارازيتيســم زنب

تواند تا حد زيادي  تريكوگراما روي يك ميزبان مشخص مي

در ايـن  . هاي يك گونه تفـاوت داشـته باشـد    در بين جمعيت

اي  تنوع درون گونه) Bouletreau )1991و  Chassain زمينه

هاي اصلي زنبورهاي تريكوگرامـا يعنـي طـول عمـر،      ويژگي

باروري، قابليت زنـده مانـدن و نسـبت جنسـي را در كـارايي      

هـاي زيـادي را در بـين     زنبور تريكوگرامـا مطالعـه و تفـاوت   

هـاي متفـاوت    هـاي مشـابه در زيسـتگاه    هـايي از گونـه   سوش

و همكـاران    Chailleuxدر پژوهشي كه توسـط . ندگزارش كرد

براي انتخاب بهترين سوش زنبور تريكوگرامـا بـراي   ) 2012(

  هـاي گونـه   انجـام شـد، يكـي از سـوش     T. absolutaكنترل 

T. euproctidis     ــگاه ــرايط آزمايش ــبي در ش ــارايي مناس ك

امــا وقتــي ايــن ســوش در شــرايط گلخانــه بــا ســاير  . داشــت

بـا ميـزان    T. achaeaeي  سه شـد، گونـه  هاي زنبور مقاي گونه

براسـاس  . مؤثرتر معرفـي شـد   درصد 9/65±77/7پارازيتيسم 

 .T ي اين پژوهش، در شـرايط گلخانـه كـارايي تـأثير گونـه     

euproctidis ،50  درصد گونهT. achaeae امـا  . برآورد شد

 .T ي گونه) 2014(و همكاران  El-Arnaoutyهاي  در بررسي

euproctidis ــد ــه هماننـ ــه T. achaeae ي گونـ  ي در همـ

اين اختلاف ممكن است . هاي رهاسازي شده مؤثر بود نسبت

هاي استفاده شده در اين دو آزمايش  مربوط به تفاوت سوش

اي زنبـور تريكوگرامـا    بنابراين بايد به تنوع درون گونه. باشد

 ,.El-Arnaouty et al(در اســتفاده از ميزبــان توجــه شــود 

2014.(  

هـاي   جمعيـت  ي در همـه ايج پژوهش حاضر، براساس نت

را  T. absolutaهاي  هايي كه تخم ماده نسبتآزمايش شده، 

جـدول  (تر بـود   پارازيت كردند در مقايسه با بيد غلات پايين

ريـزي و پـرورش    توانـد بـه تجربـه تخـم     علت آن مي، كه )3

طور كلي يك  بههمچنين . زنبورها روي تخم بيد غلات باشد

ــه ــت ي رابط ــبت    مثب ــده و نس ــت ش ــداد تخــم پارازي ــين تع ب

اند  عنوان ميزبان پذيرفته را به T. absolutaهايي كه تخم  ماده

گران نيز به اين موضـوع اشـاره    مشاهده شد كه ساير پژوهش

ــرده ــد  ك  Kraaijeveld et al., 1995; Chau and(ان

Mackaaer, 2001; Desneux et al., 2009 .( ــت جمعي

هـاي   تري نسبت به سوش ارازيتيسم كمسرا كه ميزان پ صومعه

هاي ميزبان را پارازيت  هايي كه تخم ديگر داشت، نسبت ماده

در جمعيـت  ). 3و  2هـاي   جـدول (كرده بودند نيـز كـم بـود    

را  T. absolutaهـاي   هـا تخـم   شيرود با وجود آنكه همه ماده

پارازيت كردند اما ميزان پارازيتيسـم آن كمتـر از زنبورهـاي    

ها  شهد بود كه البته به لحاظ آماري اختلافي بين آنبابلسر و م

ــت  ــود نداش ــت. وج ــبت    در جمعي ــهد نس ــر و مش ــاي بابلس ه

هاي ميزبان را پارازيت كردند يكسان بـود   هايي كه تخم ماده

اما ميزان پارازيتيسم تخم ميزبان در جمعيـت بابلسـر تاحـدي    

هـاي پارازيـت شـده     همچنين تعداد تخـم . بيشتر از مشهد بود

طور قابل توجهي در جمعيت آمل و لنگـرود متفـاوت بـود     به

را پارازيـت   T. absolutaهـاي   هايي كـه تخـم   اما نسبت ماده

  ). 3و  2هاي  جدول(كردند در هر دو جمعيت مشابه بودند 

هاي تريكوگراما در  تفاوت در پذيرش ميزبان در سوش

 ;Neuffer, 1988(مطالعات ديگري نيز گزارش شـده اسـت   

Wäckers et al., 1987; Dijken et al., 1986; Pak et al., 

1990; Pavlík, 1993 .(ــال ــراي مث ــز  Pavlík (1993) ب ني

داشـته  ي كمتـر سوشـي كـه پارازيتيسـم     گزارش نموده است

تنـوع   .اسـت  تـر بـوده   ميزان پـذيرش ميزبـان نيـز در آن پـائين    

اي در انتخـاب سـوش    پذيرش ميزبـان در سـطح درون گونـه   

ــراي ك ــات هــدف  مناســب ب ــرل بيولوژيــك آف ــت نت از اهمي

ــژه ممكــن اســت ). Pavlík, 1993( اي برخــوردار اســت وي

تريكوگراما روي ميزبـان مصـنوعي   زنبور هاي  پرورش سوش

هـا   باعث كاهش ميزان پذيرش در برخي سـوش ) بيد غلات(

كـاهش قابـل تـوجهي     Neuffer (1988(طور كه  همان. باشد

 پـس  T. evanescensر زنبـو  در ظرفيت پارازيتيسم دو سوش

  .مشاهده كرد S. cerealellaاز پرورش روي ميزبان مصنوعي 
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هاي مختلف زنبور تريكوگرامـا اگـر روي ميزبـان     گونه

پرورشي مشابه پرورش يابند زنبورهاي بالغ ظهور يافته از آن 

از ). Bai et al., 1995(نيز از نظر اندازه مشـابه خواهنـد بـود    

ــه در  آن ــا ك ــه ج ــر مطالع ــه  حاض ــز هم ــت ي ني ــاي  جمعي ه

پرورش داده ) بيد غلات(تريكوگراما روي يك ميزبان مشابه 

هاي بالغ از نظر اندازه تـا   توان نتيجه گرفت كه ماده شدند مي

هاي بالغ تأثيري در ميزان  حد زيادي مشابه بوده و اندازه ماده

ي  انـدازه . نداشـته اسـت   T. absolutaهـاي   پارازيتيسـم تخـم  

نيـز بـر درصـد پارازيتيسـم ميزبـان طبيعـي و        ميزبان پرورشـي 

پـيش   ي زندگي زنبـور و رسـيدن بـه مرحلـه     ي تكميل چرخه

در مطالعـات  . )Cabello et al., 2009( شفيرگي مؤثر اسـت 

ــه   ــا گون ــده روي تريكوگرام ــام ش  Trichogrammaي انج

platneri (Hohmann et al., 1988)  و(Bai et al., 1992) 

Trichogramma pretiosum  مثبــت بــين   ي يــك رابطــه

ميزبان و پارازيتوييد ظهور يافته از آن مشاهده شـده   ي اندازه

  .است

نتايج پـژوهش حاضـر نشـان داد كـه نسـبت كمتـري از       

را در  T. absoluta هــاي  تخــم T. brassicaeزنبورهــاي 

. ريزي پذيرفتنـد  براي تخم S. cerealellaهاي  مقايسه با تخم

) متـر  ميلـي  T. absoluta )36/0اي ه ـ كـه تخـم   با توجه به اين

)Urbaneja et al., 2008(  هـــاي تــر از تخــم   كوچــك  

 S. cerealella )59/0 متـر  ميلــي( )Laing., 1938(  ،هســتند

 T. absolutaهـاي   توان علت پذيرش كمتر تخـم  بنابراين مي

 .هاي بيد غلات دانسـت  ها نسبت به تخم بودن آنرا كوچك 

هـاي ميزبـان توسـط     ر پذيرش تخمتواند د ميزبان مي ي اندازه

). Romeis et al., 2005(هاي پارازيتوييدها مـؤثر باشـد    ماده

هاي نسبتاً بزرگ را  هايي با تخم زنبورهاي تريكوگراما ميزبان

 ,Romeis et al., 2005; Hassan & Guo(دهند  ترجيح مي

1991; WÜrher & Hassan 1993( .    ،در يـك بررسـي نيـز

ــم  ــداد تخ ــده    تع ــت ش ميزبــان ( T. absolutaهــاي پارازي

ميزبــان ( E. kuehniellaهــاي  نســبت بــه تخــم) تــر كوچــك

  و T. bourarachaeتوســــط زنبورهــــاي ) تــــر بــــزرگ

T. cacoeciae طور قابل توجهي كمتر بوده است  به)Zouba 

et al., 2013.(   

هـاي   از تخمنتايج پژوهش حاضر نشان داد كه تعدادي 

T. absoluta  طـور كامـل و مشـخص     در نتيجه پارازيتيسم بـه

، در حـالي كـه تعـدادي از    )پارازيتيسـم آشـكار  (سياه شـدند  

پيش شـفيرگي زنبـور نرسـيده و سـرانجام      ي ها به مرحله تخم

ــه. چروكيــده شــدند ــد   ب ــزان تلفــات تخــم بي ــال مي ــوان مث عن

بابلسـر   در جمعيـت  T. brassicaeفرنگي توسط زنبور  گوجه

ــداد     80/2±17/16 ــن تع ــه از اي ــود ك ــدد ب  25/14±67/2ع

مشـاهده شـد و بقيـه    ) سـياه رنـگ  (صورت تخـم پارازيتـه    به

اي  قهــوه(مربــوط بــه تلفــات زنبــور در مراحــل تخــم و لارو  

ــده ــود ) روشــن و چروكي ــدگي ). 2جــدول (ب علــت چروكي

 ي توانـد كوچـك بـودن انـدازه     مـي  T. absolutaهـاي   تخـم 

باشد، كه به اين دليـل زنبـور     S. cerealellaبه ها نسبت  تخم

زنـدگي خـود را در ميزبـان     ي توانـد چرخـه   تريكوگراما نمي

در بررسـي  . تر كامـل كنـد   خوبي ميزبان بزرگ تر به كوچك

انجـام شـد،   ) 2009(و همكاران  Cabelloمشابهي كه توسط 

ــور  ــاملي روي  T. achaeaeزنبــــ ــم كــــ   پارازيتيســــ

T. absoluta  ها پارازيت شـدند  درصد تخم 100(نشان داد(، 

در يـك  . هـا سـياه شـدند    درصـد از تخـم   3/83هرچند، تنهـا  

مطالعه آزمايشگاهي نيز پتانسيل سه گونه زنبـور تريكوگرامـا   

و  Lep.: Lymantriidae)  (Orgyia leucostimataروي

Lymantria dispar (Lep.: Erebidae)   ــابي شــد و ارزي

ــه مشــاهده شــد كــه اگرچــه زنبورهــا  ي تريكوگرامــا قــادر ب

هـا   تخـم ايـن ميزبـان   ) ريـز  وارد نمودن تخـم (پارازيت كردن 

ها  ها سياه نشدند و نتاجي از آن باشند اما هيچ يك از تخم مي

  ).Bai et al., 1995(خارج نشد 

هاي ميزبان نيز در اثر تغذيه تريكوگراما  تعدادي از تخم

ز زنبــور ريــ بــا فــرو بــردن تخــم. شــوند هــا نــابود مــي از تخــم

تريكوگراما به داخل تخم ميزبان، قسمتي از محتويات و مواد 

شود كه زنبور مـاده از آن تغذيـه    غذايي داخل آن خارج مي

تخـم ميزبـاني كـه در اثـر      ).Cabello et al., 2009(كنـد   مي

در . شـود  رود سـياه نمـي   تغذيه زنبور تريكوگراما از بـين مـي  

ــه  ــي گون ــه از   برخ ــا تغذي ــاي تريكوگرام ــه ه ــان ب ــور  ميزب ط

 ,.Vasquez et al(كند  داري به كنترل آفت كمك مي معني

در ايــن پــژوهش چروكيــدگي تخــم ميزبــان و عــدم  .)1997

امـر  كامل ميزبان از تخم ديـده شـد كـه ايـن      ي خروج حشره
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  مربوط به تغذيـه زنبـور از تخـم ميزبـان اسـت      زياد احتمال به

وشـي بـراي   عنـوان ر  بررسي رنگ تخم ميزبان به). 2جدول (

  .تواند اثر واقعي را نشان ندهد ارزيابي درصد پارازيتيسم مي

نتايج مطالعه حاضر نشـان داد در شـرايطي كـه تـراكم تخـم       

ميزبان در هر دو سطح برگ مساوي باشد، زنبور تريكوگراما 

در هـر دو   T. absoluta هـاي  توانـايي پارازيـت كـردن تخـم    

م در دو سطح برگ سطح برگ را دارد و در ميزان پارازيتيس

ــي  ــاوت معن ــد   تف ــاهده نش ــدول (داري مش ــه ). 4ج در مطالع

 Trichogrammaترين درصد پارازيتيسم توسط ديگري بيش

spp. هـاي   در سطح رويي برگ درختان سيب كه بيشتر تخم

 YU(شوند، گزارش شـده اسـت    ميزبان نيز آنجا گذاشته مي

et al., 1984 .(كـه   گـران ديگـري نيـز نشـان دادنـد      پژوهش

پارازيتيسم زنبور تريكوگراما تا حد زيادي به پـراكنش تخـم   

ــان وابســته اســت  ــد، در . Faria et al., 2008)(ميزب هرچن

 Gossypium hirsutum)(مطالعــات انجــام شــده روي پنبــه 

)Orphanides & Gonzalez, 1970(  و ذرت)Zea mays (

)Philips & Barber, 1933(   ــزان ــه مي نشــان داده شــد ك

بـين   T. minutumو  T. pretiosumتيسم تخـم توسـط   پارازي

ــاييني بــرگ متفــاوت اســت  ــالايي و پ ــين در . ســطح ب همچن

هاي ديگري تفاوت قابل توجهي در ميزان پارازيتيسم  بررسي

 Saavedra(هاي متفاوت گياه پنبـه   هاي ميزبان در اندام تخم

et al., 1997(  بـرنج ،)Oryza spp.) (Feijen & Schulten, 

 ,Pinus taeda) (McCravy & Berisford(و لوبيـا   )1981

 Trichogramma هــاي مختلــف زنبــور گونــه توســط )1998

كـه روي گيـاه لوبيـاي     يبراساس پژوهش. گزارش شده است

، ميـزان پارازيتيسـم   هانجـام شـد   Cajanus cajan)(سـوداني  

 ههاي ميزباني كه روي كاسه و غلاف گل گذاشـته شـد   تخم

هاي گذاشته شـده   صد، در حالي كه تخمدر 4كمتر از  بودند

 .Trichogramma spp ها پارازيتيسـم بـالايي توسـط    روي برگ

در پـژوهش حاضـر ميـزان    . )Romeis et al., 1999(داشتند 

فرنگـي بررسـي    پارازيتيسم، فقط در سطح برگ گياه گوجـه 

اسـت كـه پارازيتيسـم تريكوگرامـا در      لازمبا اين حـال  . شد

  .فرنگي نيز بررسي شود گوجه ساختارهاي ديگر گياه

  

ــزان پارازيتيســم در برخــي از   ــودن مي همچنــين كــم ب

سـرا، ممكـن    مانند آمل و صومعه T. brassicaeهاي  جمعيت

 T. absolutaهـاي   است نه تنها بـه دليـل عـدم تـرجيح تخـم     

. هاي گياه ميزبان مربوط باشد عنوان ميزبان، بلكه به ويژگي به

) Trichome( هـاي  اي كـرك فرنگـي دار  برگ و ساقه گوجه

ويـژه   ايـن موضـوع بـه   . باشـد  اي متنوعي مي اي و غيرغده غده

 .Trichogramma sppبراي پارازيتوئيدهاي كوچـك ماننـد   

 مـواد توسـط  اسـت تريكوگراماهـا    ممكـن  چـون  مهم اسـت 

هـا را   د و يا سرعت راه رفتن آننفتابه دام بي ها كركمترشحه 

 ;Romeis et al., 1998(يابـد  روي سـطح بـرگ كـاهش    

Kennedy, 2003 .(هاي رويشـي   ي موجود در اندامها كرك

 Channarayappa et)اي هستند غيرغده عمدتاًفرنگي  گوجه

al., (1992 اي در رفتــار  هــاي غــده ، كــه بــرخلاف كــرك

. شـوند  جستجوگري پارازيتوئيـد مـانع جـدي محسـوب نمـي     

داراي ) هــاي جــوان هــا و بــرگ جوانــه(قسـمت بــالايي بوتــه  

هـاي   اي نسبت به قسمت هاي غيرغده ترين تراكم كرك يشب

هـايي كـه    بـرگ . )Faria et al., 2008(باشد  تر بوته مي پايين

در اين آزمايش مـورد اسـتفاده قـرار گرفتنـد، از حـد فاصـل       

تـراكم   يك سوم مياني و بالايي بوته انتخاب شدند كه تقريباً

ه كمتـر  تـر بوت ـ  هاي پـايين  اي به نسبت قسمت هاي غده كرك

هاي مختلف تريكوگرامـا ممكـن    اما با اين حال جمعيت. بود

اي نيـز واكـنش متفـاوتي نشـان      هـاي غيرغـده    است به كرك

، به اين نتيجـه رسـيدند كـه    )2008(و همكاران  Faria. دهند

ــرگ ــراي      ب ــم ب ــه ه ــايي بوت ــمت انته ــوم قس ــك س ــاي ي   ه

T. absoluta  و هم براي زنبورT. pretiosum تر ترجيح  بيش

هاي تريكوگراماي مختلفي با حساسـيت   گونه. شوند داده مي

 Romeis et(هاي گياهان گـزارش شـده اسـت     بالا به كرك

al., 2005 .(،ــژوهش ــه  گرچــه در ايــن پ ــر  ب طــور خــاص اث

ها روي زنبورهاي تريكوگراما ارزيابي نشده است، اما  كرك

هـايي   دست آمده در شناسايي و غربال اوليه جمعيـت  هنتايج ب

ــت بيشــتري را در مجموعــه  كــه ــوان نســبي و قابلي ــاه ت  ي گي

تواند بـراي   ميزبان مورد نظر از خود نشان دادند، مي ي حشره

هاي تكميلي در شرايط طبيعـي مـورد اسـتفاده     انجام آزمايش

  . قرار گيرد
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  گزاري  سپاس

ــان  ــژوهش حاضــر بخشــي از پاي ــه پ ي كارشناســي ارشــد  نام

نامه، با اسـتفاده از امكانـات    اناين پاي. باشد ي اول مي نگارنده

ي  هاي بخش تحقيقات كنترل بيولوژيك موسسـه  و مساعدت

نويسـندگان  . پزشكي كشور انجام شـده اسـت   تحقيقات گياه

هاي مسئولين  وسيله از زحمات و همكاري دانند بدين لازم مي

و كاركنان محترم بخش ياد شده در ايـن خصـوص، مراتـب    

  .نمايند سپاس و امتنان خود را اعلام
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Abstract 

The tomato leafminer, Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) is a devastating pest of tomato, 

originating from South America. As the key pest of tomato, it occurs throughout the all stages of host plant and 

its damage and leads to the total destruction of the product. One of the controlling measures of T. absoluta is the 

use of biological control agents, such as Trichogramma wasp (Hym.: Trichogrammatidae) as the egg parasitoid. 

Laboratory tests were undertaken to evaluate the potential of 6 Iranian strains of T. brassicae to control T. 

absoluta. A completely randomized design with 12 replications was employed to evaluate treatments. Tomato 

(Nanhemz 6189) was used as host plant and all experiments were carried out at 25±1˚C, 70±10 % RH and 16:8h 

(L:D). Mated Trichogramma females aged 12-24h, were placed individually on an infested tomato leaflet 

harbouring 30 T. absoluta fresh eggs (15 eggs in both sides of leaves, equally) in a plastic glass (11×8.5cm). The 

parasitoid wasps were then removed from the glass after 24 hours. After five days the parasitized eggs were 

counted and the parasitism rate of T. absoluta eggs by T. brassicae strains was compared. The highest and lowest 

parasitism rate was achieved as 53.89±9.34 and 6.94±4.05 percent for Baboulsar and Some-e-Sara strains, 

respectively. The average of T. absoluta eggs parasitized by Trichogramma brassicae strains was not 

significantly different on both sides of tomato leaves. 

Keywords: parasitism, Trichogramma brassicae, Tuta absoluta, biological control 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir

