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 "علوم و فناوری بذر ایران نشریه"

 1931بهار و تابستان ، 1جلد اول، شماره  

 13 -72شماره صفحه:              
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 نان  گندمسه رقم  خصوصیات جوانه زنیبرخی بر بذر  اندازهاثر 

 4بيتا اسکوییو 8ليلا یاری، 2حسين حيدری شریف آباد، 1*عباس زارعيان

 

 پژوهشگر مؤسسه تحقيقات ثبت و گواهی بذر ونهال -1
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 چكیده

 

 مؤسسده  در  1831 سدال  در تحقيقدی  آزمایشدگاه،  شدرای   در گنددم  رقم سه زنی جوانه خصوصيات برخی بر بذر اندازه اثر بررسی منظور به

 رمتد  ميلی< 8 و 3/2-8 ،5/2-3/2 ،2/2-5/2 ،2-2/2 :بذر ازهاند پنج شامل آزمایشتيمارهای. درآمد اجرا به نهال و بذر گواهی و ثبت تحقيقات

 جوانه درصد و سرعت صفات بر استاندارد زنی جوانه آزمون انجام با درآزمایشگاه تيمارها اثر. بودند بهار و مهدوی پيشتاز،: نان گندم رقم سه و

 بررسدی  مدورد  تکرار سه با تصادفی کاملاً طرح از استفاده با چه ساقه و چه ریشه گياهچه، خشک وزن چه، ساقه و چه ریشه گياهچه، طول زنی،

اندازه بذر بدر سدرعت جوانده زندی اثدر ماندی دار        درصد جوانه زنی تحت تأثير تيمارهای آزمایش قرار نگرفت و که داد نشان نتایج. گرفت قرار

چه مانی دار بود. سرعت جوانه زنی با افزایش اندازه بدذر  ریشه چه و وزن خشک گياهاندازه بذر برای طول گياهچه و × اثر متقابل رقم   .داشت

ارقدام از لحداط طدول سداقه     همچنين  .طور مانی داری افزایش یافتنده بذر باندازه افزایش نشان داد ولی سایر خصوصيات مورد بررسی با افزایش 

 علدت ه بد  گياهچده  خشدک  وزن و طول مهدوی از نظر رقم برتریساقه چه تفاوت مانی داری با یکدیگر داشتند.  چه و وزن خشک ریشه چه و 

 ربيشدتر بدذ   غذایی اندوخته و بزرگتر اندازه از برخورداری نتيجه در و متر ميلی< 8و 3/2-8 ،5/2-3/2 های اندازه در ویژهه ب بيشتر بذر هزار وزن

 خشدک  وزن و چده  ریشده  و گياهچده  طدول  ایبر ربذ اندازه × رقم متقابل اثر. شد  رقم این در ترقوی های موجب توليدگياهچه محسوب شده و

 .یکسان نداشتند الامل عکس صفات این لحاط از بذر اندازه تغيير مختلف به ارقام که داد نشان ،هبود دار مانی گياهچه
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مقد‌مه
گن��دم ).Triticum aestivum L( به‌عن��وان مهمترین گیاه 
زراع��ی، نقش مهمی در تأمین امنیت و نیاز غذایی جامعه ایفا 
می‌کند. افزایش روزافزون جمعیت و نیاز بیش��تر آنان به غذا 
از طرف��ی و محدودیت منابع تولید محصولات کش��اورزی 
از ط��رف دیگر، توجه بیش��تر به مدیریت زراعی مناس��ب و 
اس��تفاده صحیح از عوامل تولید را ضروری ساخته است. در 
س��ال‌های اخیر علاوه بر عوامل محیطی )خاک، آب و نور( 
و عوام��ل زراع��ی، عواملی نظیر بهبود فناوری و اس��تفاده از 
ارقام اصلاح شده و تکثیر و تولید بذرهای با کیفیت مطلوب، 
 نق��ش به‌س��زایی در افزای��ش عملکرد محص��ولات زراعی 
داشته‌اند. مطالعه اثر این عوامل امروزه مورد توجه پژوهشگران 
 بذر قرار گرفته  و از  موضوعات مهم پژوهشی در کشاورزی است 
 .)Khjehpour, 1994, Sarmadnia, 1996 and Emam, 2004(

بذر اساس تولید محصولات کشاورزی است و به‌عنوان اولین 
نهاده مصرفی، نقش غیر قابل انکاری در انتقال صفات ژنتیکی 
و افزایش کیفی و کمی محصول دارد. از این رو تأمین بذرهای 
باکیفی��ت مطل��وب از ضروری��ات مهم ب��رای افزایش تولید 
محصولات کشاورزی مي‌باشد و ارتقاء کیفیت و تهیه بذرهای 
با استانداردهای مطلوب همواره مورد نظر محققین بوده است 
)Sarmadnia,1996(. مفهوم کیفیت بذر به بیان دقیق از سه جزء 

 قابل تفکیک که عبارتند از س�لامت بذر، قابلیت زنده بودن
 )قوه نامیه( بذر و بنیه گیاهی که از آن  بذر حاصل مي‌شود،  می‌گردد

)Dehghanshoar et al., 2005(. ب��ا توج��ه ب��ه عوامل مؤثر بر 

کیفیت بذر، بذرهای با کیفیت پایین ممکن است به دو طریق 
بر عملکرد نهایی اثر بگذارند.

 اول آن ک��ه درص��د گیاهچه‌های س��بز ش��ده در مزرعه 
می‌تواند به پایین‌تر از حد مطلوب برس��د. دوم آن که ممکن 
است سرعت رشد گیاهچه در چنین گیاهانی کم تر از سرعت 
رش��دگیاهان حاص��ل از بذرهای قوی باش��دکه در نتیجه بر 
 استقرار گیاه و یکنواختی پوشش سبز مزرعه تأثیر می‌گذارد. 
)Roberts and Osei-Bonsu,1988(.کیفیت بذر یک رقم تحت 

تأثی��ر عواملي نظیر رطوبت، دما و میزان دسترس��ی به عناصر 
غذایی در طول دوره رش��د گیاه به‌ویژه در زمان پر ش��دن و 
رسیدگی بذر قرار می‌گیرد. بنابراین اندوخته غذایی و اندازه آن 
متفاوت  و بدین علت توان متفاوتی در جوانه‌زنی و به‌ویژه ظهور 
 گیاهچه در مزرعه دارند )Emam, 2004(. کاستیلو و همکاران 
)Castilo et al., 1993( می��زان درص��د جوانه‌زن��ی و ظه��ور 

 گیاهچ��ه در مزرع��ه را در چه��ار ت��وده ب��ذر نخودفرنگی 
).Pisum sativum L( مورد بررس��ی قرار داده و نش��ان دادند 

که می��زان جوانه‌زنی در چهار توده 93، 92، 95 و 97 درصد 
و میزان ظهور گیاهچ��ه در مزرعه به‌ترتیب 84، 71،68 و 82 

درصد بود. 
در مطالعات متعدد تأثیر اندازه بذر  بر خصوصیات جوانه‌زنی، 
رش��د و عملکرد گیاهان زراعی مختلف به‌طور وس��یعی بررس��ی 
شده اس��ت و معمولاً نش��ان داده‌اند که بذرهای بزرگ تر منجر به 

 

جوانه‌زنی بالا، رشد قوی‌تر گیاهچه و نهایتاً عملکرد بیشتر می‌شوند 
 Bonnett and Woodwarth, 1931, Erickson, 1946, Berner(

 et al. , 1963, Harper and Obeid, 1967, Frey and Huang,

1969(، هرچندک��ه بعضی از محققین به این نتیجه رس��یده‌اند 

که همبس��تگی بالایی بین وزن ب��ذر و عملکرد وجود ندارد، 
به‌طوری ک��ه نمی‌توان وزن بذر را به‌عنوان یک فاکتور مؤثر 
بر عملکرد در نظر گرف��ت )Quisenberry,1926(.کومیش و 
هین��د م��ارش )Comish and Hindmarsh, 1988( در تحقیقی 
روی دو رق��م گن��دم تأثیر ان��دازه بذر بر ط��ول کلئوپتیل را 
مورد بررس��ی قرار دادند. در مطالع��ه آن‌ها بذرهای ارقام در 
 چه��ار گ��روه ان��دازه 2/75>، 2/75-2/50، 2/50-2/25 و

2/25-2/00 میلی‌متر درجه‌بندی شدند. میانگین وزن 100 بذر 
هر دو رقم قبل از درجه‌بندی اندازه و پس ازآن در هر چهار 
گروه به‌عنوان معیاری برای ارزیابی تأثیر اندازه بذر محسوب 
شد. در این مطالعه اثر اندازه بذر بر طول کلئوپتیل معنی‌دار بود 
و در هر دو رقم این خصوصیت بازاء هر 1 میلی‌گرم کاهش در 
 وزن بذر، 0/37 میلی‌متر کاهش یافت. ویلنبورگ و همکاران 
خصوصی��ات  مطالع��ه‌ای  در   )Willenborg et al., 2005(

عباس زارعیان و همکاران
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جوانه‌زن��ی 6 ژنوتی��پ ی��ولاف زراعی در س��ه ان��دازه بذر 
کوچک، متوس��ط و بزرگ، به‌ترتی��ب2/35>،1/95-2/35 
و 1/95< میلی‌مت��ر، در ش��رایط تنش رطوبتی پتانس��یل‌های 
اسمزی 0/4-، 0/2 و مگاپاسکال را مورد ارزیابی قرار دادند 
و نتیج��ه گرفتندکه در تمام��ی ژنوتیپ‌ها با کاهش در اندازه 
بذر و پتانسیل اس��مزی، متوسط زمان جوانه‌زنی افزایش ولی 
درص��د جوانه‌زن��ی نهایی کاه��ش یافت. نتایج ای��ن مطالعه 
همچنین نش��ان داد ک��ه ژنوتیپ‌های��ی ک��ه دارای بذرهای 
بزرگ‌تر بودند در پتانس��یل‌های اسمزی متفاوت، جوانه‌زنی 
 بهت��ری داش��تند. نتای��ج مطالع��ات هاس��تروپ و همکاران 
)Hasstrup et al., 1993( نشان دادکه محصول دانه گندم و جو 

پاییزه به‌طور معنی‌داری ب��ا افزایش میانگین مدت جوانه‌زنی 
ناشی از بنیه ضعیف بذرها کاهش می‌یابد. 

بررس��ی ارتب��اط خصوصی��ات جوانه‌زن��ی و گیاهچ��ه با 
اندازه‌های مختلف بذر گندم ضروری به نظر می‌رسد تا باتوجه 
به نتایج تحقیق، اندازه بذر دارای خصوصيات يكفي بهتر، تعيين 
شود. باتوجه به جداسازی بذرها از نظر اندازه با اجرای عملیات 
بوج��اری، اهدافی نظیر تعیی��ن ارزش واقعی بذر، ایجاد رقابت 
ب��ين توليدكنندگان بذر و قدرت انتخاب خريد، كينواختي در 
س��بز ش��دن و كاهش هزينه اقتصادي از طريق كاهش مصرف 
بذر تحقق می‌یابد. این پژوهش برای بررس��ی اثر اندازه بذر بر 
برخ��ی خصوصیات جوانه‌زنی بذر س��ه رقم گندم نان به‌منظور 

تعیین اندازه بذر برخوردار از کیفیت مناسب اجرا گردید.

مواد و روش‌ها
این تحقیق در س��ال 1387 درآزمایش��گاه مرک��زی تجزیه 
کیف��ی بذر مؤسس��ه تحقیقات ثبت و گواهی ب��ذر و نهال کرج 
و ب��ا اس��تفاده از ط��رح کاملًا تصادف��ی در قال��ب فاکتوریل با 
س��ه تکرار اجرا ش��د. تیمارهای مورد بررس��ی پنج اندازه بذر: 
 2/2-2، 5 /2-2/2، 2/8-2/5، 3-2/8و بزرگ‌تر از 3> میلی‌متر

)که تح��ت عنوان اندازه‌ه��ای اول تا پنجم ذکر خواهند ش��د( 
و ارقام گندم پیش��تاز، مهدوی و بهار بودن��د. اندازه قطر بذر بر 

)ISTA(1 اس��اس راهنمای بوجاري انجمن بین‌المللی آزمون بذر 
)Madsen and Langkilde, 1988( و ان��دازه قط��ر غرب��ال م��ورد 

استفاده در ماشین‌های بوجاری متداول در ایران انتخاب شدند. 
بذرهای مورد بررس��ی از طبقه گواهی ش��ده و تولید س��ال 
1386 بودن��د و تفکيک بذر ه��ر رقم در پنج گروه با اس��تفاده 
از ال��ک ه��ای مس��تطیلی )چ��اک‌دار(2 و ب��ه صورت دس��تی 
انج��ام گرفت. خصوصیات مورد بررس��ی برخ��ی ویژگی‌های 
جوانه‌زنی بذر و بنیه گیاهچه ش��امل درصد جوانه‌زنی، س��رعت 
جوانه‌زنی )برحس��ب ب��ذر در روز(، طول گیاهچه، ریش��ه‌چه و 
ساقه‌چه )برحس��ب سانتی‌متر(، وزن خشک گیاهچه، ریشه‌چه و 
س��اقه‌چه )برحس��ب گرم( بودند که با اجرای آزمون جوانه‌زنی 
 اس��تاندارد ب��ه م��دت 8 روز در دم��ای 20 درجه س��انتی‌گراد 

)Anonymous, 2008( اندازه‌گیری شدند. 

هر واحد آزمایش��ی ش��امل یک ظرف پلاس��تیکی به ابعاد 
20×15 س��انتی‌متر، محتوی 100 عدد بذر کش��ت شده روی دو 
لایه کاغذ صافی مرطوب ش��ده، بود. تعداد بذرهای جوانه زده 
هر 24 س��اعت یک‌بار و به مدت 8  روز ش��مارش ش��ده و در 
نهای��ت درصد گیاهچه‌های عادی به‌عن��وان درصد جوانه‌زنی با 
اس��تفاده از رابطه 1 و سرعت جوانه‌زنی بذر با استفاده از رابطه 2 

.)Sarmadnia,1996( تعیین شدند
)رابطه 1(:

100 × )تعداد کل بذرهای آزمایش شده/تعداد گیاهچه عادی(= درصد جوانه‌زنی بذر 

)رابطه 2(:
a/1 + b/2 + c/3 + d/4+...+ n/N= سرعت جوانه‌زنی.

در رابط��ه a ،b ،c ،d 2،... و n نش��ان دهنده تعداد بذرهای 
جوان��ه زده پ��س از 1، 2، 3 ،4،... و N روز بعد ازکش��ت آن‌ها 

می‌باشند.
س��پس از ه��ر تک��رار 10 گیاهچه ع��ادی به‌ط��ور تصادفی 
 انتخاب و طول گیاهچه، ریش��ه‌چه و س��اقه‌چه آن‌ها با خط‌کش 
اندازه‌گیری ش��د و برای تعیین وزن خشک آن‌ها ابتدا نمونه‌ها با 
آب مقطر شس��ته شدند و پس از جدا کردن ریشه‌چه و ساقه‌چه، 
در آون با دمای 70 درجه س��انتی‌گراد به مدت 48 س��اعت قرار 
1- International Seed Testing Association
2- Slotted

اثر اندازه بذر بر برخی ...
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داده و س��پس توزین ش��دند. به‌منظور تبعی��ت داده‌های درصد 
جوانه‌زن��ی از توزیع نرم��ال، تبدیل این داده‌ه��ا به روش آرک 
 سینوسی )Arc sin( انجام شد. سپس کلیه داده‌ها، به‌وسیله نرم‌افزار 
SAS) ver.11( و MSTAT-C تجزیه و تحلیل آماری شدند. برای 

رس��م نمودارها از نرم‌افزار Excel و برای  مقایسه میانگین داده‌ها 
 Duncan's Multiple Range( از آزم��ون چند دامن��ه ای دانک��ن

Test( در سطح احتمال خطای 5 و1 درصد استفاده شد.

 
نتایج و بحث

نتایج تجزیه واریانس نش��ان داد ک��ه درصد جوانه‌زنی ارقام 
مورد بررس��ی از لحاظ ان��دازه، تفاوت معن��ی‌داری با یکدیگر 
نداش��تند و اندازه بذر و اثرات قاب��ل رقم × اندازه بذر بر درصد 
جوانه‌زن��ی اثر معنی‌دار نداش��ت )جدول 1(. ای��ن در حالی بود 
که س��رعت جوانه‌زنی تنها تحت تأثیر ان��دازه بذر قرار گرفت. 
همچنین تنها طول ساقه‌چه ارقام مورد بررسی تفاوت معنی‌دار با 
یکدیگر داشتند و وزن خشک ریشه‌چه و ساقه‌چه ارقام بررسی 
شد. با یکدیگر تفاوت معنی‌دار داشتند و نیز تحت تأثیراندازه‌های 
مختلف بذر قرار گرفتند.  طول گیاهچه و ریشه‌چه و وزن خشک 
 گیاهچه نیز تحت تأثیر اثر متقابل رقم × اندازه قطر بذر قرار گرفتند

)ج��دول 1(. در این مطالعه رقم مه��دوی از لحاظ صفات طول 
ساقه‌چه، وزن خشک ساقه‌چه و ریشه‌چه برتری معنی‌دار نسبت 
به ارقام پیش��تاز و بهار نشان داد. برتری رقم مهدوی نسبت به دو 
رقم دیگر از لحاظ این صفات به‌ترتیب 1/56 س��انتی‌متر )17/6 
درص��د(، 0/0194 گرم )26/2 درص��د( و 0/0193 گرم )26/3 
درصد( بود )جدول 2(. تفاوت رقم مهدوی نسبت به دو رقم دیگر 
احتمالاً به علت  وزن هزار بذر بیشتر به ویژه در اندازه‌های سوم، 
چهارم و پنجم و در نتیجه برخورداری از اندازه بزرگ‌تر بذر که 
نشانه‌ای از اندوخته غذایی بیشتر و تولید گیاهچه‌های قوی‌تر این 
رقم بود. متور و همکاران )Mathur et al., 1982( نیز با مطالعه روی 
یولاف زراعی  مش��اهده کردند ژنوتیپ‌های با بذرهای درشت 
ش��اخص‌های قابلیت جوانه‌زنی بالاتری نس��بت به ژنوتیپ‌های 
 با بذر ریز نش��ان دادند. نتیج��ه تحقیق ویلنب��ورگ و همکاران 

)Willenborg et al., 2005( نی��ز ای��ن نتیج��ه را تأیی��د می‌کند. 

بررس��ی روند تغییرات طول گیاهچه ارقام با افزایش اندازه بذر 
نش��ان داد که واکنش ارقام با تغییرات ان��دازه بذر متفاوت بود، 
به‌نحوی که طول گیاهچه رقم مه��دوی و بهار با افزایش اندازه 
از اول ب��ه دوم افزایش، س��پس با افزایش اندازه از دوم به س��وم 
کاهش یافت ولی روند تغییر طول گیاهچه رقم پیش��تاز نس��بت 
به تغییرات اندازه بذر عکس رقم مهدوی و بهار بود )ش��کل 1(. 
عکس‌العمل طول ریش��ه‌چه ارقام با افزایش اندازه بذر نیزهمانند 
روند تغییرات طول س��اقه‌چه مش��اهده شد )ش��کل 2(. افزایش 
اندازه ب��ذر)از اندازه اول تا پنجم( باعث افزایش وزن خش��ک 
ساقه‌چه و وزن خش��ک ریشه‌چه به‌ترتیب به میزان0/0189 گرم 
)26/1 درص��د( و 0/0322 گرم )42 درصد( گردید )جدول 2(.  
قربانی و همکاران )Ghorbani et al., 2007( در تحقیقی واکنش 
جوانه‌زنی و رش��د گیاهچه گندم نس��بت به شوری و اندازه بذر 
را بررس��ی کردند. نتایج بررسی آن‌ها نش��ان داد که اندازه بذر 
تأثیر معنی‌دار بر وزن خش��ک گیاهچه داشت به‌طوری که وزن 
خش��ک گیاهچه در بذرهای درش��ت بیش از بذرهای ریز بود. 
افزایش وزن خش��ک ساقه‌چه، ریشه‌چه و بدنبال آن‌ها گیاهچه، 
ب��ه علت اندوخت��ه مواد غذایی بیش��تر در بذره��ای بزرگ‌تر و 
تولید گیاهچه‌های قوی‌تر مي‌باش��د. بررسی روند تغییرات وزن 
خش��ک گیاهچه ارقام با تغییرات اندازه بذر در این تحقیق نشان 
دادکه واکنش آن‌ها متفاوت بود، بدین صورت‌که وزن خشک 
گیاهچه رقم مهدوی و پیشتاز با افزایش در تمامی سطوح اندازه 
بذر افزایش یافتند، ولی وزن خشک گیاهچه رقم بهار با افزایش 
اندازه بذر از اول ب��ه دوم کاهش و در تیمارهای بعدی افزایش 
یافت. همچنین تأثیر پذیری رقم مهدوی با افزایش اندازه بذر در 
این صفت بیش��تر از ارقام دیگر بود و میزان افزایش وزن خشک 
گیاهچ��ه این رقم با افزایش اندازه بذر از اول به دوم، نس��بت به 

سایراندازه‌ها بیشتر بود)شکل3(. 
افزایش ان��دازه بذر )از اندازه اول تا پنجم( باعث کاهش 
سرعت جوانه‌زنی به میزان 7/339 بذر در روز )12/5درصد(

 گردی��د )ج��دول 2(. نتای��ج بررس��ی قربان��ی و هم��کاران 
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شکل 1- مقایسه ميانگين‌های اثر متقابل رقم × اندازه بذر بر طول گیاهچه
Fig 1- Mean comparisons $$$$!!!!$interaction of cultivar × seed size on seedling - length

شکل 2- مقایسه ميانگين‌های اثر متقابل رقم × اندازه بذر بر طول ریشه‌چه
Fig 1- Means comparison interaction of cultivar × seed size on primary root - length

عباس زارعیان و همکاران

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

25

شکل 3- مقایسه ميانگين‌های اثر متقابل رقم × اندازه بذر بر وزن خشک گیاهچه
Fig 1- Means comparison interaction of cultivar × seed size on seedling dry weight

)Ghorbani et al., 2007( نشان داد که اندازه بذر تأثیر معنی‌داری 

بر سرعت جوانه‌زنی داشت، به‌طوری که بذرهای ریز سرعت 
جوانه‌زنی بیشتر نسبت به بذرهای درشت داشتند. لافوند و بیکر 
)Lafond and Baker, 1986( در مطالعه‌ای نشان دادند، بذرهای 

کوچک گندم تحت شرایط دماهای مختلف و تنش رطوبتی، 
 س��ریع‌تر جوانه زدند. در گزارش مش��ابهی روی و همکاران 
)Roy et al., 1996( ‌ نی��ز با مطالعه روی برنج مش��اهده کردند 

که بذرهای کوچک نس��بت به بذرهای بزرگ‌تر جوانه‌زنی 
را س��ریع‌تر ش��روع کردند. در این رابطه آن‌ها نتیجه گرفتند 
ک��ه در گن��دم و برنج بذرهای کوچک نس��بت ب��ه بذرهای 
بزرگ‌تر، آب راس��ریع‌تر جذب می‌کنند و این عامل باعث 
جوانه زدن سریع‌تر آن‌ها مي‌ش��ود. همچنین آن‌ها با ارزیابی 
درصد جوانه‌زنی در آزمایش خود مشاهده کردند که اگرچه 
بذرهای بزرگ برنج آهس��ته‌تر جوانه‌زنی را ش��روع می‌کنند 
ولی در نهایت درصد جوانه‌زنی بیش��تری نس��بت به بذرهای 

کوچک نش��ان دادند. نتایج حاصل از این مطالعه نش��ان داد 
با وجود این که اندازه ب��ذر بر درصد جوانه‌زنی اثر معنی‌دار 
نداش��ت، ولی بر صفات وزن خش��ک س��اقه‌چه، ریشه‌چه و 
گیاهچه تأثیر معنی‌دار داش��ت. به‌طوری که با افزایش اندازه 
ب��ذر این صفات به‌طور معنی‌دار افزای��ش یافتند، به‌نحوی که 
بذرهای ب��زرگ، گیاهچه‌های قوی و درش��ت‌تر و بالعکس 
بذره��ای کوچ��ک، گیاهچه‌های ضعیف‌تر و ب��ا وزن کمتر 

تولید کردند. 
گیاهچه‌های حاصل از این بذر‌ها، ممکن است در شرایط 
مزرعه رشد بطئی‌تر، قدرت پنجه‌زنی کمتر و توانایی کمتری 
در رقابت با علف‌های ه��رز، مقاومت به بیماری‌ها و تنش‌ها 
مخصوصاً در ابتدای فصل رش��د داش��ته و بدین طریق اجزاء 
عملک��رد و عملکرد دانه را تحت تأثیر ق��رار دهند. همچنین 
رقم مهدوی نس��بت ب��ه دو رقم دیگ��ر در اکثر خصوصیات 
جوانه‌زنی برتری معنی‌دار داش��ت. برت��ری این رقم می‌تواند 
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ب��ه علت اندوخته مواد غذایی بیش��تردر بذره��ای این رقم و 
تولیدگیاهچه‌ه��ای قوی‌تر باش��د. ب��ا توجه ب��ه نتایج تحقیق 
اس��تفاده از اندازه بذر 3-2/8 میلی‌متر به علت برخورداری از 
بالاترین درص��د جوانه‌زنی )96 درصد( و تولید گیاهچه‌های 

قوی توصیه می‌گردد.

سپاسگزاری
از مؤسس��ه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال به ویژه معاونت 
تحقیق��ات کنترل و گواهی بذر و همکاران آزمایش��گاه تجزیه 
کیفی بذر ک��ه در فراهم نمودن امکانات مورد نیاز، راهنمایی و 

اجرای این تحقیق همکاری کرده‌اند، تشکر می‌نمایم.
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