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  "علوم و فناوري بذر ایران نشریه"

  1391بهار و تابستان ، 1جلد اول، شماره  

  3 -شماره صفحه:              

 

  
  

 

  زنی ارقام مختلف گندمجوانهصفات تأثیر هیدرو و اسموپرایمینگ بر 

  

  2منظر محمدي ، 1، مهدي رمضانی1رضا رضایی سوخت آبندانی

  

  اعت، تهرانگروه زرلوم تحقیقات تهران، واحد عدانشگاه آزاد اسلامی  ضو باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگانع -1

  علوم گیاهی دانشگاه آزاد اسلامی واحد قائمشهر. انشیارد - 2

  

  

  چکیده

، آزمایشی در آزمایشگاه دانشـگاه آزاد اسـلامی   اي در ارقام مختلف گندمزنی و گیاهچهبه منظور بررسی اثرات پرایمینگ بر خصوصیات جوانه

81N-، تیمارها شامل سه لاین گندم (دریـا تکرار اجرا شد.  4تصادفی در  به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً 1389شهر در سال واحد قائم

، آب) و شـاهد  درصـد  4و  2درصد و کلرید پتاسیم  10و  5درصد، پلی اتیلن گلیکول  2و  1) و هفت محلول پرایم (نیترات پتاسیم 60و ناي  18

زنـی  ، اما حداکثر سرعت جوانهداري را نشان ندادندتفاوت معنیها مهر چند هیچکدام از صفات از نظر آماري تحت تأثیر رق(بدون پرایم) بود. 

زنی براي محلول پـرایم نیتـرات پتاسـیم    براي رقم دریا حاصل شد. حداکثر سرعت جوانه چهچه و ساقهو بیشترین طول ریشه 60براي لاین ناي ـ  

، آب و زنـی بـراي نیتـرات پتاسـیم دو درصـد     و میانگین جوانهچه ، هیدروپرایمینگ (آب) و شاهد بدست آمد و بیشترین طول ریشهیک درصد

قه براي پرایم نیتـرات پتاسـیم   چه و ساچه براي پرایم نمودن با نیترات پتاسیم دو درصد و کمترین طول ریشهشاهد حاصل شد. حداکثر طول ساقه

بـا پـرایم    81N-18تحت اثـر متقابـل دو عامـل بـراي لایـن      زنی روزانه زنی و میانگین جوانهبا غلظت یک درصد نتیجه شد. حداکثر سرعت جوانه

چه براي رقم دریا با پرایم نیترات پتاسـیم  و کمترین طول ریشهچه ساقه چه بهو بیشترین نسبت وزن خشک ریشهنمودن توسط آب به دست آمد 

دو درصـد و کلریـد پتاسـیم دو    نیترات پتاسـیم   زنی براي رقم دریا با محلول پرایم شده توسطدو درصد حاصل شد. حداکثر متوسط زمان جوانه

  درصد بدست آمد.
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مقد‌مه
اس��تقرار ضع��يف گياه مشك��ل عم��ده تول��يد محصول در 
مناطق خشك�� و نيمه خشك�� مي‌باشد. از مشلاك��ت عمده‌اي 
��كه براي اس��تقرار گياه در ابت��داي فصل وج��ود دارد می‌توان 
يكف��يت پايين‌ بذر، فقدان رطوبت خاك، دماي بالا و تشيك��ل 
س��له در سطح خاك نام برد. كشاورزان اغلب فاقد ابزار مناسب 
براي بهينه كردن بس��تر بذر قبل از كاش��ت مي‌باش��ند. استقرار 
مناس��ب گياه در ابتداي فصل موج��ب كاهش هجوم علف‌هاي 
 هرز، افزايش مقاومت به خشك��ي و افزايش محصول مي‌ش��ود

 .)Harris et al., 2001(

پرايمين��گ )Priming( بذر فرآيندي اس��ت ��كه در آن بذر 
ج��ذب آب نموده و س��پس آن را خشك�� مي‌نماين��د، ولی به 
نحوي ��كه فرآيند جوانه‌زني آغاز ش��ده ولي ريش��ه‌چه از بذر 

خارج نمي‌شود. 
روش‌هاي پرايمينگ شامل خيساندن بذر در آب يا در كي 
محلول اس��مزي و غيره اس��ت. در تحقيقی روي دو رقم گندم 
زمس��تانه دريافتند كه هيدروپرايمينگ بذرهای گندم و همچنين 
اس��موپرايمينگ اين بذرها با پلي اتيلن گكيلاولPEG( 1( باعث 
تسريع جوانه‌زني و سبز ش��دن در آزمايشگاه و در بعضي موارد 
در گلخانه مي‌ش��ود ول��ي تأثيري بر عملكرد گن��دم در مزرعه 
ن��دارد )Ghana and Schillinger.,2003(. پرايمين��گ بذر گندم 
باعث جوانه‌زني سريع‌تر، سبز شدن بيشتر، قوي‌تر شدن گياهچه، 
پنجه‌زن��ي بهتر، گل دهی زودتر، بزرگ‌تر ش��دن س��نبله، بلوغ 
زودهن��گام و عمل��كرد بيش��تر گرديد. همچنين گزارش ش��ده 
است كه پرايمينگ بذر گندم باعث افزايش كارآيي استفاده از 

.)Harris et al.,2001( نيتروژن مي‌گردد هريس و همكاران
مشخص ش��د که با خيس كردن بذر گندم در آب معمولي 
در طول ش��ب، ج��ذب نيتروژن را ت��ا 11 يكلوگ��رم در هكتار 
افزا��يش مي‌ده��د )Singh and Agrawal, 1997(. كه باتوجه به 
نتا��يج فوق می‌توان درياف��ت كه پرايمينگ ب��ذر داراي اثرات 
مثبت بر جوانه‌زني، سبزش��دن، رشد گياهچه و عملكرد در گياه 

گندم مي‌باشد.

پرايمين��گ ب��ذر ذرت با اس��تفاده از پلي اتيل��ن گكيلاول 
��يا نمک‌هاي پتاسي��م باع��ث تس��ريع در جوانه‌زن��ي در درجه 
ح��رارت پائ��ين گرد��يد )Basra et al., 1989(. ه��يچ ��كدام 
از بس��ترهاي پرايمين��گ آب، كلر��يد پتاسي��م، پل��ي اتيل��ن 
گ��كيلاول، از نظ��ر سبزش��دن ��يا عمل��كرد در مزرع��ه گندم 
 زمس��تانه ب��ا كاش��ت عميق، نس��بت به ش��اهد برتري نداش��تند 

 .)Giri and Schillinger, 2003(

پرايمينگ بذر برنج باعث بهبود در تشيكل ريشه و در نتيجه 
آن بهب��ود در ج��ذب نيت��روژن و باعث افزا��يش فعاليت آنزيم 
 .)Mohammad and Shahza, 2005( آم�يلاز در ب��ذر می‌گ��ردد
 كاهش درصد جوانه‌زني بذره��ای .Elymus sp در پرايمينگ با 
پلي اتيل��ن گكيلاول )PEG( در دماي بالا ش��دند و آن‌ها اظهار 
داشتند، پلي اتيلن گكيلاول )PEG( باعث محدود كردن اكسيژن 
قابل دسترس با بذرهای در حال جوانه‌زني می‌گردد. پرايمينگ 
بذر با 20 قس��مت در میلیون )ppm( اسيد جيبرلكي به مدت 30 
دقيقه طول گياهچه و ميزان رش��د آن را بهبود بخشي��د ولي در 

 .)Hardegree et al., 2002( افزايش عملكرد تأثيري نداشت
ضمن��اً پرايمينگ ب��ذر آفتابگ��ردان رق��م Briosol به مدت 
7 روز در دم��اي 15 درج��ه س��انتی‌گراد در محل��ول پلي اتيلن 
گكيلاول )PEG( با فش��ار اس��مزی 2- مگاپاسكال، سبب بهبود 
درصد جوانه‌زني بذر ش��د. به علاوه اث��رات تحركي كنندگي 
پرايمينگ بعد از خشك�� ش��دن در دماي 20 درجه سانتی‌گراد 
به مدت س��ه روز باقي مان��د )Soeda et al., 2005(. بذرهای جو 
پرايمينگ شده جوانه‌زني، رشد گياهچه و بيوماس بيشتري تحت 
ش��رايط تنش شوري داشتند )Rashid et al.,2006(. هدف از اين 
 تحق��يق مطالعه و ارزيابي پرايمينگ بذر س��ه لاین گندم، دريا،

N81-18 و ن��اي 60 و نح��وه عکس‌العم��ل آن‌ها ب��ه چند ماده 

اسمزي با غلظت‌هاي متفاوت در كي زمان واحد نگهداري اين 
بذرها در بس��ترهاي تهيه شده از آن‌ها بود. بنابراين براي ارزيابي 
بهتر اث��ر هيدروپرايمينگ بر روي افزايش يكفيت فيزيولوژكيي 
ب��ذر علاوه بر جوانه‌زني فاكتورهاي ديگر كه پيآمد آن‌ها ظهور 

و استقرار سريع گياهچه است بايد مورد بررسي قرار بگيرد. 

1- Poly Etylene Glycole (PEG)

تأثیر هیدرو و اسموپرایمینگ بر برخی ...
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مواد و روش‌ها
به‌منظور بررس��ي اثرات پرايمينگ بر خصوصيات جوانه‌زني 
بذر و گیاهچه‌های س��ه لاین گندم، آزمايشي در سال 1389 در 
آزمايش��گاه دانشك��ده كشاورزي دانش��گاه آزاد اسلامي واحد 
قائم‌شهر به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملًا تصادفي با 4 

تكرار به اجرا در آمد. 
تيمارها ش��امل س��ه لاين گندم، در��يا، N 18-18 و ناي ـ 60 
و هفت محلول اس��مزي ش��امل پلی اتیلن گلایک��ول )PEG( با 
غلظت‌هاي 5 و 10 درصد، نیترات پتاسیم )KNO3( با غلظت‌هاي 
1 و 2 درصد، کلرید پتاس��یم )KCl( با غلظت‌هاي 2 و 4 درصد، 
آب( و ش��اهد )بدون پرايمينگ( بودند. ب��راي انجام پرايمينگ 
30 ع��دد بذر به ص��ورت تصادفي ب��رای هر ترکی��ب تيماری 
 Afzal et al.,( 15±1 برداش��ته ش��د و اجراي تيمارها در دم��اي
2002( درون ژرميناتور صورت گرفت. پس از 24 س��اعت اين 

دوره‌هاي پرايمينگ، بذرها پرايمينگ ش��ده توس��ط آب مقطر 
شستش��و شدند و تمامی بذرها تا رسي��دن به وزن اوليه در دماي 

اتاق و شرايط تاركيي خشك گرديدند. 
براي ارزيابي درصد و سرعت جوانه‌زنی، 30 عدد بذر از هر 
تيمار در ظرف‌های پتري شيشه‌اي )با قطر 90 ميلي‌متر( روی دو 
لا��يه كاغذ صافي قرار داده ش��د و 10 ميلي‌ليتر آب مقطر به هر 
ظرف پتري اضافه ش��د و براي جوانه‌زني به ژرميناتور با 25±2 
درجه س��انتي‌گراد )رطوبت نس��بي 42 درصد و تاركي( منتقل 

شدند. 
ظهور ريشه‌چه به طول 2 ميلي‌متر به‌عنوان جوانه‌زني بذر تلقي 
و در پايان روز هش��تم بذرهاي جوانه‌زده در هر تيمار ش��مارش 
ش��دند. در پايان جوانه‌زني صفاتي همچون طول ساقه‌چه، طول 
ريش��ه‌چه بر حسب میلی‌متر و وزن خشك ريشه‌چه با ترازويي با 

دقت 0/001 گرم و طبق ضوابط اندازه‌گيري شدند. 
رواب��ط ‌زير ب��راي محاس��به س��رعت جوانه‌زن��ي، ميانگين 
جوانه‌زني روزانه، شاخص ميزان جوانه‌زني و متوسط جوانه‌زني 
 Bewley and Blak, 1998; Maguire,( مورد استفاده قرار گرفتند

 .)1962; Nichols and Heydecker, 1968

       ) )رابطه 1

				           
         ) )رابطه 2

        		         

						     ) )رابطه 3
      

 					       ) )رابطه 4

در پايان داده‌هاي توسط نرم‌افزار آماري MSTAT-C تجزيه 
واريانس شده و مقايسه ميانگين‌ها با آزمون چند دامنه ای دانكن 

در سطح احتمال خطای 5 درصد انجام شد. 

نتایج و بحث
 سرعت جوانه‌زني

س��رعت  داد،  نش��ان  واریان��س  تجزی��ه  ��كه  همان‌ط��ور 
جوانه‌زن��ي از نظر آم��اري تنها تحت تأثير تيم��ار پرايمينگ در 
س��طح خطاي احتم��ال 1 درصد ق��رار گرفت )ج��دول 1(. هر 
چن��د س��رعت جوانه‌زني بذر لاین‌ه��اي مورد بررس��ي تفاوت 
معن��ي‌داري با كيديگر نداش��تند، ولي س��رعت جوانه‌زني لاين 
ناي 60 بيش��ترين )10/75 ب��ذر در روز( بود و ب��راي لاین‌هاي 
 در��يا و N81- 18 به‌ترتی��ب براب��ر 9/26 و 9/96 بذر در روز بود 

)جدول 2(. 
م��يزان س��رعت جوان��ه تحت تيم��ار پرايمينگ ب��راي آب 
و ش��اهد )13/33 تع��داد ب��ذر در روز( و بع��د نيترات پتاسي��م 
 ب��ا غلظت ك��ي درص��د )12/58 بذر در روز( بيش��ترين ش��د 
)جدول 2(. حداكثر س��رعت جوانه‌زني )13/33 تعداد جوانه در 
 N81-18 روز( تح��ت اث��ر متقابل لاین × پرايمينگ ب��راي لاين
با آب بدس��ت آمد و حداقل س��رعت جوانه‌زني )7/25 بذر در 
روز( براي لاين دريا تحت تيمار كلريد پتاسيم 2 درصد حاصل 
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گرد��يد )جدول 4(. كاه��ش ورود آب به ب��ذر در اثر افزايش 
تنش خشك��ي باعث كاهش هدا��يت هيدرولكيي گرديده و در 
نتيجه فرآينده��اي فيزيولوژكي و متابولك��ي جوانه‌زني تحت 
تأثير قرار گرفته و ميزان و يا سرعت انجام آن‌ها كاهش می‌یابد 
)يكان��ي و همكاران، 1377(. اگر جذب آب توس��ط بذر دچار 
اختلال گ��ردد و يا جذب به آرامي ص��ورت گيرد فعالیت‌هاي 
متابولكيي جوانه‌زني در داخل بذر به آرامي انجام خواهند ش��د 
و در نتيجه مدت زمان لازم براي خروج ريشه‌چه از بذر افزايش 
 .)De and Kar, 1994( يافته و س��رعت جوانه‌زني كاهش می‌یابد
كنجوسك��ي و همك��اران )Chojnowski et al., 1997( گزارش 
كردن��د كه پرايمين��گ بذور آفتابگردان به م��دت 3 الي 5 روز 
باعث افزايش س��رعت جوانه‌زني و بهبود رشد گياهچه مي‌شود. 
آن‌ه��ا همچن��ين علت اين واكن��ش را افزا��يش در فعالیت‌هاي 
تنفسي، توليد ATP، تحركي فعاليت RNA و پروتئين سازي در 

بذور پرايم شده بيان نمودند. 
 Khajeh-hosseini et al.,( همك��اران  و  حسي��ني  خواج��ه 
2003( ب��يان كردن��د ��كه كلريد س��ديم )NaCl2( بيش��تر از پلي 

اتيلن گكيلاول )PEG( س��بب كاهش سرعت جوانه‌زني در بذر 
س��ويا مي‌شود. باس��را و همكاران )Basra et al., 2003( و افضل 
و همك��اران )Afzal et al., 2006( ب��راي گياه كلزا نش��ان دادند 
كه س��رعت جوانه‌زني در پاس��خ به پرايمينگ افزايش می‌یابند. 
پرايمينگ بذرها باعث بهبود در سرعت جوانه‌زني و كينواختي 
جوانه‌زني و كاهش حساسيت بذرها به عوامل محيطي مي‌گردد. 
اس��تقرار س��ريع‌تر، بنيه بالا، توس��عه س��ريع‌تر، گل‌دهی زودتر 
 و عمل��كرد بالات��ر از پي‌آمده��اي پرايمين��گ بذرها مي‌باش��د 

 .)Hafeez et al., 2007(

داس و همك��اران )Das et al., 1996( ارتباط بين جذب آب 
و درصد جوانه‌زني را در نخ��ود گزارش کرده‌اند، آن‌ها به‌طور 
كلي كاهش درصد جوانه‌زن��ي ژنوتیپ‌هاي نخود را با افزايش 
پتانسي��ل منفي آب بيانگر حساسيت ارقام نخود به تنش خشكي 

گزارش کرده‌اند. 
و دي و كار   )Burris et al., 1971(  بوری��س و هم��کاران 

 ،)PEG( افزايش غلظت پلي اتيلن گكيلاول )De and Kar, 1994(

نيترات پتاسي��م )KNO3( و كلريد سديم )NaCl2( منجر به كاهش 
سرعت جوانه‌زني مي‌ش��وند، كه حاكي از آن است كه افزايش 
ش��وري باعث افزايش فشار اسمزي و كاهش جذب آب توسط 

بذر ذرت مي‌شود. 
فاروغ و همكاران )Farooq et al., 2006( روش‌هاي مختلف 
پرايمينگ را بر جوانه‌زني و رش��د گياهچه دو نوع برنج )سخت 
و ريز( بررس��ي كردند و بيان داشتند كه اسموپرايمينگ بذرهای 
)CaCl2( و در بذرهای ريز برنج با کلرید کلسیم )KCl( س��خت با

كمترين زم��ان تا 50 درصد جوانه‌زني و بالاترين ميزان س��بز را 
داشت.

س��انگ و چانگ )Sung and Chang,1993( افزايش سرعت 
ظهور بذرهای پرايمينگ ش��ده را افزا��يش هیدرات های کربن 
آزاد مي دانند كه موجب افزا��يش فعاليت متابولكيي را افزايش 

سرعت ظهور می‌گردد.

 طول ساقه‌چه و ريشه‌چه

همان‌طوري كه تجزيه واريانس نش��ان داد، طول ساقه‌چه و 
ريش��ه‌چه از نظر آماري تحت تأثير پرايمينگ در سطح احتمال 
خط��اي كي درصد ق��رار گرفتن��د )جدول 1(. بيش��ترين طول 
س��اقه‌چه  )14/90میلی‌مت��ر( و كمتر��ين طول س��اقه‌چه )6/85 
میلی‌متر( به ترتيب براي تيمارهاي نيترات پتاسي��م 2 درصد و 1 
 درصد بدست آمد. حداقل طول ريشه‌چه براي تيمار پرايمينگ 
نيترات پتاسي��م با غلظت كي درصد )5/55 س��انتی‌متر( حاصل  
گرديد و بيش��ترين طول ريش��ه‌چه ب��ه ترتيب ب��راي تيمارهاي 
پرايمين��گ ب��ا نيت��رات پتاسي��م دو درص��د )12/25میلی‌متر(، 
 آب )12/13 درص��د( و ش��اهد )11/85 میلی‌مت��ر( بدس��ت آمد 

)جدول 2(. 
نتيج��ه تحق��يق اث��ر ه��يدرو و اس��موپرايمينگ محقق��ين ب��ر 
نخودفرنگي نش��ان داد ��كه مانيت��ول 4 درصد و 24 س��اعت تيمار 
بذرها با آب موجب توليد گياهچه‌هاي با ريش��ه و ساقه بزرگ‌تر در 
مقايس��ه با بذرها پرايمينگ نشده مي‌ش��ود. ميزان فعاليت آملايز در 
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س��اقه گياهچه‌هاي پرايمينگ شده بالاتر مي‌باشد. ولي پرايمينگ بر 
 .)Kaur et al., 2002 ( ميزان آملايز ريشه و کوتیلدون‌ها اثري ندارد 
آزمایش‌ه��اي مختل��ف نش��ان‌دهنده افزايش طول ريش��ه‌چه در 
تنش‌هاي جزئي و كم اس��ت چراكه اولين تغييرات جهت مقابله 
با تنش خشك��ي افزايش رش��د ريشه‌چه مي‌باش��د كه به‌منظور 
mBagheri Kaze (  جذب حداكث��ر رطوبت صورت می‌گی��رد 
 abad and Sarmadnia, 2007; Michel and Kaufman, 1973;

William and Stuart, 1990(. در س��اير پژوهش‌ها مشخص شده 

اس��ت كه در ش��رايط تنش خشك��ي ارقام مقاوم به خشكي در 
مراحل اوليه تنش از سرعت رشد ريشه بالاتري برخوردارند، در 
 نتيجه نسبت طول ريشه‌چه به س��اقه‌چه در آن‌ها افزايش می‌یابد 
) Eissenstat et al., 1999(. كاراكي )Karaki, 1998( غلظت‌هایي 

پلي اتيلن گ��كيلاول )PEG( را بر روي جوانه‌زني گندم و جو 
مورد بررس��ي قرار داد و مش��اهده نمود با كاهش پتانسي��ل آب 

طول ريشه‌چه نيز كاهش می‌یابد. 
س��انچز و همك��اران )Sanchez et al., 2001( ن��يز گزارش 
كردند كه طول ريشه بذري خيار و فلفل در اثر هيدروپرايمينگ 

به‌طور معنی‌داری افزايش يافت. 
قوامي و همكاران )Ghavami et al., 2004( با بررس��ي تنش 
ش��وري بر طول ريشه‌چه و س��اقه‌چه ارقام مختلف گندم اظهار 
داشتند كه با كاهش پتانسيل اسمزي ريشه‌چه و ساقه‌چه كاهش 
ياف��ت. زينلي و همك��اران )Zeinali et al., 2001( اظهار نمودند 
كه در كلزا حساسيت ريش��ه‌چه به تنش شوري بيش از ساقه‌چه 
مي‌باش��د. اكبري و همكاران )Akbari et al., 2007( و حسيني و 
 )Hosseini and Razevani Moghadam, 2006( رضواني مق��دم
نيز در بررس��ی‌هایي خود نش��ان دادند ش��وري می‌تواند س��بب 
كاه��ش طول ريش��ه‌چه يا س��اقه‌چه و در نها��يت كاهش طول 
گياهچه ش��ود. كاهش رشد گياهچه در پاس��خ به افزايش تنش 
ش��وري به دليل اثرات اسمزي به سبب كمبود آب، اثرات سمي 
یون‌ه��ا و عدم جذب توازن موادغذايي لازم بوده كه اين حالت 
 ممكن اس��ت همه جنبه‌ه��اي متابوليزم گياه تأث��ير قرار می‌دهد

.)Garg and Gupta, 1997; Cramer et al., 1991(

ميانگين جوانه‌زني روزانه )MGD(، شاخص ميزان جوانه‌زني 

 )MGT( و متوسط زمان جوانه‌زنی )GRI(

ميانگين جوانه‌زن��ي روزانه تنها تحت تأث��ير پرايمينگ در 
سطح احتمال خطاي 5 درصد قرار گرفت )جدول 1(. حداكثر 
متوس��ط جوانه‌زني روزانه براي پرايمينگ با نيترات پتاسي��م 2 
درصد، آب و شاهد حاصل گرديد كه براي هر سه تيمار برابر 
10 عدد بذر جوانه زده در هر روز بود و براي س��اير تيمارهاي 

پرايمينگ كمترين شد)جدول 2(. 
همان‌ط��وري كه در جدول 1 ملاحظه مي‌ش��ود، ش��اخص 
م��يزان جوانه‌زني تنها تحت تأثير پرايمينگ در س��طح احتمال 
خط��اي 1 درصد ق��رار گرف��ت، به‌طوري كه ش��اخص ميزان 
جوانه‌زني ب��راي لاین‌های دريا، N81-18 و ناي 60 كيس��ان و 
براب��ر 27 ب��ذر در روز بود. حداكثر ش��اخص ميزان جوانه‌زني 
 براي پرايمينگ با كلريد پتاسي��م با غلظت‌ه��اي 2 و 4 درصد 
)به یک میزان 27 بذر در روز( حاصل شد هرچند متوسط زمان 
جوانه‌زني بذر تحت تأثير هيچ كي از تيمارهاي مورد بررس��ي 
 Moradi et al.,( مرادي و همك��اران .)ق��رار نگرفت )جدول 2
2008( گزارش نمودن��د كه حداكثر ميزان جوانه‌زني نهايي در 

بذره��ای لاین ذرت ��كه براي مدت 36 س��اعت در آب قرار 
گرفته بودند، مشاهده گرديد. 

نتیجه‌گیری
براس��اس نتایج ای��ن تحقیق چنين نتیجه‌گیری مي‌ش��ود، كه 
تيم��ار هيدرو و اس��موپرايمينگ در گندم كي س��ري ش��رايط 
متابول��كيي مناس��ب را در بذر بوجود آورده ��كه مجموعه اين 
شرايط علاوه بر تسريع جوانه‌زني، توسعه بهتر اندام‌هاي هوايي و 
زيرزميني را موجب مي‌ش��وند كه نتيجه آن اسقرار بهتر و زودتر 
گیاهچه‌ها مي‌باشد. بنابراين اين تيمار زمان جوانه‌زني تا استقرار 
كامل گیاهچه‌ها را كاهش می‌دهد كه از اين خصوصيت ميوان 
در ش��رايط نامس��اعد رشدي از جمله ش��رايط ديم استفاده كرد 
كه پيامد آن تحمل ش��رايط نامطلوب رطوبتي و دمايي در اوايل 

فصل رشد و رقابت بهتر با علف‌هاي هرز مي‌باشد. 

تأثیر هیدرو و اسموپرایمینگ بر برخی ...

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

44

References منابع                                                                                                                   
Akbari, G., S.A.M. Modarres sanavy and S. Yousefzadeh. 2007. Effect of auxin and salt stress (NaCl) on seed germina-
tion of wheat cultivars (Triticum aestivum L.). Pak. J. Bio. Sci. 10: 2557-2561.
Afzal , I., S. M. A. Basra., R. Ahmad., and A. Igbal. 2002. Effect of different seed vigour enhancement techniqueson  
hybrid maize (Zea mays L.). Pak. J. Agri, Sci. 39:109-112. 
Bagheri Kazemabad, A. and G. H. Sarmadnia. 1987. Studying ability to use polyethylene glycol 6000 to study drynees in 
(Onobrychis viciolis Scoop) in plantlet stage. Agric. Sci. Industries. 5: 1-9.
Basra, A. S., R. Dhillon, and C. P. Malik. 1989. In fluence of seed pretreatment with plant growth regulators on metabolic 
alterations of germinating maize embryos under stressing temperature regimes. Ann. Bot. (London) 64: 37-41.
Basra, S.M. A., I. A. Pannu, and. I. Afzal. 2003. Evaluation of seedling vigour of hydro and matriprimed wheat (Triticum 
aestivum L.) seeds. Int. Agri. Biol. 5:121- 123.
Bewley, J.D. and M.Blak. 1998. Seed:physiology of development and germination second edition. Plenum Press, New 
York. 
Burris, J. S., A. H. Wahab and O. T. Edje. 1971. Effect of seed size on seedling performance in soybean. I: seedling 
growth and respiration in the dark. Crop Sci. 11: 492-496.  
Chojnowski, F. C., and D. Come. 1997. Physiological and biochemical changes induced in sunflower seeds by osmoprim-
ing and subsequent drying, storage and aging. Seed Sci. Res. 7: 323-331.
Cramer, G. R., E. Epstein, and A. Lauchli. 1991. Effect of sodium, potassium and calcium on salt – stressed barley. II. 
element analysis. Physiol. Planta. 81: 187-292.
Das, M., and P. H. Zaidi. 1996. Effect of various soil matric potentials on germination and seedling growth of chickpea 
(Cicer arietimum L.) biotypes. Legume Res. 19: 211-217.                                                          
De, F. and R. K. Kar. 1994. Seed germination and seedling growth of mung bean (Vigna radiate) under water stress induced 
by PEG-6000. Seed Sci. Technolo. 23: 301-304.                
Eissenstat, D. M., E. L. Whaley, and A. Volder. 1999. Recovery of citrus surface roots following prolonged exposureto 
dry soil. J. Exp. Bot. 50: 1845-1854. 
Farooq, M., S. M. A., Basra, and H. U. Rehman. 2006. Seed priming enhances emergence, yield, and quality of direct-
seeded rice. Crop Manag. Physiol. IRRN31. 2: 42-44.
Garg, B. K., and I. C. Gupta. 1997. Plant relations to salinity. In: salin wastelands environments and plant growth. PP 79-
121. Scientific Publishers, Jodhpur.
Ghana S. G., and W.F. Schillinger. 2003. Seed priming winter wheat for germination, emergence, and yield, Crop Sci. 
43:2135-2141. 
Ghavami, F., M. A. Melboy, M. Ghanadha, B. Yazdi Samadi, G. Mozafari, and M. G. Aghaee. 2004. Surveying reaction 
of possible varieties of Iranian wheat to salt tension in seeding and plantlet stage. Iran Agric. Sci. Magazine. 35: 453-461.
Giri, G. S., and W. F. Schillinger. 2003. Seed priming winter wheat for germination, emergence and yield. Crop Sci. 43: 
2135-2141.
Hafeez, U. R., M. Faroog and I. Afzal. 2007. Lat sowing of wheat by seed priming – DAWN-Business.
Hardegree, S. P., T. A. Jones, and S.S. Van Vactor. 2002. Variability in thermal response of primed and non-primed seeds 
of squirreltall. (Elymus elymoides L. and Elymus Multisetus L.). Ann. Bot. 89: 311-319.
Harris, D., A. K. Pathan., P. Gothkar., A. Joshi., W. Chivasa., and P. Nyamudeza. 2001. on farm seed priming: using 
participater. Methods to revive and refine a key technology. Agric. Sys. 69:151-164.
Hosseini, H. and P. Rezvani Moghaddam. 2006. The effect of drought and salt tension on (Ovata plantago) seeding. Iran 
Agri. Res. J. 4: 15-22.

رضا رضایی سوخت آبندانی و همکاران

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

45

Karaki. G. N. 1998. Response of wheat and barley during germination to seed osmopriming at different water potential. J.  
Agron. Crop. Sci. 181:229-235(Abstract).
Kaur, S., A. K. Gupta., and N. Kaur. 2002. Effect of osmo and hydro priming of chickpea seedson seedling growth and 
carbohydrate metabolism under water deficit stress. Plant Growth Reg. 37:12-22.
Kiani, M., R. Bagheri, and A. Nezami. 1997. Reactions genotypes to drought tension resulting from polyethylene glycol 
6000 in seeding stage. Agric. Indu. Sci. Mag. 2: 45-55.
Khajeh  hosseini, A., A. Powell, and I. J. Bingham. 2003. The interaction between salinity stress and vigour during germi-
nation of soyabean seeds. Seed Sci. Technol. 31: 715-725.
Maguire, J. D. 1962. Speed of germination – aid in selection and evaluation for seedling emergence and vigour. Crop Sci. 
2:176-177.
Michel, B. E., and M. R., Kaufman. 1973. The osmotic potential of polyethylenglycol 6000. Plant Physiol. 51: 914-916.
Mohammad, F., and M. A. Shahza. 2005. Rice cultivation by seed priming DAWN Business; August 2005.
Moradi Dezfuli, P.,F. Sharif-Zadeh, and M. Janmohammadi. 2008. In fluence of priming techniques on seed Germina-
tion behavior of maize inbred lines (Zea mays L.). ARPN. J. Agric. Biol. Sci. 3: 38-46.
Nichols, M. A., and W. Heydecker, 1968. Two approaches to the study of germination date. Proc. Int. Seed Test. Ase. 
33:531-540.
Rashid, A., P. A. Hollington, D.  Harpis, and P. Khon. 2006. On farm seed priming for barely on normal saline and sodic 
soils in north west Frontier province, Pakistan. 24:276-281.
Singh, D. K. N., and K. N. Agrawal. 1997. Effect of varieties, soil covers, forms of nitrogen and seed soaking on the uptake 
of major nutrients ( NPK ) in late sown wheat. Indian, J. Agron. 22: 96-98.
Soeda, Y., C. J. M., Konings, O. Vorst, A. M. M. L. V., Houweelingen, G. M. Stoopen, C. A. Maliepaard, J. Kodde, R. 
J. Bino, S. P. C., Groot, and A. H. M. V., Geest. 2005. Gene expression programs during Brassica oleracea seed matura-
tion, osmopriming and germination are indicators progression of the germination process and the stress tolerance level. Plant 
Physiol. 137: 345-368.
Sung, F. J., and Y. H. Chang. 1993. Biochemical activites associated with priming of sweet corn seeds to improve vigor. 
Seed Sci. Technol. 21: 97-105.
William, E., and P. Stuart. 1990. Polyethlenglycol solution contact effects on seed germination. Agron. J. 82: 1103-1107.
Zeinali, A., A. Soltani and S. Golshani. 2001. Reaction of seeding parts to tension in rape (Brassica napus L.). Iran Agric. 
Sci. J. 33: 137-145.

تأثیر هیدرو و اسموپرایمینگ بر برخی ...

www.sid.ir

