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  سه رقم گندم نان بذر زنی پاشی پتاسیم بر عملکرد و جوانه تأثیر تنش خشکی و محلول
 

  1، قربان نورمحمدي  1،  حسین حیدري شریف آباد  2آیدین حمیدي  ، *1عباس زارعیان 

3و سید علی طباطبایی   
. دانشکده کشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات، تهران، ایران.1  

، کرج، ایران.مؤسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر ونهال استادیار پژوهش .2  
مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان یزد، ایران. استادیار پژوهش. 3  

 
  چکیده

ت نان، آزمایشی به صور زنی بذر سه رقم گندم بر عملکرد بذر و جوانه پتاسیم پاشیخشکی و محلولمنظور بررسی اثر تنش به    
در دو منطقه جغرافیایی، مؤسسه  90-91هاي کامل تصادفی با سه تکرار، در سال زراعیاسپلیت فاکتوریل در قالب طرح بلوك

تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال کرج و مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان یزد اجرا شد. تیمارهاي آزمایش 
ه سطح، از مرحله تشکیل سنبله تا رسیدگی فیزیولوژیک (تنش شدید)، از مرحله صورت قطع آبیاري در سخشکی به  شامل تنش

پتاسیم در سه سطح، عدم با پاشی (شاهد)، محلول معمولتا رسیدگی فیزیولوژیک (تنش ملایم) و آبیاري  تشکیل بذرشروع 
 WS-82-9 از و مرودشت و لاین ، شامل ارقام پیشترقمو سه  K2O درصد با اکسید پتاسیم3و  5/1پاشیپاشی، محلول محلول
خشکی در دو منطقه براي صفت عملکرد  نتایج نشان داد که واکنش سه رقم گندم نسبت به اعمال سطوح مختلف تنش  بودند.

کیلوگرم  9310در منطقه کرج ( WS-82-9لاین با  معمولتحت شرایط آبیاري  بیشتر که عملکرد بذربذر متفاوت بود، به نحوي
کیلوگرم در هکتار)  2220رقم مرودشت در منطقه یزد ( عملکرد بذر کمتر تحت شرایط تنش شدید خشکی بادر هکتار) و 

پاشی پتاسیم تأثیر مثبت بیشتري بر وزن بذرهاي تولید شده منطقه یزد تحت شرایط تنش شدید خشکی محلول. بدست آمد
گرم  9/4پاشی به مقدار نسبت به عدم محلول K2O یماکسید پتاس درصد 3پاشی داشت، به طوري که وزن هزار بذر با محلول

 درصد3پاشی کیلوگرم در هکتار) در منطقه کرج  با محلول 7322بیشترین میزان عملکرد بذر ( %) افزایش یافت. همچنین2/22(
پاشی بدست لکیلوگرم در هکتار) در منطقه یزد با تیمار بدون محلو 4245و کمترین میزان عملکرد بذر ( K2O اکسید پتاسیم

خشکی در دو منطقه متفاوت بود.  عملیات بوجاري بذر نشان داد که واکنش سه رقم مورد مطالعه گندم نسبت به تیمار تنشآمد. 
) درصد26/2در منطقه کرج ( WS-82-9با لاین تحت شرایط آبیاري نرمال کمترین درصد ضایعات بذر (افت مفید و غیر مفید) 

. تأثیر تحت شرایط تنش شدید خشکی با رقم مرودشت در منطقه یزد حاصل شد) درصد76/54(و بیشترین مقدار این صفت 
پاشی و ضایعات در شرایط بدون محلول) درصد14/22(میزان ضایعات بذر نشان داد که ضایعات بیشتر پاشی پتاسیم بر  محلول

زنی قبل از مقایسه نتایج درصد جوانه ) مشاهده شد.درصدK2O )99/13 اکسید پتاسیمدرصد 3پاشیکمتر در شرایط محلول
زنی  خشکی درصد جوانه ي تیمار تنشرزنی بعد از بوجاري بذر نشان داد که قبل از عملیات بوجابوجاري و خصوصیات جوانه

زنی پس از بوجاري بذر تحت  جوانه متوسط زمانزنی و  داري کاهش داد، ولی صفاتی نظیر درصد جوانه بذرها را بطور معنی
  خشکی قرار نگرفتند.  ر تنشتأثی

  
  پاشی پتاسیم، عملکرد بذر، رقم. خشکی، محلول گندم، تنشکلمات کلیدي: 

  

  مقدمه
عنوان مطالعه خصوصیات کمی و کیفی بذر به

اهمیت قابل توجهی از ترین نهاده مصرفی  اولین و مهم

برخوردار است. کمیت آن از نظر تأمین بذر مورد نیاز 
از نظر تأثیر بر رشد و نمو و  کشاورزان و کیفیت آن

باشد. با نهایتاً عملکرد گیاه زراعی نسل بعدي مهم می
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�Ä]�ÄmÂe�|Àq��{��Â�¯�¹|À³�d�¯��Ë��t���¾Ì´¿ZÌ»
� {Á|u� Ä¯� �ÌyY� µZ��/��� �Zf°Å� ½ÂÌ¸Ì»)�/���½ÂÌ¸Ì»

�Á�Ê]M��Zf°Å��ºË{��Zf°Å�½ÂÌ¸Ì» (Ê»���~]�½Y�Ì»�,|�Z]
�ZÌ¿�{�Â»�¹|À³��Â�¯�ÊÅYÂ³�Ä¬^���{ �¹Z«�Y�ÉY�]�Ã|�
� {Á|u� Ê]M��������{Á|u� ºË{� ¹Z«�Y� ÉY�]� Á� ¾e

�������Ê»�¾e|�Z] .��{� �ZÌ¿� {�Â»� �~]�¶¯�¾ËY�]ZÀ]
ÊÅYÂ³� Ä¬^��� {Á|u� �Â�¯� ¹|À³� Ã|����������¾e
Ê»� {�ÁM�]��Å� Ä¯� {Â��Ä]� µZ��\Ë�¬e� �Â��|Ì·Âe��Ä]

Ä»Z¿�]��Â�¯�É�~]��ZÌ¿�¹Â��®Ë��Y��Ì]�½Y�Ì»��É�Ë�
Ê»�{Â� )Anonymous, 2014(. ��~]� |Ì·Âe� dÌ �Á

µZ�� �{� �Â�¯�Ê»� ½Z�¿� �ÌyY�ÉZÅ��~]� |Ì·Âe� Ä¯� |Å{
�ÄmYÂ»� ÊeÔ°�»� Z]� Ê¨Ì¯� Á� Ê¼¯� Ä^Àm� Á{� �Y� ¹|À³

d�Y .�¶»YÂ���iY��{�ZÅ�~]�½|��®qÂ¯�Á�Ã|Ì¯Á�q
Ä]�Ê�Ìv»�Àe� Ã�ËÁ���yYÁY� �{� {ZË��ÉZ»�³� Á�Ê°�y

Ê»�ÊeÔ°�»�¾ÌÀq��Á�]�¶¸���Y�Ê°Ë�|���¶�§�|�Z] .
¿� Ê¸»YÂ�Ä¿Zy{Á��[M� {Â^¼¯� �Ì�Ä]� Ê¸�§� ÉZÅ�Ã�ËÁ

��yYÁY�[M��Z�fyY� Á�|���¶�§�Ê¿ZËZa�¶uY�»� �{
�,Ê¨Ì�� Á� É�^�� |À¿Z»� ½ZÅZÌ³� �ËZ�� Ä]� |��� ¶�§

�Àe� �Á�]� Á�É�ZÌ]M�dË{Á|v»��Y�� ��Y�»� �{�Ê°�y
d�Y�Äf�Y{�Êa��{ .�¹Á�·�,[M�{Â^¼¯��Â�Â»�¾ËY�]ZÀ]

�·Y� ZË� Á� ÊËÂm� Ä§��� Á� Ê]M� �]ZÀ»� Ä]� �f�Ì]� ÄmÂe�0Z»Y
d�Y{�|ÅYÂy�Êa��{�Y����Y�»��{��f¼¯�É�ZÌ]M )EL-

Abady et al., 2009( .¶»YÂ��Ä¯�d�Y�Ã|����Y�³ 

Ê�Ìv» ,�Â¿�|À¿Z» ,Zy ,ºÌ¸«Y cZÌ¸¼� Ê�Y�� ��{
Ã�Á{ |�� Á Â¼¿ ÃZÌ³ É�{Z» �Y d�Z¯ Ze d�Y{�] Á 

�a� Ã�Á{ �Y ,d�Y{�] �] �~]� dÌ¨Ì¯ �ÌiPe 

Ê»�,|¿�Y~³ Ê·Á �ËY�� [M Á ÊËYÂÅ ¿�Ì� ,Z»{ 

d]Â�� Ê^�¿ Ê³|¿�Z]� Á �{ ¶uY�» �a ½|� Á 

½|Ì�� �~] dÌ¼ÅY {�Y{�É�f�Ì] )Mac Donald and 

Copland, 1997( .��ÌiPe� {| f»� cZ ·Z�»� �{
�Àe��½ZÅZÌ³� {�°¸¼�� Á� {�°¸¼�� LY�mY� �]� Ê°�y

�Ä]�lËZf¿� �f�Ì]� �{�Á�Äf§�³��Y�«�Ê���]� {�Â»�¦¸fz»
½M��ÅZ¯ �Y�Ã|��Ã�Z�Y��Àe��ËY����{�ZÅd .�lËZf¿
µY� Ä ·Z�» -½Y�Z°¼Å� Á� É{Z^� )EL-Abady et al., 

2009( �¶�§��yM�É�ZÌ]M�d]Â¿�Á{���«�Ä¯�{Y{�½Z�¿
�{Y| e� ,Ä¸^À��µÂ�� ,±�]�t����yZ�� ,ÃZÌ³��Z¨e�Y
�,�~]��Y�Å�½�Á�,Ä¸^À���{��~]�{Y| e�,�]�»�f»��{�Ä¸^À�
�Ä]�d^�¿� Y�� ¹|À³�®Ë�Â·ÂÌ]� {�°¸¼��Á��~]� {�°¸¼�

Ä]� |ÅZ�� �ËY��e�e� �Y|¬»� Ä]� \Ì�/�� ,�� ,�� ,�� ,���,
�/���,�/����Á�/��|��{�{Y{��ÅZ¯ .�¶Ì·{�½Z¬¬v»

�|Ì·Âe� Y�� �Àe� �ËY��� �{� {�°¸¼�� Á� |��� �ÅZ¯
Ä]�LY�mY��ËZ���ÅZ¯�Á�®qÂ¯�ÉZÅ�~]��ÅZ¯�d¸�

��{� �ÅZ¯� Á� Ê§Z¯Z¿� [M� �ËY��� �{� �fÀ�Âf§� Ã{�Z]
�|¿{�¯� ½ZÌ]� Ä¿Y{� ½|��a� Ä¸u�»� Ã�Á{� µÂ�� Á� �Y|¬»

)Siddique et al., 1999 Gupta et al.������� Pierre et 

al.������� .(Ê»�½Z�¿�cZ ·Z�»�lËZf¿�Àe�Ä¯�|Å{�ÉZÅ
�Ã|��|Ì·Âe��~]��]�É�{Z»�ÃZÌ³�]��ÌiPe��]�ÃÁÔ��Ê�Ìv»

Ê»� �Ì¿�|�Z]� �iR»� |¿YÂe .Ê°Ë �Y ºÆ» ¾Ë�e �¶»YÂ�
Ê�Ìv» �iR» ]� ÄÌÀ] ,�~] � �iY�Â«Á �Àe Êf]Â�� 

ÃZÌ³� ÉÁ� É�{Z» �{ ¾Ìu �e¶Ì° �~] d�Y �Ä¯
h�Z] ÉZÅ�~]�{ZnËY Ã|Ì¯Á�q Á ®qÂ¯ Ã|� Á ÄÌÀ] 

�~] Y� Ê»��ÅZ¯�|Å{ )Ghaleshi and Bayat-Tork, 

2005(. �Ä¯� {Y{�½Z�¿� ZËÂ��ÉÁ�� Ã|�� ¹Zn¿Y�cZ¬Ì¬ve
�Àe� �ÌiPe���a� Ã�Á{� µÂ�� �{� É�{Z»� ÃZÌ³� �]� Ê°�y

�Z]�ÉZÅ�~]� |��{� Á��ÅZ¯� Y�� �~]� Ã�Y|¿Y� ,�~]� ½|�
Y�§Y�Y��dz��Äf�Âa{Y{��Ë.��ÄÌÀ]�dËZÆ¿��{�Ã|Ë|a�¾ËY
{Y{� �ÅZ¯� Y�� �~] .�ÊËZ¿YÂe� ®qÂ¯� ÉZÅ�~]� Y�Ë�

�¹|��\mÂ»�dz��Äf�Âa�Á�Äf�Y|¿�Y��ÄrÅZÌ³��Y�¬f�Y
|��[M�Ä]�d^�¿� �~]�É�Ë~a}Â¨¿ )TeKrony et al., 

1980 .(ÊÆ]Z�»� ªÌ¬ve� �{�³�½Y�Z°¼Å� Á� Zfa )2001 

Gupta et al., ( {�¯�Ã|ÅZ�»� ,¹|À³�ÉÁ��Ä ·Z�»�Z]�|¿
�Y�� ½|��a� Ã�Á{� µÂ�� ,Ä¿Y{� ½|�� �a� ½Z»�� �{� �Àe
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��ÌiPeµÂ¸v»�Á�Ê°�y��Àe�Á�{�°¸¼���]�ºÌ�Zfa�Ê�Za                                                                                     ...  �� 

��Ë��e�,Ä¿Y{�Ã�Y|¿Y�½|��®qÂ¯�h�Z]�Á�{�¯�{Á|v»
®Ë�Â·ÂË�Ì§� ¡Â¸]� �{��½�Á� ,Ä¿Y{� {Y| e� �ÅZ¯� ,ÃZÌ³

|Ë{�³� {�°¸¼�� Á� Ä¿Y{ .µY� ªÌ¬ve� �{ -�Á� É{Z^�
½Y�Z°¼Å )2009 EL-Abady et al.,( �,É�ZÌ]M� ��«

Ä¿YÂm� |��{Y�� Ã|�� |Ì·Âe� ÉZÅ�~]� Ê¿��� �Y�/����Ä]
�/��|��{Ä«Z�� µÂ�� ,� �Y� Y�� Äq�/���� Ä]�/��

Êf¿Z��Ä�Ë��µÂ��Á��f»��Y�Y��Äq�/����Ä]�/��Êf¿Z���f»
{Y{��ÅZ¯ .  

������Àe��ËY����{�ÃZÌ³�[Â¸�»�ÄË|¤e��ÌiPe�Z]�Ä�]Y���{
µÂ¸v»� Ä¯� d�Y� Ã|����Y�³��ºÌ�Zfa� Z]� ¹|À³� Ê�Za

�Àe� Z]� ÃZÌ³� ½|�� ÄmYÂ»� �Y� ¶^«��Ê¨À»� �ÌiPe� ,Ê°�y
��ËY�§Y� h�Z]� Á� {Y{� �ÅZ¯� ÃZÌ³� |��� �]� Y�� �Àe

|��µÂ�v»�{�°¸¼� )EI-Ashry et al., 2005 .(  

�Z½Â��|¿Y�Á� Z»� )2003 Sharma and Anderson,( 
�Y� Ã{Z¨f�Y� Ä¯� |¿{�¯� ½ZÌ] NPK �,É�{Z»� ÃZÌ³� �{

\Ì¯�e� ÉZÅ�~]��Y�� |Àf�Å� �iR»� ¾ÌÀm� Ä �Âe� �{� Ä¯
Ê»� �Y�«� �ÌiPe�dveÌÀ]� �]� ¶»Z�� ¾ËY� Á� |Å{��iY� �~]� Ä

Ê»{�Y~³ .Ä¿�Á��½|��Äf�]�Á��Z]��]��ÌiPe�Z]�ºÌ�Zfa��,ZÅ
�,[M� ¾f§�� d�{� �Y� �ÅZ¯� ,Ê·Â¸�� �Z»M� �¨u

d§Z]� �{�[M� ½�YÂe��ÊËY�Z¯� ½{�]� ÓZ]� Á� ÊÅZÌ³� ÉZÅ
�Àe� �ÌiPe� ,[M� ¥��»���ÅZ¯� Y�� ÃZÌ³� �{� Ê°�y

Ê»�� |Å{)Arquero et al., 2006( .ªÌ¬ve� �{��Á� µZ»Y
½Y�Z°¼Å )2011 Amal  et al., (µÂ¸v»��iY �d�¸£��ÉZÅ

d�¸£�Á�Ã�ÁY�¦¸fz»��ÉZÅ��Á�% K2O �¹|À³�|����]
µÂ¸v»� |Àf§�³� ÄnÌf¿� Á� |�� Ê���]�µÂ¸v»� Z]� Ê�Za

�d�¸£��|��{�Á� Ã�ÁY�|��{  K2O� ,ÊÀ »��ÌiPe��Y{
d�Y{�{�°¸¼��LY�mY�Á�{�°¸¼��,|���cZÌ�Â�y��] .  

µY�ªÌ¬ve��{ -½Y�Z°¼Å�Á�É{Z^� )2009 EL-Abady 

et al., (d�¸£��ÌiPe�ÉZÅ�/��Á�ºÌ�Zfa�|Ì�¯Y�|��{ 
K2O µÂ¸v»�¹|��Á��ºÌ�Zfa�Ê�Za)|ÅZ� (�Á�dÌ¼¯��]

�Á� ºÌ�Zfa� ¶]Z¬f»� �iY� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� ¹|À³� �~]� dÌ¨Ì¯

�Àe��Á� {�°¸¼�� ,{�°¸¼�� LY�mY� �j¯Y� �]� � Ê°�y
ÊÀ »� �~]� dÌ¨Ì¯Ä]� ,{Â]� �Y{É�Â�µÂ¸v»� Ä¯�Ê�Za
� µÂ¸v»� Z]� ¹|À³�ºÌ�Zfa� |Ì�¯Y� |��{K2O � ,��iY

�Àe�{Y{��ÅZ¯�Y��Ê°�y .�Ä]�Y��ºÌ�Zfa��ÌiPe�½Z¬¬v»
�½|�� �Ìa� �{� �ÌyPe� �Y� Ê�Z¿� �fÀ�Âf§� �ËY�§Y� d¸�

±�]±�]��Y�É�fÀ�Âf§�{YÂ»�µZ¬f¿Y��ËY�§Y�Á� ZÅ�Ä]� ZÅ
|¿{�¯� ½ZÌ]� Ä¿Y{ )Abou-EL-Defan et al., 1999 

)XVKHQJ�� �����.( �,Ã|�� s��»� \·Z�»� Ä]� ÄmÂeZ]
�e� �]� ÃÁÔ�� d�Y� É�Á���tÌv�� ÉZÅÂ´·Y� lËÁ

�\�ZÀ»�ÄË~¤e��Ì�¿�ÊfË�Ë|»�ÉZÅÂ´·Y�,[M��Y�Ã{Z¨f�Y
Ä]� �Ì¿�\�ZÀ»� ¹Z«�Y� �Y� Ã{Z¨f�Y� Á� ÃZÌ³��{� Ze� |¿Á�� �Z¯

½M� �Y� Ê·Z�°�y�ÉZÅ� Ã�Á{� Á�[M� {Â^¼¯� �«YÂ» �ZÅ
{Â�� Ã{Z¨f�Y .��iY� Ê���]� ªÌ¬ve� ¾ËY� �Y� ¥|Å� Y~·

�Àe�µÂ¸v»�Á�Ê°�y��{Â¯�Ê�Za|Ì�¯YºÌ�ZfaK2O���]
¯�Á�dÌ¼¯�Á�d�{Á�»�,�Zf�Ìa�¹|À³�º«��Á{��~]�dÌ¨Ì

Ã|��É�Zne�¾ËÓ WS-82-9 {Â].  
  

ZÅ��Á��Á�{YÂ»  
    � Ê�Y��� µZ�� �{� Ä ·Z�»��-����Ä¬�À»� Á{� �{� Á

�Á� �~]� ÊÅYÂ³� Á� d^i� cZ¬Ì¬ve� Ä��R»� ,ÊËZÌ§Y�¤m
� µZÆ¿)k�¯ (��]ZÀ»� Á� É��ÁZ�¯� cZ¬Ì¬ve� �¯�»� Á

|»M�{� Y�mY� Ä]� {�Ë� ½Zf�Y� Ê Ì^� .��¯�»� Ä���»
Ì¬ve�]ZÀ»� Á� É��ÁZ�¯� cZ¬���{� {�Ë� ½Zf�Y� Ê Ì^�

� ÊËZÌ§Y�¤m����� Z]� ÊfÌ «Â»���� Á� Äm�{����Ä¬Ì«{
ÊËZÌ§Y�¤m�µÂ��Á�Ê·Z¼�����Á�Äm�{����Ê«���Ä¬Ì«{

{�Y{� �Y�« .�Á�d^i� cZ¬Ì¬ve� Ä��R»� Ê�ÅÁ�a� Ä���»
�dÌ «Â»� �{� �Ì¿� µZÆ¿� Á� �~]� ÊÅYÂ³���� Á� Äm�{���

�Á�Ê·Z¼��Ä¬Ì«{����Á�Äm�{����«�Ê«���Ä¬Ì«{�Äf§�³��Y
d�Y   .Ê�Y���µZ��Ê����Z]� Á�ÊWZ»{�cY�ÌÌ¤e��-
���� Ä¬�À»� Á{� �{k�¯� Á� {�Ë�Ä]�ÊÀvÀ»� c�Â�

¶°�� �{�®Ì»Á�eÁ�^»MÉZÅ��� Á��d�Y� Ã|�� ÄWY�Y .
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¾Ì]�k�¯��{�|���Ã�Á{�Ê��YÂÅ�ÉZ»{�Ä¿ZÌÅZ»�¾Ì´¿ZÌ» 
�/��Ze  �/�� �Êf¿Z��Äm�{ {Y�³)Ä]ÃZ»��{�\Ìe�e �ÉZÅ

¾¼Æ] {Y{�yÁ( �{�Á Ì]�{�Ë¾ ���Ze�/���Êf¿Z��Äm�{ {Y�³ 
)Ä]ÃZ»� �{�\Ìe�e {Y{�y� Á� �}M� ÉZÅ ({Â]� ½Z�Â¿� �{ .

�½Z�¿��ËZ»�M� {�Â»� Ä¬�À»� Á{�®Ì»Á�eÁ�^»M� �Y{Â¼¿
Ê»��ÉZÆÅZ»��{�k�¯�,ÃZÌ³�|���Ã�Á{�µÂ���{�Ä¯�|Å{

�Á�[Â¸�»�Êf]Â���dÌ �Á��Y�¾Ë{�Á�§�Á�¾¼Æ]� ,É{
�,{Â]� �Y{�Ây�]� ®�y� �ËY��� �Y� ZÆÅZ»� Ê¬]Z»� �{

Zu�{Ê· ��ËY��� �Y� ZÆÅZ»� Ê»Z¼e� �{� {�Ë� Ä¬�À»� Ä¯

� ®�yd�Y{)¶°��( .�Ê�� Ê^�¿� d]Â��� cY�ÌÌ¤e
�Ê�Y���µZ��� -����µÂ���{�Ä¯�{Y{�½Z�¿�Ä¬�À»�Á{��{

�d]Â��� �Y� k�¯� Z]� Ä�ËZ¬»� �{� {�Ë� ,ÃZÌ³� |��� Ã�Á{
¾ÌËZa�Ê^�¿{Â]��Y{�Ây�]�É�e .�Ê^�¿�d]Â���¾Ì´¿ZÌ»

� ÃZÌ³�|��� Ã�Á{�ÊËZÆf¿Y� ÃZ»� Á{� �{� YÂÅ)Y�Á�d�Æ^Ë{�
{Y{�y (Ä]� {�Ë� �{�� \Ìe�e���� Á�/��|��{��{� ,
Ê·Zu��\Ìe�e� Ä]� k�¯� �{� Ä¯���� Á��|��{��Ã|ÅZ�»
|� )Anonymous, 2012(  .  

  

  
�¶°�� ���Ê�Y���µZ���{�k�¯�Ä¬�À»�Ê³|¿�Z]�Á�Z»{�dÌ �Á�®Ì»Á�eÁ�^»M�ÊÀvÀ»��-��   

Figure 1- Ambrotic curves of temperature and precipitation during season of 2011-2012 at Karaj Zone.   

  
�¶°�� ���Ê�Y���µZ���{�{�Ë�Ä¬�À»�Ê³|¿�Z]�Á�Z»{�dÌ �Á�®Ì»Á�eÁ�^»M�ÊÀvÀ»��-��   

Figure 2- Ambrotic curves of temperature and precipitation during season of 2011-2012 at Yazd Zone.   
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� c�Â�� Ä]� �ËZ»�MÂf¯Z§� dÌ¸b�Y¶Ë���\·Z«� �{
Â¸]�s��� Z]�Ê§{Z�e�¶»Z¯�ÉZÅ��|�� Y�mY� �Y�°e .

�¥��»�,É�ZÌ]M���«�µZ¼�Y�Ê���]�{�Â»�ÉZÅ�Âf¯Z§
�{Â¯|Ì�¯Y�Zfa�ºÌK2O�|¿{Â]��Ë��s���Ä]�º«��Á:  
�¦·Y :�Àe�µZ¼�Y�Ê¸�Y�¶»Z��Ä]�Ê°�y���«�c�Â�

�{� É�ZÌ]M��¶»Z�� t�� :�-��Ä¸u�»� �Y� É�ZÌ]M� ��«
� ¾f§�� Ä¸^À�)� �¯{Y�� Ä¸u�»�� (Ä]��Àe� c�Â�

|Ë|�  .�-�� �Á��� Ä¸u�»� �Y�É�ZÌ]M���«�~]�¶Ì°�e 
)�¯{Y�� Ä¸u�»�� (Ä]ºËÔ»� �Àe� c�Â� )Nour-

Mohamadi et al., 2009( Á �-� |ÅZ�)���«� ½Á|]
É�ZÌ]M (Ã�Y|¿Y� �Z�Y�]�Ê¿�Á� d]Â��� |��{� É�Ì³

ÃZÌ³��ZÌ¿�Á�Zy. 

[ :µÂ¸v»�Ê��§�¶»Z��{Â¯�Ê�Za|Ì�¯Y�ºÌ�ZfaK2O 
� �{��� t��¶»Z� :� -�µÂ¸v»� ¹|�Ê�Za )K0 (� -�

µÂ¸v»µÂ¸v»� Z]� Ê�Za �/�|��{ |Ì�¯Y� ºÌ�ZfaK2O 

)K1( � Á� -�µÂ¸v»µÂ¸v»� Z]� Ê�Za �|��{ 
|Ì�¯Y�ºÌ�ZfaK2O )K2( .µÂ¸v»�Á�Ä¸u�»�®Ë��{�Ê�Za

� Á� |�� ¹Zn¿Y� �Àe� µZ¼�Y� �Y� ¶^«�ºÌ�Zfa� cZ¨·Â�� �Y
��|��{ K2SO4 µÂ¸v»�ÄÌÆe�ÉY�]|��Ã{Z¨f�Y�ZÅ . 

k :�¶»Z�º«��Ê��§��¶»Z� :� �d�{Á�»�Á��Zf�Ìa�º«�
Ã|��É�Zne�¾ËÓ�Á WS-82-9    

������Â�¯�µ|f »�ª�ZÀ»��{�µÁY|f»�¹Z«�Y��Y��Zf�Ìa�º«�
Ê»Ä]� ,|�Z]É�Â�Ä»Z¿�]�½Y�Ì»�¾Ë�eÓZ]�Ä¯�|Ì·Âe�É�Ë�

Ê�Y��� µZ�� �{� µ|f »� ª�ZÀ»� �{� ¹|À³� �~]��-���
d�Y�Ã{Â]�º«��¾ËY�Ä]��Â]�» .�y�Ä]�¶¼ve���¿��Y�Ê°

�½Zf�Y��~]�|Ì·Âe�Ê¸�Y�¹Z«�Y��Y�Á�¶¼vf»�0Zf^�¿�º«��¾ËY
d�Y�{�Ë�½Zf�Y�Á�½Y�Æe .¾ËÓWS-82-9  ¾ËÓ��Y��ÉZÅ

Ê»�|Ë|mµZ���{�Ä¯�|�Z]��{�d�Z¯�dÆm��ÌyY�ÉZÅ
�ÄmÂe�{�Â»�Á�Ã|��ÄÌ�Âe�µ|f »�ºÌ¸«Y�®�y�ª�ZÀ»
��Y� É�ZÌ�]� Á� {�Ë� Á� ½Y�Æe� ½Zf�Y� Á{� �{� ½Y��ÁZ�¯

�«��Â�¯�µ|f »�ª�ZÀ»d�Y�Äf§�³��Y .�d�{Á�»�º«�
�Ä]� É�f�Ì]� dÌ�Z�u� �Y� �´Ë{� º«�� Á{� Ä]� d^�¿

�Àe�d�Y��Y{�Ây�]�Ê°�y .�dÌ¼ÅY�Ä]�ÄmÂeZ]�¾ËY�]ZÀ]
�Àe� Ä]� ¹Z«�Y�¶¼ve�ÄÀ»Y{�Á��~]�|Ì·Âe�½Y�Ì»��,Ê°�y

�~]��º«��Ä��¾ËY�[Zzf¿Y�Ê���]�dÆm�É�{Z»�Ä¬^���{
|¿|� .� Ze� �¨��ª¼�� �Y�d�Z¯��Y�¶^«���Á���� Ze���
f¿Z�ÊÄ¿Â¼¿��ËZ»�M� ÉY�mY� ¶v»�Zy�É�f»�É�Ì³

ÊËY~£���ZÀ��½Y�Ì»�Á�¹Zn¿Y�\¯�»,�Ê°Ë�f°·Y�dËY|Å 
EC �Zy� ÊËZÌ¼Ì�� Á� Ê°Ë�Ì§� cZÌ�Â�y� Êy�]� Á

Ã�Y|¿Y|�� É�Ì³ .��¯�»� �{� Ã|��d�¯� Ä¬�À»�Zy
cZ¬Ì¬ve�Ê Ì^�� �]ZÀ»� Á� É��ÁZ�¯��ÊÀ�� Ê¯Zy� {�Ë

�Á�d^i�cZ¬Ì¬ve�Ä��R»��{�Á�®^��d§Z]� Z]�Á�Ê»Â·
Â³µZÆ¿� Á� �~]�ÊÅY�k�¯�{Â]�Ê»Â· .�lËZf¿� Ä]� ÄmÂe� Z]

�Á{� �{�Zy� �ËY��� Á� ��ZÀ�� ½Y�Ì»�Zy� ½Â»�M
�µÁ|m�c�Â��Ä]�Ä¬�À»��{Â].  

  

�µÁ|m�-���ËZ»�M�{�Â»�Ä¬�À»�Á{�Zy�ÊËZÌ¼Ì��Á�Ê°Ë�Ì§�cZ¨�  
Table 1- Chemical and physical traits of experimental soil at both locations  

 
 

    �Ä]�Ã�ÌËZa�ºz��cZÌ¸¼��¶»Z���~]��f�]�ÄÌÆe�cZÌ¸¼�
�ª¼����Êf¿Z�®�Ë{�cZÌ¸¼��Á�¾ÅM�ÁZ³�Z]��f»��½{�

{�y� �Â�À»� Ä]ÄyÂ¸¯� ½{�¯�¹Zn¿Y� ¾Ì»�� tÌ��e� Á� ZÅ

|� .�ºÌ��e�Ä¬�À»�Á{��{�d�Z¯�dÆm��ËZ»�M�Ä�¬¿
|� .�xË�Ze� �{�{�Ë� �{�d�Z¯���½Z]M�k�¯��{�Á� ÃZ»

� xË�Ze� �{���½Z]M|�� ¹Zn¿Y� ÃZ» .¶»Z�� �ËZ»�M���

É�Â�  
EC  

(Mmhos) 

 
pH 
 
 

d§Z] 

Tex  
(%)  
 

�� 

clay  
(%) 

¹Â· Silt  
(%)  
 

¾� Sand

(%)  
 

�À´À»Mn  
(mg/kg)

¾ÅMFe  
(mg/kg)

ÉÁ�  
Zn  

(mg/kg)

�»Cu  
(mg/kg)

 

�¯]¾ OC 

(%)  
 

½�Á�fÌ¿ T.N.  
(%)  

�¨�§  
P (mg/kg) 

 
 

º^�Zfa  
K (mg/kg)  

  
ÊËZÌ§Y�¤m�Ä¬�À»  

Geographical Zone 

2.4 7.01 Ê»Â·  14.6 47  38.4  -  -  -  -  0.78  0.221  8.09  149.91  k�¯  
Karaj 

5.12 7.44 Ê»Â·�ÊÀ�  -  -  -  3.68 2.67 0.65 0.4    0.021 10.74 100 {�Ë  
Yazd 
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� �{� �Z¼Ìe���{Â]�Ê�ËZ»�M�|uYÁ .�Ê�ËZ»�M�|uYÁ� �Å
�duZ�»� Ä]��� �]�»� �f»)�×� (�¦Ë{��d�Å�¶»Z�� Á

� Ä¸�Z§� Ä]�d�Z¯���Êf¿Z�Â�� Ä]� Á� �f»� µ��{Â]� �f» .
Â¸]� Ä¸�Z§� ZÅ�c�¯� Ä¸�Z§� ,�f»Ê¸�Y�ÉZÅ���Á� �f»

c�¯� Ê��§� ÉZÅ�/��|�� µZ¼�Y� �f» .��~]� ½Y�Ì»
�Y|¬»��Z�Y�]� Ê§��»������]� Á� �Zf°Å� �{� ¹�³Â¸Ì¯

�{Y| e�Ä]�Á�º«���Å��~]��Y�Å�½�Á��Z�Y������{��~]
|�� d�¯� �]�»� �f» .Á�¯Z»� ÊËY~£� ��ZÀ�� ¥��» 

)NPK (½Â»�M� ÄÌ�Âe� �Z�Y� �]���Y� Á� Zy� ÄË�ne
�ºÌ�Zfa� cZ¨·Â�� Á� ¶bË�e� cZ¨�§� �aÂ�� ,Ã�ÁY� �]ZÀ»

|�� ¹Zn¿Y .¦¸�� µ�fÀ¯Ä]� Ä���»� ��Å� ÉZÅ�c�Â�
|��¹Zn¿Y�Ê�Y���¶�§�µÂ���{�Á�Êf�{�¾ÌmÁ .�µZ¼�Y

µÂ¸v»� �Z¼Ìed�¸£� Z]� ºÌ�Zfa� Ê�Za���{� ¦¸fz»� ÉZÅ
|��¹Zn¿Y� Ä«Z��Ê·Â��|���Ä¸u�» .c�¯�É�ZÌ]M�Ze� ZÅ

¼Ìe�µZ¼�Y� �Y�¶^«Ã�Y|¿Y��Z�Y�]��Àe� �Z�|��{�É�Ì³
���«��Z¼Ìe�Á�|��¹Zn¿Y�ÃZÌ³��ZÌ¿�Á�Zy�Ê¿�Á�d]Â��
��Y�É�ZÌ]M���«� �Z¼Ìe� Á� Ä¸^À�� �ÂÆ�� Ä¸u�»� �Y�É�ZÌ]M

� �Á��� ½Z»��~]� ¶Ì°�e�c�¯� ÉY�]���¿� {�Â»� ÉZÅ
|��µZ¼�Y .�Ä¸u�»�Ze��Àe�½Á|]��Z¼Ìe��{�ÃZÌ³�É�ZÌ]M

d§ZË� Ä»Y{Y� ®Ë�Â·ÂË�Ì§� Ê³|Ì�� .Ä]Â�À»�µ�fÀ¯� �
���Âa� �Y� �Àe� µZ¼�Y� ¹Z´ÀÅ� �{� �iR»� Ê³|¿�Z]

|�� Ã{Z¨f�Y� k�¯� Ä���»� �{� ®Ìf�Ôa .�d�Y{�]
� Ê¿Z»��¥ÔfyY� Z]� ½Z°»� Á{� �{� µÂ�v»��� �Á�)�{�Ë

�e{Á� (�¹Zn¿Y� ÃZ»{Y{�y��yYÁY� �{�Êf�{�c�Â��Ä]� Á
|Ë{�³ .ÄeÂ]� ¶»Z¯� ½|Ì��� �Y� �aÄ]� ZÅ�¾ÌÌ e� �Â�À»

¿Â¼¿�,�~]�{�°¸¼��Á��~]��Y�Å�½�Á�¶»Z��ÊËZÅ�Ä����f»
�Á� |��d�Y{�]� ÄÌ�Zu�dËZ��� Z]�¦Ë{�� Á{� �Y� Ê·Â�
�\�u��]��~]�{�°¸¼��Á�¹�³�\�u��]��~]��Y�Å�½�Á

|Ë{�³�Ä^�Zv»��Zf°Å��{�¹�³Â¸Ì¯ .  
�����ÉZÅ�Z¼Ìe� �Y� ¶�Zu� ÉZÅ�~]� Ê¨Ì¯� cZÌ�Â�y

�Ê¨Ì¯�ÄË�ne�ÃZ´�ËZ»�M��{�É�{Z»�ÃZÌ³��]�Ã|��µZ¼�Y

|¿|�� Ê���]� ,Ä��R»� �~] .]� Y|f]Y�Ê]ZË��Y� �Â�À»� Ä
� Ê·Z�vf�Y� ÉZÅ�~]� ½Y�Ì»)�~]� dÌ¼¯ (�Ä]� ÄmÂe� Z]

�,Ä���»��{�Ã|��µZ¼�Y�ÉZÅ�Z¼Ìe�Z]�É�ZmÂ]�ÃZ´f�{��Y
� ÉYÂÅ� ½ZË�mµ|» Laboratory air/screen cleaner, 

LA-LS  dyZ� d¯�� Westrup )�ÃZ³�Z¯��{�{ÂmÂ»
Ä��R»��~]�É�ÁM�§ (�d]Zi�ÊËÓZ]�µZ]�£�Ã�Y|¿Y�Z]�/��

Ê¸Ì»� �f»� ÊÀÌËZa� µZ]�£� Á�/��Ê¸Ì»�|�� Ã{Z¨f�Y� �f» .
Ä¿YÂm�½Â»�M�¶�Zu�ÉZÅ�~]�d�¯�Z]� ,{�Y|¿Zf�Y�Ê¿�

Ä���»��{�Ã|��µZ¼�Y�ÉZÅ�Z¼Ìe��Y��~]�|Ì·Âe��Á�É�{Z»
¾Ì]� ¾¼n¿Y� ¶¼ ·Y�Âf�{� �Z�Y�]�~]� ½Â»�M� Ê¸¸¼·Y 

)ISTA(˺ |�� Y�mY )Anonymous, 1999( .�¾ÌÌ e�ÉY�]
Ä¿YÂm� |��{�ËZ»�M� |uYÁ� �Å� ,Ê¿��®Ë� ¶»Z�� Ê

{Z ]Y� Ä]� Ê°Ìf�Ôa� ¥����×���Êf¿Z��ÉÂfv»� ,�f»
�����~]�{|� �Á�[Â��»�ÄËÓ�Á{�Ê§Z��~£Z¯�ÉÁ���]

ÉZ»{� �{���Êf¿Z�� Äm�{ {Y�³�|Àf§�³� �Y�« .�{Y| e
Ä¿YÂm�ÉZÅ�~]�Å�Ã{����Ä]�Á��Z^°Ë�d�Z��c|»����Á�

�,É{Z�� ÄrÅZÌ³{Y| e� dËZÆ¿� �{� Á� Ã|�� ��Z¼�
�~]�Á�É{Z��Ì£�ÄrÅZÌ³{Y| eÄ¿YÂm�ÉZÅ���Z¼��Ã{�¿

ÄrÅZÌ³�{Y| e�Á]�É{Z��ÉZÅÄ ���Y�³�|��{�c�Â�
|¿|� .Ä¿YÂm�ÉY�]�¹�Ó�½Z»��¾ÌÌ e�ÉY�]��¾Ìu��{�Ê¿�

Ä¿YÂm� ½Â»�M��ÉZÅ�~]� Ä¿Y�Á����Z¼�� ,{�Y|¿Zf�Y�Ê¿�
Ä¿YÂm� Á� |�� ¹Zn¿Y� Ã{� Ä¿YÂm� ½Z»�� ��Âf»�Z]� Ê¿�

|�� ¾ÌÌ e� �Ë�� Ä�]Y�� �Y� Ã{Z¨f�Y)Ellis and Roberts, 

1981(. 

ÓNi Di/ N   =Ê¿��Ä¿YÂm�½Z»����Âf» 

Ä�]Y��¾ËY��{ Di �Ze��ËZ»�M��Á����Y��Á��{Y| e
��Z¼�  i�,Ni ÄrÅZÌ³�{Y| eÄ¿YÂm�ÉZÅ�Á���{�Ã{� i Á 

N ÄrÅZÌ³�¶¯�{Y| e�Ä¿YÂm�ÉZÅÊ»�Ã{�|�Z].�Ä]��Â�À»
Ä¿YÂm�dÌ¨Ì¯�Ä�ËZ¬»�,É�ZmÂ]��Y��a�Á�¶^«�ZÅ�~]�Ê¿�

                                                                                  

1 . International Seed Tesring Association 
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Ä¿YÂm� |��{� d¨�Y�]� Ê¿��¹Zn¿Y� �Y� ¶^«� ZÅ�~]� É
|�� ¹Zn¿Y� �Ì¿� É�ZmÂ] .�\¯�»� É�Z»M� ÄË�ne� �Y� ¶^«

Ã{Y{�Y� ,ZÅ � dÆm� d¸e�Z]� ½Â»�M½Â»�M��ÊfyYÂÀ°Ë
�¿ZË�YÁ|��Ã{Z¨f�Y� ZÅ .¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne Ã{Y{�\¯�»-

���¿��{�Ê§{Z�e�Z]� ��ËZ»�M�½Z°»�Á{��Y�¶�Zu�ÉZÅ
Z]� Á� ½Z°»� �iY� ¾f§�³ �Y� Ã{Z¨f�Y ¹�¿�Y�§Y SAS Á 

MSTAT_C |�� ¹Zn¿Y .ÉY�] º�� ��Y� ZÅ�Y{Â¼¿
Ä»Z¿�]Excel  Á Ã{Y{�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»�dÆm�½Â»�M��Y�ZÅ

|��Ã{Z¨f�Y�¾°¿Y{.  
  

hv]�Á�lËZf¿ 

 Ã{Y{�\¯�»��¿ZË�YÁ� ÄË�ne�lËZf¿��½Z°»� Á{� �{� ZÅ
Ä ·Z�»�{�Â» ½Z�¿ �Àe�¦¸fz»�sÂ���Ä¯�{Y{��,Ê°�y

µÂ¸v»��¶]Z¬f»�cY�iY� ¾ÌÀr¼Å� Á� ¹Z«�Y� Á� ºÌ�Zfa� Ê�Za
M½ ��Y�Å� ½�Á� �Ì�¿� Ä ·Z�»� {�Â»� cZ¨��\¸£Y� �]� ZÅ

Ä¿YÂm� |��{� Á� �~]�cZ ËZ�� ,�~]� {�°¸¼�� ,�~]��Ê¿�
ÊÀ »�cÁZ¨e�É�ZmÂ]� �Y�¶^«����Âf»�Ê·Á� ,|Àf�Y{��Y{

pÌÅ� �ÌiPe� dve� Ê¿�� Ä¿YÂm� ½Z»���ÉZÅ�Z¼Ìe� �Y� ®Ë
�d§�´¿��Y�«��ËZ»�M)�µÁ|m�.(  

�µÁ|m�-���¿ZË�YÁ�ÄË�ne)cZ ]�»�¾Ì´¿ZÌ» (Á��~]�{�°¸¼��Ä¿YÂm�cZÌ�Â�y�Êy�]���ËY���dve�¹|À³�¦¸fz»�¹Z«�Y��~]�Ê¿�
�Àe�µÂ¸v»�Á�Ê°�y�Ä¬�À»�Á{��{�ºÌ�Zfa�Ê�Za  

Table 2- Analysis of variance (Mean Squars) of seed yield and seed germination characteristics of three 
wheat cultivars influenced by drought stress and potassium foliar application at difftent zones. 

����������������������������������������������������cZ ]�»�¾Ì´¿ZÌ»)MS(  
Ä¿YÂm�½Z»����Âf»�

¿�Ê  
 Mean time of 
germination 

Ä¿YÂm|��{��Ê¿�
É�ZmÂ]��Y��a 

Seed 
germination 

after cleaning 

�Ä¿YÂm|��{�Ê¿�
É�ZmÂ]��Y�¶^« 

Seed 
germination 

before 
cleaning 

~]�cZ ËZ��  
Seed 

wastes 

�~]�{�°¸¼�  
Seed yield 

��~]��Y�Å�½�Á 
1000-seed 

weight 

�Äm�{
É{Y�M 

df 

cY�Ì¤e��]ZÀ» 
S.O.V 

0.069 ns 48.89 ns 115.30 ns 0.06 ns 85869056.40* 0.44 ns 1 
ÊËZÌ§Y�¤m�Ä¬�À» 

)Geographical Zone(  
0.425 18.70 81.68 0.019 2184294.5 65.83 4 �½Z°»�ÉZ�yR(G) 

0.425 ns 71.61 ns 4578.75** 1.69** 129867031.52** 2431.26** 2 
�Àe�Ê°�y  

 )Drought stress( 
0.016 ns 14.33 ns 213.56** 0.149** 442717.11 ns 170.16** 2 G×D 

0.113 48.14 24.10 
0.031 2415328.20 30.54 8 �ÉZ�ya )Error a(  

0.019 ns 6.77 ns 925.06** 
0.320** 35074179.00** 259.10** 2 �ºÌ�Zfa)K2O(  

  0.021 ns 11.26 ns 85.90** 
0.016 ns 8860185.19** 21.93 ns 2 G×K 

0.037 ns   5.58 ns 17.63 ns 
0.003 ns 1473942.41 ns 27.68* 4 D×K 

  0.039 ns 12.28 ns 8.84 ns 
0.007 ns 1533739.80 ns 6.85 ns 4 G×D×K 

   0.038 ns 94.29** 5631.05** 1.589** 68981012.02** 2989.57** 2 �º«�)Cultivar( 

0.006 ns 26.12 ns 295.45** 
0.056** 5770482.54* 90.11** 2 G×C 

  0.021 ns 16.78 ns 143.64** 0.238** 5179890.79** 12.69ns 4 D×C 
0.019 ns 8.43 ns 8.67 ns 

0.024* 3337126.51* 13.14 ns 4 G×D×C 

0.027 ns 22.87 ns 24.82ns 0.008 ns 662812.02 ns 5.23 ns 4 K×C 
 

0.012 ns 20.16 ns 26.41 ns 0.004 ns 996012.89 ns 2.40 ns 4 G×K×C 
 

  0.029 ns 7.34 ns 16.59 ns 0.013 ns 1589613.50 ns 6.05 ns 8 D×K×C 
 

0.014 ns 10.35 ns 18.74 ns 0.003 ns 852624.71 ns 5.68 ns 8 G×D×K×C 
 

0.031 11.26 15.37 0.007 1295258.92 9.68 96 �ÉZ�yb )Error b(  
 

10.61 
 

3.60 
 

5.09 
 

22.22 18.63 10.34 - �cY�Ì¤e�\Ë��)|��{ (
C.V.% 

ns ��, * ��Á ** �Ä]�ÊÀ »�Ì£��´¿Z�¿�\Ìe�e�ÊÀ »�,�Y{ �É�Z»M�ÉZ�y�µZ¼fuY�t����{�Ê�ËZ»�M�¶»Z���iY�½{Â]��Y{���Á��|��{.  
ns, * and **: non significant and significant at 5% and significant at 1% probability levels, respectively. 
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�~]��Y�Å�½�Á  
���¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»�lËZf¿�¶]Z¬f»��iY��ÊËZÌ§Y�¤m�Ä¬�À»

×�� Ä/¯� {Y{� ½Z/�¿� �~/]� �Y�Å� ½�Á� �]� º«���Y�/Å� ½�Á
]/� ¾ËÓ� �~WS-82-9 � Z]� k�¯� �{��/�����{� ¹�³

�É�f�Ì]� �~]� �Y�Å� ½�Á� �Y� �´Ë{� º«�� Á{� Z]� Ä�ËZ¬»
Á� {Â]� �Y{�Ây�]��{� �~]� �Y�Å� ½�Á� ½Y�Ì»� ¾Ë�f¼¯

� d�{Á�»� º«�� Á� {�Ë� Ä���»)��/���¹�³ (�Ã|ÅZ�»
|� .  

~]� �Y�Å� ½�Á� cÁZ¨e�Ä]� Ä ·Z�»� {�Â»� ¹Z«�Y� �{� �
�~]� |Ì·Âe� �{� ¹Z«�Y� ¾ËY� Ê°Ìf¿�� ¶Ì�¿Zfa�½�Á� Z]� ÉZÅ

Ê»� �]�cÁZ¨f»�Ä]� ,{{�³É�Â��º«�� Ä��¾ËY�¾Ì]� �Y� Ä¯
¾ËÓ WS-82-9 ¾Ì´À�� ÉZÅ�~]� |Ì·Âe� ÊËZ¿YÂe�Y�� �e
d�Y{ )� ¶°��.(�� ½Y�Z°¼Å� Á� ¹Z»Y)Emam et al., 

2007 (`ÌeÂ¿�� ÉÁ�� Ä ·Z�»� Z]�¹|À³� ¦¸fz»� ÉZÅ
�³�Àe��ÌiPe�Ä¯�|¿{Y{���Y ¶³��Y��a�Ê°�y�ÊÅ{ 

�] ½�Á �Y�Å Ä¿Y{ �{ ÄÌ¸¯ `ÌeÂ¿�ZÅ ÊÀ »�Y{ Ä]�,{Â]-

É�Â��½�Á� ¾Ë�f¼¯� Á� ¾Ë�f�Ì]� �Àe� �ËY��� �{� Ä¯
� Z]� Ã�¼Ì��º«�� �{�\Ìe�e� Ä]� Ä¿Y{� �Y�Å�/����Æ³� Á �Z]

�/���|»M�d�|]�¹�³.  

 

  
�¶°�� -��¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»��¶]Z¬f»��iYÊËZÌ§Y�¤m�Ä¬�À» ×��~]��Y�Å�½�Á��]�º«�  

Figure 3- Mean comparison of interaction between geographical zone × cultivar on 1000-seed weight  
    

¾Ì´¿ZÌ»� Ä�ËZ¬»�Àe�¶]Z¬f»� �iY��Ê°�y×��ºÌ�Zfa
�]ÉY���~]� �Y�Å� ½�Á�cY�ÌÌ¤e� ÉZËÂ³� ,�~]� �Y�Å� ½�Á

ºË��� dve�¦¸fz»� sÂ��� Á� É�ZÌ]M� ¦¸fz»� ÉZÅ
µÂ¸v»Ê�Za�ºÌ�Zfa� |Ì�¯Y K2O Ä]� ,{Â]ÉÂv¿��{� Ä¯

µÂ¸v»� �ÌiPe� ¾Ë�f�Ì]� d¨�� ¾ËY��{� ºÌ�Zfa� Ê�Za
��Y�Å� ½�Á� Á� |»M� {ÂmÂ]�Ê°�y�|Ë|���Àe��ËY��

µÂ¸v»� �{� �~]� Ê�Za� |��{�ºÌ�Zfa� |Ì�¯Y K2O 

Ä]� d^�¿ µÂ¸v»� ¹|�Ê�Za Ä] � �Y|¬»�/� �¹�³

)�/��|��{ (�d§ZË��ËY�§Y)�¶°��.(��ÅZ¯ ½�Á 

�Y�Å �~] 0ÓZ¼fuY��Àe��ËY��� �{ Ê»|¿YÂe Ä] ¶Ì·{ 

ÃZeÂ¯��e ½|� Ã�Á{�µÂ� ½|��a �~] Á ÉZ»{ �e{ZË� 

Ê� ÉZÅ�Á� Ê¿ZËZa Ã�Á{ |�Z]� |��. �Ä�]Y�� ¾ËY� �{
¿M��Y�d�Y�Ã|��½ZÌ]Ä¯�Zn �{ �ËY�� Z»�³ ©� e ÃZÌ³ 

�ËY�§Y Ê»µZ¼fuY� ,|]ZË ½|�� ÄmYÂ» ÃZÌ³ Z] �Àe 

Ê°�y �e{ZË� Ê»�,{Â� �{ c�Â��¾ËY µÂ� Ã�Á{ 

|�� �ÅZ¯ Y|Ìa Ã{�¯ Á ZÅ�~] Ê»� �e�Ë�|¿Â� 
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)Warrington et al., 1997(. �Á� ÂËÁ�� ªÌ¬ve� �{
½Y�Z°¼Å )Royo et al., 2000( �Ì¿ ÄnÌf¿�Ä¯�|��É�Ì³ 

�Àe�°�yÊ �Y ¶³�ÊÅ{ Ze Ä¸u�» ,Ê³|Ì�� Ä]Ã�ËÁ 

�³Y Z] ÉZ»{ ÃY�¼Å�{ZË� ,|�Z] Ã�Á{ ½|��a Ä¿Y{ Y� 

�{ ,ÄnÌf¿� �{� Á��ÅZ¯� Ä·Z°ÌfË�e ½�Á �Y�Å Ä¿Y{ Y� 

Ê»� �ÅZ¯|Å{. µÂ¸v»� d^j»� �iY� Z]� Ä�]Y�� �{��Ê�Za
��ËY��� �{� ¹|À³� �~]� �Y�Å� ½�Á� �ËY�§Y� �{� ºÌ�Zfa

�Àe�µY� Ä ·Z�»� �Y� ¶�Zu� lËZf¿� ,Ê°�y-��Á� É{Z^
½Y�Z°¼Å )EL-Abady et al., 2009( ���«�Ä¯�{Y{�½Z�¿

�d^�¿�� Y���~]��Y�Å�½�Á�,¶�§��yM�É�ZÌ]M�d]Â¿�Á{
� �Y|¬»� Ä]�µZ»�¿�É�ZÌ]M��ËY��� Ä]�/��|��{���ÅZ¯

{Y{ .µÂ¸v»� Ä ·Z�»� ¾ËY� �{�� Z]� ¹|À³� Ê�Za��|��{
ºÌ�Zfa�|Ì�¯Y K2O µÂ¸v»�¹|��Z]�Ä�ËZ¬»��{�½�Á�Ê�Za

�½Y�Ì»�Ä]�Y��Ä¿Y{��Y�Å�/��|��{�{Y{��ËY�§Y.  

   
�¶°�� -�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»�Àe�¶]Z¬f»��iY��Ê°�y×���~]��Y�Å�½�Á��]�º�Zfa  

Figure 4- Mean comparisons of drought stress × potassium interaction on 1000-seed weight 
 

�~]�{�°¸¼� 
� Ä�ËZ¬»� ÊËZÌ§Y�¤m� Ä¬�À»� ¶]Z¬f»� �iY� ¾Ì´¿ZÌ»×�

�Àe��Ê°�y×��º«�]����Ä¯�{Y{�½Z�¿��~]�{�°¸¼��ÉÁ
�µZ¼�Y� Ä]�d^�¿� ¹|À³� º«�� Ä���À¯YÁ� Ä¬�À»� Á{� �{

�Àe�¦¸fz»�sÂ���Ä]� ,{Â]�cÁZ¨f»�Ê°�yÉÂv¿�Ä¯
��ËY��� dve� k�¯� �{� d�{Á�»� º«�� �~]� {�°¸¼�

�É�ZÌ]M� Ä]�d^�¿�|Ë|���ÀeÊ·Â¼ »��Y|¬»�Ä]� ,�/���
�{� |�Ê·Zu�{� ,d§ZË� �ÅZ¯�º«�� �~]� {�°¸¼�� Ä¯

�Ä]�d^�¿� |Ë|���Àe��ËY���dve� {�Ë� �{�d�{Á�»
� É�ZÌ]MÊ·Â¼ »�� �Y|¬»� Ä]�/��|��{�d§ZË��ÅZ¯ .

��ËY�§Y� Z]� k�¯� �{� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� lËZf¿� ¾ÌÀr¼Å

�Àe��º«�� Ä�� �{� �~]� {�°¸¼���ÅZ¯� |¿Á�� ,Ê°�y
Ê·Zu�{� ,{Â]� Ä]Z�»� 0Z^Ë�¬e� ¹|À³�º«�� �~]� {�°¸¼�� Ä¯

»�c|�� Z]� �´Ë{� º«�� Á{� Ä]� d^�¿� {�Ë� �{� d�{Á�
Ä]�,d§ZË��ÅZ¯�É�f�Ì]É�Â���Àe��Z¼Ìe�µZ¼�Y�Z]�Ä¯

�d�{Á�»� º«�� �~]� {�°¸¼�� �ÅZ¯� ,Ê°�y� |Ë|�
¾ËÓ�Ä]�d^�¿ WS-82-9 ��Y|¬»�Ä]�������{�¹�³Â¸Ì¯

� �Zf°Å)�/��|��{ ({Â]� �f�Ì] .�¾Ë�f�Ì]� �Â¼n»� �{
��~]�{�°¸¼��½Y�Ì»�É�ZÌ]M�¶»Z¯��ËY���dve��{¾ËÓ 

WS-82-9 � k�¯� �{� Ã|��d�¯)�������{� ¹�³Â¸Ì¯
�Zf°Å (��ËY��� dve� �~]� {�°¸¼�� ½Y�Ì»� ¾Ë�f¼¯� Á

�{�Ê°�y�|Ë|���Àe ��{�Ã|��d�¯�d�{Á�»�º«�
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�{�Ë)������Zf°Å��{�¹�³Â¸Ì¯ (�|��|Ì·Âe)�¶°��.(�
µY�Ä ·Z�»�lËZf¿-½Y�Z°¼Å�Á�É{Z^� )EL-Abady et al., 

2009 (�d]Â¿�Á{���«�Ä¯�{Y{�½Z�¿�,¶�§��yM�É�ZÌ]M
�É�ZÌ]M��ËY���Ä]�d^�¿�Y��¹|À³��~]�{�°¸¼�Ê·Â¼ »�

� ½Y�Ì»� Ä]�/��|��{�{Y{��ÅZ¯ .�É�´Ë{� ªÌ¬ve� �{
�Àe� �ÌiPe�¶³� Ä¸u�»� �Y� | ]�Ê°�y��{�°¸¼�� �]�ÊÅ{

�¹Â³�Â��º«��Ä��Ä¿Y{)¾ËÓ� ,Ã|Ìb� M5 ¾ËÓ�Á M3 (
d§�³� �Y�«� Ê���]� {�Â» .��Z¼Ìe� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� lËZf¿

�Àe�»��{�Ê°�y�É�ZÌ]M�Z]�Ä�ËZ¬Ê·Â¼ »��Ä¿Y{�{�°¸¼�
Ä]� Y��� ½Y�Ì»��/��� �Zf°Å� �{� ¾e)�/��|��{ (��ÅZ¯
{Y{ .ÊÀ »� ¥ÔfyY� �Ì¿� ¹Z«�Y� ¾Ì]� ªÌ¬ve� ¾ËY� �{��Y{

Ä]�,d�Y{�{ÂmÁ��{�°¸¼��¾Ë�f¼¯�Á�¾Ë�f�Ì]�Ä¯�ÉÂv¿
¾ËÓ��{�\Ìe�e�Ä]�Ä¿Y{ M5�¾ËÓ�ÁM3 Z] ��/� Á ��/� 

|��Ã|ÅZ�»��Zf°Å��{�¾e )Beheshti and Behboodi 

fard, 2010 .(  

  

  
�¶°�� -��¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»��ÊËZÌ§Y�¤m�Ä¬�À»�¶]Z¬f»��iY×��Àe��Ê°�y×��~]�{�°¸¼���]�º«�  

Figure 5- Mean comparison of geographical zone × drought stress × cultvar interaction on seed yield  
  

d^�¿�ºÌ�Zfa�µÂ¸v»��ÌiPe�½Y�Ì»�ªÌ¬ve�¾ËY��{��Ä]
�Àe�sÂ���µZ¼�Y��Ä ·Z�»�{�Â»�Ä¬�À»�Á{��{�Ê°�y
¾Ë|]�,{Â]�cÁZ¨f»�c�Â���Á�[M��ËY���Ä]�ÄmÂe�Z]�Ä¯

�¥��»�Ä]�d^�¿� ÃZÌ³�É�Ë~a��ÌiPe�½Y�Ì»� ,{�Ë�ÊËYÂÅ
{Â]� k�¯� Ä���»� �Y� �f�Ì]� {�Ë� Ä���»� �{� ºÌ�Zfa .

µÂ¸v»� �Z¼Ìe� �{� {�Ë� Ä���»� �~]� {�°¸¼��Ê�Za
�{|��ºÌ�Zfa�|Ì�¯Y  K2O ]�d^�¿µÂ¸v»�¹|��Ä�Ê�Za
Ä] � ½Y�Ì»����� �Zf°Å� �{� ¹�³Â¸Ì¯)��/��|��{ (

Ê·Zu�{� ,d§ZË��ËY�§Y�k�¯� Ä���»� �~]� {�°¸¼�� Ä¯
µÂ¸v»��Z¼Ìe��{�Ê�Za�|��{�ºÌ�Zfa�|Ì�¯YK2O  �d^�¿
µÂ¸v»�¹|��Ä]�½Y�Ì»�Ä]�Ê�Za������Zf°Å��{�¹�³Â¸Ì¯

)�/��|��{ ({Y{� ½Z�¿��ËY�§Y.��¾Ë�f�Ì]� �Â¼n»� �{
{�°¸¼�� ½Y�Ì»��Ê���]� {�Â»� Ä¬�À»� Á{� �Å� �{� �~]

){�Ë� Á� k�¯ (µÂ¸v»� Z]� Ê�Za�ºÌ�Zfa� |Ì�¯Y� |��{ 
K2O ��{� �~]� {�°¸¼�� ½Y�Ì»� ¾Ë�f¼¯� Á� |�� ¶�Zu

µÂ¸v»� ½Á|]� �Z¼Ìe� �{� {�Ë� Ä���»� Ê�Za)�����
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�Zf°Å��{�¹�³Â¸Ì¯ (�|»M�d�|])�¶°��.(��ÉZf�Y���{
µÂ¸v»�Ä¯�d�Y�Ã|����Y�³�,ªÌ¬ve�¾ËY�lËZf¿�Ê�Za

Z]� ¹|À³��Z]� ÃZÌ³� ½|�� ÄÆmYÂ»� �Y� ¶^«� ºÌ�Zfa
�Àe���ÅZ¯�ÃZÌ³�|����]� Y���Àe�Ê¨À»��ÌiPe�,Ê°�y

|�� µÂ�v»� {�°¸¼�� �ËY�§Y� h�Z]� Á� {Y{ )EL- 

Ashery et al., 2005( .½Z�»�� Ä ·Z�»� �{�Á� �Âa
½Y�Z°¼Å )Ramezanpour et al., 2008 (�¥��»����

� Á�����cZ¨·Â�� �^À»� �Y� �Zf°Å� �{� ºÌ�Zfa� ¹�³Â¸Ì¯
Ì�Zfaº K2SO4 |ÅZ��Ä]�d^�¿,�Ä]�Y��Ä¿Y{�{�°¸¼� \Ìe�e 
�/��� Á�/��|��{�§Y/{Y{��ËY� .ÌiPe/µÂ¸v»� ���Za/�Ê

\Ì¯�e�Á�{�°¸¼��,|����]�ºÌ�Zfa�Á�Ã�ÁY�¦¸fz»�ÉZÅ
{�°¸¼��ÉY�mY Á{ º«� µÂ¸v»�Ä¯�{Y{�½Z�¿�¹|À³��Ê�Za

�|��{�� Z]� ÃY�¼Å� Ã�ÁY�ºÌ�Zfa� |Ì�¯Y� |��{K2O  

� |ÅZ�� Ä]� d^�¿)µÂ¸v»� ¹|��aÊ�Z (��ËY�§Y� \^�
�{�°¸¼��¾Ì´¿ZÌ»�,|��¹|À³�{�°¸¼��ÉY�mY�Á�{�°¸¼�

µÂ¸v»� � �Z¼Ìe� �{� Ä¿Y{�� Ê�Za�|��{��Z]� ÃY�¼Å� Ã�ÁY
�ºÌ�Zfa� |Ì�¯Y� |��{ K2O �½Y�Ì»� Ä]� |ÅZ�� Ä]�d^�¿
�/����� �]�»�f»� �{� ¹�³)�/��|��{ (�½Z�¿��ËY�§Y
{Y{  )Amal et al., 2011 .(  

  
�¶°�� -��¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»�»��iY�ÊËZÌ§Y�¤m�Ä¬�À»�¶]Z¬f×���~]�{�°¸¼���]�ºÌ�Zfa  

Figure 6- Meam comparisons of geographical zone × potassium interaction on seed yield 
 

�~]�cZ ËZ��½Y�Ì» 
Ã{Y{�\¯�»�ÄË�ne�lËZf¿��{Y{�½Z�¿�Ä¬�À»�Á{��{�ZÅ

�Àe�Ä¯��|Ë|���Àe�µZ¼�Y�Ã�ËÂ]�Ê°�y)�É�ZÌ]M���«
� �ÂÆ�� ½Z»�� �{Ä¸^À�(�µÂ¸v»� Á���ÌiPe� ºÌ�Zfa� Ê�Za

f�Ì]/]� É�/¨�� �/Ì»�cZ/ ËZ�� ½Y�/��{� Á� �~]�cZ/�|
Ä¿YÂm��^e�»�cZ¨��Ä]�d^�¿�É�ZmÂ]��Y�¶^«��~]�Ê¿�

�,|¿|�� Ê]ZË��Y� É�ZmÂ]� �Y� �a� Ä¯� �~]� dÌ¨Ì¯� Z]
� |Àf�Y{)µÁ|m�.( �Ä¬�À»� ¶]Z¬f»� �iY� ¾Ì´¿ZÌ»� Ä�ËZ¬»

�ÊËZÌ§Y�¤m× �Àe�Ê°�y×� ËZ��½Y�Ì»��]�º«���~]�cZ
�d^�¿�¹|À³�Ä ·Z�»�{�Â»�º«��Ä���À¯YÁ�Ä¯�{Y{�½Z�¿

�,{Â]�cÁZ¨f»� ½Z°»� Á{� �{�É�ZÌ]M�¦¸fz»��ËY��� Ä]
Ä]ÉÂv¿� Ä¯�¦¸fz»�sÂ���µZ¼�Y� Z]� ½Z°»� Á{� �Å� �{

�Àe��Ä ·Z�»�{�Â»�º«��Ä���{��Ì¿��~]�cZ ËZ��,Ê°�y
��~]�cZ ËZ��k�¯�{�Ä¯�cÁZ¨e�¾ËY�Z]�,|Àf§ZË��ËY�§Y

¾ËÓ  WS-82-9�� �{�Àe� ¦¸fz»� sÂ���Ê°�y
ÊÀ »� cÁZ¨e|Àf�Y|¿� �Y{ .�½Z°»� Á{� �Å� �{� ¾ÌÀr¼Å

¾ËÓ�Ä]��Â]�»��~]�cZ ËZ��½Y�Ì»�¾Ë�f¼¯  WS-82-

9Ê·Zu�{�,{Â]�Á�k�¯�Ä¬�À»�Á{��{��Y|¬»�¾Ë�f�Ì]�Ä¯
Ä]� {�Ë�{Â]�d�{Á�»� Á� �Zf�Ìa� ¹Z«�Y� Ä]��Â]�»�\Ìe�e .
½Y�Ì»�cZ ËZ����{�k�¯��{�Ã|��d�¯��Zf�Ìa�º«���~]
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ËY���½Y�Ì»� Ä]� µZ»�¿� É�ZÌ]M� Ä]� d^�¿� |Ë|���Àe� �
��/��|��{ Ê·Zu�{�,d§ZË��ËY�§Y½Y�Ì»�Ä¯�cZ ËZ��

��Àe��ËY����{�{�Ë��{�Ã|��d�¯�d�{Á�»�º«���~]
�½Y�Ì»� Ä]� µZ»�¿� É�ZÌ]M� Ä]� d^�¿� Ê°�y� |Ë|�

��/��|��{�d§ZË� �ËY�§Y .�¾Ë�f¼¯� �Â¼n»� �{

� �~]� cZ ËZ�� |��{� µZ»�¿� É�ZÌ]M� �ËY��� dve��{
¾ËÓ WS-82-9 �k�¯��{�Ã|��d�¯)��/�|��{ (�Á

��Àe��ËY���dve�d¨��¾ËY�Ä]��Â]�»��Y|¬»�¾Ë�f�Ì]
�{�Ë� �{� Ã|��d�¯�d�{Á�»�º«�� �{�Ê°�y�|Ë|�

)��/��|��{ (Ã|ÅZ�» |� )¶°� �.( 

  

  �¶°�� -�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»�ÊËZÌ§Y�¤m�Ä¬�À»�¶]Z¬f»��iY×��Àe��Ê°�y×��~]�cZ ËZ��½Y�Ì»��]�º«�  
Figure 7- Mean comparison of geographical zone × drought stress × cultvar interaction on seed wastes 

  

 �¶»YÂ��Ä]�É�ZmÂ]�½Z»���{��~]�cZ ËZ���ËY�§Y
�Ã�Y|¿Y���¿��Y�É|Ì·Âe�ÉZÅ�~]�dÌ¨Ì¯�Ä¸¼m��Y�É{| f»

Ì»� Á� �~]�½�Á� Á�ZÅ�~]�½{Â]� �£Ó�Á�Ê³|Ì¯Á�q�½Y�
{�Y{��Z^e�Y .�Àe��ÌiPe�{�Â»��{�ÊeZ ·Z�»�Ê�Ìv»�ÉZÅ

�|Ì·Âe� ÉZÅ�~]� Ê¨Ì¯� cZÌ�Â�y� Á� É�{Z»� ÃZÌ³� �]
�¾ËY� �ÌiPe� ÄÀÌ»�� �{� ÊeZ¬Ì¬ve� Ê·Á� ,Ã|�� ¹Zn¿Y� Ã|�
�¹Zn¿Y�É�ZmÂ]�½Z»���{��~]�cZ ËZ��½Y�Ì»��]�¶»YÂ�

d�Y� Ã|�¿ .~]�cZ ËZ�� Ã|¼���z]� Ä¯� Zn¿M� �Y�Y�� �
Ê»�¶Ì°�e� Ã|Ì¯Á�q�Á�®^��ÉZÅ�~]Ê»� ,|ÀÅ{�½YÂe

Ä]� Y�� �~]� ½�Á�½Y�Ì»� Ê]ZË��Y� ÉY�]� É�ZÌ »� ½YÂÀ�
Ä]��~]�cZ ËZ�{�]��Z¯ .Ä]�É�Â��Àe��ÌiPe�Ä¯��Ê°�y

Ê»�Ã|��|Ì·Âe�ÉZÅ�~]�½�Á��]���ÌiPe�Ã|ÀÅ{�½Z�¿�|¿YÂe
��{�Á�Ã|Ì¯Á�q�Á�®qÂ¯�ÉZÅ�~]�½Y�Ì»��]�¶»Z��¾ËY

Z ËZ��½Y�Ì»� ÄnÌf¿|�Z]� �~]�c .�Àe� Ä ·Z�»�¾ËY� �{-

��{� Á��ÅZ¯� �~]� � �Y�Å� ½�Á� Ä¯� |��h�Z]� Ê°�y

|]ZË��ËY�§Y� �~]� cZ ËZ�� ½Y�Ì»� ÄnÌf¿ .��Â�Â»� ¾ËY
Ê»�½|���a�Ã�Á{�µÂ��½|��e�ÃZeÂ¯�¶Ì·{�Ä]�|¿YÂe�~]�

|�Z]� |��� Ã�Á{�Ê¿ZËZa�ÉZÅ�Á��Ê�� �e{ZË��ÉZ»{� Á .
�{�Ë� �{� Ã|�� |Ì·Âe� ÉZÅ�~]� cZ ËZ�� ½Y�Ì»� �ËY�§Y

¿Ê»�Y��k�¯�Ä]�d^��¹�³�ÊËYÂÅ�Á�[M��ËY���Ä]�½YÂe
Ä]�{�Ë�®�y�Á{Y{�d^�¿�Ä¿Y{�½|���a�½Z»���{�Ã�ËÁ .

�Ä]�d^�¿�d�{Á�»�º«���~]�cZ ËZ���ËY�§Y�¾ÌÀr¼Å
Ê»��Ì¿�Y���´Ë{�º«��Á{��º«��¾ËY��f�Ì]�dÌ�Z�u�Ä]�½YÂe

�Àe�Ä]�{Y{��Z^e�Y�Ê°�y.�Ä�]Y��¾ËY��{��Á�É|¼v»�Â¿
½Y�Z°¼Å )Nour-Mohamadi et al., 2009( ��Y� Ê°Ë

ºÆ» ��~]�dÌ¨Ì¯��ÅZ¯��{��iR»�Ê�Ìv»�¶»YÂ��¾Ë�e
|¿{�¯��¯}��~]�Â¼¿�Ê���{�Êf]Â����Àe��Â«Á�Y� .  

�[M�{Â^¼¯� �iY� �{� Ä¯�|Àf�Y{�½ZÌ]� ZÆ¿M�¾ÌÀr¼Å
±�]� �Y� Ã|�� [~m� {YÂ»� µZ¬f¿Y�Ä¿Y{� ¥��� Ä]� ZÅ�ZÅ

Ê»� �ÅZ¯�Àe� ½Âq� Á� |]ZË��Ã�Á{� ¾ËY� �{� Ê°�y
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»�³� Z]� ÃY�¼Å/Z��Z]�d�Y/�� Ã|Ì¯Á�q�h/Å�~]� ½|/�Z
Ê»{Â� .�Ã|�� |Ì·Âe� ÉZÅ�~]�dÌ¨Ì¯��ÅZ¯� ½Z¬¬v»

�d]Â��� Ê¿ZÆ³Z¿��ÅZ¯�d¸�� Ä]� Y���Àe��ËY��� �{
|Àf�¿Y{��f°qÂ¯�¾ÌÀm�Z]�ÉZÅ�~]�|Ì·Âe�Á��~] )Saini 

and Westagate, 2000 Sharma and Anderson, 
2003;(.  �µÂ¸v»�sÂ����ËY�§Y� Z]�Ä¯�{Y{�½Z�¿�lËZf¿

faÄ]� �~]�cZ ËZ�� ½Y�Ì»� ºÌ�ZÊÀ »� �Â���ÅZ¯� É�Y{
d§ZË.��½Á|]� �ËY��� �{� �f�Ì]� �~]� cZ ËZ�� ½Y�Ì»
µÂ¸v»�Ê�Za)��/��|��{ (��{��f¼¯��~]�cZ ËZ��Á
�ËY�� µÂ¸v»� Ê�Za�|��{ |Ì�¯Y ºÌ�ZfaK2O  

)��/��|��{( �|��Ã|ÅZ�»)¶°��.( �cZ ËZ���ÅZ¯
µÂ¸v»��iY��{��~]�Ä]�½YÂe�Ê»�Y��ºÌ�Zfa�Ê�Za�ÃZÌ³�½YÂe

�ÉZÅ�~]� |Ì·Âe� �ÅZ¯� Á� �f³��]� ÉZÅ�~]� |Ì·Âe� �{
{Y{��Z^e�Y� �£Ó�Á� Ã|Ì¯Á�q .Ä�]Y��¾ËY� �{�²ÀÌ�Â§ 

)2006 Fusheng, (Ä¯� {Â¼¿� ½ZÌ]��ÃZÌ³� �Y� Ä¯�ÊËZÅ�~]
Ê»� |Ì·Âe� ºÌ�Zfa� {Â^¼¯��ËY��� �{� Ã{�¯� |����,|¿Â�

�,|À�Z]� Ê»�É�Z¼Ì]� Ä]��Z�u� Á� Ã|Ì¯Á�q� ,�f°qÂ¯
Z¯��Y|¬»�Ä¯�Ê·Zu��{�{Â^Æ]�Y���~]�dÌ¨Ì¯�,ºÌ�Zfa�Ê§

|�z]�Ê».  

Ä¯�d�Y� Ã|����Y�³�¾ÌÀr¼Å���{� ºÌ�Zfa� �ÌiPe
��Y�Ê�Z¿� �fÀ�Âf§��ËY�§Y�d¸��Ä]� �~]�dÌ¨Ì¯��ËY�§Y

±�]� ½|�� �Ìa� �{� �ÌyPe�{YÂ»� µZ¬f¿Y� �ËY�§Y� Á� ZÅ
Ê»��~]�Ä]�ZÆ³�]��Y�É�fÀ�Âf§|�Z] )Abou-EL-Defan 

et al., 1999.(  
    

  

  
�¶°�� -�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»�µÂ¸v»��iY�½Y�Ì»��]�ºÌ�Zfa�Ê�ZacZ ËZ����~]  

Figure 8- Mean comparison of potassium foliar application on seed wastes 
  

Ä¿YÂm�|��{É�ZmÂ]��Y�¶^«��~]�Ê¿�  
    �Àe�¶]Z¬f»��iY�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»�lËZf¿�Ê°�y× �º«�

Ä¿YÂm�|��{��]�Ä¯�{Y{�½Z�¿�É�ZmÂ]��Y�¶^«��~]�Ê¿�
�À¯YÁ Ä]� d^�¿� Ä ·Z�»� {�Â»� º«�� Ä� ��Z¼Ìe
�Àe�Ê°�y cÁZ¨f» {Â].�Z] �ËY�§Y �Àe�c|���Ê°�y

Ä¿YÂm� |��{�¹|À³� Ê���]� {�Â»� º«�� Ä�� �{� Ê¿�
ÊÀ »��ÅZ¯�ÉZÅ�~]� Ä¯�cÁZ¨e�¾ËY� Z]� ,|Àf�Y{�É�Y{

¾ËÓ WS-82-9 �sÂ��� �{� �´Ë{� º«�� Á{� Ä]� d^�¿
�Àe� ¦¸fz»�Ä¿YÂm� c�|«� �Y� Ê°�y�É�f�Ì]� Ê¿�

|¿{Â]��Y{�Ây�] .Ä¿YÂm�|��{��ÅZ¯¾ËÓ�Ê¿� WS-

82-9� ,� º«�� Á� �Zf�Ìa� º«�� d�{Á�»��Àe� �Z¼Ìe� �{
� µZ»�¿� É�ZÌ]M� Z]� Ä�ËZ¬»� �{� Ê°�y� |Ë|�Ä]��\Ìe�e

�/��|��{� ,�/��|��{�� Á�/��|��{ |�� Ã|ÅZ�» .
�ÉZÅ�~]�ªÌ¬ve�¾ËY��{¾ËÓ WS-82-9 ��{�Ã|��|Ì·Âe

�|Ì·Âe�d�{Á�»�º«��ÉZÅ�~]� Á�µZ»�¿�É�ZÌ]M��ËY��
�Z]� \Ìe�e� Ä]� Ê°�y� |Ë|���Àe� �ËY��� dve� Ã|�

��/���� Á�/��|��{]� ,�|��{� ¾Ë�f¼¯� Á� ¾Ë�f�Ì
Ä¿YÂm��|Àf�Y{�Y��Ê¿�)�¶°�� .(�Á�Ã|À�z]�Ä ·Z�»�lËZf¿
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½Y�Z°¼Å )Bakhshandeh et al., 2007( ��iY� {�Â»� �{
�Àe��¦¸fz»�¹Z«�Y��~]�ÄÌÀ]��]�Ê�ËY��Ã�Á{��{�Ê°�y

Ä¿YÂm� |��{� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� ¹|À³��Z¼Ìe� �{� �~]� Ê¿�
� |ÅZ��/��|��{�� �Àe� �Z¼Ìe� �{� Á�/��|��{�
�Ã|ÅZ�»|� .Ä¿YÂm�|��{��Ì¿�¹Z«�Y�ªÌ¬ve�¾ËY��{��Ê¿�

Ä]�,|Àf�Y{�ÊeÁZ¨f»É�Â��|��{�¾Ë�f¼¯�Á�¾Ë�f�Ì]�Ä¯
�Z]� ZÀË�Á� º«�� Ä]� �Â]�»� \Ìe�e� Ä]� Ê¿�� Ä¿YÂm

��/��|��{�� Z]�É�{Z»��Á�YÁZË�º«��Á��/��|��{�

{Â] .µY� ªÌ¬ve� �{-½Y�Z°¼Å� Á� É{Z^� )2009 EL-

Abady et al., (�Àe��Ì¿��«��Y�Ê�Z¿�Ê°�y�,É�ZÌ]M��
Ä¿YÂm� |��{� �Y� Y�� Ã|�� |Ì·Âe� ÉZÅ�~]� Ê¿��/����Ä]

�/��|��{�{Y{� �ÅZ¯.���ÅZ¯� �Ì¿� ½Z¬¬v»� �ËZ�
�ÃZÌ³��]��Àe�µZ¼�Y��iY��{�¹|À³��~]�Ê¿��Ä¿YÂm�|��{

Ã{�¯���Y�³� Y��É�{Z»|¿Y )Dornbos et al��� ������

Fougereux et al., 1997.(  

  

  
�¶°�� -�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»Àe�¶]Z¬f»��iY��Ê°�y×�Ä¿YÂm�|��{��]�º«�É�ZmÂ]��Y�¶^«��~]�Ê¿�  

Figure 9- Mean comparison of interaction between drought stress × cultivar on seed germination before cleaning 

    
¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»�lËZf¿��¶]Z¬f»��iYÊËZÌ§Y�¤m�Ä¬�À» 

× Ä¿YÂm�|��{��]�ºÌ�ZfaZmÂ]��Y�¶^«��~]�Ê¿��½Z�¿�É�
µÂ¸v»��ÌiPe�Ä¯�{Y{�Á{��{�d¨��¾ËY��]�ºÌ�Zfa�Ê�Za

]� ,{Â]� cÁZ¨f»� ��¿� {�Â»� Ä¬�À»ÄÉÂv¿��ËY�§Y� Ä¯
Ä¿YÂm�|��{µÂ¸v»��Z¼Ìe��{�Ê¿��Ê�Za��|Ì�¯Y�|��{

ºÌ�Zfa K2O µÂ¸v»�¹|��Z]�Ä�ËZ¬»��{{�Ë��{�Ê�Za��Ä]
� ½Y�Ì»��/�� %� k�¯� �{� Á��/�|��{�|�� Ã|ÅZ�» .

�{��Y|¬»�¾Ë�f�Ì]Ä¿YÂm�|�µÂ¸v»��Z¼Ìe��{��~]�Ê¿�-

�Ê�Za�ºÌ�Zfa�|Ì�¯Y�|��{ K2O �Á{��{�Á�|»M�d�|]
�ÉZÅ�~]� Á�|Àf�Y|¿�É�Z»M�cÁZ¨e�k�¯� Á� {�Ë� Ä¬�À»

� Ã|�� |Ì·ÂeµÂ¸v»� ½Á|]� �Z¼Ìe� �{���Z]� {�Ë� �{� Ê�Za
��/��%� ,Ä¿YÂm� |��{� ½Y�Ì»� ¾Ë�f¼¯|Àf�Y{� Y�� Ê¿� 

)¶°� �� .(  
lËZf¿ �Y� ¶�Zu ªÌ¬ve µY-Å� Á� É{Z^�½Y�Z°¼ 

)2009 EL-Abady et al.,( µÂ¸v»� Ä¯� {Y{� ½Z�¿��Ê�Za
�Z]�¹|À³�ºÌ�Zfa�|Ì�¯Y�|��{ K2O,��Àe��iY�°�y/�Ê

¯� Y�/ÅZ/Ä]� ,{Y{� �ÉÂv¿¯/��{� Ä/Ä¿YÂm� |��{� Ê¿�
µÂ¸v»� �Z¼Ìe� Ê�Za�ºÌ�Zfa� |Ì�¯Y� |��{ K2O  �Z]

�/��|��{�µÂ¸v»� ¹|�� Z]� Ä�ËZ¬»� �{�Z]� Ê�Za
�/��|��{ÊÀ »��ËY�§Y�,��Y{{Y{�½Z�¿.  
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Ä¿YÂm�|��{É�ZmÂ]��Y��a��~]�Ê¿�  

Ä¿YÂm� |��{� �]� º«�� �iY� ¾Ì´¿ZÌ»� Ä�ËZ¬»��~]� Ê¿�
Ä¿YÂm�|��{�Ä¯�{Y{�½Z�¿� Ä]� �f�Ì]�Ê¿�¾ËÓ�ÉZÅ�~] 

WS-82-9 � Z]��/���Ä¿YÂm� |��{� Á��Ä]� �f¼¯� Ê¿�
� Z]� d�{Á�»� º«�� ÉZÅ�~]��/��|��{���Z�fyY

�d�Y{)¶°��� .(¾ËÓ�cÁZ¨e WS-82-9 ]�d^�¿�Á{�Ä
Ä]�0ÓZ¼fuY��´Ë{�º«����f³��]�Ã�Y|¿Y��Y�É�Y{�Ây�]�d¸�

Ä¿Z�¿� Ä¯� �~]�,d�Y� �f�Ì]� ÊËY~£� ÄfyÁ|¿Y� �Y� ÉY
Ê»�|�Z] .½Y�Z°¼ÅÁ� �Âf» )1982 Mathur et al., (�Z]

�|¿{�¯� Ã|ÅZ�»� Ê�Y��� ¥ÓÂË� ÉÁ�� �]� Ä ·Z�»
`ÌeÂ¿��yZ�� d��{� ÉZÅ�~]� Z]� ÉZÅ�dÌ¸]Z«� ÉZÅ

Ä¿YÂm� Ä]� d^�¿� É�eÓZ]� Ê¿�`ÌeÂ¿���Ë�� �~]� Z]� ÉZÅ
|¿{Y{�½Z�¿.  

 �{ Ê�ËZ»�M Ä¯ ��Âe Ê¸¯Âe Ê°yZ¯ Á ½Y�Z°¼Å 
)Tavakoli Kakhki et al., 2005( ÉÁ� �ZÆq º«� �~] 

Än¿ÂË ¹Zn¿Y |�, ÊÀ »� cÁZ¨e��|��{� ¾Ì]� É�Y{
Ä¿YÂm`ÌeÂ¯Y�Ê¿���Y� Á�|�� Ã|ÅZ�»� ÃZ´�ËZ»�M� �{� ZÅ

`ÌeÂ¯Y� ¾Ì]�Y{� Än¿ÂË� Ã�«� º«�� Ä ·Z�»� {�Â»� ÉZÅ�ÉY
Ä¿YÂm�|��{�¾Ë�f¼¯{Â]�Ê¿�. ÄnÌf¿ �±�Â^À¸ËÁ�ªÌ¬ve

½Y�Z°¼ÅÁ )2005 Willenborg et al.,( �¾ËY�lËZf¿�Z]��Ì¿
{�Y{�d¬]Z�»�ªÌ¬ve.  

  

  
�¶°���-��ÊËZÌ§Y�¤m�Ä¬�À»�¶]Z¬f»��iY�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»×�Ä¿YÂm�|��{��]�ºÌ�ZfaÉ�ZmÂ]��Y�¶^«��~]�Ê¿�  

Figure 10- Mean comparison of interaction between geographical zone × potassium foliar application on seed 
germination before cleaning 

  

  
�¶°���-�Ä¿YÂm�|��{�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»¹|À³�º«��Ä���{�É�ZmÂ]��Y��a��~]�Ê¿�  

Figure 11- Mean comparison of seed germination after cleaning for three wheat cultivars 
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Ä¿YÂm�½Z»����Âf»Ê¿�
Ã{Y{� \¯�»� ÄË�ne� lËZf¿��ÌiPe� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� ZÅ

�½Z»�� ��Âf»� �]� Ä���»� �{� Ã|�� µZ¼�Y� ÉZÅ�Z¼Ìe
Ä¿YÂmÊÀ »�Ê���]�{�Â»�º«��Ä��ÉZÅ�~]�Ê¿���{Â^¿��Y{

)�µÁ|m� .(½Y�Z°¼Å�Á�ÄÀË�«�ªÌ¬ve��{ )Gharyneh et 

al., 2004 (�Ì¿ �iY sÂ�� ¦¸fz» É�ZÌ]M �] ´¿ZÌ»¾Ì 

c|» ½Z»� ÉY�]�¹�Ó Ä¿YÂmÊ¿� Á d��� Ä¿YÂmÊ¿� 

�iY ÊÀ »�d¬]Z�»�ªÌ¬ve�¾ËY�lËZf¿�Z]�Ä¯�d�Y|¿�É�Y{
{�Y{ .  

�d§�³�ÄnÌf¿�½YÂe�Ê»�Ä ·Z�»�¾ËY�lËZf¿�Ä]�ÄmÂe�Z]
¾ËÓ� �f�Ì]� ¶¼ve� Ä]� ÄmÂe� Z]� Ä¯ WS-82-9 ��Àe� Ä]

�Ä¬�À»� Á{� ÉY�]� �~]� |Ì·Âe� dÆm� ¾ËÓ� ¾ËY� ,Ê°�y
�ËÂ]�Ä ·Z�»�{�Â»�dË{Á|v»�¶°�»�Z]�Ä¯�{�Ë�Ä¬�À»�Ã

�ÄÌ�Âe� ,d�Y� ÄmYÂ»� |���¶�§� �yYÁY� �{�[M� �f�Ì]
{Â�� Ê» .¾ÌÀr¼Å �Ä���»� �~]� {�°¸¼�� �Â¼n»� �{

µÂ¸v»��Z¼Ìe�Z]�k�¯�Á�{�Ë��{�Ã|��d�¯�ºÌ�Zfa�Ê�Za

µÂ¸v»�¹|��Ä]�d^�¿ÊÀ »��ËY�§Y�Ê�Za��Á�d�Y{��Y{
�½|��Ã|Ì¯Á�q��Y�ÊÆmÂe�¶]Z«�½Y�Ì»�Ä]�Ê�Za�µÂ¸v»

]��Y�� �~]�cZ ËZ�� ½Y�Ì»� Á� É�Ì³Â¸m� É|Ì·Âe� ÉZÅ�~
{Y{� �ÅZ¯.��d�¸£� Z]� ºÌ�Zfa� Ê�Za� µÂ¸v»� ¾ËY�]ZÀ]

�ºÌ�Zfa�|Ì�¯Y�|��{K2O ��{��~]�|Ì·Âe�dÆm�Ã�ËÂ]
Ê»�{ZÆÀ�Ìa�{�Ë�Ä¬�À»�{{�³.  

  
É�Y�´�Zb�  

�µZÆ¿� Á� �~]� ÊÅYÂ³� Á� d^i� cZ¬Ì¬ve� Ä��R»� �Y
�Ê Ì^�� �]ZÀ»� Á� É��ÁZ�¯� cZ¬Ì¬ve� �¯�»� Á� k�¯

f�Y�ºÅY�§� Y�� ªÌ¬ve� ¾ËY� ÉY�mY� cZ¿Z°»Y� Ä¯� {�Ë� ½Z
Ê»� �°�e� ,|¿{Â¼¿�ºÀ¯ .��z]� ½Y�Z°¼Å� �Y� ¾ÌÀr¼Å

�Á� d^i� cZ¬Ì¬ve� Ä��R»� �~]� dÌ¨Ì¯� ÃZ´�ËZ»�M
�Ä��R»�ÊeZ¬Ì¬ve�Ä���»�ÊËY�mY�Á�µZÆ¿�Á��~]�ÊÅYÂ³

¹�Y�´�Zb��{�Ë�cZ¬Ì¬ve��¯�»�Á.  
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