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اثر پیش تیمارکردن  بذر گندم برمقاومت به تنش آللوپاتیک حاصل از عصاره  اندام هاي مختلف 
  در مرحله جوانه زنی ).Canolvulus arrensis L(پیچک صحرایی

  

  و دکتر قاسم توحید لو 2سعید وزان ، *1مریم ادیبی
  ده کشاورزي و منابع طبیعی مهرشهر(کرج)، ایران.دانشک ،دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج کارشناسی ارشد زراعت،دانشجوي .  1

  اه آزاداسلامی، واحد  کرج، گروه زراعتگ. دانشیار، دانش2
 دانشگاه آزاد اسلامی، واحد کرج، گروه اصلاح نباتات. استادیار،  3

 

  چکیده
مختلف علف هرز پیچک  اثر پیش تیمار کردن بذر گندم برمقاومت به تنش آللو پاتیک عصاره اندام هاي به منظور ارزیابی

 1391تصادفی  با چهار تکرار در سال  صحرایی در مرحله جوانه زنی گندم، آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً
در آزمایشگاه تحقیقات دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد  کرج اجرا گردید. فاکتورهاي آزمایش شامل پیش 

ساعت، ارقام  8بر متر به مدت  دسی زیمنس 45و 15تیمار با اوره در دو سطح با هدایت الکتریکی  تیماربا آب مقطر و پیش
گندم  شامل پیشتاز و نیک نژاد، عصاره حاصل از اندام هاي مختلف پیچک صحرایی در چهار سطح عصاره برگ، ساقه، ریشه 

ند. ارزیابی صفات در مرحله جوانه زنی نشان درصد  بود100، 50، 25و کل گیاه وغلظت هاي مختلف عصاره در سه سطح 
که درصد  پیش تیمار شده با آب تحت تاثیر تیمارهاي عصاره  نسبت به شاهد افزایش داشت در حالی هايدادطول ریشه چه بذر

یمارهاي تحت تاثیر ت پیش تیمارشده با اورههاي در بذر جوانه زنی و طول ساقه چه این بذور با شاهد در یک گروه قرار گرفتند
چه  بیشترین اثر کاهشی بر طول ساقهچه ودرصد جوانه زنی کمتري نسبت به شاهدمشاهده شد.  چه، طول ساقه طول ریشهعصاره  

چه در بذور پیش تیمار شده با آب تحت  چه عصاره ساقه پیچک داشت.  طول ریشه را عصاره گیاه کامل و در مورد طول ریشه
 . پیشدرصد نسبت به شاهد کمتر کاهش داشت 45/14درصد و در رقم پیشتاز54/27ک نژادهاي مختلف در رقم نی تاثیرعصاره

تیماربا آب توانست اثرعامل محدود کننده رشد(عصاره حاصل از اندام هاي علف هاي هرز) را برطول ریشه چه گندم تعدیل 
   نماید.

  

  .آللوپاتی، پیچک صحرایی، پیش تیمار، جوانه زنی، گندم کلمات کلیدي :
 

 مقدمه

و زراعی و باغی  هاي زمین محدودیتبا توجه به 
تولید در واحد نیاز روز افزون به مواد غذایی، افزایش 

سطح و حفظ حداکثر پتاسیل تولید نسبت به افزایش 
از اهمیت بیشتري برخوردار است.  سطح زیر کشت

متاسفانه در بسیاري از مناطق دنیا به ویژه در 

هایی که  ر زمینزراعت د کشاورزي معیشتی،
هاي  حاصلخیزي بالایی ندارند و نیز داراي انواع تنش

محیطی هستند انجام می شود. از عمده ترین مشکلات 
موجوددر این مزارع، جوانه زنی و استقرار نامناسب 

از عوامل ). Itabari et al., 1993(گیاه در مزرعه است 
درصد و سرعت  دست یابی به حد اکثر پتانسیل تولید،
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m�¶�Zu�ÉZÅ�ÄrÅZÌ³�\�ZÀ»��Y�¬f�Y�Á�ÓZ]�Ê¿��Ä¿YÂ
�~]��YZÅ�d�Y�Ã|��d�¯.��Á���Y �ÉY�]�ÊfË�Ë|»�ÉZÅ

Ä¿YÂm�ÉZ¬e�Y �,Ê¿�ÃZÌ³�fÆ]�|���Á��~]�ÄÌÀ]��ËY�§Y Äq�
Å�Z¼Ìe� ,Ä���»��ËY��� �{/¯� �Y��Ìa� ÉZ/�Z/]�d/��~

Ê» |�Z] .�Ä¸�Z§� �{� ,�~]� ÉÁ�� �]� ÊeZÌ¸¼�� �Â¿� �Å
Z¯� Ze� d�Y{�]� ¾Ì]� Ê¿Z»�Ê»� Y�� {|n»� d� �Ä]� ½YÂe

�Z¼Ìe� ½YÂÀ� {�¯� Ê¬¸e� �~]� d�Z¯� �Y� �Ìa� ÉZÅ 
)Pazdera and Hosnedl, 2002.( �Ä]�ZÅ�Z¼Ìe�¾ËY�µZ¼�Y

��~]�ÄÀÌÆ]��Ì£��f�]�Á�Ê�Ìv»�|�Z�»Z¿��ËY����{�Ã�ËÁ
� Ê¿�� Ä¿YÂm� �{� |¿YÂe� Ê»)Ozbingol, 1998 (�|��

�ÄrÅZÌ³)Taylor et al., 1998 (�Ä�Ë��dyYÂÀ°Ë��ÂÆ�
� Äq)Chang and Sung,1990( ��~]� [YÂy� �§�� Á

)Farooq et al., 2005 ( |�Z]� �iÂ» .��Y�¬f�Y� �iY� �{
��Á�\�ZÀ»dyYÂÀ°Ë�ÊÅZÌ³���Âa��ËY�§Y�]�ÃÁÔ��,

Ä �Âe�Á�|���ÉY�]� ¹�Ó�ÉZ�§� ,{�°¸¼���Y ���f�{
¦¸� ��Å�ÉZÅÄ¯ �¾Ë�e�ºÆ»��Y����Y��ÅZ¯�¶»YÂ�

|À�Z]�Ê»�É��ÁZ�¯�cÓÂ�v»�Ê¨Ì¯�Á�Ê¼¯��k�Zy
Ê» � {Â�(Wu et al., 2000) .µ�fÀ¯�c�Â���{��¦¸�

� ,��Å� ÉZÅ� Ê�Y��� ½ZÅZÌ³� {�°¸¼��� -����|��{
Ê»��ËY�§Y Ë|]Z)Mighani, 2003( .�Á�|�����Å�ÉZÆ¨¸�

�Ã|Ë|a�ZË�d]Z«��ÉZÅ�ÃY���Y�Y��Ê�Y���½ZÅZÌ³�{�°¸¼�
ÊeZaÂ¸·M)���³{�ÊËZÌ¼Ì��cZ^Ì¯�e�É�Z��{Y�M�Á�|Ì·Âe
\Ì�M(�Ê»��ÅZ¯ |ÀÅ{.��¶yY|eM�Z]�®ÌeZaÂ¸·M�Ä¯�½
Z¿�|ËZ����¿�Ä]��ÌqM�}Â¨¿�dve��{�Ê¼Æ»��¬¿�Ê·Á�|Ë

ºf�Ì�Â¯Y� |Ì·Âe� ÉÁ�Ì¿� ½{Y{� �Y�« �É�Z]� Ê�Y��� ÉZÅ
¯�Ê»|À.�¦¸� ��Y� ¾Ì�¯ÂfÌ§�É�Z�� {Y�M� Z]� ��Å�ÉZÅ
Ä¿Y{ �Á� Ã|��Äf���{YÂ»� ,Ã|��ÄË�ne�ÊÅZÌ³�ÉZËZ¬]� ,ZÅ

��ÅZ¯�Y��Ê�Y���½ZÅZÌ³�|���Á�Ê¿��Ä¿YÂm�,�Y�§�{YÂ»
Ê» |ÀÅ{ .�Ê°Ì¿Z°»�¦¸fz»�ÉZÅ��Á��É�Ì³��Z¯�Ä]�Z]

¦¸��c�Z�y� ÊËZÌ¼Ì�� Á �Z»Y� Äf§ZË��ÅZ¯� ��Å� ÉZÅ
�É�ÁM��¼m��Y��a�,��Å�¦¸��ÉZËZ¬]��Y�É{ZË���Ë{Z¬»

��^À»� ¾Ë�e� Ã|¼�� Á� Ã|�� ­Zy� {�YÁ� µÂ�v»
|Å{�Ê»�¶Ì°�e� Y��­Zy�ÊÀÌ�¯ÂfÌ§ )Kohli et al., 

2001.( ÄË�ne ÉZËZ¬] ¦¸� ,��Å Ì¼¯Â¸·M� �Y|¬»�µZ°
�Á���ËZ��Ä]�d^�¿� Y��É�f�Ì]�ÉZÅ �É�Z��{Y�M�ÉZÅ

Ê»� Ä§Z�Y�­Zy� Ä] |À¯ �¶yY{� �Y�cZ^Ì¯�e� ¾ËY� Y�Ë�
µÂ¸��Ê»Z¼elmÊ»�{Y�M��Ìv»� Ä]� ZÅ |¿{�³ .�Â¸·M� �Y|¬»

�º¯Y�e�,�Z»�ÂÌ]��]Ze�ZËZ¬]�ÄË�ne��Y�Ê�Z¿�ÉZÅ�µZ°Ì¼¯
,�|·Â»�ÃZÌ³ ½M�dÌ·Ôu�Á�d�¸£ Ê»�ZÅ |�Z])Narwal, 

2005( .Ä¿YÂm ���Y�Ê°Ë�Ê�Y���½ZÅZÌ³��f�Ì]��{�ZÅ��~]�Ê¿
�Z�u �Á� d�Y� ZÆ¿M� Ê³|¿�� Äy�q� �{� ¶uY�»� ¾Ë�e

¦¸��\Ì�M� �³{� {YÂ»� �cY�iY� �Y� Ê¼Æ»��z] �ÉZÅ
�ÄrÅZÌ³� |��� Á� Ê¿�� Ä¿YÂm� ÄÌ·ÁY� ¶uY�»� �{� �Ì¿� ��Å

Ê»��ÅZ� Ì·Â]Zf»�Á�Ê·Â¸��ºÌ�¬e��{�µÔfyY�Ä¯�|¿Â���¹
ÃZÌ³ d�Y��ZiM�¾ËY�Ä¸¼m��Y�Äq)(Alam et al., 2000 . 

|]���Å�¦¸��Ã{��Y�Ê°Ë�ÊËY�v��®rÌa Ê»�ZÌ¿{ �|�Z]
�{ZnËY� \^�� �Ë�� Ä¿Y{� cÔ£� �Á{� Ä]� ½|ÌrÌa� Z]� Ä¯
�ZÆ¿M� {�°¸¼�� Á� Ã|�� ZÆ¿M� d�Y{�]� �»Y� �{� ¶°�»

Y���-���|Å{� Ê»��ÅZ¯� |��{)., et al Narwal 

2005 .(�|¿YÂe� Ê»� ®rÌa� Ä�Ë�� �Y� Ê�Z¿� cZv��e
�Ê�Y���½ZÅZÌ³��Y�Êy�]�Ê¿��Ä¿YÂm|Å{��ÅZ¯� Y�. �

�¹|À³�Á��°�Ì¿�,c�}�ÉÁ��®rÌa�Ä¯�d�Y�Ã|��d]Zi
�{�Y{�Ê^Ì�M��³{��iY)Pushak et al., 1999( .(Bond 

and Turner, 2001) �®rÌa� �{� ÊËZÅ� µZ°Ì¼¯Â¸·M
�ÄË�ne�,Â�f���,t��e�Ä¸Ì�Á�Ä]�Z»Â¼��Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ
�ÉZÅ|ÀËM�§�Á�|¿{�³�Ê»�Ê�Y����½ZÅZÌ³�{�YÁ��Ìz^e�Á

¼¿�Á�|���Á/�ÉÂÅZÌ³/�Y���½Z/��ÅZ¯�c|��Ä]� Y��Ê
Ê» |ÀÅ{) (Alam et al., 2001 .��z]� Ê]M� Ã�Z��

�d�¸£�Z]�®rÌa�Ä�Ë��Á�ÊËYÂÅ����Ê¿��Ä¿YÂm�,|��{
dÌ·Â]Zf»� |Ì·Âe� Á� ÃZÌ³� |��� ,ÄrÅZÌ³� �Y�¬f�Y� ,�Á~] 

Å/� {Y{��ÅZ¯� Y�� ¹|À³�¦¸fz»� ÉZÅ� Ä¿Â³� ÉZ)El-

Khatib et al., 2004 .(�®rÌa� ÄË�ne� µZu� �{� Ä�Ë�
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Y�v��Ê¿�� Ä¿YÂm� ,ZËZ¬]�¾ËY� Z]��Z^e�Y� �{�­Zy� Á�ÊË
�~]ZÅ��Y��¹|À³��-���{Y{��ÅZ¯�|��{ .�Ê�ËY����{

�,|ÀÀ¯� |��� ºÅ� Z]� ÊËY�v�� ®rÌa� Á� ¹|À³� Ä¯
��{� �Y{� ZÀ »� �ÅZ¯� \mÂ»�®rÌa� Ä�Ë�� cZv��e

Ê»� ¹|À³� ÊËYÂÅ� �z]� Á� Ä�Ë�� ®�y� ½�Á {Â� .
ZÀ »��Â��Ä]�®rÌa�ÊËYÂÅ��z]�ÉZËZ¬] �,�Z»ÂÌ]�É�Y{

ÁY�|���Y��Âm�Á�¹|À³�¶Ì§Á�¸¯�½Y�Ì»�Á�d]Â���,�ÄÌ·
{Y{��ÅZ¯)Gawroski, 2003 .( �¥|Å��,�Z�Y�¾ËY��]

��{� ¹|À³� �~]�²ÀÌ¼ËY�a� �ÌiZe� Ê���]� ªÌ¬ve� ¾ËY� �Y
�cÁZ¨f»� ÉZÅ� d�¸£� �ÁM� ½ZË�� cY� �iY� Ä]� d»ÁZ¬»
�ÊËY�v��®rÌa�¦¸fz»�ÉZÅ��z]��Y�¶�Zu�Ã�Z��

Z¬»�Á�¹|À³�ÄrÅZÌ³�|���Á�Ê¿�� Ä¿YÂm� �½Z»���{�Ä�Ë
|�Z]�Ê»�Ã|�¿�Z¼Ìe��Ìa�¹|À³Z]�½M.  

  
ZÅ��Á��Á�{YÂ» 

� µZ�� �{� �ËZ»�M�����cZ¬Ì¬ve� ÃZ´�ËZ»�M� �{
�k�¯�|uYÁ�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�É��ÁZ�¯�Ã|°�¿Y{

|Ë{�³�Y�mY  .�¶Ë�Âf¯Z§��ËZ»�M�\·Z«��{�Ê���]�¾ËY
��{�Ê§{Z�e�Ô»Z¯�s���ÄËZa��]��|�� Y�mY��Y�°e .��{

� ,�ËZ»�M� ¾ËY� ¶»YÂ��]� {�Â»�Ã�Z��� ¶»Z�� Ê��
¹Y|¿Y��Y�¶�Zu ��ZÆq��{�ÊËY�v��®rÌa�¦¸fz»�ÉZÅ

�,Ä«Z���Y�¶�Zu�Ã�Z���,±�]��Y�¶�Zu�Ã�Z���t��
Z]�ÃZÌ³�¶¯��Y�¶�Zu�Ã�Z���Á�Ä�Ë���Y�¶�Zu�Ã�Z�� 

d^�¿ ��� |��{Ã�Z�� ,±�] ��� |��{�Ã�Z��
,Ä«Z���� |��{d�¸£� ,Ä�Ë�� Ã�Z�� �¦¸fz»� ÉZÅ

{� ��Å�¦¸��ÉZÅ� ¹Y|¿Y� �Y�¶�Zu� Ã�Z���t��� Ä�� �
� d�¸£� Z]� Ã�Z����� ,|��{��� Á� |��{����|��{

�|¿{Â]�|ÅZ��½YÂÀ��Ä]���¬»�[M�Á�Ã�Z�� .¶»Z���¹Â�
� ¶»Z�� ¹|À³� ¹Z«�Y :{Y�¿�®Ì¿� º«�� Á� �Zf�Ìa� º«��Á�

�ZÅ�Z¼Ìe��Ìa�¶»Z��¹�ZÆq��Âf¯Z§É��²ÀÌ¼ËY�aÁ�|ÌÅ
��{�Ã�ÁY�Z]�²ÀÌ¼ËY�a�Â¼�Y�Á���¬»�[M�Z]�Z]�t���Á{

�Ê°Ë�f°·Y�dËY|Å���Á����À¼Ë��Ê�{��e�]��c|»�Ä]
��{Â]�d�Z� .  
  

Ã�Z���ÄÌÆe  
��{�ÊËY�v��®rÌa� ��Å�¦¸��ÊÅZÌ³�ÉZÅ� Ä¿Â¼¿
�Ä���»� �Y� É�ÁM� �¼m� �Y� �a� ,ÊÅ{� ¶³� Ä¸u�»
�½{�¯� Y|m� Á� �Æ��Æ»�É��ÁZ�¯� Ã|°�¿Y{�ÊeZ¬Ì¬ve
�{YÂ»� Á�­Zy� ÉZËZ¬]� ½{Á{�� Á� Ä�Ë�� Á�±�]� ,Ä«Z�

�ÉZ»{� Z]�Ê°Ë�f°·Y�½ÁM��{� ,Êm�Zy����Êf¿Z��Äm�{
�c|»� Ä]� {Y�³����[ZÌ�M��b�� Á� Ã|Ì¿Z°�y�d�Z�

|¿|� .� �Å�ÉY�Y� Ä]� Ã�Z��� ÄÌÆe�dÆm���É� ZËZ¬]� ¹�³
�ÊÅZÌ³�����ÉZ»{��{�Á�|��Ä§Z�Y���¬»�[M��fÌ·�Ê¸Ì»

�c|»�Ä]�ÃZ´�ËZ»�M����Z]���Ìf�Y�ÃZ´f�{�ÉÁ��d�Z�
�d������|�� Ã{Y{�Y�«� Ä¬Ì«{� �{� �Á{ .�Ê]M� Ã�Z��

¯�ÄËÓ��ZÆq��Y��Â^���Y�| ]�Ä¸�Zu�¾¼eYÁ�Ê§Z��~£Z
�c|»�Ä]�®Ë�Ã�Z¼�����d����Z]�Ä¬Ì«{������{��Á{

|Ë{�³��ÂÌ¨Ë�f¿Z��Ä¬Ì«{ .�~£Z¯�ÄËÓ�®Ë��Y�dËZÆ¿��{
|�� Ã|¿Y�~³� ®Ë� Ã�Z¼�� ¾¼eYÁ� Ê§Z� .�Ä]� Ã�Z��

�{Z»� Ã�Z��� ½YÂÀ�� Ä]� Ã|»M�d�{ �ÄÌÆe�ÉY�]� Ä¯� {Â]
�ÉZÆf�¸£����,����Ã|¿Z���ºnu�Ä]���¬»�[M�Z]�|��{

f�Y�½Z»�Ze�Á�|�|��É�Y|Æ´¿�µZrzË��{�Ã{Z¨, 2001) 
Chung and Yun(.  

  

 ¹|À³��~]��Z¼Ìe��Ìa  
 �,¦¸fz»�ÉZÅ�[Á�°Ì»�dÌ·Z §��Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]
�~]ZÅ�Ä]�Y� �c|»���{�Ä¬Ì«{ ÂbÌÅ�µÂ¸v» �ºË|��dË�¸¯
����|��{)���� (¾ËY�ÉY�]��b��Á�Ã{Y{��Y�« ��iY�Ä¯

½M�ÉÁ�� µÂ¸v»� ÉZËZ¬] |¿Z¼¿� Ê«Z]� ZÅ,��Z]� �Z]� ¾Ë|Àq
M|¿|��Ã{Y{�Â�f�����¬»�[ .��Z¼Ìe��Ìa�¹Zn¿Y�dÆm

� Y|f]Y� ��¬»�[M� Z]������{�º«�� �Å� �Y� º·Z�� �~]� {|�
|��Ã{Y{�Y�«��Ë~a�}Â¨¿�Ô»Z¯�ÉZÅ�Ä�Ì¯ �c|»�Ä]�Á��

�Ä�Â£�É�fÌ·�®Ë�ÉZÅ��]��{���¬»�[M�½Á�{�d�Z�
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|¿|���Á. c|»��Ìa �]��Z¼Ìe �ËZ»�M��Z�Y ÅZÉ��ÄÌ·ÁY
Ä]� |��[Zzf¿Y ½Z»�� Ä¯�É�Â� ÅÄ]�\�ZÀ»Z¿� ÉZ �d¸�

Ä¿YÂm �~]�Ê¿�ZÅ��¥~u�²ÀÌ¼ËY�a�d�°��Á�[M��{
|¿|� .�h�Z]�½Âq� ZÅ��]� �{� �Ì¿� YÂÅ�`¼a� �Y� Ã{Z¨f�Y

�¥~u� �ËZ»�M� �Y� |�� Ê»� Äq� Ä�Ë�� �Ë��� kÁ�y
|Ë{�³ .�Y �~]ÉZÅ�Ä�Â£ ��Y� ÊÅZ³M� dÆm� Ã|�� �Á

� �Y� | ]�Ê¿�� Ä¿YÂm�|��{Ä�Â£ � �Á½Â»�M�Ä¿YÂm �Ê¿�
¹Zn¿Y�|� .�Ìa� ¹Zn¿Y� dÆm��µÂ¸v»� ,Ã�ÁY� Z]� �Z¼Ìe

�Ê°Ë�f°·Y�dËY|Å�Z]�ÊËZÅ���Á�����f»��]��À¼Ë��Ê�{
¾ËY� Z»Y� [M� Z]� �Z¼Ìe� �Ìa� |À¿Z»� ¶uY�»Á� ÄÌÆe �Z]� �Z]

�c|»�Ä]�Ã|��ÄÌÆe�µÂ¸v»�|��Y�mY�d�Z� .�~] ��{�ZÅ
�ÉZ»{�{�¥Z��t���ÉÁ��ÃZ´�ËZ»�M����Êf¿Z��Äm�{

�Ê^�¿�d]Â���Á�{Y�³��-�� Ä]�|��{ �d]Â���ÉÂfv»
Ì·ÁY|¿|�� Ã|¿Y{�³�]� Ä .�ZÅ�~]� d]Â��� Ä^�Zv»� ÉY�]

� ,�Z¼Ìe��Ìa� �Y� ¶^«���~]� �Y�Ê»�³�lÀa� �Y�°eZÅ���Å
¥����{�Ä¿Z³Y|m��Â��Ä]��Z¼Ìe�ÉZÅ��|��Ã|Ì]Â¯�ÊÀÌq
|ÀËM� �{� µÂ¿Y�³�c�Â�� Ä]� Ze .�Ã|�� {�y�ÉZÅ� Ä¿Â¼¿

¥��� Z]� ÃY�¼Å� Á� |Ë{�³� ¾Ë�Âe ZÅ��Z]� ½ÁY� ¶yY{� �{
ÉZ»{ ��� Äm�{ Êf¿Z� Ä]� {Y�³ |»®Ë� c �d�Z�

|��Ã{Y{�Y�« .�Á�|Ë{�³�k�Zy�½ÁY� �Y� ZÅ� Ä¿Â¼¿� Z^«Z f»
|��¾Ë�Âe .�d]Â���|��{)MC  (��Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� ZÅ��~]

�Ä�]Y��  |Ë{�³�Ä^�Zv».  

)Ä�]Y� �:(   )�e�½�Á /   ®�y�½�Á-���e�½�Á %MC= ( 
�Ä]�ZÅ�~]�Ze�|���Y�°e�{|n»�¶uY�»�¹Z¼e��Z¼Ìe��Ìa��Y�| ]

�Ã|¿Y{�³�]�ÄÌ·ÁY�d]Â���|¿Â��d�¯�| ]�Á�Ã|�                                                                                                             .  
  

�ÊÅZ´�ËZ»�M�ÉZÅ�Ê���]  
Ê�ËZ»�M� ÉZÅ� |uYÁ�¥�� ÉZÅ�� ��«� Ä]� É�fa��
� � ª¼�� Ä]� Á�f»� Êf¿Z����{� �f»� Êf¿Z� �Â¿� �� »�
�|Àf§�³� �Y�«� ��¨À]Y�§Y�«� Z]� Á� �~£Z¯� ÄËÓ�Á{� �½{Y{

��Å� �{� |¿|�� Ã{Z»M� �~]�d�¯�¶v»� ½YÂÀ�� Ä]�Ê§Z�
� É�fa���|�� Ã{Y{� �Y�«� ¹|À³�~]� {|� .��Å� Ä]��b�

�Ê�ËZ»�M�|uYÁ��|Ë{�³�Ä§Z�Y�Ã�Z����fÌ·�Ê¸Ì» .�[M
�Ìv»� �{�|ÅZ��½YÂÀ�� Ä]� � �Ì¿� ��¬»�¥�� ÉZÅ��É�fa

d§�³��Y�«� Ã{Z¨f�Y� {�Â» .��Ìz^e� �Y�É�Ì³Â¸m�dÆm
½|����º¸Ì§Y�Za� Ä¸Ì�Á� Ä]� ZÅ��Ë{�É�fa�[�{� ,Ã�Z��

ÉZ»{� Z]� �Âe� ZÀÌ»��� Ä]� Á� |¿|�� Äf�]���� Á�� Äm�{ 

Êf¿Z� {Y�³ )\Ìe�e�Ä]�\��Á��Á� (�É�Â¿�Ã�Á{�Á���
|¿|��¶¬fÀ»� Äf�Z� .�Ä]� ZÅ� Ä¿YÂm�ÊÅ{� YÂÅ� Á���Z¼�

d§�³�¹Zn¿Y�Ä¿Y�Á��c�Â� .�½Y�Ì»�Ä]�Äq�Ä�Ë��kÁ�y
��|��¦Ë� e�Ê¿��Ä¿YÂm��f»�Ê¸Ì» ) Chung and Yun, 

2001 (�Á� Ê¿�� Ä¿YÂm� |��{� ,ÊËZÆ¿� ��Z¼�� �Y� | ]
��Â¿� �Å�ÉY�]� Äq� Ä«Z�� ,Äq� Ä�Ë�� µÂ��É�Ì³� Ã�Y|¿Y

d§�³�c�Â��Ä¿Z³Y|m�~].����Y{�a�Á�¶Ì¸ve�ÄË�ne
�Y�§Y�¹�¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ZÅ�Ã{Y{SPSS   |��¹Zn¿Y .�ÉY�]

�t��� �{� ¾°¿Y{� ½Â»�M� �Y� cZ¨�� ¾Ì´¿ZÌ»� Ä�ËZ¬»
�µZ¼fuY����{|Ë{�³�Ã{Z¨f�Y�|.  

 
hv]�Á�lËZf¿  

�cZ¨�� �¿ZË�YÁ� ÄË�ne� Ê���]� �Y� ¶�Zu� lËZf¿
µÁ|m��{�Ä ·Z�»�{�Â»���d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿ .  

        
�Äq�Ä«Z��Á�Äq�Ä�Ë��µÂ�  

Ã�Z��� Z]� �Z¼Ìe��ËY��� �{ �¦¸fz»�ÉZÅ� ¹Y|¿Y 

�¾Ì´¿ZÌ»� Ä�ËZ¬»� µÁ|m� �Z�Y� �]� ÊËY�v�� ®rÌa
� Z]� Ã|�� �Z¼Ìe��Ìa� ¹|À³�{�[M�Ë�� µÂ��|À¸]� Äq� Ä

�~]�Ä]�d^�¿�É�eÉZÅ��Ä]�|��Ã|ÅZ�»�Ã|�¿��Z¼Ìe��Ìa
��Z¼Ìe��Ìa� �Á~]� Äq� Ä�Ë�� µÂ�� ¾Ì´¿ZÌ»� Ä¯� É�Â�

d�¸£� �{� [M� Z]� Ã|� � ÉZÅ����� ,Ã�Z����/�� �
�~]� Äq� Ä�Ë�� µÂ��¾Ì´¿ZÌ»�Y� |��{ÉZÅ���Z¼Ìe��Ìa

�ÉZÅ�d�¸£��{�Ã|�¿����{Â]��f�Ì]�Ã�Z��)�µÁ|m�( .
� ÉZÅ�d�¸£� �{�����~]� � Ã�Z����Ìa{Y�¿�®Ì¿� º«�

�Z]� ¶»Z¯� ÃZÌ³� Ã�Z��� �ÌiZe� dve� [M� Z]� Ã|�� �Z¼Ìe
Ä�Ë�� µÂ�� ¾Ì´¿ZÌ» � Äq��Ê¸Ì» |À¸]� � �f» �µÂ�� ¾Ë�e
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� ÃÁ�³�{�É�Z»M��Zv·� �Y� Ä¯� �d�Y{� Y�� Äq� Ä�Ë�E  

�Z]� Ã|�� �Z¼Ìe��Ìa� �Zf�Ìa�º«��~]� Á�d�Y� Äf§�³� �Y�«
�Ä�Ë��µÂ��¾Ì´¿ZÌ»�Z]�±�]�Ã�Z����ÌiZe�dve�Á�Ã�ÁY

�Äq�/���Ì»ÃZeÂ¯��f»�Ê¸ ��d�Y{�Y��Äq�Ä�Ë��µÂ��¾Ë�e
�{� É�Z»M� �Zv·� �Y� Ä¯ ÃÁ�³   O�Y�« d�Y� Äf§�³ 

)µÁ|m�(.   
  

µÁ|m�-��¿ZË�YÁ�ÄË�ne)cZ ]�»�¾Ì´¿ZÌ» (¹|À³�Ê¿��Ä¿YÂm�|��{�Á�Äq�Ä«Z��µÂ���,Äq�Ä�Ë��µÂ� �Á�²ÀÌ¼ËY�a��,º«��ÉZÅ�Z¼Ìe�dve
®rÌa�¹Y|¿Y�Á�Ã�Z�� 

Field bind  Cultivar and ce mean squares of wheat seedling characteristics under of priming,Analysis of varian �Table 1 
Extraction weed  

�ÌÌ¤e��]ZÀ» 
S.O.V 

É{Y�M�Äm�{  
df 

  �cZ ]�»�¾Ì´¿ZÌ»)MS (    
Äq�Ä«Z��µÂ� 

primary Shoot  
Length  

Äq�Ä�Ë��µÂ�  
primary Root 

Length 

Ê¿��Ä¿YÂm  
 

Germination  
�¹|À³�º« 

Cultivar 
1 **5544/0454 **2112/0494 ns 85/070 

²ÀÌ¼ËY�a 
Priming 

3 **36592/146 **49058/76 **2591/115 

¹Y|¿Y�®rÌa 
Organ 

3 **4922/101 **13806/506 **10189/838 

d�¸£�®rÌa�Ã�Z�� 
Concentration 

3 **30860/295 **51272/14 **68890/946 

º«��¹|À³*d�¸£ 
Cultivar * Concentration 

3 117/22 ns ns 210/086 84/742 ns 

¹Y|¿Y�®rÌa*d�¸£ 
Organ * Concentration 

9 **1676/979 **1495/613 **3428/380 

²ÀÌ¼ËY�a*d�¸£ 
Priming * Concentration 

9  **528/661 **723/734 **468/015 

º«��¹|À³*¹Y|¿Y�®rÌa 
Cultivar * Organ 

3 **1284/985 **783/552 143/750 ns 

º«��¹|À³*¼ËY�a²ÀÌ 
Cultivar * Priming 

3 **612/996 **1100/582 31/494 ns 

²ÀÌ¼ËY�a*¹Y|¿Y�®rÌa 
Priming * Organ 

 

9 **1175/078 **1481/74 **470/693  

º«��¹|À³*Y¹Y|¿�®rÌa*d�¸£ 
Cultivar * Organ * Concentration 

9 **572/703 **565/576 76/245 ns 

º«��¹|À³*¼ËY�a²ÀÌ*d�¸£ 
Cultivar * Priming * Concentration 

9 *277/266 *350/262 96/959 ns 

²ÀÌ¼ËY�a*Y¹Y|¿�®rÌa*d�¸£ 
Priming * Organ * Concentration 

˻̀ **515/012 **699/48 132/725 ns 

º«��¹|À³*¼ËY�a²ÀÌ*¿Y®rÌa�¹Y| 
Cultivar * Priming * Organ 

9 *291/623 245/375 ns *235/875 

«�º�¹|À³*¼ËY�a²ÀÌ*Y¹Y|¿��®rÌa*d�¸£ 
Cultivar * Priming * 

Organ * Concentration 

27 **273/312 **269/383  131/214ns 

�ËZ»�M�ÉZ�y 
Error 

384 132/822 159/675 11/609 

%cv  
 

 13/51  19/62  

ns,*Á **\Ìe�e�Ä]�Á �Y{�ÊÀ »��Ì£�É�Z»M�ÉZ�y�µZ¼fuY�t����{��Y{�ÊÀ »�Á��Á���{|. 

ns, *and **: nonsingnificant and significant at 5 and 1 percent probability levels respectively.  
      

�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»Ä�Ë��µÂ� Äq�Ê»�½Z�¿ ��~]�Ä¯�|Å{
���¬»�[M�Z]�Á�Ã|���Z¼Ìe��Ìa�[MZ]�Ä¯�É{Y�¿�®Ì¿

Äq�Ä�Ë��µÂ��¾Ì´¿ZÌ»�Z]�Ã|��É�ZÌ]M��Ì¿ ������Ê¸Ì»
� �f»|À¸] eÄ�Ë�� µÂ�� ¾Ë� ��Zv·� �Y� Ä¯� d�Y{� Y�� Äq

� ÃÁ�³�{� É�Z»MA�� �Y�«�Z]� Ä¯�Zf�Ìa� �~]� Á� d§�³

� d�¸£���� d�¸£� Z]� Á� Ã|�� �Z¼Ìe� �Ìa� Ã�ÁY����
Ä�Ë��µÂ��¾Ì´¿ZÌ»� Z]� Ã|��É�ZÌ]M�±�]� Ã�Z�� Äq� 

/���ÃZeÂ¯ Ä�Ë��µÂ��¾Ë�e ��Zv·��Y�Ä¯�d�Y{� Y�� Äq
ÃÁ�³� �{� É�Z»M O d�Y� Äf§�³� �Y�« .�µÁ|m� ª^�

�ËZ¬»� ¾Ì´¿ZÌ»� Ä)� µÁ|m�(. ��Á~]� �{� Äq� Ä�Ë�� µÂ�
www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 ��                                                                                                                                                                   ½Y�Z°¼Å�Á�Ê^Ë{Y    

Ã�Z���ÌiZe�dve�[M�Z]�Ã|���Z¼Ìe��Ìa �¦¸fz»�ÉZÅ
{Y�¿�®Ì¿� º«�� �{ �������Zf�Ìa� º«�� �{� Á� � |�� �{ 

�����d�Y{��ÅZ¯�|ÅZ��Ä]�d^�¿�,��f¼¯|��{ .�Ê»
��f¼¯�[M�Z]�Ã|���Z¼Ìe��Ìa�{Y�¿�®Ì¿�º«��d¨³�½YÂe

]Á�Äf§�³�Y�«���Å�¦¸��Ã�Z����ÌiZe�dve�Ä�Ë��µÂ��Z
d�Y�Äf�Y{�É�fÆ]��Y�¬f�Y��e�|À¸]. �|¿YÂe�Ê»�\¸�»�¾ËY

��Â�u� �{� [M� Z]� �Z¼Ìe� �Ìa� Ä¯� |�Z]� ¾ËY� �´¿ZÌ]
��ÌiZe�Ê]�¹|À³�Äq�Ä«Z��µÂ��]���Å�ÉZÅ�¦¸��Ã�Z��
��Á~]� Á� Ã|�� �Z¼Ìe��Ìa� �Á~]� Äq� Ä«Z�� µÂ�� Á� Ã{Â]
�Ã�Y|¿Y� ®Ë� Ä]� Ã�Z��� �ÌiZe� dve� Ã|�¿� �Z¼Ìe� �Ìa

d§ZË��ÅZ¯ . �ÅZ¯��Äq�Ä�Ë��Á�Äq�Ä«Z��Ê·Â��|��
À³� ¦¸fz»� ¹Z«�Y� �{/iY� �{� ¹|/��� �/rÌa� Ã�Z/�®

�Âe/ËÁÁ��/�Â (Wuweaver, 2004) Á ³//°�ÁÁ�ÁZ/Ê 
) (Gawroski, 2003 d�Y� Ã|�� ��Y�³� �Ì¿.��Á� Ê¸ËZ]

½Y�Z°¼Å )Bailly et al., 1998( |¿{�¯���Y�³� �Ìe 
Ä¿YÂm��Y�¶�Zu�ÄrÅZÌ³�{��µÂ��,Ã|��ºËY�a��Á~]�Ê¿�

�Ë�Ä «Z��Á�ÄqÄ Ê»�½Z�¿��ËY�§Y�Äq�|Å{ .��ËY�§Y�¾ËY
�Ë��{�Â»��{Ä f�Ì]�Äq��Ä�uÔ»�¶]Z«�Á d�Y��e .�ÃÁÔ�

�¶�Zu�½ZÅZÌ³��{�Ä�Ë��Ä �Âe�Á�|���d����¾ËY��]
� �Á~]� �Y� Ã|�� �Z¼Ìe��ÌaÊ»� �f�Ì]�Z]|� .½M �|¬f »� ZÅ
� |¿{Â]�¾ËY� �{� Ä�Ë�� ®ÅÔ¯� �{� Ê·Â¸�� cZ¼Ì�¬e

Y� Á� Äf�Y{� É�f�Ì]� c|�� �ËY����ZÀ¯� �{� Ä·Z�»� ¾Ë
�¾ËY��Y�¬f�Y�{Â^Æ]�\^��ÊËY~£�{YÂ»�Á�[M��fÆ]�[~m

½ZÅZÌ³ Ê»�{{�³ .�~]� ¾ËY� �{ZÅ��½ÂÌ�Y|Ì�¯Y�a
Ê]�q�ºË�¿M� dÌ·Z §� c|�� �ËY�§Y� Ä��YÁ� Ä]� ZÅ��ÉZÅ

f§ZË� �ÅZ¯� ½ÂÌ�Y|Ì�¯Y� |�Ä���Â�Â»� ¾ËY� Ä¯
Ê»�Ä¿YÂm� {Â^Æ]� ¶ËÓ{� �Y� |¿YÂe��~]� �{�Ê¿�ÉZÅ��ºËY�a

{Â��{Y|¼¸«�Ã|�  .  
� ¾ËY� �{M��ËZ»�� �Z¼Ìe��Ìa� Ã�ÁY� Z])� t��� Á{� �Å (

q� Ä«Z�Á� Äq� Ä�Ë�� µÂ���ÅZ¯� Ä]� �nÀ»� Ä��Ä]�d^�¿
|��|ÅZ� .��¨��ÉZÅ�d�¸£� � Z]�É�ZÌ]M�{�Êfu)�[M

� ��¬» (�Ä¿YÂm� |��{� Á� Äq� Ä«Z�� ,Äq� Ä�Ë�� µÂ�� �Ì¿
{Â]��f¼¯�|ÅZ���Á~]��Y�Ê¿� .�~]��{ÉZÅ��ºËY�a�Â¼�Y

Ã|� d�¸£Z] �� Ã�ÁY �ÅZ¯ µÂ� �Ë�Ä �Äq
��/���~]� �{� Á� |��{ÉZÅ��d�¸£Z]� Ã|�� ºËY�aÂ¼�Y
����Äq�Ä�Ë��µÂ���ÅZ¯�Ã��ÁY��/�����f�Ì]� �|��{

{Â]�|ÅZ���Y .  
½Y�Z°¼ÅÁ�Ê·Â§�{�É{Y�»)Moradi Dezfooli et al., 

2008( �c�}�ÉÁ�� �]�Ê�ËZ»�M� �{�|¿{�¯���Y�³�Ì¿
�Ã�ÁY�Z]��~]��Z¼Ìe��Ìa�Ì¿�� -���]�Êf^j»��iY�ZÆÀe�Ä¿���Z]

Ë��µÂ��{Á|u�Ä°¸]�d�Y|¿�ÃZÌ³�¾ËY�Äq�Ä�����|��{
�{Y{�½Z�¿��ÅZ¯�|ÅZ���~]�Ä]�d^�¿. �¶ËÓ{�Ä¸¼m��Y
�Ä]�½YÂe�Ê»�,�Â�Â»�¾ËY�Ê·Z¼fuY�Ã�ÁY�[~m��ËY�§Y

�Á�~]���Âe�dÌ¼��{ZnËYM�|Ì·Âe�­ZÌ¿Â»��Ã|��Ã�ÁY��Y
�d�Y{� Ã�Z�Y .�Ê§��� �YM�Ä¯�¾ËY�¶Ì·{� Ä]� ZÅ|ÌËÂ·Z°·

�|Ë|�eY�� �iY� ¾ËY� |À�Z]�Ê»� ½�Á�fÌ¿� �Y�ÊÀ£�cZ^Ì¯�e
|ÀÀ¯�Ê». ½Y�Z°¼Å�Á�½Á�aZ¯ )Capron et al ., 2000 (

�½|Ë{� \Ì�M� Y�� Ê�À¯YÁ� ¾ÌÀq� Ê·Z¼fuY� ¶Ì·{�Ì¿
¾ÌÌeÁ�a ÉZÅ LEA˺ �Ã�Á{� µÂ�� �ËY�§Y� �iY� �{

�¶Ì�¿Zfa�{ZË���ËY�§Y��Ì¿�Á�²ÀÌ¼ËY�a)Ì�¿Zfa��Y��eÓZ]�¶
�Ê¿Y�v]�Ê¿��Ä¿YÂm (|¿{�¯��¯} .  

�|����]�ZÅ�Ã�Z���Ê�ÅZ¯��iY�Ã�Z���d�¸£��ËY�§Y�Z]
|���f�Ì]�ÄrÅZÌ³�ÉY�mY .�Äq�Ä�Ë��|���¶¼ ·Y��°�

��ÌiZeZ»Y�{Â]�Äq�Ä«Z��Z]�Ä]Z�»�Ã�Z���d�¸£��ËY�§Y�Ä]
��Y� �f�Ì]� Äq� Ä�Ë�� |��� �]� Ã�Z���ÉZÅ�Z¼Ìe�Ê�ÅZ¯

�d�¸£�{�Ä¯�É�Â��Ä]�|��{Â]�Äq�Ä«Z������Ã�Z��
Äq� Ä�Ë�� µÂ���/����Äq� Ä«Z�� µÂ�� �Y� �f�Ì]� |��{

|��Ã|Ë{��ÅZ¯)� Ã�Z¼��µÁ|m� .(�lËZf¿� Z]�lËZf¿�¾ËY
½Y�Z°¼Å� Á�cZ¿�] (Bernat et al .,2004) �Ê¿YÂy� ºÅ

                                                                                  

1 . Lafe emberyogenesis aboundant Proteines 
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{�Y{ .�Ã|¿�Y{�Z]� �iY� Ä¯� |¿{�¯� ��Y�³� ¾Ì¬¬v»� ¾ËY
�Á�d�Y�ÊËYÂÅ�ÉZÅ�d¼�«�Y��Ì]� Ä�Ë��]� ZÅ� Ã�Z��

�É�f�Ì]�dÌ�Z�u�ZÅ�Ä�Ë�|¿�Y{  .�ÉZÅ�d¼�«�Ã�Z��
�Ã�Z���Y� �e� Ã|¿�Y{�Z]� ¹|À³� ÉZÅ� ÄrÅZÌ³� �]� ÊËYÂÅ

|Àf�Å� Ä�Ë� .�Ä]�d^�¿�ÊËYÂÅ� ¹Y|¿Y� Ã�Z���¾¼�� �{
|¿�Y{�É�f�Ì]� ÊeZaÂ¸·M� {YÂ»� Ä�Ë� .�Ê»� �»Y� ¾ËY� ¶Ì·{

�Ê¿Z»�� Ã�Z��� ÄÌÆe� ¹Z´ÀÅ� ÃZÌ³� Ä¯� |�Z]� ¾ËY� |¿YÂe
�Ä¿Y{�¶Ì°�e� Á�ÊÅ{�¶³� Ä¸u�»� �{� Ä¯� Ã|��d�Y{�]

Ã{Â]��d�Y .�|�¬»�ZÅ�¶³�½Âq�Ä¸u�»�¾ËY��{)½�z» (
�Ä]� Ä�Ë��Y� {YÂ»��f�Ì]� ,�|¿Â��Ê»�[Â�v»�{YÂ»�ÉÂ«

Ê»� µZ¬f¿Y� ÓZ]� d¼� �dÌ·Â]Zf»� d�¸£� ¾ËY� �]ZÀ]� |À]ZË
|]ZË�Ê»��ÅZ¯� Ä�Ë�� �{� ÄËÂ¿Zi�ÉZÅ.(Bernat et al 

.,2004). �¶»Z��®ÌeZa� Â¸·M� cZ^Ì¯�e� �Z°�M� cY�iY
«Z�� Á� Äq� Ä�Ë��|���½{Zf§Y�\¬��Ä¯� |�Z]�Ê»� Äq� Ä

�½Y�Z°¼Å�Á�\Ì�y���ÂeEl- Khatib et al .,2004 ) (
d�Y�Ã|����Y�³�ºÅ.�Á��ÌyZe �{YÂ»�­�ve�¦«Âe�ZË

Ã�Ìy} �~]�{� ÉYZÅÂ¸·M��� »� �{� Ä¯� É µZ°Ì¼¯ �ZÅ
�ÉZÅ�Ã{�ÁM�§�{Â^¼¯�Ä]��nÀ»�|¿YÂe�Ê»�,|¿Y�Äf§�³��Y�«

{{�³�Ê�¨Àe�ÉZÅY�f�]Â� .��¨Àe�½Y�Ì»� �{�Ê¼�¿�Ê]
� �nÀ»� �Ì¿�Á� Ê°Ì·Â]Zf»� É��¿Y� dË{Á|v»� {ZnËY� Ä]

�{�Z«�ZÅ�µÂ¸��¾ËY��]ZÀ]�{{�³�Ê»�ZÅ�µÂ¸��Ê]ZË�½Z»�Z�
�,{Â]�|ÀÅYÂz¿�{Ây�É��¿Y��ËZy}��Y���eM�Z¯�Ã{Z¨f�Y�Ä]
��Y��e�|À¯�Äq�Ä«Z��|���½Y�Ì»�Á��fÅZeÂ¯�Äq�Ä�Ë��Y~·

�{Â]�|ÅYÂy�|ÅZ��½ZÅZÌ³)Mighani, 2003 .(     
                                          

                   
            ¶°� � -�iY ²ÀÌ¼ËY�a �] µÂ� Ä�Ë� Äq ¹|À³                              ¶°� � -�iY ²ÀÌ¼ËY�a �] µÂ� Äq�Ä«Z� ¹|À³                       

         

                                 
�¶°�� -�v��®rÌa�ÉZÅ�¹Y|¿Y�Ã�Z����ÌiZeÄq�Ä�Ë��µÂ���]�ÊËY�       �¶°��-�Äq�Ä«Z��µÂ���]�ÊËY�v��®rÌa�ÉZÅ�¹Y|¿Y�Ã�Z����ÌiZe  

            
�ÄrÅZÌ³�Ä¸u�»�Ä¯�|Àf�Å�|¬f »�¾Ì¬¬v»��Y�Êy�]
�Ê»�®ÌeZa� Â¸·M�cZ^Ì¯�e� Ä]� Ä¸u�»�¾Ë�e��Z�u�ÉY

�É|Ë|���ÌiZe�|À¿YÂe�Ê»�®ÌeZa�Â¸·M�cZ^Ì¯�e�Á�|�Z]
|À�Z]�Äf�Y{�Ä¸u�»�¾ËY��{.Y�|����{�|Ë|���ÅZ¯�¾Ë
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�Á���Y�»��^��t����ÅZ¯�Ä]��nÀ»�|¿YÂe�Ê»�ÄrÅZÌ³
�����]�d]Z«���{���Å�¦¸��É�Ä^¸£�Á�É| ]�¶uY�»��{

{{�³�Ê�Ìv»�¶»YÂ�. 
 

Ê¿��Ä¿YÂm�|��{ 

�,�Z¼Ìe��Ìa� Ä^¿Zm� Ä��cY�iY� ¾Ì´¿ZÌ»� Ä�ËZ¬»� �{
�¾Ë�f�Ì]� ,®rÌa� � ¦¸fz»� ÉZÅ� ¹Y|¿Y� Á� ¹|À³� º«�

�Ê¿�� Ä¿YÂm�|��{������|��{��º«���Á~]� Ä]��Â]�»
�d�¸£�Z]�Ä¯�É�{Y�¿�®Ì¿����Á�Ã|���Z¼Ìe��Ìa�Ã�ÁY

�Ä]� Á� d�Y� Äf§�³� �Y�«� ¹Y|¿Y� ¶¯� Ã�Z��� �ÌiZe� dve
� ÃÁ�³� �{� É�Z»M� �Zv·A  d�Y.�|��{� ¾Ë�f¼¯ 

Ê¿�� ÄeYÂm�������É{Y�¿�®Ì¿� �~]� Ä]� �Â]�»� |��{

�d�¸£� Z]� Ä¯�d�Y����dve� Á� Ã|��Z¼Ìe��Ìa� Ã�ÁY
³�Y�«� Ä«Z�� Ã�Z��� �ÌiZe��{� É�Z»M� �Zv·� Ä]� Á� Äf§�

ÃÁ�³N  � d�Y)Ã�Z¼�� ¶°��(.��d�¸£� �ËY�§Y� Z]
�Ä]� Ê���]� {�Â»� ÉZÅ� ¹Y|¿Y� Ê»Z¼e� �Y� ¶�Zu� Ã�Z��

|�� Äf�Z¯� Ê¿�� Ä¿YÂm� |��{� �Y� É�Y{� ZÀ »� �Â� . 

�Ä]�±�]� �Y� ¶�Zu� Ã�Z��� Á� Ä«Z�� �Y� ¶�Zu� Ã�Z��
��]� ZÅ�d�¸£� ÄÌ¸¯� �{� Y�� Ê�ÅZ¯� �iY� ¾Ë�f�Ì]�\Ìe�e

�Y{�Ê¿�� Ä¿YÂm|��{|Àf. � ¾Ë�f¼¯ �ÄÌ¸¯� �{� �Ì¿� �ÌiZe
�Ä]� Ä�Ë�� �Y� ¶�Zu� Ã�Z��� Z]� �Z¼Ìe� �iY� �{� ZÅ�d�¸£

|»M�d�{)Ã�Z¼��¶°�-� .(  

  

  
�¶°�� -�,�Z¼Ìe��Ìa�¶]Z¬f»��iY�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»½��Ä¿YÂm�|��{�]�º«�Á�¦¸fz»�ÉZÅ�¹Y|¿Y�Ã�Z��É 

  
�Ã�Z��� Z]� �Z¼Ìe�iY� �{� ¹|À³� Ê¿�� Ä¿YÂm��ÅZ¯

� �{�®rÌa�¦¸fz»� ÉZÅ��z]���Âe� ÊÆ]Z�»� lËZf¿
� ½Y�Z°¼Å� ÁM� Äf�Z¯)Costea et al ., 2003 (���Y�³

d�Y� Ã|� .�Á� � \Ì�y� Y�� Ê¿�� Ä¿YÂm� �{� ¦«Âe
�½Y�Z°¼ÅEl- Khatib et al ., 2004 ) (�dÌ·Z §��ÌÌ¤e�Ä]

��{�ÉY� Ã�Ìy}�cZ^Ì¯�e�µZ¬f¿Y�ÉÁ��]� Ä¯�ÊËZÅ�ºË�¿M
|ÀÅ{�Ê»�d^�¿� � ,|¿�Y~³�Ê»��iY�Ê¿�� Ä¿YÂm�Ê� ��{

� ZÅ� ½M� ¾¼��­�ve�¦«Âe� ZË� Á� �ÌyZe� Ä¯� |¿|¬f »
�d����Ä]�ÓÂ¼ »�Ä¯�d�Y�É|ÀËM�§�,ÉY�Ã�Ìy}�{YÂ»
��nÀ»�|¿YÂe�Ê»�Á�|f§Y�Ê»�©Z¨eY��~]�Ê¿��Ä¿YÂm�Ê���{
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�{Â^¼¯� dËZÆ¿�{� Á� Ê�¨Àe� ÉZÅ� Ã{�ÁM�§� {Â^¼¯� Ä]
�¼f�» ATP �{ �~]ËZÅÊ ,{Â� Ä¯ �{ ��� »

µZ°Ì¼¯Â¸·M Äf§�³� �Y�«� ZÅ |¿Y .�Ê³|ÀÀ¯� ¦«Âf»� �iY
·MµZ°Ì¼¯Â¸ �ºÅ� �Y� ªË��� �Y� Ê¿�� Ä¿YÂm� ÉÁ�� �]� ZÅ

�Ä]�c�Z�y�{ZnËY�ÃY�¼Å�Ä]�Ê·Â¸��º�Ì·Â]Zf»�Ê³|Ì�Za
�ÉZÅ� ¾ÌeÁ�a� º�Ì·Â]Zf»� Á� {Â�� Ê»� {ZnËY� ZÅ�®»Y|¿Y
�µZ¬f¿Y� ÉÁ�� �]� Ä¯� ÊËZÅ� ºË�¿M�dÌ·Z §� Á� ÉY� Ã�Ìy}

�{�Y~³�Ê»��iY�Ê¿��Ä¿YÂm�Ê���{�ÉY�Ã�Ìy}�cZ^Ì¯�e
� �¼ne��ÅZ¯� Ä]� �nÀ»�dËZÆ¿� �{��{�ÉY� Ã�Ìy}� {YÂ»

{{�³�Ê»�ÄrÅZÌ³.   
½Y�Z°¼Å�Á�®eZ³Â] Bogatek et al ., 2005) (��Ì¿

��¨Àe� ½Y�Ì»� �{� Ê¼�¿� Ê]� |¿{�¯� ½ZÌ]� Ê��Y�³� �{
�Ê¿��Ä¿YÂm��ÅZ¯�h�Z]��ZÅ�µZ°Ì¼¯�Â¸·M��ÌiZe�dve

���Á//Ì³�|/rÅZ/»�Ä/Ê ³//{{�.  
  
�µÁ|m�-���Á��Ä]�Äq�Ä«Z��Á�Äq�Ä�Ë��µÂ��cZ¨��¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»Ã�Z���d�¸£�Á��Å�¦¸��¹Y|¿Y�,�Z¼Ìe��Ìa�,º«��É�Z¼Ìe�cZ^Ì¯�e�dve�¾°¿Y{  

Ä«Z��µÂ� Ä�Ë��µÂ� �Z¼Ìe Ä«Z��µÂ� Ä�Ë��µÂ� �Z¼Ìe Ä«Z��µÂ� Ä�Ë��µÂ� �Z¼Ìe Ä«Z��µÂ� Ä�Ë��µÂ� �Z¼Ìe  Ä«Z��µÂ� Ä�Ë��µÂ� �Z¼Ìe  
36/70 n 16/25 o T2p2o2c4110/75 bc 96/30 cd T2p1o1c279/10 jk 30 o T1p3o3c466/50 l 36/25n T1p2o2c2122/20 a 104/15 b T1p1o1c1 

74/60 kl 45/75 lm T2p2o3c132/17 n 97/60 cd T2p1o1c3114 b 79/78 ef T1p3o4c178/60 jk   23 o T1p2o2c3122/35 a 95/35bcd T1p1o1c2 

61/85 lm 30 n T2p2o3c259/20 lm 51/60 ij T2p1o1c494/05 fgh 89/75 de T1p3o4c222/70 n 20/15o T1p2o2c4102/85 de 86/10de T1p1o1c3 

43/80 m 20/95 o T2p2o3c399/55 de 77/50de T2p1o2c183/25 hij 75/40 fg T1p3o4c381/65 ef 59/95 jkl T1p2o3c169/15 l 73/80 fg T1p1o1c4 

21/25 n 19/89 o T2p2o3c4100/20 de 70 gh T2p1o2c272 kl 63/70 hi T1p3o4c4l58/60 35/35 mn T1p2o3c2124/25 a 96/75bcd T1p1o2c1 

76/85 ij 46/50klmT2p2o4c179/30 jk 37/75 n T2p1o2c398/50 efg 84/85 de T1p4o1c153/60 m 22/20 o T1p2o3c3103/85 de 72/55 fg T1p1o2c2 

48/65 m 21/05 o T2p2o4c284/80 hij 52/10 jkl T2p1o2c4108/95bcd97/55 bc T1p4o1c228/90 n 20/25 o T1p2o3c4112/35 bc 70/15 gh T1p1o2c3 

48/15 m 20/75 o T2p2o4c3112/70 bc 109/30ab T2p1o3c1102/90 de 95/75 cd T1p4o1c399/05 ij 73/75 fg T1p2o4c188/80 hi 42/85lmn T1p1o2c4 

21/80 n 19/50 o T2p2o4c4114/50 b 100/75bcdT2p1o3c299/25 ef 81/15 ef T1p4o1c466/55 m 33/15 n T1p2o4c2120/35 a 104/85 b T1p1o3c1 

120/35 a 94/40 cd T2p3o1c1109/85bcd79/75 ef T2p1o3c3103/50cde100/40bcdT1p4o2c154/50 m  30/75 n  T1p2o4c3114/65 b 83/05efg T1p1o3c2 

104/60cde95 bcd T2p3o1c274/30 kl 48/200kl T2p1o3c485/40 hij 68/52 gh T1p4o2c232/35 n  21/15 o  T1p2o4c430/55 n 68/80 gh T1p1o3c3 

100/45 de 94/40 cd T2p3o1c3124/15 a 107/75 ab T2p1o4c198/65 efg 53/60 jk T1p4o2c382/20 ij 91/40 cd T1p3o1c164/50 l 48/45 jkl T1p1o3c4 

75/75 jk 22/50 o T2p3o1c4102/95 de 99/65 bcd T2p1o4c278/20 jk 33/30 n T1p4o2c429/50 n 86/75 de T1p3o1c2112/55 a 122/95 a T1p1o4c1 

98/90 ef 85/40 de T2p3o2c191/10 fgh 78/66 ef T2p1o4c3101 de 101/50 b T1p4o3c198/85 ef 68/70 gh T1p3o1c3109/65bcd104 b T1p1o4c2 

98/65 ef 70/95 gh T2p3o2c270/35 l 69/35 gh T2p1o4c4106/90bcd77 efg T1p4o3c291/20 h 43/80 jkl T1p3o1c495 efg 81/65 ef T1p1o4c3 

78/90 jk 47/50 kl T2p3o2c3108/25bcd88/35 cde T2p2o1c187/50 hi 52/35 jk T1p4o3c3109/50bcd80/75 ef T1p3o2c171/65 kl 77 efg T1p1o4c4 

77/90 jk 32/80 n T2p3o2c4109/50cde65/90 ghi T2p2o1c236/95 n 20 o T1p4o3c497/50 efg 80/85 ef T1p3o2c269/20 hi 60/05 hi T1p2o1c1 

d109/05bc96/75 cd T2p3o3c171 l  37/80 mn T2p2o1c3112 bc 62/95 hi T1p4o4c185/10 hij 67/05 hi T1p3o2c3100/50fg  76/60 fg T1p2o1c2 

d105/25bc90/75 de T2p3o3c253/75 m 21/40 o T2p2o1c496/25 fg 78/50 ef T1p4o4c284/35 hij n 32/05 T1p3o2c487/55hij 58/05 hi T1p2o1c3 

100/20 de 81/60 ef T2p3o3c364/60 l 43/80 lmn T2p2o2c171/50 kl 46/75 kl T1p4o4c3110/25 bc 80/05 ef T1p3o3c154/10 m 29/80 o T1p2o1c4 

63/40 lm 35/80 n T2p3o3c455/40 m 23/60 o T2p2o2c260/20 l 55/10 ij T1p4o4c4110/25 bc 91 cd T1p3o3c289/95fgh 57/75 hi T1p2o2c1 

110/15 bc 93/88 cd T2p3o4c140/25 m 20/50 o T2p2o2c3119/30 a 110/25 ab T2p1o1c1de 99/95 68/80hi T1p3o3c366/50 l 36/25 n T1p2o2c2 
                      

   101/85 de 79/30 ef T2p4o4c147/30 m 20/65 o T2p4o2c4104/95cdh89/95cde T2p4o1c394/50fgh 90/75 de T2p3o4c2 

   86/65 hi 63/95 hi T2p4o4c292/35 fgh 70/30 gh T2p4o3c188/55 gh 80/50ef T2p4o1c484/35 hij 73/50 fg T2p3o4c3 

   83/40 hij 66/65 ghi T2p4o4c396/75 fg   62 hi T2p4o3c289/85 fgh 81/50ef T2p4o2c173 kl 65/05 hi T2p3o4c4 

   50/50 m 42/40 lmn T2p4o4c471/30 lm 45 lm T2p4o3c367 l  43/95lmnT2p4o2c277/90 jk 69/75 gh T2p4o1c1 

      41 n 21/20 o T2p4o3c460/75lm 40/60mn T2p4o2c392/05 fgh 79/60 ef T2p4o1c2 

               

|¿�Y|¿�É�Y{ZÀ »�¥ÔfyY�½Z�°Ë�¥Á�u�Z]�ÉZÅ�Z¼Ìe�Ã|��Ä�ËZ¬»�ÃÁ�³�Á�d¨���Å��{ T�º«�P²ÀÌ¼ËY�aO ��Á���Å�¦¸��¹Y|¿YC �d�¸£
|�Z]�Ê»�Ã�Z��.  

  
¯�Y/cÁÂ �Á Ì¿/¶ �/¾Orcutt and Nilsen, 2000)  (

¼m� �Y� Y�� ZÅ� |ÌËÂ¿ÁÔ§� |¿{�¯� ½ZÌ]� �Ì¿�ÊeZ^Ì¯�e� Ä¸
��Y�Y��ZÆ¿MÁ�|¿�Y{�{ÂmÁ�ÊËY�v��®rÌa��{�Ä¯�|Àf�Å
�¶Ì·{� Ä]� Y�� �Á~]� Ê¿�� Ä¿YÂm� Ä¯� ÊeZ^Ì¯�e� ¾Ë�e� ºÆ»
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�Ê§� »|ÀÅ{� Ê»� �ÅZ¯� É��¿Y� µZ¬f¿Y� �Y� É�Ì³Â¸m
|¿{�¯.��[M� Z]� ¹|À³�~]� �Z¼Ìe��Ìa��ËZ»�M�¾ËY� �{
d�¿YÂe,� ��ÊËY�v��®rÌa� ��Å�¦¸�� Ã�Z���cY�iY

��ÅZ¯�Äq�Ä�Ë��µÂ���]Y���fÆ]��Y�¬f�Y�Ä]��nÀ»�Ã{Y{
{Â��®ÌeZa�Â¸·M��Àe��ËY����{ .�®Ì¿�º«��Ê§����Y

�Â¸·M� �Àe� �ÌiZe� dve� [M� Z]� Ã|�� �Z¼Ìe� �Ìa� {Y�¿

��Zf�Ìa�º«��Ä]�d^�¿��e�|À¸]�Äq�Ä�Ë��µÂ��Z]� �®ÌeZa
{Â]��e�¹ÁZ¬» .  

  

É�Y�´�Zb�  
      �k�¯�|uYÁ�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{��Y�Ä¸Ì�Á�¾Ë|]

½{Â¼¿� ºÅY�§� ��Zz]��ÉY�]� ÊÅZ´�ËZ»�M� cZ¿Z°»Y
Ê»�Ê¿Y{��|«�Ê�ÅÁ�a�s���¾ËY�ÉY�mY {{�³.  
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