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  تخميزي، خصوصيات شيميايي، تزکيب بز چغندر تفاله مختلف سطوح اثز

 مزکبات تفاله سيلاص گاس توليد و پذيزي تجشيه
 

 2يطهماسب نصورملعبدا و 2زاده يول رضا ،2ناصريان عباسعلي* ،1کردي مرتضي
 ٌفٜٚ ػّْٛ ؼأی ؼاٍ٘ىؽٜ وٍبٚـقي ؼاٍٍ٘بٜ ففؼٚوی ٍٟٔؽ  اوتبؼ2ؼاٍ٘دٛي ؼوتفاي تغؿيٝ ٍ٘ػٛاـوٙٙؽٌبٖ، 1

 1/10/92 ؛ تبـيع پؿيفي: 7/10/91تبـيع ؼـيبفت: 

 چکیذه 

ٚ تِٛيؽ ٌبق  يپؿيف ، تدكيٝي، غِّٛيبت تػٕيفیتفويت ٌيٕيبي یٔٙظٛـ ثفـو ايٗ پمًٚٞ ثٝ

ا٘دبْ ٌؽ.  یتّبؼف ؼـ لبِت عفش وبٔلاً تفبِٝ زغٙؽـٌؽٜ ثب وغٛش ٔػتّف  یٔفوجبت غٙويلال تفبِٝ 

 تيٕبـ) تفتيت ٌبُٔٝ ث وٝ ٚ زٟبـ، ؼٚ)تفبِٝ ٔفوجبت تبقٜ(، تيٕبـ  يهتيٕبـ : ٌبُٔ یآقٔبيٍ يتيٕبـٞب

ؽ ٔبؼٜ ؼـِ٘تبيح ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ  .ثٛؼ٘ؽ ويلال( ٌفْويّٛ ؼـ ٞف زغٙؽـ تفبٌِٝفْ  18ٚ  12، 6+  ٌبٞؽ

 افكايً يبفت يؼاـیٔؼٙعٛـ ٝ ث تفبِٝ زغٙؽـايً وغٛش افك ويلالٞب ثب پفٚتئيٗ غبْ ٚ غٍه

(05/0>P) زفثی غبْ  ،ياويؽ ٘بٔطَّٛ ؼـ ٌٛيٙؽٜ اِيبف ٘بٔطَّٛ ؼـ ٌٛيٙؽٜ غٙثی ٚ اِيبفؼـِؽ ، أب

 اويؽيتٝ ٚ یغّظت ٘يتفٚلٖ آٔٛ٘يبو ِٚی ،(P>05/0) ٘ؽاٌت يؼاـیٕبـٞب تفبٚت ٔؼٙيٗ تيغبوىتف ث ٚ

ٍ٘بٖ  فلاي ٌبغُ .(P<05/0) ٙؽتبفيً يافكا ؼاـئؼٙیعٛـ ٝ ث تفبِٝ زغٙؽـوغص ً يافكاويلالٞب ثب 

 يفيپؿٝ يتدك يٞب ؼاؼٜ لفاـ ؼاٌتٙؽ. غٛةؼوتٝ ويلال ثب ويفيت ت ؼـ يفيو اق ِطبػ ٕٞٝ ويلالٞبؼاؼ وٝ 

ٌفْ  6ٚ تيٕبـ ضبٚي فٜٚ ٌبٞؽ ؼـ ٌ ثيٍتفي پؿيفي تدكيٝٔطَّٛ ؼاـاي لبثّيت  ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ ثػً

ؼـ تيٕبـ وْٛ ٚ زٟبـْ  پؿيفي تدكيِٝٚی ثػً ٘بٔطَّٛ ؼاـاي لبثّيت  (P<05/0) ثٛؼ زغٙؽـ تفبِٝ

تفبِٝ  ؼـ تيٕبـٞبي ضبٚي پؿيفي ٔؤثف تدكيٝٚ  پؿيفي تدكيٝ٘فظ  .(P<05/0) ثبلاتف ثٛؼؼاـي عٛـٔؼٙیٝ ث

 ؼاـياغتلاف ٔؼٙی يفيپؿٝ يُ تدكيپتب٘ى اق ِطبػ ِٚی (P<05/0) ثبلاتف ثٛؼؼاـي ٔؼٙی عٛـٝ ث زغٙؽـ

٘فظ تِٛيؽ ٌبق، ا٘فلي لبثُ ٔتبثِٛيىٓ ٚ  ،تِٛيؽ ٌبق پتب٘ىيُ. (P>05/0) ٚخٛؼ ٘ؽاٌت ثيٗ تيٕبـٞب

 ٙؽبفتيً يافكا يؼاـیٔؼٙ عٛـٝ ثتفبِٝ زغٙؽـ ثب افكايً وغص ويلالٞب لبثّيت ٞضٓ ٔبؼٜ آِی 

(05/0>P). اويؽٞبي زفة وٛتبٜ ق٘ديف تظٚ غّ ا٘فلي غبُِ ٌيفؼٞی پبـأتفٞبي تػٕيٙی اق ِطبػ ،
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تفبِٝ زغٙؽـ ـوؽ افكٚؼٖ ٘ظف ٔیٝ ث .(P>05/0) ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽؼاـي ٔؼٙی اغتلاف ثيٗ تيٕبـٞبي آقٔبيٍی

 .ايٗ ففآٚـؼٜ ففػی ٌٛؼاي ٔٛخت ثٟجٛؼ اـقي تغؿيٝتٛا٘ؽ ٔیثٝ ويلال تفبِٝ ٔفوجبت 

 

 تفبِٝ زغٙؽـفبِٝ ٔفوجبت، ، ويلال تتِٛيؽ ٌبق :يکليذ‌هاي‌واصه

‌

 مقذمه

لبثُ  ٔمبؼيفثف ٔٛاؼ غؿايی ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ؼـ تغؿيٝ ا٘ىب٘ی،  عی ففآٚـي ٔطّٛلات وٍبٚـقي، ػلاٜٚ

ٞب ٔٛخت آِٛؼٌی  ثىيبـي اق آٖ ؼفغ ٌٛ٘ؽ وٝ ٞبي ففػی وٍبٚـقي ٘يك ضبُِ ٔی تٛخٟی اق ففآٚـؼٜ

قي وٝ عی ثفؼاٌت يب ففآٚـي ٔطيظ قيىت غٛاٞؽ ٌؽ. اوتفبؼٜ اق ٔطّٛلات ففػی وٍبٚـ

اق عفيك وٓ وفؼٖ ٚاثىتٍی ؼاْ ثٝ ٛا٘بت، آيٙؽ ؼـ تغؿيٝ ضي ؼوت ٔی ٔطّٛلات ثبغی يب قـاػی ثٝ

ٞبي  ٔب٘ؽٜ ٞبي پف ٞكيٙٝ، ثفاي اق ثيٗ ثفؼٖ په ضؿف ثف٘بٔٝ ٚ ؽٙـو وٝ ثٝ ّٔفف ا٘ىبٖ ٔی یغلات

 ؽ.ت ٞىتٙإٞيّ ٚاخؽ (1995ٌفاوف ٚ ٕٞىبـاٖ، ٔطّٛلات وٍبٚـقي )

ٌٛؼ تفبِٝ  یػٙٛاٖ غٛـان ؼـ تغؿيٝ ؼاْ اوتفبؼٜ ٔٝ ٔفوجبت وٝ ث ٔيٜٛ يضبُِ اق ففآٚـ یثػً اِّ

ؼـِؽ  70تب  50ٗ ياوت وٝ ث يٌيف وبُٔ ثؼؽ اق ففآيٙؽ آةٔب٘ؽٜ  ثبلیٔفوجبت تبقٜ اوت وٝ ٌبُٔ تفبِٝ 

ؼـِؽ تفبِٝ ٚ  35تب  30ؼٜ غٍه، ؼـِؽ ٔب 65تب  60 ياق ٔيٜٛ ٔفوجبت تبقٜ ـا تٍىيُ ؼاؼٜ ٚ ؼاـا

 (.1990ا٘ىٕيٍٙف ٚ ٕٞىبـاٖ، ) ثبٌؽٔیؼـِؽ ؼا٘ٝ  10ِفف تب 

 ؼاٌتٗ اثف ٘بٔغّٛة ثفثؽٖٚ وٝ  ثٛؼٜثبلا  قايی يا٘فلثب اـقي  یتفبِٝ ٔفوجبت يه ففآٚـؼٜ ففػ

فٍفٚن ٚ )اق غلات ؼـ خيفٜ ٌٛوفٙؽاٖ خبيٍكيٗ ٌٛؼ  یػٙٛاٖ ثػٍ تٛا٘ؽ ثٝ یٔ، ػّٕىفؼ ؼاْ

ٌٛ٘ؽ  ؼـ تغؿيٝ ٍ٘ػٛاـوٙٙؽٌبٖ اوتفبؼٜ ٔی عٛـ ػٕؽٜٝ ٔفوجبت وٝ ثٞبي  ففآٚـؼٜ (.1995ٕٞىبـاٖ، 

تفبِٝ ٔلان ٌبُٔ تفبِٝ ٔفوجبت تبقٜ، ويلال تفبِٝ ٔفوجبت، تفبِٝ غٍه ٔفوجبت، وٙدبِٝ ٔفوجبت ٚ 

ويفي، ويّٛ وفؼٖ  ػّت غِّٛيبت فىبؼپؿيفي تفبِٝ ٔفوجبت تبقٜ ؼـ ٔٙبعك ٌفْ ثبٌٙؽ. ثٝ ٔفوجبت ٔی

ٔٙظٛـ اوتفبؼٜ ؼـ تغؿيٝ ضيٛا٘بت ثفاي ٔؽت عٛلا٘ی  وبقي آٖ ـا ثٝ فآٚـؼٜ ففػی، ؾغيفٜايٗ ف

 (. 2006زبؼـي ٚ ٘بِف، وبقؼ ) پؿيف ٔی أىبٖ

ؼـ ـعٛثت  ٚؼـِؽ اوت  70تب  65ضؽٚؼ  غٛـاوی ٔٛاؼػّٛفٝ ٚ ـعٛثت ٔٙبوت ثفاي ويّٛ وفؼٖ 

ٚ ٔب٘غ اق ـٌؽ  ٍؽٜتثجيت ٘ ٌفايظ ويّٛ ٘يكزٟبـ ثفاثف  اويؽيتٝـويؽٖ ثٝ ثب ( ضتی ؼـِؽ 85ثبلا )

ٞبي ثبلا، ويّٛ وفؼٖ ٔٛاؼ ثب ـعٛثت  ي وفثٛٞيؽـاتاخك ؼـ ٌيبٞبٖ ثب ٔطتٛٝ ٌفؼؼ. ث ٞب ٕ٘ی وّىتفيؽيْٛ
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ثبلا، ثبػث تطفيه تػٕيف وّىتفيؽيٛٔی ٌؽٜ ٚ ؼـ ٘تيدٝ وجت ضبيؼبت قيبؼ ٚ تِٛيؽ ويّٛيی ثب اـقي 

ٞبي ٔطَّٛ ثفاي ايدبؼ تػٕيف لاوتيىی  وغص وفثٛٞيؽـاتضتی اٌف زٙيٗ  . ٌٞٓٛؼ غؿايی ا٘ؽن ٔی

ؼِيُ ّٔفف اغتيبـي پبييٗ ٔبؼٜ غٍه، اق ٘مغٝ ٝ وبفی ثبٌؽ، ويلالٞبي ثب ـعٛثت ثبلا ٕٔىٗ اوت ث

 ثبلا ـعٛثت ثبويّٛ وفؼٖ ٔٛاؼ ٌيبٞی ٍٔىُ ؼيٍفي وٝ ؼـ ـاثغٝ ثب اي ٘بٔغّٛة ثبٌٙؽ.  ٘ظف تغؿيٝ

، وٝ ٘ٝ تٟٙب عی ففايٙؽ ويّٛ ٕ٘ٛؼٖ اوتآة غفٚخی  ؼي پهتِٛيؽ ٔمبؼيف قيبثبٌؽ ٔغفش ٔی

٘يك  ٔٛاؼ ٔغؿي ثب لبثّيت ٞضٓ ثبلااق قيبؼي ٔمبؼيف ثّىٝ ؼاـاي ثبٌؽ  ٔیٞب ٍٔىُ  آٚـي آٖ خٕغ

( ثيبٖ وفؼ٘ؽ وٝ وغص لبثُ تٛخٟی 1991ـيٛان ٚ ٕٞىبـاٖ )(. 2007قاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ، ِٚی) ثبٌٙؽ ٔی

تب ضؽ ٔىأِٝ ثبٌؽ وٝ ايٗ ؼِيُ ففآيٙؽٞبي ِٙؼتی ٔی يلال تفبِٝ پفتمبَ ثٝاق آة ؼـ ٔٛاؼ اِٚيٝ تِٛيؽ و

ايٗ ٔٛاؼ اِٚيٝ ؼـ وٙؽ ٚ ٌبيؽ يه ٔفضّٝ ػُٕ غٍه وفؼٖ يب تٟٛيٝ قيبؼي ويفيت ويلال ـا ٔطؽٚؼ ٔی

 ٞب خٟت تٟيٝ ويلال لبثُ تِٛيٝ ثبٌؽ. ثفاي وبًٞ ٔيكاٖ ـعٛثت آٖ

ؼـِؽ اوت ِؿا افكٚؼٖ ٔٛاؼ خبؾة  88 تب 85عٛثت ضؽٚؼ خب وٝ تفبِٝ ٔفوجبت تبقٜ ؼاـاي ـ اق آٖ

تٛا٘ؽ ٔٛخت افكايً ويفيت ويلال تِٛيؽي ٌٛؼ )ٔيٍٛي ٚ ٕٞىبـاٖ،  اِفعٛثت ثفاي ويّٛ وفؼٖ آٖ ٔی

2001 .) 

ـٚ  ، اق ايٗاِفعٛثت ثٛؼٜ ؼاـاي غبِيت خبؾةوٝ  ٞب ٞىتٙؽ خبؾة ،ٞبي ويلال يه ٌفٜٚ اق افكٚؼ٘ی

ٌٛ٘ؽ تب ضبيؼبت ٔٛاؼ ٔغؿي ٚ  اضبفٝ ٔیتِٛيؽ ويلال پبييٗ ؼـ عی ففآيٙؽ  ثب ٔبؼٜ غٍهٞب  ثٝ ػّٛفٝ

 (.2007قاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ، ِٚیٞبي غفٚخی اق ويلالٞب ـا وبًٞ ؼٞٙؽ ) ٌيفآثٝ

ؼـ ففآيٙؽ  وٝ ٔٙظٛـ افكايً ٔيكاٖ ٔبؼٜ غٍه ثٝ ٌيبٞبٖ ؼاـاي ـعٛثت ثبلا ثٝ اغّتتفبِٝ زغٙؽـ 

ؼاـ اق تفبِٝ ٔؼِٕٛی ثٟتف  . تفبِٝ زغٙؽـ ٔلانٌٛؼ ، افكٚؼٜ ٔیٌيفؼويّٛ وفؼٖ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٔی

ػٙٛاٖ يه افكٚؼ٘ی ٔٙبوت وجت افكايً فؼبِيت  تٛا٘ؽ ثٝ اوت، قيفا ؼاـاي لٙؽ اضبفی ثٛؼٜ ٚ ٔی

تفبِٝ زغٙؽـ ؼاـاي  زٙيٗ ٞٓ (.2007قاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ، ِٚیٞبي تِٛيؽ وٙٙؽٜ اويؽ لاوتيه ٌٛؼ ) ثبوتفي

تٛا٘ؽ  ػٙٛاٖ يه ٔبؼٜ خبؾة اِفعٛثت ٔی ٚ ثٝ (2003 آة ثبلايی اوت )ِٚٚىف ٚ آِٗ، ؼاـي ظففيت ٍ٘ٝ

 (.2008ويلال ـا وبًٞ ؼٞؽ )اـثبثی ٚ ٕٞىبـاٖ،  غفٚخی اقآة  په

ٞبي تؼييٗ ٘فظ ٚ ٔمؽاـ  تفيٗ ـٚي ٞبي ٘بيّٛ٘ی اق ٟٔٓ ـٚي اوتفبؼٜ اق تىٙيه تِٛيؽ ٌبق ٚ ويىٝ

ٞبي قيبؼي اوت وٝ ؼـ ثفآٚـؼ ٘فظ ٚ ٔمؽاـ  ٘بيّٛ٘ی وبَٞبي  ٞضٓ ٔبؼٜ غٍه ٞىتٙؽ. ـٚي ويىٝ

ػٙٛاٖ ـٌٚی  ٌيفؼ. ـٚي تِٛيؽ ٌبق ٘يك ثٝغٛـان ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٔیٌيٕيبيی ٘بپؽيؽ ٌؽٖ اخكاي 

اق ايٗ ـايح ؼـ تؼييٗ اـقي غؿايی ٔٛاؼ غٛـاوی ٔٛـؼ پؿيفي لفاـ ٌففتٝ اوت. ثب ايٗ ٚخٛؼ، ٞف وؽاْ 
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ٞبي ٘بيّٛ٘ی  ـٚي ويىٝ ٞبي ضبُِ اق ؼلت ؼاؼٜٞبي غبَ غٛؼ ٞىتٙؽ.  ٞب ؼاـاي ٔطؽٚؼيت ـٚي

تفي ثفاي تؼييٗ ّٔفف  ( ٚ ٔؼيبـ ٔٙبوت1993)غكػُ ٚ ٕٞىبـاٖ، ثبلاتف اق ـٚي تِٛيؽ ٌبق اوت 

٘تبيح  ،ؼِيُ تفبٚت ٔطيظ ٌىٕجٝ ضيٛا٘بت ٔٛـؼ اوتفبؼٜ وٙؽ، أب ثٝغٛـان ٚ لبثّيت ٞضٓ ففاٞٓ ٔی

(. 1993تٛا٘ؽ تغييفات ثبلايی ؼاٌتٝ ثبٌؽ )ويجٛ٘ت ٚ اـوىٛف، بي ٘بيّٛ٘ی ٔیٞٔفثٛط ثٝ ـٚي ويىٝ

تؼييٗ ٔمؽاـ ٔغّك لبثّيت ٞضٓ ثب اوتفبؼٜ اق ـٚي تِٛيؽ ٌبق ٕٔىٗ اوت اق ِطت وبفی  ٞف زٙؽ

ٚيمٜ ؼـ  تٛا٘ؽ ـٚ٘ؽ تدكيٝ ٔبؼٜ آِی ـا ثٝٞبي ٘بيّٛ٘ی ٔیثفغٛـؼاـ ٘جبٌؽ، أب ثٟتف اق ـٚي ويىٝ

ثب لغف ٞبي ٘بيّٛ٘ی ؾـات  (؛ قيفا ؼـ ـٚي ويى1998ٝاِٚيٝ ٍ٘بٖ ؼٞؽ )ِٛپك ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٞبي توبػ

ٌٛؼ ثٝ وفػت اق ويىٝ ٌىتٝ ٔی ٘يك ٚ ثػً ٔطٌَّٛؽٜ ويىٝ غبـج اق  ،تف اق ٔٙبفؿ وٛزه

ثفآٚـؼ ؼـ تىٙيه تِٛيؽ ٌبق ٘جبيؽ ٞبي ضبُِ اق  ؼاؼٜ(. ثب ايٗ ضبَ، 1995)ؼٞبـوت ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ٞبي ضبُِ اق آقٔبيٍبت  ٞف زٙؽ ؼـ ٌفايغی وٝ ثب ؼاؼٜوبـ ٌففتٝ ٌٛ٘ؽ. ٝ ثيٗ ٔٛاؼ ٔغؿي ٔىتميٓ تأٔ

(. ثٙبثفايٗ ؼـ ٘ظف 2005ؽ )ؼيدىىتفا ٚ ٕٞىبـاٖ، ٙٙؽ وٛؼٔٙؽ ثبٌ٘تٛاؽ ٔی٘ٔمبيىٝ ٌٛ 1ؼـٖٚ تٙی

في ؼـ ت تٛا٘ؽ اعلاػبت لبثُ اعٕيٙبٖٞبي ٘بيّٛ٘ی ٚ تِٛيؽ ٌبق ٔی ٌففتٗ ٞٓ قٔبٖ ٘تبيح تىٙيه ويىٝ

 پؿيفي ويلال تفبِٝ ٔفوجبت ففاٞٓ وٙؽ. تدكيٝـاثغٝ ثب ـٚ٘ؽ ٚ ٔمؽاـ ٔغّك 

، یتفويت ٌيٕيبي يثف ـٚ تفبِٝ زغٙؽـاثفات وغٛش ٔػتّف  یٞؽف اق ايٗ آقٔبيً اـقيبث

 .ٚ تِٛيؽ ٌبق ويلال تفبِٝ ٔفوجبت ثٛؼ يپؿيف ، تدكيٝيغِّٛيبت تػٕيف

‌

 ها مواد و روش

ٚالغ ؼـ  ٌيفي ٘ٛي ٔبق٘ؽـاٖ وبـغب٘ٝ آثٕيٜٛجبت، تفبِٝ ٔفوجبت تبقٜ اق لال تفبِٝ ٔفويو تٟيٝ يثفا

ؼـِؽ ٔبؼٜ  5/12ِٛـت: ٝ ثتفويت ٌيٕيبيی تفبِٝ ٔفوجبت تبقٜ لجُ اق ويّٛ  ٌٟفوتبٖ تٙىبثٗ تٟيٝ ٌؽ.

اِيبف ٘بٔطَّٛ ؼـ ٌٛيٙؽٜ ؼـِؽ  31فثی غبْ، زؼـِؽ  5/3ؼـِؽ پفٚتئيٗ غبْ،  39/15غٍه، 

 33/4آٖ ثفاثف  اويؽيتٝؼـِؽ غبوىتف ٚ  33/5، بف ٘بٔطَّٛ ؼـ ٌٛيٙؽٜ اويؽياِيؼـِؽ  29، غٙثی

ٚ وپه  ٘ؽٔتف غفؼ ٌؽ یوب٘تپٙح تب  زٟبـِٛـت ؼوتی ؼـ ا٘ؽاقٜ ضؽٚؼ ٝ تفبِٝ ٔفوجبت ث .ثٛؼٜ اوت

. ٘ؽفٜ ٌؽيؾغ للايو تٟيٝٔٙظٛـ ٝ ويٌّٛفْ ث ثب ظففيت ؼٚ پلاوتيىی( ظفٚف) ٞبي آقٔبيٍی ؼـٖٚ ويّٛ

 تفبِٝ زغٙؽـٌفْ  6+  )تيٕبـ ٌبٞؽ ؼٚ)تفبِٝ ٔفوجبت تبقٜ(، تيٕبـ  يهآقٔبيٍی ٌبُٔ: تيٕبـ تيٕبـٞبي 

( ٚ تيٕبـ لاليو ٌفّْٛيوؼـ ٞف  تفبِٝ زغٙؽـٌفْ  12+  )تيٕبـ ٌبٞؽ وٝ(، تيٕبـلاليوٌفْ ّٛيوؼـ ٞف 
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ـٚق  60ٍی ويّٛٞبي آقٔبي. ( ثٛؼ٘ؽلاليو ٌفّْٛيوؼـ ٞف  تفبِٝ زغٙؽـٌفْ  18+  )تيٕبـ ٌبٞؽ زٟبـ

 60ؼٔبي  ثبٞب ؼـ آٖٚ  ثػٍی اق آٖ ويلالٞب، اويؽيتٌٝيفي  ٚ ثؼؽ اق ا٘ؽاقٜ ٘ؽثؼؽ اق ويّٛ وفؼٖ ثبق ٌؽ

غِّٛيبت ثفاي تؼييٗ تفويت ٌيٕيبيی،  ٚ ٌفؼيؽ٘ؽوبػت غٍه  48ٔؽت  ٌفاؼ ثٝ ؼـخٝ وب٘تی

ٌبغُ اق  ثب اوتفبؼٜ لٞبلايت ويفيٗ وييتؼ ػُٕ آٔؽ. ٌيفي ثٝ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ پؿيفي ٚ تِٛيؽ ٌبق اق آٖ تدكيٝ

 ؾيُ ِٛـت ٌففت؛ ففَٔٛ ؼـ پی 1فلاي

 فلايٌبغُ ; 220(( + 2×)ؼـِؽ ٔبؼٜ غٍه -15) –( 40×اويؽيتٝ)

 

 :( يه ـاثغٝ ٔثجت ـا ثيٗ ايٗ ٌبغُ ٚ ويفيت ويلال ثيبٖ ٕ٘ٛؼ1986ويّيه )

ِفف ثبٌؽ:  یِٛـت ٔ ٗيا ؼوت آٔؽٜ اق ايٗ ففَٔٛ ثٝ اـقي ػؽؼ ثٝتؼييٗ ويفيت ويلال ثب تٛخٝ ثٝ 

 )ػبِی(. 100تب  81)غٛة( ٚ  80تب  61(، ٘ىجتب غٛة) 60تب  41)ٔتٛوظ(،  40تب  21)ثؽ(،  20تب 

ب غبْ ٔغبثك ث یيٗ غبْ، غبوىتف ٚ زفثيپفٚتئ ،ٌبُٔ ٔبؼٜ غٍه یآقٔبيٍ يويّٛٞب یتفويت ٌيٕيبي

٘بٔطَّٛ ؼـ  اِيبفٚ  ی٘بٔطَّٛ ؼـ ٌٛيٙؽٜ غٙث اِيبفٚ AOAC (1990 )تِٛيٝ ٌؽٜ تٛوظ  يٞب ـٚي

 يويّٛٞب اويؽيتٝ( تؼييٗ ٌؽ٘ؽ. ٔمؽاـ 2008ه ٚ ٕٞىبـاٖ )يثف اوبن ـٚي وّٛٚ ياويؽٌٛيٙؽٜ 

تفٚلٖ ي٘ٔمؽاـ  تؼييٗ ٌفؼيؽ. 691ويبـ ٔتفْٚ ٔؽَ  ٔتف  pHثب اوتفبؼٜ اقٚ  اق ػّبـٜ ٞف ويّٛ یٍيآقٔب

 ،لالٞبيو يٞٛاق يؽاـيپب یثفـو ي. ثفاٌؽ يفيٌ ثب اوتفبؼٜ اق ؼوتٍبٜ ودّؽاَ ا٘ؽاقٜويّٛٞب  یبويآٔٛ٘

ٔٙتمُ  يیّٛيه ويه ظفف ئػّٛط ٌؽٜ ٚ ثٝ  یغٛث ّٛ ثٝيٞف و يّٛٞب ٔطتٛايثؼؽ اق ثبق وفؼٖ و

ؼٚ اوتفبؼٜ اق ثب  ويلالٞف ؼٔبي ٚ  ٌؽ پٌٛب٘ؽٜ لايٝ ؼٚ ٔتمبَ پبـزٝ يه ثب ظفف ٞف ٔطتٛاي. ٘ؽٌؽ

ٔؽت  ٚ ثٝثبـ  ؼليمٝ يه 15ِٛـت ٞف ٝ ث، ظفف ٚ ؼيٍفي ػٕك ٚوظٗ ييؼـ ػٕك پب یىي، ؼٔبوٙح

 ثٝ لالٞبيو ؼـٖٚ يؼٔب وٝ یقٔب٘. ٌؽ ٌيفي ٚ ثجت  ا٘ؽاقٜ (ؼـخٝ 22 تب 20) ٔطيظ ؼٔبي ؼـٞفت ـٚق 

 يٞٛاق يؽاـيپب ػٙٛاٖ ثٝ ٔؽت ٗيا بفت،ي یٔ ًيافكا ظئط يؼٔب اق ثبلاتف ٌفاؼ یوب٘ت ؼـخٝ ؼٚ ضؽٚؼ

 (.2011ثبٜ ٚ ٕٞىبـاٖ، ) ٌؽ ثجت

 وٝ ٚ ثب اوتفبؼٜ اق ٞبي ٘بيّٛ٘ی ويىٝ ـٚياق لالٞب يو يفيپؿٝ يبت تدكيغِّٛ یوثفـ يثفا 

اـوىٛف ٚ )٘ؽ اوتفبؼٜ ٌؽ ؽٌ ؼاـي تغؿيٝ ٔی وٝ ؼـ وغص ٍ٘ٝ يا ٌىٕجٝ يىتٛلايٌٛوبِٝ ٘ف ثب ف ـأن

ؼٚ فؿ بثب آويبة ؼاـاي اِه ثب لغف ٔٙ ي غٍه ٌؽٜ ويلالٞبٞب ثػٍی اق ٕ٘ٛ٘ٝ(. 1979ٔىؽٚ٘بِؽ، 

ٞبي ٘بيّٛ٘ی اق خٙه اثفيٍٓ  ٌفْ( ؼـ ويىٝپٙح تىفاـ اق ٞف ٕ٘ٛ٘ٝ ) وٝف آويبة ٌؽ٘ؽ. ٔت ٔيّی
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 يٞب ٞب ؼـ قٔبٖ ىٝيو ٔيىفٖٚ لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ٘ؽ. 40ٔتف ٔفثغ ٚ لغف ٔٙفؿ  وب٘تی 15×10ّٔٙٛػی ثٝ اثؼبؼ 

ب آة ث ىٝ فٛـايٖٛ اق ٌىٕجٝ غبـج ٚ ٞف ويوبػت ثؼؽ اق ٌفٚع ا٘ىٛثبو 72ٚ  48، 24، 12، 8، 4، 2

وفؼ  ٞب ثب آة ىٝيو (t0) ٖٛيقٔبٖ ِفف ا٘ىٛثبو يٌٛؼ. ثفا غبـجاق آٖ  قلاٌَىتٝ ٌؽٜ تب آة  وفؼ

 P= a+b (1−e−ct)) ثٝ ٔؽَ غٍه ثب تٛخٝٔبؼٜ  يفيپؿٝ يكاٖ تدكيٌؽ٘ؽ. ٘فظ ٚ ٔ  ٌىتٝ خبـي

 ،پؿيفي تدكيٝؼوت آٚـؼٖ پبـأتفٞبي ٝ په اق ث(. 1979اـوىٛف ٚ ٔىؽٚ٘بِؽ، ) ٔطبوجٝ ٌؽ٘ؽ

 ؼـ وبػت ٔطبوجٝ ٌؽ 05/0 ٘فظ غفٚجب ثٚ  ED=a+(b×c)/(c+Kp)) ثب ففَٔٛ 1ٔؤثف يفيپؿٝ يتدك

‌ٚ ثف٘بٔٝ 2ٔؽَ غغی ػٕٛٔیـٚيٝ اق ٞب ثب اوتفبؼٜ  ؼاؼٜآٔبـي آ٘بِيك  .(1980)اـوىٛف ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ٔٙظٛـ ٔمبيىٝ  تّبؼفی ا٘دبْ ٌؽ. ثٝ ٚ ؼـ لبِت عفش وبٔلاً 1/9ٚيفايً  SAS (2000)آٔبـي 

 ؼـِؽ غغب اوتفبؼٜ ٌفؼيؽ.پٙح اي ؼا٘ىٗ ؼـ وغص ٞب اق آقٖٔٛ زٙؽ ؼأٙٝ ٔيبٍ٘يٗ

اي ٔطتٛي ثكاق  ٞبي ٌيٍٝ ٚيبٌَيفي ٔمؽاـ تِٛيؽ ٌبق ويلالٞب ثب اوتفبؼٜ اق فٍبـوٙح ٚ ا٘ؽاقٜ

 30)ضؽٚؼ  يه ثٝ ؼٚ( ٚ ٔبيغ ٌىٕجٝ ِبف ٌؽٜ ثٝ ٘ىجت 1988، ّٔٙٛػی )ٔٙه ٚ اوتيٍٙبن

تىفاـ اق ٞف ٕ٘ٛ٘ٝ( ا٘دبْ ٌؽ. ٔبيغ ٌىٕجٝ اق ؼٚ وٝ ٞب ) ٌفْ ٔبؼٜ غٍه اق ٕ٘ٛ٘ٝ ٔيّی 200ٚ  ِيتف( ٔيّی

تىفاـ  وٝٚػؽٜ ِجص تٟيٝ ٌؽ. اق  تغؿيٝاي لجُ اق ـأن ٌٛوفٙؽ ٘ف ثّٛزی ؼاـاي فيىتٛلاي ٌىٕجٝ

 ٌؽ. وف اوتفبؼٜٔب٘ؽٜ ؼـ ٔبيغ ٌىٕجٝ  ػٙٛاٖ ثلا٘ه ثفاي تّطيص ٌبق تِٛيؽ ٌؽٜ تٛوظ ؾـات ثبلی ثٝ

ٚ  ٌؽ٘ؽ عٛـ وبُٔ ثىتٝٝ ٚ پًٌٛ آِٛٔيٙيٛٔی ثٞبي ضبٚي ٕ٘ٛ٘ٝ ثب اوتفبؼٜ اق ؼـپٛي پلاوتيىی  ٚيبَ

ٔبـي لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ٘ؽ. ؼـ تٕبْ عَٛ ايٗ ٔفاضُ اق ٌبق  ضٕبْ ثٗ ؼـ ٌفاؼ ؼـخٝ وب٘تی 39ؼـ ؼٔبي 

ٌىٕجٝ اوتفبؼٜ  ٞبي ضبٚي ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔبيغ ٚيبَٞٛاقي ؼـ ؼـٖٚ  ٔٙظٛـ ايدبؼ ٔطيظ ثی اوىيؽوفثٗ ثٝ ؼي

، 4، 2 يٞب ؼـ قٔبٖ يؽيفٍبـ ٌبق تِٛ يفيٌ ٔػتّف ثب ا٘ؽاقٜ يٕبـٞبيؼـ ت يؽيضدٓ ٚ ٘فظ ٌبق تِٛ ٌؽ.

اي ٔطتٛي ثكاق  ٞبي ٌيٍٝ ٚيبَٖٛ ؼـ يوبػت په اق ا٘ىٛثبو 96ٚ  72، 48، 36، 24، 12، 8، 6

ٞب ؼـ ٞف يه اق  ـ ٚيبَ. ٔيكاٖ ٌبق تِٛيؽ ٌؽٜ ؼٚ ٔطبوجٝ ٌؽ يفيٌ ا٘ؽاقٜ ّٔٙٛػی ٚ ٔبيغ ٌىٕجٝ

ٞب  ٌؽ تب اق افكايً فٍبـ ٌبق ؼـٖٚ ٚيبَٞب غبـج ٔی ٞبي ٔفثٛط ثٝ ثجت فٍبـ ٌبق تِٛيؽي اق ٚيبَ قٔبٖ

ٌؽٜ ؼـ لبِت عفش  يآٚـ خٕغ يٞب ؼاؼٜ .ٔتفبٚت تىفاـ ٌؽ ٘ٛثتوٝ ايٗ آقٔبيً ؼـ  .خٌّٛيفي ٌٛؼ

ُ لفاـ يٝ ٚ تطّئٛـؼ تدك 1/9ٚيفايً SAS (2000 ) آٔبـي افكاـ ٚ ثب اوتفبؼٜ اق ٘فْ یتّبؼف وبٔلاً

 ٞب اق ٔؽَ آٔبـي قيف اوتفبؼٜ ٌؽٜ اوت.  ثفاي آ٘بِيك ؼاؼٜ .ٙؽٌففت
 

 

                                                            
1- Effective degradability (ED) 

2- General linear model 
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Yij = µ + Ti + eij 
 

غغبي  كي٘ eijاثف تيٕبـ ٚ  Tiٔيبٍ٘يٗ ٞف ٍٔبٞؽٜ،  µٔمؽاـ ٞف ٍٔبٞؽٜ،  Yijوٝ ؼـ ايٗ ٔؼبؼِٝ 

 .ؼـ ٘ظف ٌففتٝ ٌؽآقٔبيٍی 

ثب اوتفبؼٜ اق  ٚ P=b (1–e-ct)ٌبق ثف ضىت قٔبٖ ثف اوبن ـاثغٝ  یؽ تدٕؼئفثٛط ثٝ تِٛ يٞب ؼاؼٜ

 یت ٞضٓ ٔبؼٜ آِيؼوت آٔؽ. لبثّ ثٝ  ؽ ٌبق ؼـ قٔبٖيؽ ٌبق ٚ ٘فظ تِٛيثفاقي ٚ ٔمؽاـ تِٛ SASافكاـ  ٘فْ

ٗ قؼٜ ٌؽ يلالٞب تػٕيٗ غبْ ٚ غبوىتف ويپفٚتئ يوبػت ٚ ٔطتٛا 24ؼـ  يؽيثب اوتفبؼٜ اق ٌبق تِٛ

ك ثب تٛخٝ ثٝ يلالٞب ٘يو یىٕئتبثِٛ يٚ ا٘فل یفؼٞيغبُِ ٌ يكاٖ ا٘فلي(. 1988ٔ، اوتيٍٙبن ٔٙه ٚ)

تػٕيٗ ثفاي . ٘ؽٝ ٔطبوجٝ ٌؽيوبػت اِٚ 24ؼـ  يؽيكاٖ ٌبق تِٛي( ٚ 1988ٍٔٙبن )ئٙه ٚ اوتـٚي 

ضدٓ ٌبق تِٛيؽي(( ×0239/0) –00601/0) ٔؼبؼِٝ اق ٘يك فيزفة وٛتبٜ ق٘د يؽٞبياوتِٛيؽ  ٔيكاٖ

 .(1999 ،ٌتبزٛ ٚ ٕٞىبـاٖ) ٌؽوتفبؼٜ ا
 

 نتايج و بحث 

ِطبػ ثٝ په اق ثبق وفؼٖ ويّٛٞب، ٕٞٝ ويلالٞبي آقٔبيٍی :‌تزکية‌شيميایی‌و‌خصوصيات‌تخميزي

ٞبي ؼاؼٜٞب ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ.  ٌٛ٘ٝ لبـذ يب وپىی ؼـ آٖ ـً٘ ٚ ثٛ اق ويفيت غٛثی ثفغٛـؼاـ ثٛؼ٘ؽ ٚ ٞير

ٍ٘بٖ  1يی ٚ غِّٛيبت تػٕيفي تيٕبـٞبي آقٔبيٍی ؼـ خؽَٚ ٌيفي تفويت ٌيٕيبضبُِ اق ا٘ؽاقٜ

ؼٞٙؽ وٝ ثيٗ ويلالٞبي آقٔبيٍی اق ِطبػ ٔطتٛاي ٔبؼٜ غٍه ٞب ٍ٘بٖ ٔی ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. ايٗ ؼاؼٜ

وٝ تيٕبـٞبي ضبٚي تفبِٝ   عٛـيٝ ( ثP<05/0) ٌتؼاـي ٚخٛؼ ؼا ِٛـت ؼـخٝ ؼْٚ اغتلاف ٔؼٙیٝ ث

تٛاٖ ثٝ وٝ ايٗ أف ـا ٔی ثٛؼ٘ؽتفي ٘ىجت ثٝ ٌفٜٚ وٙتفَ زغٙؽـ ؼاـاي ٔطتٛاي ٔبؼٜ غٍه ثبلا

ٔيكاٖ ؼـِؽ پفٚتئيٗ  اق ٘ظف ؼـ ثيٗ تيٕبـٞبي ٔػتّف اِفعٛثت تفبِٝ زغٙؽـ اـتجبط ؼاؼ. غبِيت خبؾة

  عٛـيٝ ( ثP<05/0) ٚخٛؼ ؼاٌت ؼاـي ٔؼٙی اغتلافِٛـت ؼـخٝ ؼْٚ ٝ عٛـ غغی ٚ ٞٓ ثٝ ٞٓ ثغبْ 

بِٝ زغٙؽـ، غّظت پفٚتئيٗ غبْ ٘يك افكايً يبفتٝ اوت. ثيٗ تيٕبـٞبي وٝ ثب افكايً ٔيكاٖ ؼـِؽ تف

اِيبف ٘بٔطَّٛ ؼـ ٌٛيٙؽٜ غٙثی، اِيبف ٘بٔطَّٛ ؼـ ٌٛيٙؽٜ اويؽي  ،آقٔبيٍی اق ٘ظف غّظت زفثی غبْ

  .(P<05/0) ؼاـي ٚخٛؼ ٘ؽاٌت وىتف تفبٚت ٔؼٙیٚ غب
‌

‌

‌

‌
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 .وصيات‌تخميزي‌سيلاص‌تفاله‌مزکثاتاثز‌سطوح‌مختلف‌تفاله‌چغنذر‌تز‌تزکية‌شيميایی‌و‌خص‌-1جذول‌

 پبـأتفٞب
اوتب٘ؽاـؼ   غغبي وغص تفبِٝ زغٙؽـ )ٌفْ ؼـ ويٌّٛفْ ويلال(

 ٞبٔيبٍ٘يٗ

 اثفات

 غغی غيف غغی 18 12 6 ِفف

 b77/10 a46/11 a82/11 a59/11 163/0 065/0 037/0 ٔبؼٜ غٍه )ؼـِؽ(
 c25/11 bc60/11 b80/11 a36/12 090/0 01/0> 014/0 پفٚتئيٗ غبْ )ؼـِؽ(

 182/0 352/0 336/0 00/3 00/4 55/3 60/3 زفثی غبْ )ؼـِؽ(
اِيبف ٘بٔطَّٛ ؼـ ٌٛيٙؽٜ 

 )ؼـِؽ( غٙثی

00/32 00/40 00/39 00/42 261/6 376/0> 716/0 

اِيبف ٘بٔطَّٛ ؼـ ٌٛيٙؽٜ 
 )ؼـِؽ( اويؽي

00/29 00/24 00/21 00/20 871/5 336/0 756/0 

 <01/0 675/0 154/0 24/6 62/6 77/6 16/6 غبوىتف )ؼـِؽ(
 b91/3 b91/3 a18/4 a15/4 031/0 01/0> 363/0 اويؽيتٝ

 ٘يتفٚلٖ آٔٛ٘يبوی 
 ِيتف( ٌفْ/ ؼوی )ٔيّی

b01/0 b09/0 ab25/0 a45/0 078/0 012/0 049/0 

 - - - 18/62 44/61 92/71 14/70 ٌبغُ فلاي*
 - - - غٛة غٛة غٛة غٛة ويفيت

a, b, c ؼاـؼ ٚخٛؼ ؼاـ یٔؼٙ اغتلاف ٔتفبٚت ضفٚف ثب اػؽاؼ ٗيث فيـؼ ٞف ؼـ (05/0<P.) 
 .(ی)ػبِ 100 تب 81 ٚ)غٛة(  80 تب 61(، غٛة )٘ىجتبً 60 تب 41)ٔتٛوظ(،  40تب  21)ثؽ(،  20 تب ِفف *

 

ؼاـي ـا ٍ٘بٖ  ٔؼٙی ٘يك افكايً اويؽيتٝغٙؽـ اضبفٝ ٌؽٜ ثٝ ويلالٞب، زثب افكايً ٔيكاٖ ؼـِؽ تفبِٝ 

 12ٌفْ تفبِٝ زغٙؽـ ٘ىجت ثٝ تيٕبـٞبي ضبٚي  6وٝ تيٕبـ ٌبٞؽ ٚ تيٕبـ ضبٚي  (، ثغٛـيP<05/0) ؼاؼ

زٙيٗ ثيٗ غّظت ٘يتفٚلٖ آٔٛ٘يبوی ٚ ؼـِؽ  ٞٓ .تفي ـا ؼاـا ثٛؼ٘ؽ وٓ اويؽيتٌٝفْ تفبِٝ زغٙؽـ  18ٚ 

زغٙؽـ وٝ ثب افكايً ؼـِؽ تفبِٝ   عٛـيٝ تفبِٝ زغٙؽـ ؼـ ويلالٞب ٘يك يه ـاثغٝ ٔثجت ٚخٛؼ ؼاٌت، ث

 ِٛـت ؼـخٝ ؼْٚ افكايً يبفتٝ ٚ ٞٓ ثعٛـ غغی ٝ ثٝ ويلالٞب، ٔيكاٖ غّظت ٘يتفٚلٖ آٔٛ٘يبوی ٞٓ ث

(05/0>Pوٝ ايٗ أف ـا ٔی ) ٝتٛاٖ ثٝ افكايً غّظت پفٚتئيٗ غبْ ؼـ اثف افكايً غّظت تفبِٝ زغٙؽـ ث

ثٟی ثفغٛـؼاـ ٕٞٝ ويلالٞبي آقٔبيٍی اق ويفيت ٍٔب فلاي،اوبن ٌبغُ  ثف ؼاؼ. ٘ىجتويلالٞب 

(، ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ 2008) اـثبثی ٚ ٕٞىبـاٖ ٌففتٙؽ.ثٛؼ٘ؽ ٚ ؼـ ؼوتٝ ويلال ثب ويفيت غٛة لفاـ 

ٌفْ تفبِٝ زغٙؽـ ؼـ ٞف ويٌّٛفْ ويلال تفبِٝ پفتمبَ، ثبػث افكايً ؼـِؽ ٔبؼٜ غٍه  50افكٚؼٖ 

اق  زغٙؽـتفبِٝ  ٌفْ 50ٌٛؼ. ايٗ ٔطمميٗ ثيبٖ وفؼ٘ؽ وٝ ثيٗ تيٕبـ ٌبٞؽ ٚ تيٕبـ ضبٚي  ويلال ٔی

ٔطتٛاي اِيبف ؼاـي ٚخٛؼ ٘ؽاٌتٝ اوت ِٚی  تفبٚت ٔؼٙیي ؽياو ٙؽٜيٌٛ ؼـ ٘بٔطَّٛ بقياِ ي٘ظفٔطتٛا

ؼاـي ثبلاتف ثٛؼٜ اوت.  ٔؼٙی عٛـٝ ٚ پفٚتئيٗ ثفاي تيٕبـ ضبٚي تفبِٝ زغٙؽـ ث ٘بٔطَّٛ ؼـ ٌٛيٙؽٜ غٙثی
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زبؼـي ٚ  ؼاـي ٚخٛؼ ٘ؽاٌتٝ اوت. اغتلاف ٔؼٙی اويؽيتٝٞب ثيٗ تيٕبـٞب اق ٘ظف  زٙيٗ ؼـ آقٔبيً آٖ ٞٓ

ويّٛ وفؼٖ خٟت ( ثب افكٚؼٖ ٔػّٛط وٛؼ ٔفغی ٚ ػّٛفٝ ؾـت ثٝ تفبِٝ ٔفوجبت تبقٜ 2006٘بِف )

ؼاـي ٘ؽاٌت ٚ  وٝ تفويت ٌيٕيبيی ٔػّٛط اِٚيٝ لجُ ٚ ثؼؽ اق ويّٛ ٌؽٖ تفبٚت ٔؼٙیٕ٘ٛؼ٘ؽ ٌكاـي 

 ٌفْ 18( اثف افكٚؼٖ 1985وفٚـا ٚ ٕٞىبـاٖ ) بفت.تٟٙب ؼـِؽ ٔبؼٜ غٍه ٚ فيجف غبْ ويلال وبًٞ ي

ويفيت ٚ پبيؽاـي  ،تِٛيؽ ٌبق، غِّٛيبت تػٕيفيتفبِٝ پفتمبَ،  ٞف ويٌّٛفْ ٔبؼٜ غٍه ؼـ اٚـٜ

ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ؼاؼ٘ؽ. ايٗ ٔطمميٗ ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ ثب افكٚؼٖ اٚـٜ ثٝ ويلال تفبِٝ  ـا  آٖويلال 

 7/1ؼـِؽ ثٝ  2/1تغييف وفؼ ٚ غّظت ٘يتفٚلٖ آٔٛ٘يبوی ٘يك اق  6/3ثٝ  5/3ويلال اق  اويؽيتٝپفتمبَ، 

 ؼـِؽ ٘يتفٚلٖ وُ تغييف يبفت.

ٕٞفاٜ پٛوتٝ ثف٘ح  ِٛـت غفؼ ٌؽٜ يب غفؼ ٍ٘ؽٜ ثٝٝ ( تفبِٝ ٔفوجبت ـا ث1981٘بٚاـ ٚ ٕٞىبـاٖ )

اـي ٌك ؼـِؽ اٚـٜ ثٝ ٔػّٛط ويّٛيی 77/0ثب افكٚؼٖ ويّٛ وفؼ٘ؽ. ايٗ ٔطمميٗ ؼـ ٔغبِؼٝ غٛؼ، 

زٙيٗ ٘بٚاـ ٚ ٕٞىبـاٖ  وفؼ٘ؽ وٝ افكٚؼٖ اٚـٜ ٔٛخت افكايً ؼـِؽ پفٚتئيٗ غبْ ٌؽٜ اوت. ٞٓ

ٔكيت زٙؽا٘ی ـا ثٟجٛؼ ويفيت ( ثيبٖ وفؼ٘ؽ وٝ غفؼ وفؼٖ تفبِٝ ٔفوجبت لجُ اق ويّٛ وفؼٖ 1981)

 ؼاـ ٌيٕيبيی ٚ يب تػٕيفي ويلالٞب ؼـ پی ٘ؽاٌتٝ اوت، ٞف زٙؽ غفؼ ٕ٘ٛؼٖ ٔٛخت افكايً ٔؼٙی

ؼـ اوت.  ٍٟٔٛؼ ثٛؼٜ تف ؼـ تيٕبـٞبي ضبٚي اٚـٜ ثيً ٔطتٛاي پفٚتئيٗ غبْ ويلالٞب ٌؽ. ايٗ ٔىأِٝ

، ٘يتفٚلٖ اويؽيتٝ( افكٚؼٖ اٚـٜ ثٝ ويلال تفبِٝ ٔفوجبت ٔٛخت افكايً 1981آقٔبيً ٘بٚاـ ٚ ٕٞىبـاٖ )

ففاـ، اويؽلاوتيه وُ اويؽٞبي زفة  ،وٝ غّظت اويؽاوتيه آٔٛ٘يبوی ٚ اويؽ ثٛتيفيه ٌؽ ؼـ ِٛـتی

ٌفْ  18ٚ  12، 6( ثب افكٚؼٖ وغٛش ٔػتّف 2012ٚ ٘بِفيبٖ ) وُفؼيٚ وُ اويؽٞبي آِی وبًٞ يبفت. 

وجٛن ٌٙؽْ ثٝ تفبِٝ ٔفوجبت تبقٜ ثفاي تٟيٝ ويلال ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ ثيٗ تيٕبـٞبي ٔػتّف اق ٘ظف ٔيكاٖ 

ْ ثٝ تفبِٝ ٔفوجبت ؼـِؽ وجٛن ٌٙؽ افكٚؼٖ٘ؽاٌت ِٚی ثب ؼاـي ٚخٛؼ  ٔبؼٜ غٍه اغتلاف ٔؼٙی

وفؼ٘ؽ وٝ ؼـ ثيٗ تيٕبـٞبي ٔػتّف ٌكاـي ؼاـي افكايً يبفت. ايٗ ٔطمميٗ  عٛـ ٔؼٙیٝ پفٚتئيٗ غبْ ث

ؼاـي ٚخٛؼ  اغتلاف ٔؼٙی اويؽيتٝاق ٘ظف غّظت ٘يتفٚلٖ آٔٛ٘يبوی، ؼـِؽ زفثی غبْ، غبوىتف ٚ 

 ٙؽٜيٌٛ ؼـ ٘بٔطَّٛ بفيِا طتٛائ ،ثٝ ويلال ٞب ثب افكايً وغٛش وجٛن ٌٙؽْ ٘ؽاٌت. ؼـ ٔغبِؼٝ آٖ

پبيؽاـي ٞٛاقي . ؼـ پمًٚٞ اغيف وبًٞ يبفتي ؽياو ٙؽٜيٌٛ ؼـ ٘بٔطَّٛ بفياِافكايً ٚ ی غٙث

 .وبًٞ يبفتويلالٞب ثب افكايً وغٛش وجٛن ٌٙؽْ 

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ  2 ؼـ خؽَٚآقٔبيٍی پؿيفي تيٕبـٞبي  ٞبي تدكيٝ ففاوٙدٝ:‌پذیزي‌هاي‌تجشیه‌فزاسنجه

عٛـ غغی ٚ ٝ ٔيكاٖ ثػً وفيغ تدكيٝ ٚ ٔطَّٛ ٞٓ ث ،ويلالٞب فكايً وغٛش تفبِٝ زغٙؽـ ثٝثب ااوت. 
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ٞب افكايً يبفت ِٚی ثػً غيفٔطَّٛ ٚ وٙؽ تدكيٝ آٖ ِٛـت ؼـخٝ ؼْٚ وبًٞ يبفتٝ ٞٓ ث

(05/0>P.)  وٝ تفبِٝ  ثبٌٙؽ، ؼـ وٙبـ ايٗ ٔیتفبِٝ زغٙؽـ ٚ ويلال تفبِٝ ٔفوجبت ؼاـاي ٔبٞيت پىتيٙی

ٚـي آٌيفؼ، ٕٔىٗ اوت فف عی ٔفاضُ اوتػفاج لٙؽ ؼـ ٔؼفْ ففآٚـي ضفاـت لفاـ ٔیزغٙؽـ 

ٔيكاٖ ضفاـتی ٔٛخت وبًٞ ٔطِّٛيت ثػً وفيغ تدكيٝ ٚ ٔطَّٛ ؼـ تفبِٝ زغٙؽـلٙؽ ٌؽٜ ثبٌؽ. 

(. ؼـِؽ P<05/0ؼاـي ٔتفبٚت ثٛؼ ) عٛـ ٔؼٙیٝ ؼـ ثيٗ تيٕبـٞبي ٔػتّف ث پؿيفي ٘فظ تدكيٝ

ؼـ  .ثٛؼ تيٕبـ ٌبٞؽاق تف  ثيًؼاـي  عٛـ ٔؼٙیٝ يٕبـٞبي ضبٚي تفبِٝ زغٙؽـ ثتؼـ ثف ؤپؿيفي ٔ تدكيٝ

ثف لبثّيت ٞضٓ تأثيفي ويلال تٟيٝ اق ( غفؼ وفؼٖ تفبِٝ ٔفوجبت لجُ 1981، ٘بٚاـ ٚ ٕٞىبـاٖاي ) ٔغبِؼٝ

ؼـِؽ اٚـٜ ثٝ تفبِٝ ٔفوجبت،  77/0اضبفٝ وفؼٖ اغيف  . ؼـ ٔغبِؼٝاي ويلالٞب ٘ؽاٌتٚ اـقي تغؿيٝ

عٛـ ٝ ثاي ويلالٞب ـا بثّيت ٞضٓ ٔبؼٜ غٍه، ٔبؼٜ آِی، پفٚتئيٗ غبْ، فيجف غبْ ٚ اـقي تغؿيٝل

( اثف تفبِٝ غٍه ٔفوجبت، تفبِٝ زغٙؽـ غٍه ٚ 2010اـثبثی ٚ ٕٞىبـاٖ ) ؼاـي افكايً ؼاؼ. ٔؼٙی

 پؿيفي ويلال تفبِٝ پفتمبَ ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ؼاؼ٘ؽ ٚ ٌكاـي وجٛن ٌٙؽْ ـا ثف غِّٛيبت تدكيٝ

تف اق وبيف تيٕبـٞب  اي ٔبؼٜ غٍه ثفاي ويلال ضبٚي وجٛن ٌٙؽْ وٓوفؼ٘ؽ وٝ لبثّيت ٞضٓ ٌىٕجٝ

( 2012فؼي ٚ ٘بِفيبٖ )وُ اي ـا ؼاـا ثٛؼ. ٔيكاٖ لبثّيت ٞضٓ ٌىٕجٝتفيٗ  ثيًثٛؼٜ اوت ٚ تيٕبـ ٌبٞؽ 

ويلال ٌكاـي  ٌفْ وجٛن ٌٙؽْ ثٝ تفبِٝ ٔفوجبت تبقٜ ثفاي تٟيٝ 18ٚ  12، 6ثب افكٚؼٖ وغٛش ٔػتّف 

ٚ ؼاٌت ٘ىجت ثٝ وبيف تيٕبـٞب تفي  ثيًٌبٞؽ ثػً ٔطَّٛ تيٕبـ وفؼ٘ؽ وٝ اق ثيٗ تيٕبـٞبي ٔػتّف، 

في ٘ىجت ثٝ وبيف پؿيفي ثبلات ثػً غيفٔطَّٛ ثب لبثّيت تدكيٝ ،ٌفْ وجٛن ٌٙؽًٌْ تيٕبـ ضبٚي 

بٚي ؼاـي ثفاي تيٕبـ ض ٙیٔؼ عٛـٝ ث پؿيفي ايٗ ٔطمميٗ ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ ٘فظ تدكيٝ ؼاـا ثٛؼ. تيٕبـٞب

 تيٕبـٞبي آقٔبيٍی پؿيفي ثب تدكيٝاـتجبط ؼـ پمًٚٞ اغيف ٔطمميٗ . ٌفْ وجٛن ٌٙؽْ ثبلاتف ثٛؼ 18

ٞبي وبغتٕب٘ی ثيٗ  ـا ثٝ تفبٚت اغتلافايٗ ٚ  ٛؼـا ؼاـا ث تفيٗ پتب٘ىيُ ثيًٌكاـي وفؼ٘ؽ ٌفٜٚ ٌبٞؽ 

ثف ثيٗ ؤپؿيفي ٔ ٞب تدكيٝ ٘ؽ. ؼـ ٔغبِؼٝ آٖويلال تفبِٝ ٔفوجبت ٚ وجٛن ٌٙؽْ ثفاي ٞضٓ اـتجبط ؼاؼ

 ؼاـي ٘ؽاٌت.  ويلالٞبي آقٔبيٍی تفبٚت ٔؼٙی
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‌.پذیزي‌سيلاص‌تفاله‌مزکثات‌هاي‌تجشیه‌اثز‌سطوح‌مختلف‌تفاله‌چغنذر‌تز‌فزاسنجه‌-2جذول‌

 پبـأتفٞب

غغبي  وغص تفبِٝ زغٙؽـ )ٌفْ ؼـ ويٌّٛفْ ويلال(

اوتب٘ؽاـؼ 
 ٞبٔيبٍ٘يٗ

 اثفات

 غغیغيف غغی 18 12 6 ِفف

 a64/54 a51/56 b09/44 b12/47 090/1 01/0> 631/0 پؿيف )ؼـِؽ( ثػً ٔطَّٛ تدكيٝ

 b45/45 c25/41 a39/52 a88/51 010/1 121/0 064/0 )ؼـِؽ( پؿيف ثػً ٘بٔطَّٛ تدكيٝ
 <b05/0 ab09/0 a13/0 ab09/0 010/0 01/0> 01/0 پؿيفي )ؼـِؽ( ٘فظ تدكيٝ

 <01/0 <01/0 011/1 01/99 47/96 76/97 82/92 في )ؼـِؽ(پؿي پتب٘ىيُ تدكيٝ
 b67/77 a31/83 a08/82 ثف )ؼـِؽ(ؤپؿيفي ٔ تدكيٝ*

ab41/81 010/0 01/0> 01/0> 

 a, b, cؼاـؼ ٚخٛؼ ؼاـ یٔؼٙ اغتلاف ٔتفبٚت ضفٚف ثب اػؽاؼ ٗيث فيـؼ ٞف ؼـ (05/0<P.) 
 ثف ضىت وفػت ػجٛـ پٙح ؼـِؽ ؼـ وبػت. *

 

ٞبي ٔفثٛط ثٝ تِٛيؽ ٌبق ؼـ وبػبت ٔػتّف ا٘ىٛثبويٖٛ، پبـأتفٞبي تِٛيؽ  ؼاؼٜ:‌توليذ‌گاسگيزي‌‌انذاسه

ٚ  تػٕيٗ قؼٜ ٌؽٜ ا٘فلي غبُِ ٌيفؼٞی، ا٘فلي ٔتبثِٛيىٕی ،لبثّيت ٞضٓ ٔبؼٜ آِیٔيكاٖ ، ٌبق

ٞب ٍ٘بٖ  اـائٝ ٌؽٜ اوت. ؼاؼٜ 3 ؼـ ويلالٞبي آقٔبيٍی ٔػتّف ؼـ خؽَٚ اويؽٞبي زفة وٛتبٜ ق٘ديف

ؼٞٙؽ وٝ اق ٘ظف ٔيكاٖ تِٛيؽ ٌبق ؼـ وبػبت ٔػتّف ا٘ىٛثبويٖٛ ثيٗ تيٕبـٞبي ٔػتّف تفبٚت یٔ

ٌفْ تفبِٝ زغٙؽـ  18تيٕبـ ضبٚي  ،وبػبت ا٘ىٛثبويٖٛتٕبٔی ؼـ . (P<05/0) ؼاـي ٚخٛؼ ؼاٌت ٔؼٙی

ٞبي  تتٛاٖ ثٝ غّظت ثبلاتف وفثٛٞيؽـاـا ٔیٔىأِٝ تفيٗ ٔيكاٖ ٌبق ـا تِٛيؽ وفؼٜ اوت وٝ ايٗ  ثيً

ٌفْ تفبِٝ زغٙؽـ ؼاـاي ثبلاتفيٗ پتب٘ىيُ  18تيٕبـ ضبٚي ٕٞسٙيٗ ٔطَّٛ ؼـ ايٗ تيٕبـ ٘ىجت ؼاؼ. 

غّظت تف ثٛؼٖ  ثيًػّت  ثٝ ٕٔىٗ اوت٘تبيح ايٗ ، (P<05/0)ثٛؼٜ اوت تِٛيؽ ٌبق ٚ ٘فظ تِٛيؽ ٌبق 

ٚ  بُِ ٌيفؼٞیا٘فلي غ. ثيٗ تيٕبـٞب اق ِطبػ ٔفتجظ ثبٌؽٞبي ٔطَّٛ ؼـ ايٗ تيٕبـ  وفثٛٞيؽـات

ٌفْ  18ِٚی تيٕبـ ضبٚي  (<05/0P) ؼاـي ٚخٛؼ ٘ؽاٌت تفبٚت ٔؼٙی اويؽٞبي زفة وٛتبٜ ق٘ديف

 یتفبِٝ زغٙؽـ ٘ىجت ثٝ وبيف تيٕبـٞب اق ثبلاتفيٗ ٔيكاٖ لبثّيت ٞضٓ ٔبؼٜ آِی ٚ ا٘فلي ٔتبثِٛيىٕ

ثٝ ويلال تفبِٝ پفتمبَ  ثيبٖ وفؼ٘ؽ وٝ افكٚؼٖ اٚـٜ( 1985وفٚـا ٚ ٕٞىبـاٖ ). (P<05/0) ثٛؼثفغٛـؼاـ 

ٔيكاٖ وٕی تػٕيف ـا ثٝ تأغيف ا٘ؽاغتٝ ٚ تِٛيؽ ٌبق ـا افكايً ؼاؼ أب اثفي ثف ويفيت يب پبيؽاـي ويلال  ثٝ

 .٘ؽاٌت
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اثز‌سطوح‌مختلف‌تفاله‌چغنذر‌تز‌ميشان‌توليذ‌گاس‌در‌ساعات‌مختلف‌انکوتاسيون،‌پارامتزهاي‌توليذ‌گاس‌و‌‌-3جذول‌

هضم،‌انزصي‌قاتل‌متاتوليسم،‌انزصي‌خالص‌شزدهی‌و‌اسيذهاي‌چزب‌کوتاه‌سنجيز‌در‌سيلاصهاي‌ميشان‌ماده‌آلی‌قاتل‌

 آسمایشی‌تفاله‌مزکثات.

 پبـأتفٞب
اوتب٘ؽاـؼ   غغبي وغص تفبِٝ زغٙؽـ )ٌفْ ؼـ ويٌّٛفْ ويلال(

 ٞبٔيبٍ٘يٗ
 غيف غغی غغی

 18 12 6 ِفف

2 
b57/3 b11/5 ab35/6 a53/9 318/1 01/0> 849/0 

4 
c74/26 bc51/37 ab78/42 a66/56 051/4 01/0> 021/0 

6 
c33/75 bc74/82 b92/89 a106/19 323/4 01/0> 026/0 

8 
bc17/103 c09/116 b58/127 a36/149 941/4 01/0> 01/0> 

12 
c09/135 c62/145 b89/161 a64/178 572/4 01/0> 024/0 

24 
b78/200 b68/208 b16/209 a23/224 694/3 010/0 014/0 

36 
b36/221 b19/225 b67/225 a31/239 761/3 032/0 059/0 

48 
b42/228 b25/232 b29/231 a37/246 084/4 051/0 062/0 

72 
b06/231 b64/234 b93/233 a48/249 084/4 041/0 057/0 

96 b20/236 b27/240 b03/241 a39/254 023/4 042/0 062/0 

 ab75/243 ab05/239 b11/238 a15/252 217/3 187/0 071/0 ِيتف( )ٔيّی پتب٘ىيُ تِٛيؽ ٌبق

 ٘فظ تِٛيؽ ٌبق 

 ِيتف ؼـ وبػت( )ٔيّی 

c07/0 d06/0 b08/0 a09/0 001/0 01/0> 01/0> 

 b85/56 b79/56 ab89/57 a55/60 834/0 033/0 159/0 )ؼـِؽ( آِی لبثّيت ٞضٓ ٔبؼٜ

 ا٘فلي غبُِ ٌيفؼٞی

 لَٚ ؼـ ويٌّٛفْ( )ٔيّی
12/5 10/5 28/5 47/5 127/0 078/0 392/0 

 ا٘فلي لبثُ ٔتبثِٛيىٓ

 لَٚ ؼـ ويٌّٛفْ( )ٔيّی
b47/8 b45/8 bc61/8 a03/9 129/0 036/0 144/0 

ق٘ديف   اويؽٞبي زفة وٛتبٜ

 َٔٛ( )ٔيّی
07/1 07/1 08/1 15/1 027/0 133/0 291/0 

 

( ـا ثف عؼبْ وؽيٓ )ٕ٘ه اثف افكٚؼٖ اويؽ ففٔيه، تفبِٝ زغٙؽـ ٚ وّفيؽ (1991) ـيٛان ٚ ٕٞىبـاٖ

 وٌٝكاـي وفؼ٘ؽ  . ايٗ ٔطمميٗـٚي تغييفات ويفيت تػٕيف ويلال تفبِٝ پفتمبَ ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ؼاؼ٘ؽ

 . ؼـ ايٗ آقٔبيً،ٌٛؼثٝ آوب٘ی تػٕيف ٔی تفي اق آة ثئًطتٛاي  ؼاـا ثٛؼٖػّت  ثٝ ويلال تفبِٝ پفتمبَ

تفي ٘ىجت ثٝ وبيف تيٕبـٞب  اي ثيًقي تغؿيٝتيٕبـٞبي ضبٚي اويؽ ففٔيه ؼاـاي تػٕيف ثٟتف ٚ اـ

وُفؼي ػّت وبًٞ تػٕيف ٘بٔغّٛة ؼـ اثف افكٚؼٖ اويؽ ففٔيه ثٝ ويلالٞب ثيبٖ ٌؽ.  ثٛؼ٘ؽ وٝ ايٗ أف ثٝ
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ٌفْ وجٛن ٌٙؽْ ثٝ تفبِٝ ٔفوجبت تبقٜ ثفاي  18ٚ  12، 6( ثب افكٚؼٖ وغٛش ٔػتّف 2012ٚ ٘بِفيبٖ )

ٞبي ٔػتّف ا٘ىٛثبويٖٛ ثب  كاٖ تِٛيؽ ٌبق تٛوظ ويلالٞب ؼـ قٔبٖثيٗ ٔي وٝ تٟيٝ ويلال ٌكاـي وفؼ٘ؽ

پتب٘ىيُ تِٛيؽ  ؼـ آقٔبيً اغيف،. ؼاـؼافكايً وغٛش وجٛن ٌٙؽْ يه ـاثغٝ غغی ٚ ؼـخٝ ؼْٚ ٚخٛؼ 

وجٛن ٌٙؽْ ؼـ ويلال ٍ٘بٖ وغٛش افكايً  ثبٌبق ٚ ٘فظ تِٛيؽ ٌبق يه ـاثغٝ غغی ٚ ؼـخٝ ؼْٚ ـا 

. ٘ؽتف اق تيٕبـٞبي غٙی ٌؽٜ ثب وجٛن ٌٙؽْ ثٛؼ فبوتٛـ ثفاي تيٕبـ ٌبٞؽ وٓوٝ ايٗ ؼٚ   عٛـيٝ ث، ؼاؼ

وجٛن ٌٙؽْ ؼـ اـتجبط ضبٚي تف وفثٛٞيؽـات ؼـ ويلالٞبي  ايٗ ٘تبيح ثب غّظت ثيً ٕٔىٗ اوت

ٔيكاٖ لبثّيت ٞضٓ ٔبؼٜ آِی، ا٘فلي غبُِ ٌيفؼٞی، ا٘فلي ايٗ ٔطمميٗ ثيبٖ وفؼ٘ؽ وٝ  ثبٌؽ.

ؼاـي ثيٗ تيٕبـ ٌبٞؽ ٚ تيٕبـٞبي ضبٚي  عٛـ ٔؼٙیٝ فة وٛتبٜ ق٘ديف ثٔتبثِٛيىٕی ٚ اويؽٞبي ز

وغٛش ٔػتّف وجٛن ٌٙؽْ لفاـ ٍ٘ففتٙؽ  تطت تأثيف وجٛن ٌٙؽْ ٔتفبٚت ثٛؼ، أّب ايٗ ٔتغييفٞب

ايٗ پبـأتفٞب يه ـاثغٝ غغی ٚ ؼـخٝ ؼْٚ ـا ٘ىجت ثٝ افكايً وغٛش وجٛن ٌٙؽْ ٍ٘بٖ  ٞفزٙؽ

 پفٚتئيٗؼِيُ افكايً ٔطتٛاي وفثٛٞيؽـات، زفثی ٚ  ٕٔىٗ اوت ثٝ٘ؽ وٝ . ايٗ ٔطمميٗ ثيبٖ ٕ٘ٛؼؼاؼ٘ؽ

 لبثُ يا٘فل ،یآِ ٔبؼٜ ٞضٓ لبثّت فئمبؼ افكايً ٔٛختغبْ ثب افكٚؼٖ وجٛن ٌٙؽْ ؼـ ويلالٞب 

 .ثبٌؽ ٌؽٜ یفؼٞيٌ غبُِ يا٘فل ٚ ىٓئتبثِٛ

 تفبِٝ ٔفوجبت ٔٛختتفبِٝ زغٙؽـ ثٝ ويلال  افكٚؼٖ ٘تبيح ايٗ ٔغبِؼٝ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ یعٛـوّ ثٝ

، لبثّيت ٞضٓ ٔبؼٜ آِی ٚ ا٘فلي لبثُ ثفؤپؿيفي ٔ افكايً ٔيكاٖ ٔبؼٜ غٍه، پفٚتئيٗ غبْ، ؼـِؽ تدكيٝ

زٙيٗ ثب افكٚؼٖ وغٛش ٔػتّف تفبِٝ زغٙؽـ ثٝ ويلال تفبِٝ ٔفوجبت ٔيكاٖ غبوىتف آٖ  ٌؽ. ٞٓ ٔتبثِٛيىٓ

 ٔبؼٜ هيػٙٛاٖ  ثٝ تفبِٝ زغٙؽـ اقتٛاٖ یٔ يٗافكايً ٘يبفت ٚ ثف ـٚي ويفيت آٖ اثف ٔٙفی ٘ؽاٌت. ثٙبثفا

  ثب ويفيت ٔغّٛة اوتفبؼٜ وفؼ.لال تفبِٝ ٔفوجبت يو تِٛيؽ يثفااِفعٛثت  خبؾة یافكٚؼ٘
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Abstract  

The effect of different levels of sugar beet pulp (SBP) as a silage additive on 

chemical composition, fermentational properties, in situ degradability and in vitro 

gas production of citrus pulp silage (CPS) was investigated. In a completely 

randomized design the whole fresh citrus pulp was manually chopped and used as 

untreated or treated with 6, 12, or 18g SBP/kg fresh citrus pulp for ensiling. The 

results showed that increasing SBP significantly increased DM% and crude protein 

(CP %) of silages (P<0.05) but, NDF%, ADF%, ether extract (EE %) and ash% 

were not affected by treatments (P>0.05). Results showed that with increasing 

SBP, ammonia nitrogen and pH significantly increased among treatments (P<0.05). 

Data of Flieg point displayed that all treatments had good quality. Data of in situ 

degradability indicated that, soluble degradable fraction (a) was significantly 

higher in first and second treatment and non-soluble degradation fraction (b) was 

significantly higher in treatments with 12 and 18 g SBP (P<0.05). The fractional 

degradation rate (c) and effective degradability (ED) of silages were significantly 

higher in treatments with SBP (P<0.05). Potential degradability (a+b) of silages 

with increasing SBP of silages was not affected by different treatments (P<0.05). 

Potential gas production (b), fractional rate of gas production (c), metabolisable 

energy (ME) and organic matter digestibility (OMD) of silages significantly 

increased with increasing SBP (P<0.05). The net energy (NEl) and short chain fatty 

acids (SCFA) content of silages were not significantly different among treatments 

(P<0.05). This data suggest that the addition of SBP to CPS can improve the 

nutritional value of citrus pulp silage. 
 

Keywords: Gas production, Citrus pulp silage, Sugar beet pulp1 

                                                            
* Corresponding author: naserian@ferdowsi.um.ac.ir  

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

http://ejrr.gau.ac.ir/
mailto:naserian@ferdowsi.um.ac.ir

