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 در نشخوارکنندگان نشریه پژوهش

 1394، دوم، شماره سومجلد 
http://ejrr.gau.ac.ir 

 

 شناخت برای  دستگاه ثبت خودکار فعالیت جویدنو ارزیابی ساخت طراحی، 

 ، نشخوار و فعالیت جویدن گاو شیریرفتار مصرف خوراک

 
  3اسدالله تیموری و 2منصور رضایی*، 1زادهسید مهدی کریم

، دانشکده علوم دامی و شیلات، دانشگاه علوم کشاورزی و گروه علوم دامیدانشیار 3استاد و 2تخصصی،  وی دکتریدانشج1

 منابع طبیعی ساری

31/5/94؛ تاريخ پذيرش: 20/11/93تاريخ دريافت:   
 

 1چکیده 
برای  دستگاه ثبت خودکار فعالیت جويدنساخت و ارزيابی طراحی، برای اولین بار در ايران 

رأس  2 بدين منظور از شناخت رفتار مصرف خوراک، نشخوار و فعالیت جويدن گاو شیری انجام شد.
 کهمتر(  3×4های انفرادی )در جايگاه ،داری شدهنگهاوايل شیردهی در  زايش کرده هلشتاين بار 2گاو 

روز متوالی به  4در طی  فعالیت جويدن .گرديدشدند، استفاده  ن تغذيهيکسا شده مخلوط کاملبا جیره 
در طی شبانه روز توسط کارشناس  دقیقه 10و  5، 1( مشاهدات عینی )به فواصل 1دو روش شامل 

، مصرف خوراکزمان میانگین ثبت گرديد. ، ( و با استفاده از دستگاه ثبت خودکار فعالیت جويدنماهر
زمان نشخوار به مقدار خوراک ، زمان خوردن به مقدار خوراک مصرفیجويدن، کل فعالیت نشخوار، 

گونه تفاوت هیچ زمان نشخوار به زمان خوردنو  زمان جويدن به مقدار خوراک مصرفی، مصرفی
 بودن پذيرشصحت کارکرد دستگاه و قابل  گرکه بیان ،وجود نداشتبین دو روش داری معنی
با استفاده از دستگاه ثبت خودکار علاوه، بهگاه ثبت خودکار جويدن بود. دست دست آمده ازهای بهداده

در هر ثانیه در ش ، تعداد جودفعه 16/1±077/0در هر ثانیه در زمان نشخوار  شتعداد جوجويدن، 
 جايیه، میزان جابثانیه 62±6 به ازای هر لقمه ، زمان نشخواردفعه 26/1±095/0 مصرف خوراکزمان 

 دقیقه يکجايی خوردن در همیزان جاب ،مترسانتی 566 ±64 به ازای هر لقمهخوار نش فک در زمان

                                                           
 m.rezaei@sanru.ac.ir: سئولنويسنده م*
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در زمان  شو تعداد جوثانیه  5±44/0، زمان استراحت بین هر وعده نشخوار مترسانتی 22±482
دست آمده در اين آزمايش توسط دستگاه های بهبا توجه به داده .بوددفعه در هر دقیقه  76±12خوردن 

نظمی در زمان خوردن به ولع حیوان برای توان نتیجه گرفت که عمده دلیل بیکار جويدن، میثبت خود
دهد و دفعه فک خود را حرکت می 26/1باشد، زيرا دام در هر دقیقه در زمان خوردن صرف غذا می

ر دام که در زمان نشخواباشد، در صورتیمتر در هر دقیقه میسانتی 482جايی فک چنین میزان جابههم
تری قرار جايی فک در دامنه بیشدفعه( و میزان جابه 16/1تری فک خود را حرکت داده )با سرعت کم

نتايج نشان داد که متر( که نشان از حالت آرامش و استراحت در زمان نشخوار است. سانتی 566دارد )
اک، نشخوار و استفاده از دستگاه ثبت خودکار فعالیت جويدن ضمن سنجش دقیق زمان مصرف خور

فعالیت جويدن قادر است اطلاعات ارزشمند ديگری از رفتار جويدن در گاو شیری را مورد ارزيابی 
 قرار دهد.

 

 فعالیت جويدن، گاو شیری، هلشتاين، ثبت خودکار کلیدي: هايواژه
 

 مقدمه
 ،آنو ترکیبات  شیر تولید بهبود و برای افزايش شیرده گاوهای در مصرفی خشک ماده افزايش

(. 1995گرانت و آلبريت، ) استبرخوردار اهمیت فراوانی از  حیوان بدنی وضعیت نمره و دام سلامتی
های گاوهای شیری با آگاهی از رفتار مصرف خوراک، نشخوار و فعالیت جويدن امروزه تنظیم جیره

د استفاده وری حیوان مورافزايش بهره جهتتواند های شیمیايی و فیزيکی خوراک میدام و ويژگی
چنین هم و های مواد خوراکیويژگی شناسايی به نیاز بارهاين در پژوهش(. 2007فوربس، قرار گیرد )

و  خوراک مصرف زمان طی در اطلاعات رفتاری آوریجمع مشکلات ولی ،دارد حیوان شناسیرفتار
فتار جويدن دام ترين روش سنجش ررايج محدود کرده است. را هاپژوهش گونهاين گستردگی نشخوار

دقیقه در طی شبانه روز  5مشاهده چشمی است که معمولاً توسط کارشناس ماهر به فاصله زمانی 
بر است و همزمان اجازه يک نظارت دقیق و مداوم از شود که روشی دشوار، پرزحمت و زمانانجام می

با مشاهدات مستقیم ، هاپژوهشتر بیش ،در حال حاضر دهد.حرکات فک را برای چندين حیوان نمی
نظارت بر  که دوشمیانجام صورت انفرادی برای هر حیوان در داخل گروه بهوير ضبط شده اتص

(. استفاده از وسايل پیشرفته و الکترونیکی اين امکان را 2007فوربس، ) استپذير حرکات فک امکان
. (2002کاننوف وهمکاران، د )يدست آتری بهو دقیق های قابل قبولتر دادهکم زمانکه با  کندمیفرآهم 

 تمامی امکان حد تا آزمايش شروع از است قبل مهم شناسی،زمینه رفتار در ثبت داده خصوص در
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 و امتیازات رکوردبرداری هنگام در تا باشد، معلوم و کاملاً مشخص گرپژوهش رفتارهای حیوان برای
 (.1995بريت، گرانت و آل) رفتاری را به درستی انجام دهد بندیدسته

شد، ( با طراحی و ساخت يک سیستم ضبط حرکت فک که توسط حیوان حمل می1983پنینگ )
پیشگام استفاده از وسايل الکتريکی برای ثبت فعالیت جويدن بود. در اين دستگاه هنگام باز و بسته 

کتريکی در يک کرده و اين تغییرات الشدن فک دام، سنسور کشیده شده و مقاومت الکتريکی آن تغییر 
ضبط صوت آنالوگ مینیاتوری که در پشت گوسفند قرار داشت ثبت و سپس توسط يک میکرو 

 ،گرفت. سیستم ضبط آنالوگکامپیوتر زمان خوردن، نشخوار و تعداد کل حرکات را اندازه می
( 1989(، آلکون و همکاران )1986مشکلات مکانیکی زيادی داشت، لذا منسوخ شد. آلکون و کوهن )

( با نصب يک میکروفون روی پیشانی دام صدای تولیدی توسط دام هنگام 2011و کلافام و همکاران )
خوراک خوردن و قطع علوفه را ضبط کردند و دريافتند که شمارش گاز گرفتن روش صوتی قابل 

با  زمانبندی حرکات فک در آن میسر نبوده و هماما شناسايی و طبقه ،اعتمادتر از مشاهده چشمی است
شد که ضبط صدای حرکات فک در زمان خوردن و نشخوار، صداهای پیرامون محیط هم ضبط می

( سیستم ضبط 1997ر و همکاران )ت. روشدمیسبب تداخل در شناسايی حرکات فک حیوان 
که  ،ه دادندئکه توانايی ضبط رفتارهايی مانند حرکت فک را داشت، ارا 1عنوان ضبط رفتارکامپیوتری به

های آن و روش چشمی برای رفتار خوردن وجود داشت، اما درصد( بین داده 3/95گی بالايی )همبست
کم بود. در تحقیق ديگری برای ثبت  هاآنهای مربوط به تعداد گاز گرفتن توسط سیستم اعتبار داده

ر های کربنی قراها گرانولهای سیلیکونی که درون آنگرهای فشاری و لولهفعالیت جويدن از حس
(، حرکات 2011( و نیدگر و همکاران )1997های روتر و همکاران )شد و همانند روشداشت استفاده 

جايی فک نبود، که در واقع معرف دقیقی از میزان حرکت و جابه ،فک حیوان براساس واحد فشار
در  های طراحی و ساخته شده برای ثبت خودکار فعالیت جويدنشد. به هر حال، سامانهمحاسبه می

جايی و تحرک فک در ، حرکات فک حیوان را در زمان خوردن و نشخوار بر اساس میزان جابهگذشته
منظور طراحی، ساخت و د. لذا اين آزمايش بهردنکدو جهت چپ به راست و بالا به پايین بررسی نمی

عالیت برای شناخت رفتار مصرف خوراک، نشخوار و ف دستگاه ثبت خودکار فعالیت جويدنارزيابی 
تر ساز و کار خوردن، نشخوار و بررسی اثرات جیره و عوامل ديگر گاو شیری و شناخت بیش جويدن

با طراحی و ساخت دستگاه ثبت  بر نحوه خوراک خوردن و فعالیت نشخوار طراحی و انجام شد.
چون مهای ديگر رفتاری هتوان شاخصگیری زمان جويدن، میاندازه برخودکار فعالیت جويدن علاوه

                                                           
1- The Institute of Grassland and Environmental Research )IGER( Behaviour Recorder (IBR) 
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دست آورد که سرعت حرکت فک در زمان مصرف خوراک و نشخوار را به وتعداد جايی، میزان جابه
ای خواهد کرد و نتايج کمک شايان توجه ،هامده از آزمايشآدست گران در تفسیر نتايج بهبه پژوهش

 تر شرح خواهند داد. منطقی آزمايش را با دلايل بهتر و

 

 هامواد و روش
ده کشاورزی کدر مزرعه آموزشی و پژوهشی دانش 1392ماه مهر روز در  36ق در طی اين تحقی

 12در هر باکس يک آبشخور و يک آخور مجزا قرار داشت و به هر گاو حدود  زنجان انجام گرديد.
با میانگین وزنی  بار زايش کرده 2س گاو هلشتاين أر دومسقف تعلق گرفت.  مترمربع جايگاه

و روزهای لیتر  8/30±5/5و تولید شیر روزانه  5/2±0/0 1امتیاز نمره بدنیکیلوگرم و  30±622
روز يک هفته قبل از شروع طرح از لحاظ سلامت مورد ارزيابی و انتخاب قرار  40±10 شیرواری

ها به دو صورت مشاهدات عینی ( تغذيه و فعالیت جويدن آن1با جیره يکسان )جدول گاوها  .دنگرفت
از روز  روز متوالی 4ای( و با استفاده از دستگاه ثبت خودکار فعالیت جويدن در طی دقیقه 10و  5، 1)

و به دو بخش  آمادهشده، مخلوط  روزانه به صورت جیره کامل آزمايشی جیرهثبت گرديد.  36تا  32
 گرفت. هر روز در اختیار گاوها قرار می 20و  8مساوی تقسیم و در ساعات 

شد تا مقدار ماده خشک آوری و وزن میمانده خوراک جمعد، باقیدهی روز بعپیش از خوراک
دهنده شامل جیره يونجه خشک، اجزای تشکیلترکیبات شیمیايی مصرف روزانه دام محاسبه شود. 

جوی آسیاب شده، کنجاله سويا، کنجاله تخم پنبه، سبوس گندم، پودر ماهی، پودر گوشت، جوش 
، 77/12، 15/5، 51/7، 21، 50ترتیب به مقدار به 2لوط ويتامینیشیرين، کربنات کلسیم، نمک، پیش مخ

 ماده خشک بودند. از درصد 55/0و  44/0، 66/0، 38/0، 77/0، 77/0

 

 

                                                           
1- Body Condition Score 

کلسی ولهالمللی در کیلوگرم کواحد بین 100000المللی در کیلوگرم رتینول، واحد بین 500000 شامل ترکیب مکمل ويتامینی و معدنی-2

گرم در کیلوگرم میلی 196000اکسیدان، گرم در کیلوگرم آنتیمیلی 400المللی در کیلوگرم ويتامین توکوفرول، واحد بین 100فرول، 

گرم در میلی 3000گرم در کیلوگرم منیزيم، میلی 19000گرم در کیلوگرم سديم، میلی 71000گرم در کیلوگرم فسفر، میلی 96000کلسیم، 

 بود.گرم در کیلوگرم روی میلی 3000 و رم آهنکیلوگ

 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 و همکاران زادهی کریمسید مهد 

63 

 ره کاملیمیايی علوفه يونجه و جیتوزيع اندازه ذرات، میانگین هندسی، انحراف معیار میانگین هندسی و ترکیب ش -1جدول 

)ماده خشک( شده مخلوط  

صورت مجموع که به مترمیلی 8بزرگتر از  ر فیزيکیثؤعامل مجیره کاملاً مخلوط در  محتوای الیاف نامحلول در شوينده خنثیاز ضرب 1
 (. 10ايالت پنسیلوانیا محاسبه گرديد ) متریمیلی 8و  19هايی با منافظ مانده بر روی الکنسبت ذرات باقی

صورت بهکه  مترمیلی 18/1بزرگتر از  ثر فیزيکیؤعامل مجیره کاملاً مخلوط در محتوای الیاف نامحلول در شوينده خنثی از ضرب 2
 (.9متری ايالت پنسیلوانیا محاسبه گرديد )میلی 18/1و  8، 19هايی با منافظ مانده بر روی الکمجموع نسبت ذرات باقی

 ( تخمین زده شده.2001جداول انجمن ملی تحقیقات )توسط 3

با هدف ثبت خودکار دستگاه ثبت خودکار جويدن : سنج خودکار جويدنطراحی و ساخت فعالیت

و ذخیره برای هر سنسور  عدد در هر ثانیه 4چپ به راست و بالا به پايین با نرخ  ازک گاو حرکت ف

عبارتند از دو بخش  دستگاههای اصلی اين طراحی و ساخته شد، بخش 1آن در حافظه خارجی

افزاری قسمت سخت اشاره شد. آن دهندهتشکیل یاجزابه  1شکل مکانیکی و الکترونیکی که در 

 ساخته شد. 2توسط شرکت آرتمن خودکار جويدنثبت دستگاه 

 

                                                           
1- MicroSD 

2- http://ahc.ir 

 شده مخلوطجیره کامل  يونجه دموار
   مانده بر روی الک )درصد(ذرات باقی

 8/19 3/16 متریمیلی 19
متریمیلی 8  7/35 8/28 
متریمیلی 18/1  2/30 2/27 

 2/24 8/17 صفحه زيرين
 0/49 52/0 مترمیلی 8تر از عامل مؤثر فیزيکی بزرگ

 74/0 80/0 مترمیلی 18/1تر از عامل مؤثر فیزيکی بزرگ
 26/4 60/4 متر(میانگین هندسی )میلی

 24/4 31/3 متر(انحراف معیار میانگین هندسی )میلی
      ترکیب شیمیايی

 90 93 ماده خشک )درصد(
 5/17 8/13 پروتئین خام )درصد(

 9/33 45 الیاف نامحلول در شوينده خنثی )درصد(
 8/16 - )درصد( 1مترمیلی 8تر از ذرات بزرگ

 1/25 - )درصد( 2مترمیلی 18/1تر از ات بزرگذر
 9/39  کربوهیدرات غیر الیافی

 57/1 20/1 )مگا کالری در کیلوگرم( 3انرژی خالص شیردهی
 242 - )میلی اکی والان بر کیلوگرم( 3تفاوت آنیون و کاتیون
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 دهنده دستگاه ثبت خودکار فعالیت جويدناجزاء تشکیل -1شکل 

شارژر  -3، همراه گیره نگه دارندهافزار بهمحافظ سخت -2، افزار جهت ارسال اطلاعاتو سخت حسگرکابل رابط بین  -1

افزار طراحی سخت -6، حرکتی حسگرهای -5، ساعت 24گاه طی باطری لیتیومی برای ذخیره انرژی برای دست -4، باطری

 هاآوری دادهکلیدهای روشن خاموش و آغاز و پايان جمع -7، شده توسط شرکت آرتمن

به  1کننده اطلاعاتو جمع گرهاحس ،بنداستفاده از پوزهست که با اگونه طرز کار اين سیستم بدين

اين  ،دهدمیرای خوردن و نشخوار فک خود را حرکت دام ب کههنگامی .شودسر حیوان متصل می

هايی قرار دارند که با سیم پیچ گرهاحسدرون  ،شودگرها منتقل میجايی به حسهمیزان حرکت و جاب

يا افزار که اين تغییر ولتاژ توسط کابل رابط به سخت ،کنندولتاژ ثابتی را ايجاد می ،تغییر زاويه

دلیل عدم افت بهدست آمده هبتغییر ولتاژ  .شودمیجا ذخیره و در آن هشد کننده اطلاعات منتقلجمع

گیرد، که همین همواره دارای دامنه ثابتی بوده و تحت تأثیر زمان و شرايط محیطی قرار نمیجريان 

توان شود. سپس میدست آمده توسط دستگاه میهای بهعامل سبب افزايش دقت و صحت داده

فک به درجه حرکت  ده اکسلدر برنامه صفحه گستر انتقال داده و به رايانهرا  دست آمدههای بهداده

توان میزان تن درجه حرکت فک میسبا توجه به دان .کردتبديل چپ به راست و بالا به پايین  گاو از

                                                           
1- Data logger 
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 2و نشخوار را به راحتی برآورد کرد. در شکل  مصرف خوراکهای جايی صورت گرفته در زمانهجاب

ای گونهبند بهکنید، پوزهل دستگاه ثبت خودکار جويدن روی سر حیوان را مشاهده مینحوه اتصا

راحتی انجام نشخوار و نوشیدن را به ،طراحی شده که حیوان بتواند فعالیت روزانه خود از قبیل خوردن

دار بهای قلا. با استفاده از چسبنداشته باشددام ای تغذيهاثر سوئی بر رفتار  ترينکمتا  داده

اقدام به نصب آن روی  داشته باشد،تواند در هر شرايط و وضعیتی که دام قرار راحتی میبه گرپژوهش

افزار در جايگاه مناسب اقدام با توجه به اندازه سر حیوان به تنظیم سنسور و سخت سر حیوان کند و

های با استفاده از میله تا ،ايجاد شدبند قسمت جلويی پوزه ،برای ثبت دامنه بهتر حرکات فک گاو کند.

دقیقاً  ،دست آمدهبه داعدا چنینيابد و همها انتقال تر به سنسورتوپر گالوانیزه حرکات فک بهتر و دقیق

 .گويای حرکات فک در قسمت جلويی دهان باشد

شبانه روز متوالی  4گیری فعالیت جويدن با روش چشمی در طی اندازه: گیري فعالیت جويدناندازه

 5، 1ين طريق که هر اه، فعالیت خوردن و نشخوار گاوها ثبت شد. ب36تا  32ر طول آزمايش از روز د

بار فعالیت حیوان شامل خوردن، نشخوار و استراحت ثبت شده و فرض شد که دامی دقیقه يک 10و 

عالیت دقیقه را در حال خوردن بوده و مجموع ف 10و  5، 1در آن لحظه در حال خوردن است تمام آن 

صورت بر ثبت فعالیت جويدن بهروز در نظر گرفته شد. علاوه 4اين صفات برای هر گاو در هر 

های مربوط به دستگاه ثبت خودکار جويدن که در حافظه جانبی ذخیره شده بود، در اوايل بصری داده

 کرد.صبح روز بعد از حافظه دستگاه تخلیه و به رايانه انتقال پیدا می
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 افزار و همچنین سنسورهاي ثبت حرکت بر روي فکبند، جاي قرار گرفتن سختماي کامل از پوزهن -2شکل 

 

های جدا کننده ايالت ها از الکبرای تعیین توزيع اندازه ذرات جیره: تعیین توزيع اندازه ذرات

هندسی پنسیلوانیا با روش خشک استفاده شد. میانگین هندسی و انحراف معیار استاندارد میانگین 

( تعیین شدند. عامل مؤثر 2007ذرات مواد خوراکی بر اساس جامعه مهندسی کشاورزی آمريکا )
 8و  19مانده روی دو الک خشک باقی صورت نسبت مجموع مادهها با دو روش بهجیره 1فیزيکی

مانده روی خشک باقی و نسبت مجموع ماده (مترمیلی 8تر از ذرات بزرگ)ايالت پنسیلوانیا متر میلی
محتوای از ضرب محاسبه شدند.  (مترمیلی 18/1تر از ذرات بزرگمتر )میلی 18/1و  8، 19سه الک 

ترتیب به مترمیلی 18/1و  8تر از ذرات بزرگ مخلوط در جیره کاملالیاف نامحلول در شوينده خنثی 
محاسبه  مترمیلی 18/1ر از تمؤثر بزرگمتر و الیاف فیزيکی میلی 8تر از بزرگ 2الیاف مؤثر فیزيکی

 گرديد.

مدل با استفاده از يک طرح کاملاً تصادفی با استفاده از رويه  شيآزما از حاصلی هاداده: آنالیز آماري

مدل با استفاده از  2/9نسخه ويرايش شده  (2000) 4یآمارسامانه تحلیل  افزارنرم 3تعمیم يافتهخطی 

 .شدندآماری زير آنالیز 

                                                           
1- physically effective factor (pef) 

2- physically effective factor NDF (peNDF) 

3- GLM 

4- SAS 
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Yij= µ+Ti + eij 
 

ها میانگین مقايسه ست.ا هاماندهاثر تصادفی باقی ،ijeو  اثر ثابت تیمار، iT، میانگین جامعه؛ µ که در آن

 درصد صورت گرفته است. 5داری با روش دانکن در سطح احتمال معنی

 نتایج و بحث
دکار جويدن برای با استفاده از دستگاه ثبت خو ياای و دقیقه 10و  5، 1صورت هها بشیوه ثبت داده

 اردست آوردن زمان خوردن، نشخوار، جويدن، زمان خوردن به مقدار خوراک مصرفی، زمان نشخوهب
ارائه  3جدول در به خوراک مصرفی، زمان جويدن به خوراک مصرفی و زمان نشخوار به زمان خوردن 

بالای اين  داریسطح معنی چنینهمنداشت، بین تیمارها وجود داری تفاوت معنی که ،است شده

صورت ههای جويدن بعنوان جايگزينی برای ثبت دادهدهنده مناسب بودن اين وسیله بهنشان مقايسات
نیاز برای ثبت بر کاهش زمان مورد. استفاده از دستگاه ثبت خودکار فعالیت جويدن علاوهاستبصری 

ها و تفسیر بهتر نتايج و داده داده ائهار گرتری را به پژوهشهای قابل قبولرکورد فعالیت جويدن، داده
 سازد.فرآهم می گرپژوهش برایرا 

شد در نتیجه دوره که در هنگام شیردوشی و در زمان تعويض و شارژ دستگاه زمانی ثبت نمیاز آنجايی

 .انجام گرديد در روز ساعت 21 طیبرای مشاهدات عینی و دستگاه ثبت فعالیت جويدن ها ثبت داده
  

 .مقايسه فعالیت جويدن با استفاده از روش بصري و دستگاه ثبت خودکار جويدن -3جدول 

 عنوان دقیقه 1 دقیقه 5 دقیقه 10 دستگاه ثبت خودکار جويدن  داریسطح معنی

 )دقیقه( خوردن 230 233 241 217 73/0

 )دقیقه(نشخوار  316 315 306 339 83/0

 )دقیقه(جويدن  547 549 547 557 97/0

 زمان خوردن به مقدار خوراک مصرفی 5/17 8/17 2/18 2/17 81/0

 زمان نشخوار به مقدار خوراک مصرفی 5/24 4/24 6/23 4/27 91/0

 زمان جويدن به خوراک مصرفی 0/42 2/42 8/41 6/44 97/0

 زمان نشخوار به زمان خوردن 39/1 36/1 29/1 57/1 79/0

صورت گاوهای شیری با تولید بالا که به ساعت بود، 4تا  5/3در اين آزمايش متوسط زمان خوردن 

کنند و کل ساعت در روز خوراک مصرف می 6تا  4طور معمول در حدود شوند بهداری میصنعتی نگه
در پژوهش (. 8و  5شود )وعده در روز تقسیم می 14تا  9به  مصرف خوراکزمان سپری شده برای 

. در آزمايش دساعت مشغول به فعالیت نشخوار بودن 5/5تا  5دقیقه يا  316مدت به گاوها حاضر
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نشخوار در گاو  مشخص شده است که زمان (1978)روکبوش و بونو ( و 1986لیات و همکاران )او
در  نشخواردوره  18تا  12. کشدنمیطول ساعت  10کشد، و هرگز بیش از ساعت طول می 9تا  5بین 

در بین هر وعده ای ثانیه 8تا  4با استراحت کوتاه  در يک توالی منظم از يک چرخه که ،هر روز

شود و لقمه بعدی از دهد. در طول زمان استراحت لقمه جويده شده دوباره بلعیده میرخ مینشخوار 

 (.2006باومونت و همکاران، شود )طريق يک فرآيند تکرارپذير دوباره وارد دهان شده و نشخوار می

 هازماناين بر نوع دام، مرحله تولیدی و سن اندازه ذرات، یره، چون نوع جهر چند که عواملی هم

 تواند تأثیرگذار باشد. می

و برگشت  غذايی لقمه بلعنشخوار و يک مرحله مربوط به فعالیت  2ح ووضبه 3شماره در تصوير 

برگشت ی به دهان رکه يک لقمه بلعیده و ديگزمانینگاری به دهان مشهود است.  -لقمه از شکمبه

به راحتی قابل رؤيت و شناسايی بین دو فعالیت نشخوار  شد و درهیچ جويدنی انجام نمی ،دشمی داده
طور در اين آزمايش مدت زمان صرف شده برای بلعیدن و برگشت لقمه ديگر به دهان همانباشد. می

 5/4ن آزمايش طور متوسط در ايهها بباشد، داممی 5±44/0در دامنه  ،آورده شده است 3که در جدول 
نگاری  -لقمه نشخوار شده به شکمبه و برگشت لقمه نشخوار نشده از شکمبه بلعثانیه را صرف  5/5تا 

تواند خوراک مصرفی و اندازه ذرات می ،سن دام ،چون جیرهبه دهان سپری کردند. عوامل بسیاری هم
 .(2001انجمن ملی تحقیقات، ) بر روی اين عوامل تأثیرگذار باشد

 

 
 .دست آمده توسط دستگاه ثبت خودکار فعالیت جويدنههاي بنشخوار رسم شده با توجه به داده نمودار -3ل شک

تری در مقايسه با زمان در طی نشخوار حرکات فک از نظم بیشطور که مشخص است همان

تر طور کلی در مقايسه با خوردن بسیار منظمحرکات فک در زمان نشخوار به خوردن برخوردار است،
تر بودن حرکات فک در زمان نشخوار در مقايسه ( علت منظم1978است. طبق نظر روکبوچ و بونو )
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در  ،شودبا مصرف خوراک اين است که نشخوار عمدتاً در حالت دراز کشیده و استراحت انجام می
 شود.طور معمول در حالت ايستاده انجام میکه خوردن بهحالی

چپ به راست و بالا به پايین از  جايی فکهبا استفاده از برآورد جاب حرکات فک جايیهمیزان جاب

بختانه توسط اين ست که خوشا جايی فک داده بسیار ارزشمندیهمیزان جاببرآورد ، آمددست هب

در مطالعات گذشته که روی ثبت خودکار فعالت جويدن صورت گرفته  .باشددستگاه قابل برآورد می

مصرف  در زمانفک حرکات جايی همیزان جاب اطلاع از، با فک تعیین نشده بودجايی میزان جابه ،بود

نیاز برای خوردن تر انرژی موردمتخصصین تغذيه دام در برآورد دقیق و صحیحبه و نشخوار،  خوراک
جايی هقابل مشاهده است میزان جاب 4طور که در شکل . همانکندمی ایشايان توجه و نشخوار کمک

چپ به راست و بالا به پايین بوده و از لحاظ حرکتی از زمان نشخوار همانند حرکات فک فک گاو در 

و زمان  در زمان نشخوار خوراک های حرکت فکضوح زمانمشابه هم هستند، در اين تصوير به و
دهان قابل  و بازگشت لقمه نشخوار نشده ديگری از نگاری به نشخوار شده به شکمبه یدن لقمهبلع

دهد باشد که نشان میمتر میسانتی 2تا  0جايی در زمان نشخوار در دامنه همیزان جاب .باشدمشاهده می
کند. میزان می پیرویشود و از يک نظم خاصی جا نمیهمتر جابسانتی 2فک در زمان نشخوار بیش از 

است نده آناين عدد نشان ده .متر بودسانتی 566±64جايی در هر وعده نشخوار در اين آزمايش هجاب
کند، که با توجه به جا میمتر جابهسانتی 600تا  500که گاو برای نشخوار هر لقمه، فک را به میزان 

خوش فیبر نامحلول در شوينده خنثی اين زمان دستنوع جیره، الیاف مؤثر فیزيکی، سن دام، نژاد و 
های ما قادر به برآورد داده نثبت خودکار جويد شود. خوشبختانه با استفاده از دستگاهتغییرات می

گران هستیم که برای پژوهشجايی در زمان نشخوار و مصرف خوراک چون میزان جابهارزشمندی هم
شود گونه اطلاعات سبب میچنین دانستن اين، همدر بخش تغذيه دام بسیار ارزشمند و ضروری است

 تری پیدا کنند.بیش گران به رفتار حیوانات در زمان مصرف خوراک شناختتا پژوهش
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 جايی در نشخوار مربوط به دستگاه ثبت خودکار فعالیت جويدنههاي میزان جابداده -4شکل 

در اين  دهد.را نشان میتوسط دستگاه ثبت خودکار فعالیت جويدن ثبت شده ها داده 5در شکل 

نشخوار مشخص  و عدم فعالیت جويدن، يعنی مصرف خوراکای وضعیت تغذيه سهح ووضهشکل ب

نظمی بالا به پايین از بی ازچپ به راست و  از حالات درحرکات فک  مصرف خوراک هنگامباشد. می

درجه  20تا  صفردر زمان خوردن میزان باز و بسته شدن فک در گاو در دامنه  .کندخاصی تبعیت می

بسته شدن فک بر حسب صورت تبديل میزان درجه باز و بسته شدن فک به میزان باز و  باشد، درمی

متر در زمان سانتی 2که فک گاو در دامنه يعنی اين ،باشدمتر میسانتی 2تا  صفرمتر در دامنه سانتی

که فک در نهايت باز باشد و در زمانیفک حیوان بسته می صفرشود، که در وضعیت خوردن جابجا می

گردد. در میجا همتر جابسانتی 2يا و درجه باز  20باشد فک حیوان میدر زمان مصرف خوراک شدن 

گیرد و جايی صورت نمیهجاب ،گونه فعالیت جويدنی نداردزمان استراحت يا در زمانی که دام هیچ

باشد، دامنه حرکت فک در های فکی میدامنه تغییرات باز شدن فک بسیار ناچیز و مربوط به لرزش

باشد. در زمان نشخوار حرکت فک با درجه می 2تا  رصفگونه فعالتی ندارد در دامنه که دام هیچزمانی

در بین هر وعده باشد، يت میؤتری جابجا شده و به وضوح هر وعده نشخوار قابل رمنظم الگوی

 ای که جويده نشدهلقمه برگشتلقمه جويده شده و  بلعیدندر حال گاو ثانیه را  6تا  5، حدود نشخوار

نگاری به دهان بازگردانده  -تحريک فعالیت نشخوار در شکمبهاز طريق که  ،است از شکمبه به دهان

ای قابل صورت وقفههب شکل منحنیرسد و در شود، در اين زمان میزان حرکت فک به حداقل میمی

 باشد.رؤيت می
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 .دنفعالیت جويدن )خوردن، نشخوار( و بدون فعالیت جويدن، ثبت شده توسط دستگاه ثبت خودکار فعالیت جوي -5شکل 

بدين باشد. ثانیه می 62±6در دامنه  ارائه شده است که 4در جدول مدت زمان هر وعده نشخوار 

ثانیه صرف  68تا  56مدت کند بهای که دام در عمل نشخوار وارد دهان میهر لقمه مفهوم است که

که ی و لقمه ديگر شودکه وارد شکمبه می بلعیدهکند و سپس لقمه جويده شده را جويدن آن می

تعداد جويدن در هر  .شودو جويده می شودبه دهان آورده مینشخوار نشده و در داخل نگاری است 

ای رخ در حین قورت دادن لقمه و برگشت لقمه ديگر به دهان وقفه بار بود، 72 ±10نشخوار  وعده

آلبرت  گرنت و کند. در آزمايشحرکت میکمی اين زمان فک گاو در دامنه بسیار  در دهد کهمی

کردند. نشخوار میرا صرف ساعت  24 در هر دوره ساعتی 1ا ت نیمدوره  17تا  10اکثر گاوها ( 1995)

کشید و ثانیه طول می 40هر چرخه حدوداً  و وجود داشت لقمه 60تا  30در طول هر دوره، حدود 

 بار جويدن در هر دقیقه بود. 60تا  30شامل 

بار و  16/1نید تعداد جويدن در هر ثانیه در زمان نشخوار کمشاهده می 4طور که در جدول ناهم

و در زمان  566در هر وعده نشخوار حرکات فک گاو جايی ه، میزان جاببودبار  26/1در زمان خوردن 

توان پی برد که دام در زمان خوردن با سرعت می دبا مقايسه اين اعدا .باشدمتر میسانتی 482خوردن 

که در زمان نشخوار دام با سرعت صورتی دهد درتری فک خود را حرکت میمتری و در دامنه کبیش

نظمی در که به وضوح بی 5دهد. با توجه به شکل تری فک خود را حرکت میتر و با دامنه بیشکم

که يکی از دلايل  توان چنین بیان نمودمیمشهود است خوردن و نظم در نشخوار  شکل منحنی

آن در جويدن  ترحرکات سريع است که منجربه ه حیوان در مصرف خوراکنظمی در خوردن عجلبی

 .استها تری در حال جويدن لقمهکه در زمان نشخوار دام با آرامش بیشصورتی در ،شودها میلقمه
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 دست آمده توسط دستگاه ثبت فعالیت جويدنههاي بداده -4جدول 

 میانگین نوع فعالیت

 16/1 ± 077/0 زمان نشخواردر هر ثانیه در  شتعداد جو

 26/1 ±095/0 در هر ثانیه در زمان خوردن شتعداد جو

 0/62 ± 00/5 زمان هر وعده نشخوار )ثانیه(

 566 ± 0/64 (مترحسب سانتی) جايی هر وعده نشخوارهمیزان جاب

 482 ± 0/22 متر(دقیقه )سانتی 1جايی خوردن در همیزان جاب

 00/5 ± 44/0 نشخوار )ثانیه( زمان استراحت بین هر وعده

0/72±0/10 در هر وعده نشخوار شتعداد جو  
0/76 دقیقه( 1در زمان خوردن ) شتعداد جو ± 0/12  

 

 کلی گیرینتیجه

نظمی حرکات فک در زمان خوردن را به ايستاده بودن و نا آرام برخی از محققین دلیل عمده بی

حالت لیت نشخوار را مربوط به وضعیت نشخوار در تر فعااند و نظم بیشبودن دام مربوط دانسته

دلیل ولع و نظمی در هنگام خوردن بهکه دلیل بیاند، در حالیخوابیده و در حال استراحت ارتباط داده

ها و بحث باشد و دام در عرصه رقابتی که با ديگر دامناپذير دام در مصرف خوراک میاشتیاق وصف

باشد. ی میترتر خوراک در مدت زمان کمه، درصدد مصرف بیشسازگری با اين شرايط پیدا کرد

تر های مختلف مشخص است مقدار زمان صرف شده برای خوردن در بیشکه در پژوهش طورهمان

های شکل منحنینظمی در ديگر بیدلیل باشد. تر از میزان زمان صرف شده برای نشخوار میموارد کم

ای شود، در هر لقمهر خوراکی که از آخور توسط دام برداشته میخوردن مربوط به نوع خوراک و مقدا

 ،شودوارد دهان نمیبافت  و اندازهاز لحاظ  گاه لقمه يکسانجود هیچدارد و میکه دام از آخور بر می

تقريباً در يک دامنه  ،شودای خوراک که از شکمبه به دهان آورده میکه در زمان نشخوار تودهدر حالی

ها يکسان است، چنین میزان رطوبت و سختی خوراک در آن تقريباً برای تمام لقمهار دارد. همثابتی قر

که حیوان علوفه را به اندازه که همواره نشخوار پس از يک دوره بدون فعالیت يعنی هنگامیاز آنجائی

ش از يک قه تا بیاز چند دقی مصرف خوراکشود. دوره غیر فعال بعد از شروع می ،کافی مصرف کرد
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نظر گیری در شکمبه کافی بهاين زمان برای مخلوط شدن خوراک و آب که ،ساعت متغییر است

 رسد. می

با آزمايش صورت گرفته دستگاه ثبت خودکار جويدن از لحاظ علمی مورد بررسی قرار گرفت و 

راحتی و به  صحت عملکرد آن مورد تأيید قرار گرفت، امید است که در آينده متخصصان تغذيه دام به

های پژوهشی و علمی خود استفاده کنند، و نتايج قابل گونه وسايل در طرحسحولت بتوانند از اين

 .تری بحث کنندوانند در مجامع علمی با اطمینان بیشتا بت تری را استخراج کنندقبول
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Abstract1 

For the first time in Iran, the device automatically recorded the activity of 

chewing design, manufacturing and evaluated for identify eating, ruminating and 

chewing activity behavior. During this experiment two multiparous Holstein cows 

(early lactation) at individual place (4×3 m) were kept  and they keep with the 

same ration and feeding chewing of activity in two forms eye witnesses (1, 5 and 

10 minutes) and using the automatic device 4 consecutive days during the chewing 

activity recorded. No significant differences between two ways to eat, rumination, 

chewing, time of eating to food consumed, rumination time to feed intake, chewing 

time to feed intake and rumination time to eating time that demonstrate a function 

correctness and was acceptability the device automatically records chewing 

activity. Using the automatically recorded chewing, the number of chewing during 

rumination per second 1.16±0.077 (time), the number of chewing during eating 

every second 1.26±0.095 (time), every meal time rumination 62±6 (second), the 

displacement per serving rumination 566±64 (cm), the displacement eat in one 

minute 482±22 (cm), rest time between each meal rumination  5±0.44 (second) and 

the number of chewing during eating 72±12 (1 min), respectively, which the data is 

very valuable for researchers animal science. According to the obtained data this 

study by device automatically records chewing activity Can be concluded the 

major disorder due to eating is animals craving to eat, because animals during 

eating 1.26 times per minute your jaw moves as well as the movement of the jaw is 

482 cm per minute, in the event that the time of animal rumination to move your 
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jaw is slowly (1.16 times) and movement of the jaw is a greater range (566 cm), 

indicating the relaxed state and rest is the rumination time. Scientifically examined 

with experiment conducted device automatically records chewing activity and it 

was confirmed the accuracy of performance. It is hoped, in the future, animal 

nutritionists can use these devices in their scientific and research projects 

conveniently and easily and extract more acceptable results and to extract more 

acceptable results in order to discuss the scientific community with greater 

confidence. The results show used automated device recording chewing activity in 

addition to exactly measurement eating time, ruminating and chewing activity can 

evaluated another valuable information of chewing behavior dairy cow.  

 
Keywords: Chewing Activity, Cattle, Holstein, Automatic recorders 
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