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 در  و ارتباط آن با تولید شیر ژن پرولاکتین اینترون دوم شکلیبررسی چند

 گوسفند کردی شیروان

 و  2مجتبی آهنی آذری، 2فیروز صمدی، 2سعید حسنی*، 1آباد فاطمه کاظمی برزل
 3ساقی داوود علی

اؾتبزیبض3زاًكگبُػلَمکكبٍضظیٍهٌبثغعجیؼیگطگبى،زاًكیبضزاًكکسُػلَمزاهی،2ٍاضقسآهَذتِکبضقٌبؾیزاًف1

ػلَمزاهیهطکعتحمیمبتکكبٍضظیٍهٌبثغعجیؼیذطاؾبىضضَیثرف

09/12/1394؛تبضیدپصیطـ:04/08/1394تبضیدزضیبفت:
 

1چكيذه
 

گَؾفٌسکطزیثِپػٍّفایي سابقٍ ي َذف: تَلیسقیط پطٍلاکتیيثب ثطضؾیاضتجبطچٌسقکلیغى هٌظَض

کبّفٍپطٍلاکتیيیکَّضهَىلاکتَغًیکاؾتکًِمفلبثلتَجْیزضتَلیسقیطزاضزقیطٍاىاًجبمگطفت.

تَلیسػٌَاىیکغىکبًسیسهؤثطثطتغییطاتػولکطزقَز.غىپطٍلاکتیيثِآىثبػثکبّفقسیستَلیسقیطهی

،یکهٌغمِاًجبمقسقکلیغىپطٍلاکتیيزضگَؾفٌسچَیعچٌسثطاؾبؼتحمیمیکِثطضٍی.اؾتهغطحقیط

اظbp23 اظحصفB آللهكرمقسکٍِقسقٌبؾبیی213اضبفِ(زضهَلؼیت-جفتثبظایٌسل)حصف23

زضB کِآللُقسًٍكبىزازقسضزثطآ71/0ٍ29/0ٍتطتیتثA ٍ Bِّبیفطاٍاًیآلل.آهسزؾتِثA آلل

ه ثیكتط قیط اؾت.ؤتَلیس غًَتیپثط ثیي اضتجبط ثطضؾی هٌظَض ثِ حبضط غىتحمیك زض قسُ هكبّسُ ّبی

آثبزقیطٍاىًػازحؿیيّبیکطزیایؿتگبُپطٍضـٍانلاحپطٍلاکتیيثبضکَضزّبیضٍظآظهَىتَلیسقیطهیف

 اًجبمقس.

 

ًژػازگَؾژفٌسگیطیقسُزضایؿتگبُپطٍضـٍانلاحضأؼهیفضکَضز100تحمیكاظزضایي: َا مًاد ي ريش

ضکژَضزگیطیتَلیژسقژیطثژِضٍـقیطزٍقژیزؾژتیتژَأمثژبٍعَضتهبزفیذًَگیطیقسکطزیقیطٍاىثِ

ّژبیحیَاًژبتاظضٍیتؼژسازغًَتیپاًجبمقس.1391ضٍظٍاظاضزیجْكتتبهطزازؾبل14کكیثطُّطٍظى

ِتؼییيگطزیس؛PCRجبیگبُتكکیلثبًسّبثؼساظثبًسّبٍ ّژبیغًژیٍغًژَتیویٍهٌظژَضهحبؾژجِفطاٍاًژیثژ

                                                           
saeedh_2000@yahoo.com هؿئَلهکبتجِ:*
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اؾژتفبزُقژس.POP Gene 1.32ضافعاٍایٌجطگ،اظًطم-ّوچٌیيآظهَىکبیهطثغٍثطایثطضؾیتؼبزلّبضزی

ضکَضزّبیضٍظآظهَىّبیهصکَضثبپهٌظَضتكریماضتجبطغًَتیّب،تجعیِآهبضیثِپؽاظتكریمغًَتیپ

ّبیحساللهطثؼبتثبآظهَىٍهمبیؿِهیبًگیيSAS افعاضًطمINBREED ٍMIXEDضٍیِزضزٍتَلیسقیط

 زضنساًجبمقس.5زاضیکطاهطزضؾغَحهؼٌی-تَکی



هكژرمPCRهطحلِّبزضاضبفِ(زضغىپطٍلاکتیيقٌبؾبییٍغًَتیپ-جفتثبظایٌسل)حصف23: َایافتٍ

ثباؾتفبزُاظیکهسلهرژتلظاضتجبطثیيچٌسقکلیغىهَضزثطضؾیثبضکَضزّبیتَلیسقیطضٍظآظهَىگطزیس.

زاقت.ّوچٌیيگلِهَضزهغبلؼِضازض(60/0)ثیكتطیيفطاٍاًیغًَتیویAAغًَتیپهَضزثطضؾیلطاضگطفت.

زاضیًتبیجهكرمًوَزکِضاثغِهؼٌژی.زؾتآهسث765/0ٍ235/0ِتطتیتثAٍBِّبیآللهیعاىفطاٍاًی

ثیيچٌسقکلیغىپطٍلاکتیيٍتَلیسقیطزضجوؼیتهَضزهغبلؼٍِجَزًساقت.



تَاىزاضًكسُاؾت،ًویّبیغىپطٍلاکتیيثطتَلیسقیطهؼٌیزضتحمیكحبضطچَىاثطغًَتیپ گیزی:وتیجٍ

ثبقس.هیاظْبضزاقتکِکسامغًَتیپهغلَة



ایپلیوطاظٍاکٌفظًجیطُغىپطٍلاکتیي،،تَلیسقیطگَؾفٌس،َای كلیذی:ياصٌ
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 مقذمه

هیيثركژیاظًیبظّژبیپطٍتئیٌژیجبهؼژِاؾژت.أقیطیکیاظهحهَلاتثباضظـگَؾژفٌسزضتژ

تَلیژسقژیطثژططیتژأثت.ٍیػُزضؾٌیياٍلیِاؾِّبثثطُثطایي،قیطاٍلیيٍهْوتطیيهٌجغغصاییػلاٍُ

ّبیلبثلزؾتطؼزضقطایظهٌغمژِضٍیٍظىاظقیطگیطیًبقیاظتٌَعزضتَاًبییتَلیسقیطغًَتیپ

 .ثبقسهی

ّژبیّژباعلاػژبتیضازضهژَضزثْجژَزهژسیطیتهٌبؾژتٍاؾژتطاتػیتؼییيهمساضتَلیسقیطهیف

.تجطثِزضگبٍقیطیًكبىزازکِتَلیسقژیط(5)سزّّبزضاذتیبضلطاضهیّبٍثطُایثطایهیفتغصیِ
آىىتژَاٍهیقَزیهثلَؽثیبىپؽاظپصیطیهتَؾظکِثبٍضاثتثبقسیهیکنفتهحسٍزثِجٌؽ

زضنٌؼتپطٍضـگَؾفٌسقژیطیػژسماؾژتفبزُاظبضازضعییکاًتربةکلاؾیکثْجَزثركیس،اه

نثجتضکَضزگیطیاؾتبًساضزقسُزٍهحژسٍزیتػوژسُیتلمیحههٌَػیٍفمساىیکؾیؿتّبکیتکٌ
ػٌَاىیکاثژعاضغًژَهیّبًیبظثِاؾتفبزُاظًكبًگطّبیهَلکَلیثِ.ثبتَجِثِایيهحسٍزیتثبقسیه

 .(17)ثطایافعایفتَلیسقیطگَؾفٌساهطیحیبتیاؾت

کژبّفآىٍیطزاضزپطٍلاکتیيیکَّضهَىلاکتَغًیکاؾتکًِمفلبثژلتژَجْیزضتَلیژسقژ

غىپطٍلاکتیيثِػٌَاىیکغىکبًسیژسهژؤثطثژطتغییژطات.(9)قَزثبػثکبّفقسیستَلیسقیطهی
(13)لطاضگطفتِاؾتگَؾفٌس20ایاظکطٍهَظٍمػولکطزتَلیسقیطاؾتثِػلاٍُ،ایيغىزضًبحیِ

کیلژ8َتطجوژِیپبیبًکسٍىتبطجوِتاظکسٍىقطٍععَلآى.ثبقسایٌتطٍىهی4اگعٍى5ٍٍزاضای

ّبعیهطاحلثبقس.ایٌتطٍىهی2ّبیهْنایيغىزضگَؾفٌسایٌتطٍىیکیاظجبیگبُ.(12)ثبقسثبظهی

تَاىًمژفحبلهی.گطزًسيایيًَاحیحصفهییسزضٍالغزضؾبذتپطٍتئًزگطضًٍَیؿیحصفهی
ّبیایٌتطًٍیزضتطکیتغًَمحصفکَِضتَجیحکطزعؾبظیایييیایيًَاحیحصفقسُضازضپطٍتئ

ػبهلانلیتٌظیوی،تؿْیلکٌٌسُقطٍعیژبهژبًغفؼبلیژتضًٍَیؿژیٍپؿتبًساضاىاهطیهؼوَلیاؾت
ًکتژِ.هَلکَلیقٌبذتِقسُاؾژتًكبًگطّبیػٌَاى(ثILPِایٌتطًٍی)لغؼِچٌسقکلی(.4)ثبقسهی

زضایژيهیژبىغى.(10)تكژریمایٌتژطٍىهٌبؾژتاؾژت،ILPًكژبًگطّبیزضتَؾؼِیژبفتيکلیسی

ٌتطًٍژیغىپژطٍلاکتیيثژِػلژتحژصفیچٌسقکلیاٍثبقسپطٍلاکتیيزضتطقحقیطحبئعاّویتهی

(.13هٌبؾجیاؾتکِنَضتگطفتِاؾت)

زضPCR_RFLPثِضٍـ2چٌسقکلیغىپطٍلاکتیيضازضایٌتطٍى(1997)ٍیٌؿٌتٍضاتؿچیلس

ّبیؾطازاثبثطضؾیضٍیهیف(2009)ضاهَؼٍّوکبضاى.(18)اىؾبفَلکقٌبؾبییکطزًسگَؾفٌس
غىپطٍلاکتیياػلامًوَزًسکِفطاٍاًیآلل2ّبیؾیبٍُؾفیسپطتغبلیزضایٌتطٍىاؾتطیلاٍهطیٌَؼ
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Aآلل اظ ثیكتط ًػاز ؾطازاهیB زضّطؾِ ًػاز زض غًَتیپثبقس. طثیكتطیتَلیسقیAB اؾتطیلا،
زاضیثیيغىپطٍلاکتیيٍنفبتتَلیسقیطًؿجتثِثمیِزاقتاهبزضًػازّبیهطیٌَؼتفبٍتهؼٌی

.(14)ٍتطکیجبتٍجَزًساقت

Aّبییکِحبهلآللزضیبفتٌسهیفّبیفطیعیيقطلیثطضٍیهیف(2010ؾتبیگطٍّوکبضاى)ا

اضفَضزٍّوکبضاى.(17)کٌٌستَلیسهیB یآللّبیزاضاگطمقیطثیكتطیًؿجتثِهیف110ّؿتٌس
ّبیکهٌغمِثطضؾیکطزًس،آىPCR قکلیغىپطٍلاکتیيضازضگَؾفٌسچَیعثِضٍـچٌس(2010)

اظآللbp 23 اظحصفB قٌبؾبییکطزًسکِآلل213اضبفِ(زضهَلؼیت-جفتثبظایٌسل)حصف23
 AآیٌسٍفطاٍاًیآللزؾتهیِثAٍ Bاػلامکطزًسًٍكبىزازًسکِآلل71/0ٍ29/0تطتیتاثِض

B(13)ثطاؾتطهؤزضتَلیسقیطثیكت.

الجتژِزضثبقسهؤثطهیپؿتبًساضاىزیگطّوچَىگبٍٍثعًیعزضنفبتتَلیسقیطغىپطٍلاکتیيزض

(تژأثیطایژي2008)چیٍَّوکژبضاىٍ(10)ثبقسثطتَلیسقیطزضچطذِضقسهَّنهؤثطهیػلاٍُثع

(2012ظازُ)هطیَاًیٍضؾژتن(.6زٍللَظاییزضگَؾفٌسًػازّبىگعاضـکطزًس)نفتغىضاثطضٍی

ضاAّژبیّژبفطٍاًژیآلژلثبچٌسقکلیغىپطٍلاکتیيضازضثعّبیهطذعکطزؾتبىثطضؾژیکطزًژسآى

سیسهؤثطثطنفتهژَّطهؼطفژیػٌَاىغىکبًگعاضـکطزًسٍایيغىضاثC9805/0ِ ٍآلل0195/0

(ثبثطضؾیاضتجبطغىپطٍلاکتیيثطضٍینفبتتَلیسقژیطثژط2007پٌبٍُّوکبضاى)ػلی (.11کطزًس)

لبؾژویٍ(.1زاضیثیيهمساضتَلیس،چطثیٍپطٍتئیيقیطزضیبفتٌس)ضٍیگبٍضزپیسضٍؾیتأثیطهؼٌی

ینفبتتَلیسقیطزضگبٍّژبیهًَتژِثلیژبضزًكژبىثطضٍایيغىاضتجبط(ثبثطضؾی2009ّوکبضاى)

ثژطینٍّوکژبضاى(.7)ّژبزاضزتَلیسقیطثیكتطیًؿجتثِؾبیطگژطAAٍُزازًسکِگبٍّبثبغًَتیپ

(.3زاضغىپطٍلاکتیيزضتَلیسقیطزضگبٍّبیؾیبٍُؾفیسضاگعاضـکطزًس)ثیطهؼٌی(تأ2004)

تحمیمیزضظهیٌژِاضتجژبطقیطٍاىکِزضگَؾفٌسًػازکطزیثِایيًظطثبتَجِثِهغبلتفَقٍثب

اضتجژبطثژیيحبضژطثژِهٌظَضثطضؾژیتحمیژكّژبیهژطتجظنژَضتًگطفتژِاؾژت،تَلیسقیطثژبغى

ّژبیکژطزیضکَضزّژبیضٍظآظهژَىتَلیژسقژیطهژیفثبّبیهكبّسُقسُزضغىپطٍلاکتیيغًَتیپ

.اًجبمقسثبزقیطٍاىآًػازحؿیيایؿتگبُپطٍضـٍانلاح

 

 هامواد و روش
ًػازگَؾفٌسکطزیقژیطٍاىٍالژغزضّبیایؿتگبُپطٍضـٍانلاحثطایاًجبمایيتحمیكاظهیف

ّژبیهژیفزضایيگلِتؼژسازاؾتفبزُقس.آثبزقْطؾتبىقیطٍاى،اؾتبىذطاؾبىقوبلیضٍؾتبیحؿیي
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گیطیقسُزضایؿتگبُضأؼهیفضکَضز100حمیكاظزضایيت.ثَزضأؼ20ّبلَچٍتؼساز300هَلس
ِپطٍضـٍانلاح عژَضتهژبزفیاظضگٍزابثژباؾژتفبزُاظؾژطً ًػازگَؾژفٌسکژطزیقژیطٍاىثژ

ّبیحبٍیهحلَلضساًؼمبزذَىثًِبماتیليّبزضلَلِؾیذًَگیطیقسًٍوًَِؾی10ًٍَجکت

یدثِآظهبیكگبُغًتیکایؿتگبُهٌتملگطزیژسٍتژبظهژبىزیاهیيتتطااؾتیکاؾیسًینهَلاضزضزاذل

 گطازًگْساضیقسًس.زضجِؾبًتی-20زضزهبیDNAاؾترطاب

ٍثژباؾژتفبزُاظکیژت(2)ؾژیلیکبغل-ثِکوکضٍـگَاًیسیيایعٍتیَؾژیبًبتDNAاؾترطاب

ؾژتفبزُاظایژعٍاؾترطاب)قطکتؾژیٌبغى(اًجژبمگطفژت.زضایژيکیژتضٍـاؾژترطابهجتٌژیثژطا
آظازقژسُثژDNAِآٍضیّبیذًَیٍجوژغتیَؾیبًبتگَاًیسیيثِػٌَاىیکػبهللیعکٌٌسُؾلَل

اؾژترطابقژسُاظزDNAٍزضایيپػٍّفثطایتؼییيکیفیتثَز.کوکشضاتؾلیکباؾترطابقسُ

ضٍـالکتطٍفَضظضٍیغلآگبضظٍضٍـاؾوکتَفتَهتطیاؾتفبزُقس.
کیلژَجفژتثژبظ(5/2لغؼِثعضگژی)RFLPثباؾتفبزُاظهبضکطPCRکِهحهَلِایيثبتَجِث

.ثبقسهی
(Sequence GenBank accession no. NC 007324) 


(2010اضفَضزٍّوکژبضاى)جَییزضظهبى،ّبیتؼییيچٌسقکلیٍنطفِهٌظَضکبّفّعیٌٍِثِ

2جفژتثژبظاظ23حبنلحصفBیبفتٌسکِآللزضPCRاظهحهَلاتDNAیبثیهؿتمینثبتَالی

 .(13)(1)قکلثبقسهیHaeIIIؾبیتّضویآًعین

 
صن  2داخول ایىتوزين    DNA ، حذف توًالی صن پزيلاكتیه گًسفىذی Bي  Aَای  ساختار مًلکًلی ياریاوت -1ضکل 

 .(Bپزيلاكتیه )
Figure 1. Molecular characterization of ovine prolactin variants A and B. DNA sequence of the 

deletion within intron 2 of the ovine PRL gene (B). 
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پطایوطجسیسیثطایياؾبؼعطاحیقستبثسٍىًیبظثٍِاکٌفّضنآًعیویٍّوعهبى،ثبتَجژِ

 GenBank with)ثِحصفنژَضتگطفتژِزضآلژلاهکژبىتؼیژیيغًَتیژپحیَاًژبتفژطاّنگژطزز

accession numbers HM234397).ثبتَجِثِهَاضزشکطقسُتهوینثطایيقستباظایژيضٍـ

جفت213ٍ190جْتتکثیطلغؼبتزضتؼییيغًَتیپ،زضایيپػٍّفاؾتفبزُگطززثِّویيهٌظَض

ِقژبهلتژَالیظیژطثژَز،ک(2010اضفَضزٍّوکبضاى)گطّبیپیكٌْبزیایيغىاظآغبظ2ثبظیاًتطٍى

.(13)اؾتفبزُقس

TCTGCTAAGGGCTCTGCCTA 3′5′ضفت:طآغبظگ

 ACAAGGGAAGCCCAGAAGAT 3′5′:ثطگكتطآغبظگ

6کِثطایّطٍاکٌفعَضیلیتطاًجبمگطفت.ثِهیکط12ٍایپلیوطاظزضحجنٍاکٌفظًجیطُ

لیتطهیکط2ًٍبًَگطمزضهیکطٍلیتط،50-100ثبغلظتDNA لیتطهیکطMaster Mix،5/2ٍلیتطهیکطٍ

لیتطاؾتفبزُقسٍزضًْبیتثطایضؾیسىحجنًْبییهَلثطهیکطٍپیک5َهرلَطآغبظگطّبثبغلظت

ثطًبهِحطاضتیثطایتکثیطًبحیِغًیهَضززٍثبضتمغیطاؾتفبزُقس.لیتطاظآةهیکط12ٍٍاکٌفثِ

ًكبىزازُقسُاؾت.1سٍلًظطاظایيغىزضج


 .بزوامٍ حزارتی بزای تکثیز صن پزيلاكتیه -1جذيل 

Table 1. Thermal program for prolactin gene extension. 
 هطحلِ

Step
 (گطازؾبًتیزهب)

Temperature
 ظهبى

Time
 تؼسازچطذِ

Cycle number
 DNAؾبظیاٍلیٍِاؾطقتِ

Initial denaturation
945'1

 DNAٍاؾطقتِؾبظی

Denaturation
9430"

 

 

 
35 



 اتهبلآغبظگطّب

Annealing
6030" 

 ؾٌتع

Extension
7230" 

 تکثیطًْبیی

Final extension
725'1

': min, ": sec 
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5: 

زضنژسهٌتمژلقژس.8ثطضٍیغلاکطیژلآهیژسPCRهحهَلاتتکثیطقسُغىپطٍلاکتیيتَؾظ

گصاضیهرلَطقسٍُزضچبّکهطثَعِلطاضهیکطٍلیتطثبفطثبض2ثبPCRهحهَلهیکطٍلیتط5همساض

1ٍلتثَز.جْتهمبیؿٍِاضظیژبثی،همژساض180ؾبػتٍثبٍلتبغ2زازُقس.هستظهبىالکتطٍفَضظ

آهیژعیثژِضٍـّباظضً جفتثبظاؾتفبزُقس.ثطایهكبّسُغًَتیپ50هیکطٍلیتطًكبًگطاؾتبًساضز

یتطاتًمطُاؾتفبزُقس.ً

ثژِتؼییيگطزیژس؛PCRجبیگبُتكکیلثبًسّبثؼساظّبیحیَاًبتاظضٍیتؼسازثبًسّبٍغًَتیپ

-ثطایثطضؾیتؼبزلّژبضزیٍّبیغًیٍغًَتیویٍّوچٌیيآظهَىکبیهطثغهٌظَضهحبؾجِفطاٍاًی

 .(20)اؾتفبزُقس POP Gene 1.32 ضافعاٍایٌجطگ،اظًطم

زؾتآٍضزىاعلاػبتفٌَتیویاظتَلیسقیطایيحیَاًبتثِضٍـقیطزٍقیزؾتیتَأمثژبِطایثث

12ّژبثژطُ.(8)ضکَضزگیطیاًجژبمقژس1391ضٍظٍاظاضزیجْكتتبهطزازؾبل14کكیثطُّطٍظى

ُپژؽٍآًگبٍُظىقسّبآىًسٍقیطسّبثبزؾتزٍقیسُقؾوؽهیفٍبػتلجلاظهبزضقبىجساؾ

هحبؾژجِّبثطُ.اذتلافاٍظاىًساجبظُهکیسىزازُقسٍزٍثبضُتَظیيقسّبآىثِبّاظٍظىکطزىثطُ

ِستژبهمژساضتَلیژسقژیطیثبزؾتجوغگطززؾتآهسُاظعطیكزٍقفِثٍثبهمساضقیطُقس ضٍظاًژ

.سهزؾتآِث

ِزٍیينفبتثبّبیهصکَضثباهٌظَضتكریماضتجبطغًَتیپتجعیِآهبضیثِ  INBREEDضٍیژ

ٍ MIXEDافعاضًطمSAS 9.1(16ٍهمبیؿِهیبًگیي)کطاهطزض-ّبیحساللهطثؼبتثبآظهَىتَکی

ؾبذتبضجوؼیتژیگَؾژفٌسکژطزیCFC 1.0(15)افعاضثبًطمزضنساًجبمقس5ٍزاضیؾغَحهؼٌی

 هَضزهغبلؼِلطاضگطفت.

 :اؾتفبزُقسّبثطایآًبلیعزاز1ُهسلآهبضی

 yijklm=µ+Gi+ Lsj+Rmk+Al+DLm (k) +eijklm (17)1هسلآهبضی

زضایيهسل:

yijklmهمساضتَلیسقیطزضّطضٍظآظهَى:،µهیبًگیيکلتَلیسقیط:،Giاثطثبثتi،اهیيغًَتیپLsj:

ثبثت ثبثتثطُیيتؼسازاه jاثط اثط ظایف،: ّط ضکَضزگیطیkزض اهیيهبُ ،Al تهبزفیهیف،:  اثط

:DLm(k) ظایفزاذلهیفتهبزفیضٍظآظهَىٍقکناثط،eijklm.اثطتهبزفیثبلیوبًسُثَز:
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5; 

 نتايج و بحث 

ثژطایازاهژِآظهژبیفکیفیژتذژَثیّبثِذَثیاًجژبمقژسٍاظاظتوبهیًوDNAًَِاؾترطاب

(.2)قکلذَضزاضثَزثط
 

 
  .درصذ 8/0بز ريی صل آگارس  َای كزدیمیص استخزاج ضذٌ DNAَای تصادفی ومًوٍ -2ضکل 

Figure 2. Random samples of extracted DNA of Kurdi ewes on 0.8% agar gel. 


ّژبیاًژس.فطاٍاًژیًكبىزازُقسُزضنس8آهیسّبثطضٍیغلاکطیلیکاظغًَتیپّط3زضقکل 

 قسُاؾت.اضائ2ِغًیٍغًَتیویزضجسٍل

 


  .bp 50وطاوگز اوذاسٌ   M:َای مختلف پزيلاكتیه.ای اس صوًتیپومًوٍ -3ضکل 

Figure 3. A sample of different prolactin genotypes. M: DNA ladder 50bp. 


اضفَضزکِثبًتبیج(2)جسٍلثَزB(235/0)یكتطاظآللزضایيتحمیكثA(765/0)فطاٍاًیآلل

زؾتآٍضزًسًٍیعتحمیكزیگطیکِِث74/0زضًػازچَیعضاA(کِفطاٍاًیآلل2010ٍّوکبضاى)

اؾتطیلاAٍلفطاٍاًیآلزضآى ّبٌَؼیهطزضگَؾفٌساىًػازؾطازا ،63/0تطتیتؾفیسثٍِیؾیبُ

 Aفطٍاًیآلل(1997ٍیٌؿتٍضاتؿچیلس)اهب.(13ٍ14هغبثمتزاقت)هكبّسُقس57/0ٍ72/0

(2010اؾتبیگطٍّوکبضاى)(.18)گعاضـکطزًسB(69/0)آللکوتطاظ(31/0)گَؾفٌسثَهیضازض

 .(17)زؾتآٍضزًسضاکوتطثِA(13/0) ،فطاٍاًیآلليّبیفطیعیهیفتحمیكثطضٍیثب
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5< 

 .صوًتیپی صن پزيلاكتیه فزاياوی صوی ي -2جذيل 

Table 2. Prolactin genes and genotypes frequencies.  

 غًَتیپ

Genotype
 تؼساز

Number
 فطاٍاًیغًَتیوی

Genotype frequency
 فطاٍاًیآللی

 Allele frequency
AA 600.60(A)0.765

(B)0.235
AB 330.33
BB 70.07

 

تَاىجؿتجَکژطز.هیّبآىّبضازضًَعًػازّبٍهَلؼیتجغطافیبییّبٍتفبٍتػلتایيقجبّت 

اظآظهَىکبیهطثغجْتتؼییيٍجَزیژبػژسمٍجژَززؾتآٍضزىفطاٍاًیغًیٍغًَتیوی،ِپؽاظث

زٌّژسًُكژبىزازُقژسُاؾژتًٍتژبیجًكژبى3تؼبزلّبضزیٍایٌجطگاؾتفبزُقسکًِتبیجزضجسٍل

یٌژٍَضذهَلػسمتؼبزلجوؼیتگَؾفٌسهطثبقسکِزایٌجطگزضجبهؼِهیٍجَزتؼبزلّبضزیٍ

ٍیژػُاًترژبةٍِثژػَاهلثژطّژنظًٌژسُتؼژبزلضؾسًظطهیایي،ثِثٌبثطهغبیطتزاقت.ؾطزااؾتطیلا

زّژسکژِاًترژبثیثژطاؾژبؼزضٍالغًكبىهژیاًس.ثطًجَزُغىزضایيجبهؼِهؤثطضٍیایيهْبجطت

ّبیهَجَززضایيجبیگبُزضجوؼیتگَؾفٌسکطزیقیطٍاىزضجْتافعایفیبکژبّفنژفبتآلل

ثطاؾبؼٍظىفٌَتیویهَضزًظطنَضتًگطفتِاؾتچطاکِؾیبؾتکلیاًتربةزضایيایؿتگبُغبلجبً

ِگیطزٍآهیعـّبنَضتهییکهبّگیثطُ گیژطیکٌتژطلقژسُنژَضتجفژتّبزضایيجوؼیژتثژ

ثطّنظزىتؼژبزلثقَزثبػذهَلزضهَضزًطّبییکِذبضباظگلٍِاضزهیهْبجطتثِ.ثبقسهی

ّژبچطاکژِایژيهْژبجطتقَزکِگَیبایيهْبجطتزضایيهَضززضایؿتگبُنَضتًگطفتِاؾتهی

قَز.ثبػثیکجطیبىغًیهی
 

 .آسمًن مزبع كای بزای بزرسی تعادل َاردی يایىبزگ -3جذيل 

Table 3. Chi-square test for Hardy-Weinberg equilibrium.  

 تؼساز

 Number 

 غًَتیپ

 Genotyp 
AAABBB

 (Oتؼسازهكبّسُقسُ)
Observed number

60337

 (Eتؼسازهَضزاًتظبض)
Expected number

58.432236. 13575.4322

E/2(O-E)0.04210.27210.4525
χ2NS 0.766

NS: notsignificant, P >0.05 
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تژَاى(تٌَعغًتیکیپبییٌیهكبّسُگطزیسکژِهژی4ثطاؾبؼّتطٍظیگَؾیتیهكبّسُقسُ)جسٍل

ّژبیانژلاحیػسماؾتفبزُاظلَچاحتوبلاًجؿتجَکطز.ثؿتِایؿتگبُػلتآىضازضؾیؿتنًگْساضی

.اؾتقسُطٍظیگَتیؾغحّتکبّفٍثِزًجبلآىؾغحّنذًَیفثبػثافعایّب،ؾبیطگلِ

 
 .نان َتزيسیگًتی ي ضاخص اطلاعات ضاوًمیش -4جذيل 

Table 4. Heterozygosity value and Shannon's Information index. 

اعلاػبت
Information 

 هیعاى

 Value
َىًقبذماعلاػبتقب

Shannon's Information index
0.5452

 هتَؾظّتطٍظیگَؾیتی

Heterozygosity Mean
0.3596

 (Nei)قبذمًئی
expected heterozygosity

0.3596

 زضجِآظازی

Degree of freedom
1

 ؾغحاحتوبل

Probability
0.3812

 

ثبلاضفتٍِؾوؽثبقیت87تبؾبل77اظؾبلهیعاىافطازّنذَىزضگل4ِثبتَجِثِقکل 

ایيکبّفیبفتِاؾت،70کویاظزِّ،تجوؼیتؼسازافطازهَلسزضٍثبقسهلایویزضحبلکبّفهی

ثب،ّبیهَضزآظهَىزضعیؾبل5تَاىزضهَضزهیعاىًطخضطیتّنذًَیزضقکلهَضَعضاهی

ذًَیثبػثکبّفتٌَعغًیزضجوؼیتگَؾفٌسهكبّسُکطز.افعایفّن87ثبلاتطیيًطخزضؾبل

اؾت. ثطًبهِکطزیقسُ زض ًطخّنًػازّبیانلاحتغییط تَاًؿتِ کبّفزّسٍیایؿتگبُ ذًَیضا

افتّتطٍظیگَتیضازضجوؼیتگَؾفٌسکطزیقیطٍاىثْجَزثركس.احتوبلاً
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: تعذاد افزاد َم B: تعذاد كل افزاد، A مختلفَای افزاد در جمعیت گًسفىذ كزدی ضیزيان در سال تعذاد -4ضکل 

 .ذاد افزاد بذين يالذیه مطخص(: تعD: تعذاد افزاد با يالذیه مطخص، Cخًن، 
Figure 4. Number of individuals in Shirvan Kurdi sheep station population over the years (A: Number 

of individuals, B: Number of inbreds, C: Number of individuals with both known parents, D: Number 

of individuals with no progeny). 
 

 
 .در گًسفىذ كزدی ضیزيانمختلف َای َم خًوی در سال میاوگیه ضزیب -5ضکل 

Figure 5. Average inbreeding in Shirvan Kurdi sheep station populationin different years. 
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ّبیکبًسیسغىپطٍلاکتیيثِزلیلًمفهْویکِزضتَؾژؼِغژسزپؿژتبًیٍقژطٍعٍزضهیبىغى

ثیيچٌسقکلیغىپطٍلاکتیيثژبثبقس.زضایيهغبلؼِاضتجبططزّیزاضز،هَضزتَجِظیبزیهیحفظقی

کطزیقیطٍاىثبیکؾبذتبضقجطُهژَضزثطضؾژیلژطاضّبیهیفتتَلیسقیطضٍظآظهَىزضگلِنف

.گطفت

یزاضتتَلیژسقژیطاضتجژبطهؼٌژیّبیهرتلفغىپطٍلاکتیيٍنژفزضهغبلؼِحبضطثیيغًَتیپ

یطزضجژسٍلتتَلیسقژّبیضٍظآظهَىنفّبیحساللهطثؼبتضکَضزهیبًگیي(.5)جسٍلیبفتًكس

ًكبىزازُقسُاؾت.6
 

 .بزای تًلیذ ضیز ريسآسمًنداری اثزات ثابت آسمًن معىی -5جذيل 

Table 5. Significant test of fixed effects for test day milk yield.  

P>F F 
اثطاتثبثت

Fixed effects

0.0001 17.70
 هبُضکَضزگیطی

Month of recording 

0.31 1.03 
 ّبزضّطظایفتؼسازثطُ

Litter size

0.92NS 0.08
 غًَتیپ

Genotype
NS: not significant, P >0.05 

 

 .(2 ایىتزينَای صن پزيلاكتیه )َای حذاقل مزبعات تًلیذ ضیز ريسآسمًن صوًتیپمقایسٍ میاوگیه -6 جذيل

Table 6. Least squares means comparison for test day milk yield in different prolactin genotypes 

(intron 2). 
 غًَتیپ

Genotype
 ذغبیاؾتبًساضز)گطم(±هیبًگیي

Mean ± Standard error(gr)
AA22.30±424.93 
AB23.48±424.09 
BB42.74±440.93 

 

اثطچٌسقکلیغىپژطٍلاکتیيضاثژطضٍیًػازّژبیؾژطازااؾژتطیلاٍ(2009ّوکبضاى)ضاهَؼٍ 

زاضیثژبهطیٌَاًجبمزازًسٍزضیبفتٌسکِزضًػازؾطازااؾتطیلاچٌسقژکلیغىپژطٍلاکتیيضاثغژِهؼٌژی

ستَلیسقیطثیكتطیزاضABًّبیزاضایغًَتیپتَلیسقیطٍزضنسّبیچطثیٍپطٍتئیيزاضزٍهیف

ّژبزلایلژیآىزاضیزضًػازهطیٌَهكبّسًُكسزضتَلیسقیطثیكتطًمفزاضز.اهبتفبٍتهؼٌیB ٍآلل
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اثطهؿتمیویضٍیتَلیسقژیطًژساضزثژِایژي،ّوچَىاًساظُکَچکًوًٍَِایٌکِجْفهَضزآظهَى

(.14)اًسزًُوَ،ثیبىاؾتّبیهتؼسزکِزضتؼبزللیٌکبغی)پیَؾتگیهتؼبزل(ثبجْفزلیل

ّژبیًژػازثبثطضؾیاضتجبطچٌسقکلیغىپژطٍلاکتیيثژطضٍیهژیف(2010اؾتبیگطٍّوکبضاى)

عژَضِثژA تَلیسقیطثیكتطیزاضًسٍآلژلAB ّبیزاضایغًَتیپفطیعیيقطلیًكبىزازًسکِهیف

.(14)زاقت Bگطمتَلیسقیطثیكتطیًؿجتثِآلل110هتَؾظ

ِایزضهغبلؼِ اًجژبمزازًژسًٍژػازثژَهیلجژطؼضًژػازچژَیعز(2010اضفژَضزٍّوکژبضاى)کژ

(A)آلژلزیگژطظ(ضاکوتژطا29/0)Bفطٍاًژیآلژلزضًػازچَیعییسکطزًسٍتأچٌسقکلیایيغىضا

ّبییکِایژيتَلیسقیطثیكتطیًؿجتثِآىBّبیحبهلآللزضیبفتٌسکِهیف(.72/0گعاضـکطزًس)

چژطاکژِزضًژػازهؼطفیقسُاؾتBٍالغزضایيهغبلؼِآللهغلَةضاآللزضًساضًس،زاقتٌسآللضا

کیلَگطمتَلیسقژیطزضیژک107کِتَلیسقیطکن)سهكبّسُکطز09/0ًثَهیفطاٍاًیآللهغلَةضا

.(13)کیلَگطم(ایيًػازضاههساقآىزاًؿتٌس222زٍضُقیطزّیزضهمبثل

اًجبمگطفتِزضًػازهطیٌَهغبثمتاهبثبًتژبیجظایيتحمیكثبًتبیجحبنلاظهغبلؼًِتبیجحبنلا

.زاقتحبنلاظتحمیمبتزضؾبیطًػازّبیشکطقسُزضثبلاهغبیطت

ثٌسیثطایّبیکلاؼاگطچِهسلذغیػوَهییکضٍـؾبزٍُآؾبىثطایهمبیؿِثیيغًَتیپ

قَزٍهوکياؾتهٌجژطثژِتگیغًتیکیهیبىافطازًبزیسُگطفتِهیثبقساهبّوجؿًظطهینفتهَضز

اؾتفبزُاظیژکهژسلهرژتلظٍزضًظژطزضتحمیكحبضط،ثبٍجَز(17ز)ثیبىضٍاثظهٌفیٍغلظقَ

ّبیغىپطٍلاکتیيٍتَلیژسقژیطزضزاضیثیيغًَتیپ،اضتجبطهؼٌیگطفتيکٍَاضیبًؽغًتیکیثیيافطاز

تَاىثِذبهَـثَزىجْفزضایٌتژطٍىهیزلایلاحتوبلیآىاظثیيهكبّسًُكسکِگلِهَضزثطضؾی

ثیطػَاهلهحیغیکٌتطلًكسُاقبضًُوَز.نثَزىاًساظًُوًٍَِتأایيغى،ک

تَاىزاضًكسُاؾت،ًویّبیغىپطٍلاکتیيثطتَلیسقیطهؼٌیچَىاثطغًَتیپ،حبضطپػٍّفزض

ثبتَلیستطاضتجبطغىپطٍلاکتیيهٌظَضثطضؾیزلیكثِثبقس.غًَتیپهغلَةهیاظْبضزاقتکِکسام

زضنَضتاهکبىّوچٌیياًجبمقَز.یگیطیٍضکَضزگیطیثیكتطًوًَِقیطزضایيًػاز،لاظماؾت

 گیطز.لطاضّبیهطتجظثبتَلیسقیطزضگَؾفٌساىهَضزهغبلؼِاضتجبطچٌسقکلیؾبیطجبیگبُ
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 ذردانیتشكر و ق

هی لاظم ذَز کبضگطیظحوتکفایؿتگبُثط فٌیٍ کبزض ثِ تمسین ضا ذَز ؾوبؼفطاٍاى زاًین

ّبیظیبزیزضثًِتیجِضؾیسىایيتحمیكآثبزقیطٍاىًوبیینکِحوبیتًػازحؿیيپطٍضـٍانلاح

 زاقتٌس.
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Abstract1 
Background and objectives: This study was conducted to investigate association 

between prolactin gene polymorphism and milk yield of Shirvan Kurdi sheep. 

Prolactin is a lactogenic hormone that plays a significant role in milk production; 

its depletion in sheep provokes a severe reduction of milk secretion suggesting that 

prolactin is a functional candidate gene that could contribute to variations in milk 

yield. An Investigation indicated that polymorphism prolactin gene in Chios sheep. 

They identified a 23-bp indel (insertion or deletion) in the 213 region and found 

that the B allele is the result of a 23-bp deletion in a allele. They also reported A 

and B allele with the frequencies of 0.71 and 0.29, respectively and foundthat the B 

allele may be associated with higher milk yield. 

 The present study investigated the association between polymorphisms in 

prolactin gene and daily milk yield records of Kurdi ewes in Hossien Abad Kurdi 

sheep breeding station. 

 

Materials and methods: In this study, blood samples were collected randomly 

from 100 milking Kurdi ewes in Hossien Abad Kurdi sheep breeding station. 

Milking was carried out by hand combined with lamb suckling at 14 days intervals 

starting from May to Agust 2012.Allele and genotype frequencies, chi-square test 

and the goodness of fit test for Hardy–Weinberg equilibrium were calculated with 

PopGeneV 1.31 software. Statistical Analysis was performed using INBREED and 

the MIXED procedures of SAS to estimate the association of genotypes with milk 

production. 
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6: 

Results: A 23-bp indel (insertion or deletion) was identified in prolactin gene by 

PCR.A mixed model was used to investigate the association of prolactin gene with 

test day milk yield. AA genotype had the highest genotype frequency in the studied 

population (0.60).A and B allele frequencies were 0.765 and 0.235, respectively. 

Results indicated that there was no significant association between prolactin gene 

polymorphism and milk yield in the studied population. 

 

Conclusion: In the present study, no genotype was identified to be better than the 

others and there was no significant association between prolactin gene 

polymorphism and milk yield. 

 

Keywords: Sheep, Milk yield, Prolactin gene, Polymerase chain reaction 
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