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  گبوهبی هلشتبیه خونتغییرات گلوکز و  بر تست تحمل گلوکزاسید لینولئیک مزدوج مصرف تأثیر 

 

  ،2، کامران رضایسدی3، مهدی شودی2آرمیه توحیدی* ،1علی رضایی رودباری
 5وودی بهروزیار حامد خلیل و 4قدرت رحیمی میاوجی

 ػلَم اؾتبز گط4ٍُ ،وطج زاًكگبُ تْطاى، ،گطٍُ ػلَم زاهی، پطزیؽ وكبٍضظی ٍ هٌبثغ ؼجیؼی اؾتبزیبض3زاًكیبض ٍ 2، زاًكدَی زوتطی1

 ُزاًكىس زاهی، ػلَم گطٍُ اؾتبزیبض5 ،ؾبضی، ؾبضی ؼجیؼی هٌبثغ ٍ وكبٍضظی ػلَم زاًكگبُ، ٍ قیلات زاًكىسُ ػلَم زاهی زاهی،

 اضٍهیِ زاًكگبُ وكبٍضظی،

 18/11/1394 ؛ تبضید پصیطـ:13/09/1394 تبضید زضیبفت:

 4چکیذه

زٍ پیًَس زٍگبًِ  زاضای وطثي ٍ 18ًبم ػوَهی ثطای گطٍّی اؾیسچطة ثب هعزٍج  اؾیسلیٌَلئیه سابقه و هذف:

اؾیس . گصاضًسهیأثیط تثیَلَغیه فطآیٌسّبی ثط تؼسازی اظ  ٍ اًسوِ ثب یه پیًَس ؾبزُ اظ ّن خسا قسُاؾت 

زض فطآیٌس همبٍهت ثِ اًؿَلیي زذبلت وِ التْبثی ّبی پیفؾبیتَویيتَاًس تَلیس ثطذی اظ لیٌَلئیه هعزٍج هی

ای ػٌَاى یه ضاّجطز تغصیِ ثِثط وبّف چطثی قیط ؾجت قس تب  هعزٍج اؾیسلیٌَلئیهتأثیط زاضًس ضا هْبض وٌس. 

تأثیط ّسف اظ اًدبم ایي آظهبیف ثطضؾی گبٍّبی قیطی افعٍزُ قَز. ثطای ثْجَز تَاظى هٌفی اًطغی ثِ خیطُ 

ضٍظ پؽ اظ ظایف ثط تؿت تحول گلَوع ٍ  42یب  21ضٍظ لجل اظ ظایف تب  21تغصیِ اؾیسلیٌَلئیه هعزٍج اظ 

 ذَى گبٍّبی ّلكتبیي ثَز. تغییطات گلَوع 

 

ثب ًوطُ ( هیبًگیي ± اؾتبًساضز یذؽب) 3/3±7/1ظایف  ًَثتثب ضاؼ گبٍ قیطی  75تؼساز  ها:مواد و روش

گطم  75گطٍُ آظهبیكی لطاض گطفتٌس: تغصیِ  ثیي چْبض زضصَضت تصبزفی اًتربة ٍ ثِ 25/3±2/0ٍظؼیت ثسًی 

(؛ C42) ضٍظ پؽ اظ ظایف 42( یب C21) ضٍظ پؽ اظ ظایف 21تب لجل اظ ظایف ضٍظ  21 زض ضٍظ چطثی پبلن اظ

ظایف  اظ پؽ ضٍظ 21 تب ظایف اظ لجل ضٍظ 21 اظزاض پَقف ٍجهعز اؾیسلیٌَلئیهگطم زض ضٍظ  75تغصیِ 

(CLA21یب ) ضٍظ پؽ اظ ظایف 42 (CLA42).  زضصس اظ ّط  10پَقف زاض زاضای  هعزٍج اؾیسلیٌَلئیههىول
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اظ ّط ثطای اًدبم تؿت تحول گلَوع  تطاًؽ ثَز. -11 ؾیؽ، -9ؾیؽ ٍ  -12 تطاًؽ، -10یه اظ ایعٍهطّبی 

 ٍظى ویلَگطم ّط اظای پؽ اظ ظایف ثِ 30ٍ  14زض ضٍظّبی صَضت تصبزفی اًتربة ٍ ِضاؼ گبٍ ث پٌحگطٍُ 

، 30، 20، 10، 5، 0، -10، -20 ّبیظهبى زض. قس ایٌفیَظ پؿتبى قیطی ضي ضاُ اظ گلَوع گطم 25/0 حیَاى ظًسُ

 ًوًَِگلَوع  خْت ذلاف ایٌفیَظ قیطی ضيضاُ  اظ گلَوع،زلیمِ ًؿجت ثِ ایٌفیَظ  120ٍ  100، 80، 60، 40

، ًطخ ظزٍزگی 120ٍ  60ؾؽح ظیطهٌحٌی زض زلیمِ قس. گیطی ٍ پؽ اظ ؾبًتطیفیَغ گلَوع آى اًساظُتْیِ  ذَى

ثطای ّبی تؿت تحول گلَوع هحبؾجِ قس. ػٌَاى قبذص ثِگلَوع ٍ ظهبى ضؾیسى غلظت گلَوع ثِ ًصف 

 ثِ ًؿجت 42 ٍ 21 ،10 ،0 ،-21 یضٍظّب زضذَى زض زٍضُ پؽ اظ ظایف ٍ اًؿَلیي ثطضؾی تغییطات گلَوع 

تَلیس قس. ًوًَِ ذَى تْیِ  ضي زًجبلچِاظ ضاُ صَضت تصبزفی اًتربة ٍ ِضاؼ گبٍ ث ّكتاظ ّط تیوبض  ظایف

  صَضت ّفتگی اًدبم قس.ِگیطی ثًوًَِهٌظَض ؾٌدف تطویجبت قیط  ثِصَضت ضٍظاًِ ثجت ٍ ِقیط ث

 

ّبی تؿت زاضی ثط قبذصهؼٌیتأثیط زاض زض زٍضُ اًتمبل قفپَ هعزٍج اؾیسلیٌَلئیهتغصیِ هىول  ها:یافته

گبٍّبی زضیبفت وٌٌسُ ضٍظ پؽ اظ ظایف زض  10ؾؽح گلَوع ذَى زض ظهبى ظایف ٍ تحول گلَوع ًساقت. 

وِ غلظت اًؿَلیي ذَى  زض حبلی پبلن ثیكتط ثَزوٌٌسُ چطثی بٍّبی زضیبفتاظ گزاض پَقف هعزٍج اؾیسلیٌَلئیه

زاض پَقف هعزٍج اؾیسلیٌَلئیهقسُ ثب  گبٍّبی تغصیِ .(P˂05/0)زاض ًساقت لف تفبٍت هؼٌیّبی هرتزض گطٍُ

زض همبیؿِ ثب گبٍّبی تغصیِ قسُ ثب چطثی پبلن زضصس چطثی قیط ٍ ًیع تَلیس چطثی قیط ووتطی زاقتٌس 

(05/0˂P.) یط زض اٍایل زٍضُ زض زٍضُ اًتمبل ؾجت افعایف تَلیس ق هعزٍج اؾیسلیٌَلئیه زاضپَقف تغصیِ هىول

ضٍظ پؽ اظ  21زاض ٍ یب چطثی پبلن اظ پَقف هعزٍج اؾیسلیٌَلئیهافعایف زٍضُ تغصیِ . (P˂05/0) قیطزّی قس

 زاض تَلیس قیط ًكس. ضٍظ پؽ اظ ظایف ؾجت افعایف هؼٌی 42ظایف ثِ 

 

زٍضُ اًتمبل ؾجت  ؼی ثِ خیطُ گبٍّب هعزٍج اؾیسلیٌَلئیهًتبیح ایي پػٍّف ًكبى زاز افعٍزى  گیزی:نتیجه

ػٌَاى  ثِتؿت تحول گلَوع  هٌفی ثطتأثیط ثْجَز تَلیس قیط قسُ ٍ افعایف ؾؽح گلَوع ذَى زض اثتسای ظایف ٍ 

 . قتهمبٍهت ثِ اًؿَلیي ًساثطآٍضزی اظ 
 

      گبٍ قیطی، زٍضُ اًتمبل، اؾیس لیٌَلئیه هعزٍج، گلَوع، تؿت تحول گلَوع های کلیذی: واصه
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 مقذمه

وبّف  (.16ثِ زٍضُ اًتمبل هؼطٍف قسُ اؾت )گبٍّبی قیطی فتِ لجل ٍ پؽ اظ ظایف ؾِ ّ 

 اظ ؾَی زیگط ػلت ضقس خٌیي ٍ تَلیس قیط ثٍِ افعایف ًیبظّبی اًطغی اظ یه ؾَ هصطف ذَضان 

ٍ اظ هٌبثغ چطثی ثسى اؾتفبزُ  قسُگبٍّبی قیطی زض ایي زٍضُ زچبض تَاظى هٌفی اًطغی  قَزؾجت هی

 ،ّبی ثسى زض ایي زٍضًُبقی اظ ثؿیح چطثی 1. افعایف ؾؽح اؾیسّبی چطة غیطاؾتطیفِ(11) ًوبیٌس

قَز وِ زض ًْبیت ثط ّبی هتبثَلیه هیًبٌّدبضیاثتلای گبٍ قیطی ثِ اذتلال زض وٌف ایوٌی ٍ ؾجت 

. زض ایي زٍضُ تغییطات ّوَضتیه تٌظین (1) گصاضزهٌفی هیثیط أتػولىطز قیطزّی ٍ تَلیسهثلی 

گلَوع  2ّسایتّب ثِ اًؿَلیي ٍ  ثبفتوبّف حؿبؾیت ؾجت ٍؾبظ ؾَذتّب ٍ زض ًتیدِ تغییط َّضهَى

همبٍهت ثِ اًؿَلیي ًبهیسُ  (؛ ٍظؼیتی وِ زض گبٍّبی پطتَلیس اهطٍظی8ز )قَثِ ؾوت پؿتبى هی

زض ذَى  اؾیس چطة غیطاؾتطیفِ افعایفّبی ثسى ٍ تَاًس ؾجت تكسیس ثؿیح چطثی( ٍ هی30)قَز  هی

 زلایل یىی اظ اًتربة ثطای افعایف تَلیس قیط ٍ یىی اظ ًتبیح همبٍهت ثِ اًؿَلیي زض زٍضُ اًتمبل .قَز

  (. 32)وبّف ػولىطز قیطزّی ٍ تَلیسهثلی ثیبى قسُ اؾت  اصلی

 ػوط ؼَل افعایف ٍ قیطی گبٍّبی ؾلاهت ثْجَز ثطای غصایی ّبیهىول اظ اؾتفبزُ اهطٍظُ 

ًبم ػوَهی ثطای گطٍّی اظ اؾیسّبی چطة  3اؾیس لیٌَلئیه هعزٍج .اؾت قسُ ضایح ّبآى التصبزی

ّبی حیَاًی هرتلف ًكبى زازُ زض هسل ّبپػٍّفًتبیح پیًَس زٍگبًِ هعزٍج اؾت. ٍ وطثي  18 زاضای

(. اظ ثیي ایعٍهطّبی 35زض فطایٌسّبی فیعیَلَغیه هتؼسزی زذبلت زاضز ) هعزٍج اؾیسلیٌَلئیهاؾت وِ 

ثیكتط هَضز  هعزٍج اؾیسلیٌَلئیه ؾیؽ -12 تطاًؽ، -10تطاًؽ ٍ  -11 ؾیؽ، -9 هرتلف، ایعٍهطّبی

 ٍ پؿتبى ثبفت زض چطثی بذتؾ هْبض اصلی ػبهل 12-ؾیؽ ،10-تطاًؽ ایعٍهطاًس. هؽبلؼِ لطاض گطفتِ

 اظ آًدبیی وِ چطثی (.3) اؾت قیطی گبٍ زض هعزٍج اؾیسلیٌَلئیه هصطف اثط زض قیط چطثی وبّف

 لطاض قیط چطثی زض قیط اًطغی ول زضصس 50 ٍ اؾت قیط ثرف تطیيپطّعیٌِ اًطغی هصطف ًظط اظ قیط

ػٌَاى یه ضاّجطز  ثِؾجت قسُ اؾت تب اؾتفبزُ اظ آى  هعزٍج اؾیسلیٌَلئیهایي ٍیػگی ( 33) زاضز

 (. 10 ،9) قَزای ثطای ترفیف تَاظى هٌفی اًطغی هؽطح تغصیِ

                                                           
1- Nonesterified fatty acids (NEFA) 

2- Partitioning 

3- Conjugated linoleic acid (CLA) 
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ض ؾبظٍوبض ایدبز همبٍهت ثِ اًؿَلیي ٍ ًمف ثبظزاضًسُ التْبثی زّبی پیفثب تَخِ ثِ ًمف ؾبیتَویي 

زض  هعزٍج اؾیسلیٌَلئیهالتْبثی، ًظطیِ ًمف ّبی پیفزض تَلیس ثطذی اظ ؾبیتَویي هعزٍج اؾیسلیٌَلئیه

 هعزٍج اؾیسلیٌَلئیهثیط أتحبل هؽبلؼبت هطثَغ ثِ ثب ایي(. 32) قسترفیف همبٍهت ثِ اًؿَلیي هؽطح 

ٍ اًؿبى  (19 ،17) 1ّبی آظهبیكگبّی ثعضيهَـّبی هرتلف اظ خولِ زض گًَِثط همبٍهت ثِ اًؿَلیي 

 اًؿَلیي ثِ همبٍهت ثط هعزٍج اؾیسلیٌَلئیه ثیطأت بت هحسٍزی ثِؽبلؼه .هتٌبلط ثَزُ اؾت( 26 ،15)

 ذًَی ّبیفطاؾٌدِ ػٌَاى ثِ گلَوع ٍ اًؿَلیي ؾؽح هؽبلؼبت اظ تؼسازی زض تٌْب ٍ ؛اًسپطزاذتِ گبٍ زض

 پبؾد ٍ تَلیسی ػولىطز هٌظَض ثطضؾی ٍ همبیؿِ ثِ پػٍّف ایي ،ثٌبثطایي. (25 ،10)اًس قسُ گیطیظُاًسا

زض زٍضُ  هعزٍج اؾیسلیٌَلئیهپبلن ٍ  چطثی ثب قسُ تغصیِ قیطی گبٍّبی زض گلَوع تحول تؿت ثِ

 اًتمبل اًدبم قس.
 

 مواد و روش 

زض قوبل وكَض اًدبم قسُ قیطی گبٍ ضاؼ  5500ایي پػٍّف زض یه گبٍزاضی صٌؼتی زاضای  

ظایف  ًَثتٍ  هیبًگیي( ± ذؽبی اؾتبًساضز) 25/3±2/0 2ثسًیٍظؼیت ًوطُ ثب ضاؼ گبٍ  75اؾت. 

ضٍظ  21 اظ (1ت تصبزفی زض چْبض تیوبض لطاض گطفتٌس. ضصَِث (هیبًگیي ± اؾتبًساضز ذؽبی) 7/1±3/3

؛ 10آض پی  -)اًطخبیعض چطثی پبلن گطم زض ضٍظ هىول 75ضٍظ پؽ اظ ظایف ثب  21تب لجل اظ ظایف 

 ثب ظایف اظ پؽ ضٍظ 42 تب ظایف اظ لجل 21ضٍظ  ( اظ2(؛ C21 ،18;n) ،ایفىَ، خََّض ثبَّض، هبلعی(

 ظایف اظ پؽ ضٍظ 21 تب ظایف اظ لجلضٍظ  21 اظ (3؛ (C42، 20;nپبلن، ) چطثی هىول ضٍظ زض گطم 75

)لَتطل پیَض، ثی اِی اؼ اف،  هعزٍج اؾیسلیٌَلئیه هحبفظت قسُ هىول ضٍظ زض گطم 75 ثب

 75 ثب ظایف اظ پؽ ضٍظ 42 تب ظایف اظ لجل ضٍظ  21 اظ (4؛ ٍ (CLA21 ،18 ;n) لَزٍیگكبفي، آلوبى(

تطویت فطهَل خیطُ ٍ  .(CLA42، 19;n، )هعزٍج اؾیسلیٌَلئیه هحبفظت قسُ هىول ضٍظ زض گطم

 ٍ پطٍتئیي یىؿبى ثَزُ ٍ همساض هىول چطثیّب زاضای اًطغی  خیطُ آهسُ اؾت. 1قیویبیی آى زض خسٍل 

زض ٍػسُ  3صَضت ؾطنِ گطم وٌؿبًتطُ هرلَغ ٍ ث 125هصطفی ضٍظاًِ ثب  هعزٍج اؾیسلیٌَلئیهیب  پبلن

گطم اظ  5/7زاضای  هعزٍج اؾیسلیٌَلئیهتغصیِ صجحگبّی ثِ گبٍّب ذَضاًسُ قس. هىول هحبفظت قسُ 

  ثَز. هعزٍج اؾیسلیٌَلئیه ؾیؽ -12 تطاًؽ، -10 ٍ تطاًؽ -11 ؾیؽ، -9 ایعٍهطّبی ّطیه اظ
                                                           
1- Rats 

2- Body condition score (BCS) 

3- Top dress 
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 .اجشای تطکیل دهنذه و تزکیب ضیمیایی جیزه پایه )بزحسب درصذ در ماده خطک( -1 جذول

Table 1. Ingredient (% of dry matter) and chemical composition of basal diets. 

 هبزُ ذَضاوی

Ingredient 

 لجل اظ ظایف

Prepartum 

 پؽ اظ ظایف

Postpartum 

 24.4 22.8 (alfalfa hay) یًَدِ

 28.8 22 (corn silage) قسُشضت ؾیلَ

 4.1 - (beet pulp) تفبلِ چغٌسض لٌس

 - 9.6 (wheat straw) وبُ گٌسم

 14.1 14.5 (barley) خَ

 8.5 16.4 (corn grain) شضت

 7 14.5 (soybean meal) وٌدبلِ ؾَیب

 0.8 - (full fat soy) فَلفت ؾَیب

 - 1 (cottonseed) زاًِپٌجِ

 - 2.1 (wheat grain) گٌسم

 0.9 - (sodium bicarbonate) ؾسینوطثٌبتثی

 0.4 - (salt) ًوه

 0.3 - (dicalcium phosphate) فؿفبت ولؿینزی

 0.3 - (magnesium oxide) هٌیعیَماوؿیس

 2 1.3 (glucosa) گلَوعا

 0.8 0.4 (choline chloride) ولطایسوَلیي

*ٍیتبهیٌی -هىول هؼسًی
 (mineral-vitamin premix) 1.2 1 

 0.5 0.3 (palm fat/CLA) اؾیسلیٌَلئیه هعزٍجچطثی پبلن/ 

 تطویت قیویبیی

Chemical composition 

 1.6 1.76 (Nel Mcal/kg) اًطغی ذبلص قیطزّی )هگبوبلطی زض ویلَگطم(

 13.4 17.1 (% ,crude protein) )زضصس(پطٍتئیي ذبم 

 3.3 4.1 (% ,ether extract) (زضصسػصبضُ اتطی )

 23.1 22.3 (% ,acid detergent fiber) )زضصس(فیجط هحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی 

 36.8 32 (% ,neutral detergent fiber) (زضصسفیجط هحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی )

 36.5 40.4 (% ,non fibrous carbohydrate) (زضصسوطثَّیسضات غیطفیجطی )
 D ،1000الوللی ٍیتبهیي  ثیيٍاحس  A ،100000الوللی ٍیتبهیي  ثیيٍاحس  500000ّط ویلَگطم اظ ایي هىول زاضای *

گطم ؾسین، هیلی 55000گطم هٌگٌع، هیلی 2000گطم ولؿین، هیلی 195000گطم فؿفط، هیلی E ،9000ٍیتبهیي گطم   هیلی
اوؿیساًت گطم آًتیهیلی 3000گطم ؾلٌیَم ٍ هیلی 1وجبلت،  گطم هیلی 100، گطم هؽهیلی 280گطم ضٍی، هیلی 2000
 ثَز. 
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 ًگْساضی هٌبؾت تَْیِ ثب اؾتبلفطی خبیگبُ زض ظایف اظ پؽ ٍ ثبظ خبیگبُ زض ظایف اظ لجل گبٍّب

ٍ هدوَع قیط ؾِ ًَیت  قسًس زٍقیسُ 22 ٍ 14 ،6 ّبیؾبػت زض ضٍظ زض ثبض ؾِ گبٍّب. قسًس

 تَلیسی قیط اظ. قس ثجت ضٍظاًِ صَضتِث ظایف اظ پؽ 42 ضٍظ تب قیط تَلیس. ضوَضز ثجت قسػٌَاى  ثِ

 زؾتگبُ ثب( لاوتَظ ٍ پطٍتئیي چطثی،) قیط تطویجبت ٍ قسُ تْیِ ًوًَِ ّفتگی صَضتِث ٍػسُ ؾِ

 ًوطُ .قس گیطیاًساظُ( ثلغبضؾتبى اؾىي،زیطی قطوت ،2 خت -آًبلایعضهیله) قیط الىتطًٍیىی آًبلایعض

 5 همیبؼ ثب ظایفاظ  پؽ 42 ٍ 21 ضٍظّبی ٍ ظایف ضٍظقطٍع آظهبیف،  زض گبٍّب توبم ثسًی ٍظؼیت

 (.13) قس ثجت( چبق ذیلی ;5 لاغط،;1) ٍاحسی

 گبٍ ضاؼ 5 تیوبض ّط زض اًؿَلیي، ثِ همبٍهت ثط هعزٍج اؾیسلیٌَلئیه تغصیِ ثیطأت ثطضؾی ثطای 

 ثِ. زاقتٌس ذَضان هحسٍزیت گبٍّب تؿت اظ لجل زلیمِ 120. گطفتٌس لطاض 1گلَوع تحول تؿت تحت

 لبظی، قْیس زاضٍؾبظی ،زضصس 50 زوؿتطٍظ) گلَوع گطم 25/0 حیَاى ظًسُ ٍظى ویلَگطم ّط اظای

 ،10 ،5 ،0 ،-10 ،-20 ّبی ظهبى زض. قس ایٌفیَظ زلیمِ 5 هست زض پؿتبى قیطی ضي ضاُ اظ( ایطاى تجطیع،

 ایٌفیَظ هربلف خْت قیطی ضي اظ گلَوع، ایٌفیَظ ثِ ًؿجت زلیمِ 120 ٍ 100 ،80 ،60 ،40 ،30 ،20

 ثب ٍ ؾطػت ثِ ذَى ّبیًوًَِ. قس گطفتِ ذَى ًوًَِ ّپبضیي ؾسین حبٍی ًٍَخىت ّبیلَلِ تَؾػ

 -20 زهبی زض پلاؾوب ّبیًوًَِ ٍ گطزیس ؾبًتطیفیَغ زلیمِ 15 ؼی ٍ زلیمِ زض زٍض 1000 زٍض

 زؾتگبُ تَؾػ( ایطاى تْطاى،) آظهَى پبضؼ آظهبیكگبّی ویت اظ تفبزُاؾ ثب گلَوع غلظت. قس ًگْساضی

 تغییطات ضًٍس ثطضؾی ثطای ّوچٌیي .قس گیطیاًساظُ( اِى ثبیط، ؛1000 اِی آض تىٌیىَى) اتَآًبلایعض

 ،10 ،0 ،-21 ضٍظّبی زض صَضت تصبزفی اًتربة قسُ ٍِضاؼ گبٍ زض ّط گطٍُ ث 8ٍ اًؿَلیي  گلَوع

 لطاض آظهبیف هَضز فَق ضٍـ ثب ٍ قس گطفتِ ذَى ًوًَِ زم ظیط ؾیبّطي اظ ظایف ثِ ًؿجت 42 ٍ 21

 فبضِؾت، لِیه هًََثبیٌس،) هًََثبیٌس ویت اظ اؾتفبزُ ثب ٍ الایعا ضٍـ ثب پلاؾوب غلظت اًؿَلیي .گطفت

 .قس گیطیاًساظُ( آهطیىب ،92630 ای ؾی

زضصس زض )گلَوع  2ًطخ ظزٍزگی، (زلیمِ، T1/2) گلَوع ظهبى لاظم ثطای ضؾیسى ثِ ًصف غلظت 

ّبی هطثَغ ثِ تؿت تحول گلَوع ػٌَاى قبذص ثِ 120ٍ  60ّبی زض ظهبى 3( ٍ ؾؽح ظیط هٌحٌیزلیمِ

 ّب اؾتفبزُ قس:هؼبزلات ظیط ثطای هحبؾجِ ثطذی اظ قبذص .(23) زضًظط گطفتِ قس

                                                           
1- Glucose tolerance test (GTT) 

2- Clearance rate (CR) 

3- Area under curve (AUC) 
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ًطخ ظزٍزگی ;  [(ln[ta]-ln[tb])/(tb-ta)]×100 

ثِ ًصف غلظت ظهبى لاظم ثطای ضؾیسى;   [(ln(2))/CR]×100 

[ta]= a   گلَوع زض ظهبى غلظت

[tb]= b   غلظت گلَوع زض ظهبى

CR= ًطخ ظزٍزگی 

همساض پبیِ ثطای ّط گبٍ زض  پؽ اظ وؿط trapezoidغلظت گلَوع ثب ضٍـ ؾؽح ظیط هٌحٌی  

، ًوطُ ٍظؼیت ّبی تَلیس ٍ تطویجبت قیطآًبلیع آهبضی زازُ)زلیمِ( هرتلف هحبؾجِ گطزیس. ّبی  ى ظهب

ّبی تىطاض ٍ ضٍیِ زازُ PROC MIXEDّبی تؿت تحول گلَوع ثب ثسًی، غلظت گلَوع ذَى ٍ زازُ

ثطای  هَضز اؾتفبزُ ّبیهسلاًدبم قس.  1/9( ٍضغى 2000) SASافعاض آهبضی  ًطمثب  1قًَسُ زض ظهبى

 تؿت ّبی قبذص ٍ ثطای( یه )هسلٍ غلظت گلَوع ذَى ًوطُ ٍظؼیت ثسًی  ،تَلیس ٍ تطویجبت قیط

  صَضت ظیط ثَز:ثِ( زٍ هسل) گلَوع تحول

Yijk= µ+Ti+Cj+ eij  ( 1هسل)                                                                                      

Yijk= µ+Ti+Cj+tk+Ttik+eijk                                                                               (2هسل )

گیطی، اثط ظهبى اًساظُ tkاثط تصبزفی زام،  Cjاثط تیوبض،  Tiهیبًگیي ول،  µهمساض ّط هكبّسُ،  Yوِ زض آى 

Ttik ُگیطی ٍ اثط هتمبثل تیوبض ٍ ظهبى اًساظe ِآظهَى اظ اؾتفبزُ ثب ّبهیبًگیي اثط اقتجبُ اؾت. همبیؿ 

 زضصس اًدبم قس.  5زاضی ٍ ؾؽح هؼٌی تَوی

 

 نتايج
زضٍى ٍضیسی گلَوع زض  ایٌفیَظپؽ اظ ّبی تؿت تحول گلَوع قبذصتیوبضّبی هرتلف ثط ثیط أت 

، ًطخ ظزٍزگی 120ٍ  60ؾؽح ظیط هٌحٌی زض زلیمِ ّبی آهسُ اؾت. ّیچ یه اظ قبذص 2خسٍل 

 30ٍ  14 ضٍظّبی گلَوع ٍ ظهبى لاظم ثطای ضؾیسى غلظت گلَوع ثِ ًصف زض تیوبضّبی هرتلف زض

  .زاض ًجَزهؼٌی اظ ظایف پؽ

 

 

 

                                                           
1- Repeated measurement 
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 .گلوکشهای تست تحمل  ضاخص بز مختلف تیمارهای اثز -2جذول 

Table 2. Treatment effects on glucose tolerance test indices.  

 هتغیط
Variable 

 تیوبض
Treatment SEM P Value 

C21 C42 CLA21 CLA42 

 14ضٍظ  

day 14 
 

  60ؾؽح ظیط هٌحٌی زض زلیمِ 

 لیتط(گطم زض زؾی)هیلی
(area under curve 60; mg/dl) 

3953 3582 3354 3542 413 0.78 

  120ؾؽح ظیط هٌحٌی زض زلیمِ 

 لیتط(زض زؾیگطم  هیلی)

(area under curve 120; mg/dl) 

4762 4015 3602 3924 656 0.65 

 )زضصس زض زلیمِ( ًطخ ظزٍزگی

(clearance rate; %/min) 
1.2 1.2 1.35 1.5 0.41 0.80 

 )زلیمِ( ظهبى لاظم ثطای ضؾیسى غلظت ثِ ًصف

(time to reach half concentration; min) 
64.5 54.5 52.5 52.3 8.6 0.72 

 30 ضٍظ 

day 30 
 

 لیتط(گطم زض زؾی)هیلی 60ؾؽح ظیط هٌحٌی زض زلیمِ 
(area under curve 60; mg/dl) 

2617 2537 2272 2549 378 0.92 

گطم زض )هیلی 120ح ظیط هٌحٌی زض زلیمِ ؾؽ

 لیتط(زؾی

(area under curve 120; mg/dl) 

2895 2703 2120 2775 630 0.83 

 )زضصس زض زلیمِ( ًطخ ظزٍزگی

(clearance rate) 
1.74 1.82 1.88 1.71 0.21 0.93 

 )زلیمِ( ظهبى لاظم ثطای ضؾیسى غلظت ثِ ًصف

(time to reach half concentration; min) 
43.2 38.8 38.1 42.5 5.1 0.85 

 

ًكبى زازُ قسُ اؾت.  3هیبًگیي غلظت گلَوع ٍ اًؿَلیي پلاؾوب زض زٍضُ پؽ اظ ظایف زض خسٍل  

زض گبٍّبیی وِ اؾیس لیٌَلئیه هعزٍج زضیبفت وطزُ ثَزًس هیبًگیي غلظت گلَوع زض زٍضُ پؽ اظ ظایف 

وِ غلظت اًؿَلیي پلاؾوب زض  حبلی ( زضP˂01/0ثَز )اظ گبٍّبیی وِ چطثی پبلن ذَضزُ ثَزًس ثیكتط 

  (. P˃05/0ّبی هرتلف تفبٍتی ًساقت )گطٍُ
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 آسمایطی. های جیزه با ضذه تغذیه گاوهای در سایص اس پس روس 42 تا پلاسما انسولین و گلوکش غلظت میانگین -3جذول 

Table 3. Least squares means for plasma glucose and insulin concentration till 42 d postpartum of 

cows fed treatment diets. 

 هتغیط
Variable 

 تیوبض
Treatment SEM P Value 

C21 C42 CLA21 CLA42 

 لیتط(گطم زض زؾیگلَوع )هیلی

(glucose, mg/dl) 
64.5a 

64.2a 
72.9b 

73.4b 
3.03 ˂0.01 

 (لیتطزض هیلی الوللٍاحس ثیي اًؿَلیي )ّعاضم
(insulin, µIU/ml) 

0.11 0.14 0.19 0.24 0.05 0.37 

 

ًكبى زازُ قسُ اؾت.  1ّبی تیوبضّبی هرتلف زض قىل ضًٍس تغییطات غلظت گلَوع پلاؾوبی زام 

 هعزٍج اؾیسلیٌَلئیهّبیی وِ مپؽ اظ ظایف زض زا 10 ضٍظ ٍغلظت گلَوع پلاؾوب زض ظهبى ظایف 

. ّطچٌس (P˃05/0)ثیكتط ثَز طٍّی وِ چطثی پبلن ذَضزُ ثَزًس اظ گزاضی صَضت هؼٌیِذَضزُ ثَزًس ث

ًیع اظ گطٍُ زضیبفت  42ٍ  21زض ظهبى ّبی  هعزٍج اؾیسلیٌَلئیهغلظت گلَوع زض گطٍُ زضیبفت وٌٌسُ 

 زاض ًجَز.وٌٌسُ چطثی پبلن ثیكتط ثَز ٍلی ایي تفبٍت هؼٌی
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 .آسمایطی هایگزوه در سایص به نسبت مختلف روسهای در پلاسما گلوکش غلظت -1 ضکل

Figure 1. Plasma glucose concentration at different days relative to parturition. 
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 هعزٍج اؾیسلیٌَلئیهآهسُ اؾت. افعٍزى هىول  4ًتبیح هطثَغ ثِ تَلیس ٍ تطویجبت قیط زض خسٍل  

ویلَگطم  61/49زض همبثل  C21گیلَگطم زض  64/46ایف زاز )پؽ اظ ظایف ضا افع 42تَلیس قیط تب ضٍظ 

زض زٍضُ اًتمبل زضصس چطثی قیط ضا وبّف  هعزٍج اؾیسلیٌَلئیه(. تغصیِ P˂001/0؛ CLA21زض گطٍُ 

ّبی  گطٍُزضصس زض  2/3ٍ  44/3زض همبثل  C21  ٍC42ّبی  گطٍُزضصس زض  81/3ٍ  83/3زاز )

CLA21  ٍCLA42001/0 ؛˂Pزض همبیؿِ ثب  هعزٍج اؾیسلیٌَلئیهقیط ًیع زض گطٍّبی  (. تَلیس چطثی

 زاضی ووتط ثَز. صَضت هؼٌیگطٍُ هصطف وٌٌسُ چطثی پبلن ثِ

 
 .1های آسمایطیدر گاوهای تغذیه ضذه با جیزه تولیذ و تزکیبات ضیزمیانگین  -4جذول 

Table 4. Least square means for milk yield and composition of cows fed treatment diets. 

 هتغیط

Variable 

 تیوبض

Treatments SEM P Value 

C21 C42 CLA21 CLA42 

 )ویلَگطم زض ضٍظ( تَلیس قیط

(milk yield, kg/d) 

a 46.64 a 47.63 b 48.71 b 49.61 0.36 0.001˂ 

 زضصس 5/3تَلیس قیط تصحیح قسُ ثطای 

 )ویلَگطم زض ضٍظ( 2چطثی
(3.5% fat corrected milk, kg/d) 

ab 50.7 a 51.3 ab 49.77 b 48.79 0.73 0.07 

 (زضصس) چطثی

(fat, %) 

a 3.83 a 3.81 b 3.44 c 3.2 0.09 0.001˂ 

 چطثی )ویلَگطم زض ضٍظ(

(fat, kg/d) 

a 1.78 a 1.81 b 1.67 b 1.59 0.04 0.001˂ 

 )زضصس(پطٍتئیي 

(protein, %) 

a 3.26 ab 3.21 ab 3.2 b 3.14 0.01 0.01 

 پطٍتئیي )ویلَگطم زض ضٍظ(

(protein, kg/d) 
1.51 1.52 1.55 1.56 0.02 0.4 

 (زضصس) لاوتَظ

(lactose, %) 

a 5.19 b 5.03 b 5.02 b 4.92 0.04 0.002˂ 

 )ویلَگطم زض ضٍظ( لاوتَظ

(lactose, kg/d) 
2.44 2.42 2.41 2.38 0.03 0.51 

 ضٍظُ پؽ اظ ظایف 42هیبًگیي ّفتگی زٍضُ 1
 چطثی زضصس 5/3(; تَلیس قیط تصحیح قسُ ثطای 432/0×(+)تَلیس قیط23/16×س چطثی قیط)تَلی2
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آهسُ اؾت.  5ضٍظُ پؽ اظ ظایف زض خسٍل  42هیبًگیي ٍ تغییطات ًوطُ ٍظؼیت ثسًی زض زٍضُ  

ثیكتطیي ٍ زض ؾبیط  CLA21ضٍظُ پؽ اظ ظایف زض گطٍُ  42ثسًی زض زٍضُ  ٍظؼیت هیبًگیي ًوطُ

زض  هعزٍج اؾیسلیٌَلئیهّبی زض گطٍُ ًوطُ ٍظؼیت ثسًی(. ّوچٌیي افت P˂05/0ثَز )ّب ثطاثط  گطٍُ

 زاضی ووتط ثَز.   صَضت هؼٌیهمبیؿِ ثب گطٍُ پبلن ثِ

 
 .های آسمایطیضذه با جیزهروس پس اس سایص در گاوهای تغذیه 42بذنی تا  وضعیت نمزه میانگین و تغییزات -5جذول 

Table 5. Least squares means for BCS and BCS changes till 42 d postpartum of cows fed treatment diets. 

 تیوبض هتغیط
SEM P Value 

C21 C42 CLA21 CLA42 

 a 2.90 a 2.90 b 3.00 a 2.90 0.03 0.02 ثسًی ٍظؼیت ًوطُ

 a 0.97 b 1.18 c 0.74 a 0.88 0.04 <0.001 1ثسًی ٍظؼیت ًوطُ تغییطات

 پؽ اظ ظایف 42ثسًی اظ ظهبى ظایف تب ضٍظ  ٍظؼیت وطًُ تفبٍت1

 

 بحث

ػٌَاى ثطآٍضزی اظ  ثِتؿت تحول گلَوع ثط ثیطی أت هعزٍج اؾیسلیٌَلئیهزض ایي پػٍّف تغصیِ  

 ّبیثبفت ًبثؿٌسُ پبؾد اظ اؾت ػجبضت اًؿَلیي ثِ همبٍهتهمبٍهت ثِ اًؿَلیي ًساقت. ٍظؼیت 

(. 30) ذَى زض اًؿَلیي ؼجیؼی ؾؽح ثِ( چطثی ثبفت ٍ یاؾىلت هبّیچِ وجس،) اًؿَلیي ثِ حؿبؼ

 ػوستبً هَظَع ایي ٍ ّؿتٌس؛ تطهمبٍم اًؿَلیي ثِ غیطًكرَاضوٌٌسگبى ثب همبیؿِ زض ًكرَاضوٌٌسگبى

گیطًسُ  پطٍتئیي فؿفطیلاؾیَى(. 28) اؾت ؾلَل زض اًؿَلیي گیطًسُ اظ پؽ آثكبضّبی تفبٍت اظ ًبقی

 زض اًؿَلیي فطؾتِ اًتمبل ؾبظٍوبض زض ولیسی گبهِ لاحتوبثِ ،307 ؾطیي ُهبًس ثبلی زض ٍیػُِث اًؿَلیي

 ایي ؼطیك اظ التْبثی ٍ هتبثَلیىی ّبیتٌف حمیمت زض وِ ؛(12) اؾت اًؿَلیي ثِ همبٍهت ٍظؼیت

 هثل التْبثی پیف ّبیؾبیتَویي اؾت قسُ زازُ ًكبى. وٌٌس هی تحطیه ضا اًؿَلیي ثِ همبٍهت گبهِ،

TNFα اثط(. 14) وٌٌسهی ظیبز ضا اًؿَلیي ثِ همبٍهت اًؿَلیي، گیطًسُ اتَفؿفطیلاؾیَى وبّف ثب 

 ّبیپػٍّف زض التْبة وبّف ٍ التْبثیپیف ّبیؾبیتَویي تَلیس وبّف زض هعزٍج اؾیسلیٌَلئیه

 ؾجت خیطُ ثِ هعزٍج اؾیسلیٌَلئیه افعٍزى فتض هی اًتظبض ثٌبثطایي(. 24 ،2) اؾت قسُ گعاضـ هرتلفی

 ثط تحمیك زٍ ًتبیح ؛ ٍ ایي ایسُ پیف فطض ایي آظهبیف ثَزُ اؾت.قَز اًؿَلیي ثِ همبٍهت وبّف

 ثِ همبٍهتهعزٍج  اؾیسلیٌَلئیه ؾیؽ -12 تطاًؽ، -10 ایعٍهط زاز ًكبى ZDF ّبی هَـ ضٍی

 اؾیسلیٌَلئیهثب تؼدت هكبّسُ قس تغصیِ ّب زض ثطذی اظ گعاضـٍلی (. 29 ،19) زازضا ثْجَز  اًؿَلیي
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فیعیَلَغیه هفیس  آثبضضغن ّب قس، ٍ ػلیِ اًؿَلیي زض ثطذی اظ گًَِؾجت افعایف همبٍهت ثهعزٍج 

 ایهؽبلؼِ زض بیی ثطای اؾتفبزُ اظ ایي افعٍزًی ذَضاوی هؽطح قس.ًّگطاًی هعزٍج اؾیسلیٌَلئیه

 اًؿَلیي ٍ گلَوع ؾؽح افعایف ؾجت ob/ob ّبیهَـ ؾیؽ ثِ -12تطاًؽ،  -10ایعٍهط  هصطف

ّفتِ ضٍظاًِ هىول  12هست  ثِزض هطزاًی وِ (. 27) قس اًؿَلیي ثِ همبٍهت تحطیه ٍ ذَى

ی اًدبم ّبزض پػٍّف(. 26زضیبفت وطزُ ثَزًس همبٍهت ثِ اًؿَلیي تكسیس قس ) هعزٍج اؾیسلیٌَلئیه

 ّبیگعاضـ ًكسُ اؾت. آظهبیف هعزٍج اؾیسلیٌَلئیههتٌبلط  آثبضٌَّظ ّیچ زلیلی ثطای ایي  قسُ

زض آثكبضّبی غًی ایدبز همبٍهت ثِ  هعزٍج اؾیسلیٌَلئیهثیط أتؾبظٍوبضّبی  تب اؾت لاظم كتطیثی

( زض هؽبلؼِ وَتبُ هست زض گبٍّبی 2002، 2000ثَهگبضز ٍ ّوىبضاى ) اًؿَلیي هَضز ثطضؾی لطاض گیطز.

ساقت. ًثیطی أتثط ًطخ ظزٍزگی گلَوع زض اثط اًؿَلیي  هعزٍج اؾیسلیٌَلئیهقیطی هكبّسُ وطزًس 

وِ ثط چطثی  هعزٍج اؾیسلیٌَلئیه همساضآى  زّس هیّب ًكبى ثٌبثطایي ًتبیح ایي پػٍّف ٍ ؾبیط پػٍّف

  .(7 ،5) اؾتثیط أت ثیزاضز ثط همبٍهت ثِ اًؿَلیي ثیط أتقیط 

زض زٍضُ اًتمبل ؾجت افعایف غلظت  هعزٍج اؾیسلیٌَلئیهتغصیِ ًتبیح پػٍّف حبظط ًكبى زاز  

 اؾیسلیٌَلئیهّب افعٍزى زض ثیكتط پػٍّف .قسایف ظبٍّبی قیطی زض زٍضُ پؽ اظ گلَوع پلاؾوب زض گ

 ،10 ،9 ،31) ثط غلظت گلَوع پلاؾوب ًساقتثیطی أتثِ خیطُ گبٍّبی قیطی زض زٍضُ اًتمبل  هعزٍج

اظ هؼسٍز ( 2013) ّوىبضاى ٍ ّبتگط ٍ( 2007) ّوىبضاى ٍ ّوطاُ ًتبیح اٍزًع ثِ. ًتبیح ایي پػٍّف (20

ؾجت افعایف غلظت گلَوع پلاؾوبی گبٍّبی قیطی  هعزٍج اؾیسلیٌَلئیهقبتی اؾت وِ زض آى گعاض

ثِ خیطُ گبٍّبی  هعزٍج اؾیسلیٌَلئیه( گعاضـ وطزًس افعٍزى 2007. اٍزًع ٍ ّوىبضاى )(18 ،22) قس

 . ایي هحممیي ایي افعایف ضا ًتیدِ(22) زضصس افعایف غلظت گلَوع پلاؾوب قس 11زٍضُ اًتمبل ؾجت 

گیطی وطزًس ایي ضذساز ثركی اظ ؾبظٍوبضی ّب ثِ اًؿَلیي اػلام وطزًس ٍ ًتیدِوبّف حؿبؾیت ثبفت

افعایف گلَوع یبثس. اؾت وِ ؼی آى هَاز هغصی ثِ ؾوت پؿتبى ّسایت قسُ ٍ تَلیس قیط افعایف هی

ع زض ّبی تؿت تحول گلَوؼَض ّوعهبى ػسم تفبٍت قبذصٍ ثِ هعزٍج اؾیسلیٌَلئیهذَى زض گطٍُ 

( ٍ ّبتگط ٍ ّوىبضاى 2012ؾَؾتي ٍ ّوىبضاى )گًَِ وِ ٍىتیوبضّبی هرتلف زض ایي آظهبیف، ّوبى

ًتیدِ اؾتفبزُ وبضآهستط اًطغی لبثل هتبثَلیؿن تَؾػ حیَاًبت گطٍُ  احتوبلاً ( اػلام وطزًس2013)

 هعزٍج یسلیٌَلئیهاؾثیط أتزض هؽبلؼِ  (2013ٍ ّوىبضاى ) ّبتگط. (34 ،18) اؾت هعزٍج اؾیسلیٌَلئیه
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وبّف یبفت، زض  1گلَوع زض گبٍّبی زٍضُ اًتمبل زضیبفتٌس وِ تَلیس گلَوع زضًٍعازٍؾبظ ؾَذتثط 

اظ ثطتط ؤهگیطی وطزًس اؾتفبزُ وِ غلظت گلَوع پلاؾوب افعایف یبفت. ایي پػٍّكگطاى ًتیدِحبلی

. زض (18) ظایف گطزیساًطغی لبثل هتبثَلیؿن ؾجت افعایف غلظت گلَوع ذَى زض گبٍّبی پؽ اظ 

 اؾیسلیٌَلئیه( اػلام وطزًس زض گبٍّبی زٍضُ اًتمبل وِ 2012ؾَؾتي ٍ ّوىبضاى )گعاضقی هكبثِ، ٍى

ٍ ایي  ٍ ًیع تَلیس گطهب ووتط ثَز 2ذَضزُ ثَزًس تدوغ پطٍتئیي زض ثسى ثیكتط ٍ ثؿیح تَزُ ثسى هعزٍج

 .(34) قسزض ثسى ثیبى  ّبی هَیس ثْجَز وبضآیی هصطف اًطغیٌدِّب ذَز فطاؾیبفتِ

همساض ثِ خیطُ گبٍّبی قیطی زض زٍضُ اًتمبل زضصس ٍ  هعزٍج اؾیسلیٌَلئیهزض ایي هؽبلؼِ افعٍزى  

زضصس چطثی قیط ضا زض  هعزٍج اؾیسلیٌَلئیهتَلیس چطثی قیط زض اٍایل قیطزّی ضا وبّف زاز. 

زضصس وبّف زاز؛  16ٍ  2/10ت تطتی ثِّبی هتٌبظط پبلن یؿِ ثب گطٍُزض همب CLA21  ٍCLA42گبٍّبی 

زضصس ثَز. ایي ًتبیح ثب ًتبیح ؾبیط  8/12 ٍ 8/6تطتیت  ثِایي وبّف ثطای همساض تَلیس چطثی قیط 

زضصسی زضصس  13تب  12ثِ خیطُ زٍضُ اًتمبل ؾجت وبّف  هعزٍج اؾیسلیٌَلئیهّب وِ افعٍزى پػٍّف

 تطاًؽ، -10ت هرتلف ًكبى زاز ایعٍهط (. هؽبلؼب21 ،9ٍ تَلیس چطثی قیط قسُ ثَز ّورَاًی زاضز )

 4ٍ اؾیس چطة ؾٌتبظ 3وطثَوؿیلاظآّبیی هثل اؾتیل وَثب هْبض آًعین هعزٍج اؾیسلیٌَلئیه ؾیؽ -12

(. زض ایي هؽبلؼِ افعٍزى هىول 6 ،3ؾجت وبّف ؾبذت ٍ زض ًتیدِ همساض چطثی قیط قس )

ضُ قیطزّی ضا تب ؾِ ویلَگطم افعایف زاز. ایي زض زٍضُ اًتمبل تَلیس قیط اثتسای زٍ هعزٍج اؾیسلیٌَلئیه

ٍلی ثب ًتبیح ؾلجطي ٍ  (.20 ،22 ،9ّورَاًی زاضز ) ّبافعایف تَلیس قیط ثب ًتبیح ؾبیط پػٍّف

ثِ خیطُ  هعزٍج اؾیسلیٌَلئیه( وِ افعٍزى 2005گَتیطظ ٍ ّوىبضاى ) -( ٍ ًیع وبؾتبًسا2004ّوىبضاى )

 .(10 ،31) ضُ اًتمبل ًساقت، هتٌبلط اؾتثط تَلیس قیط زٍثیطی أتزٍضُ اًتمبل 

( ثٌبثطایي اًتظبض 33زضصس اًطغی هَخَز زض قیط اؾت ) 50اًطغی هَخَز زض چطثی قیط ثطاثط  

همساض اًطغی شذیطُ قسُ ًبقی اظ وبّف چطثی قیط ثطای افعایف تَلیس قیط اؾتفبزُ قَز. ٍلی ضٍز  هی

تٌْب ٌّگبهی وِ  هعزٍج اؾیسلیٌَلئیهتغصیِ  زض پیگًَِ ًیؿت ٍ ثِ ظبّط وبّف چطثی قیط  ّوَاضُ ایي

(. 4تَاًس ؾجت افعایف تَلیس قیط قَز )گبٍّب زض اثتسای زٍضُ اًتمبل زض تَاظى هٌفی اًطغی ثبقٌس هی

تطتیت  ثِّبی هتٌبظطقبى )زض همبیؿِ ثب گطٍُ C21  ٍC42وبّف ًوطُ ٍظؼیت ثسًی زض گبٍّبی 

                                                           
1- Endogenous 

2- Body mass mobilization 

3- Acetyl COA carboxylase 

4- Fatty acid synthase 
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CLA21  ٍCLA42هثجت ثیط أتتَاظى هٌفی اًطغی گبٍّبی ایي هؽبلؼِ ٍ زض ًتیدِ  زٌّسُتَاًس ًكبى( هی

 ثط تَلیس قیط ثبقس. هعزٍج اؾیسلیٌَلئیه

 

 گیری نتیجه

زض تَلیس  هعزٍج اؾیسلیٌَلئیهزض ایي آظهبیف فطض ثط ایي ثَز ثب تَخِ ثِ ًمف ثبظزاظًسُ  

ثْجَز همبٍهت ثِ اًؿَلیي  ّبی پیف التْبثی، افعٍزى ایي هىول زض خیطُ زٍضُ اًتمبل ؾجتؾبیتَویي

ثط ثیطی أتزض زٍضُ اًتمبل  هعزٍج اؾیسلیٌَلئیه. ٍلی ًتبیح ایي پػٍّف ًكبى زاز اؾتفبزُ اظ قَز

زض زٍضُ پؽ اظ ظایف ًساقت ٍلی ؾؽح گلَوع ٍ ًیع هیبًگیي غلظت اًؿَلیي همبٍهت ثِ اًؿَلیي 

زض  هعزٍج اؾیسلیٌَلئیهاؾتفبزُ اظ ِ . اگطچضٍظ پؽ اظ ظایف ضا افعایف زاز 10ذَى زض ظهبى ظایف ٍ 

 اؾیسلیٌَلئیهزٍضُ اًتمبل ؾجت وبّف چطثی قیط ٍ افعایف تَلیس قیط قس ٍلی افعایف زٍضُ اؾتفبزُ 

 زاضی ثط تَلیس قیط اٍایل قیطزّی ًساقت.هؼٌیثیط أتضٍظ پؽ اظ ظایف  42تب ضٍظ  21اظ  هعزٍج

 

 سپاسگزاری

 زض پطٍغُ  ایي اظ حوبیت زلیل ثٍِ گلجبض ًَیس ثْبض  BASFّبی قطوت ًَیؿٌسگبى همبلِ اظ حوبیت 

ًوبیٌس. اظ ظحوبت هسیطاى ٍ وبضقٌبؾبى تمسیط ٍ تكىط هی تْطاى زاًكگبُ وبضثطزی تحمیمبتی ؼطح لبلت

هٌْسؼ هحوسػلی ضٍزثبضی، زوتط  حؿیٌیبى، ؾیسضظبٍیػُ آلبیبى ٍ گَقت هْسقت ثِقطوت قیط 

قَز. ّوچٌیي ًَیؿٌسگبى همبلِ هطاتت  هیسضزاًی لبظوی هٌْسؼ هحؿي و ٍ ًػازػلیطظب ظاضع

ی خٌبة آلبگؿتطـ وكبٍضظی ٍ زاهپطٍضی پبضؼ  هحتطم قطوتاضی ذَز اظ هسیط ػبهل عؾپبؾگ

وِ زض هطاحل هرتلف اًدبم ایي آظهبیف ووه هٌْسؼ ضخبیی ٍ اػعبی هحتطم وویتِ فٌی ایي قطوت 

 زاضًس. ٍ حوبیت ًوَزُ اًس اثطاظ هی
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Abstract1 

Background and Objectives: Conjugated linoleic acid (CLA) is a generic term for 

a group of 18-carbon fatty acids with a conjugated double bond that influence a 

range of biological processes. Pro-inflamatory cytokines have been shown to 

contribute in insulin resistance process and CLA can inhibit some pro-inflamatory 

cytokines production. The effect of CLA on milk fat depression caused uses it as a 

nutritional strategy to improve negative energy of dairy cows. The aim of this study 

was to evaluate glucose tolerance test and blood glucose changes of dairy cows fed 

conjugated linoleic acid (CLA) from -21 to +21 or -42 days (d) relative to 

parturition.  
 

Materials and Methods: Seventy five multiparous dairy cows were allocated to 

one of four treatments: feeding palm oil (75g/d) from -21 d to +21 d (C21) or +42 d 

(C42) relative to parturition, feeding rumen protected CLA (75g/d) from -21 d to 

+21 d (CLA21) or +42 d (CLA42) relative to parturition. Rumen protected CLA 

provided 7.5 g/d each of trans-10, cis-12 CLA and cis-9, trans-11 isomers. Glucose 

tolerance tests (GTT) was carried out on five cows from each group by infusing 

0.25 g/kg of BW of glucose (iv) through milk vein at 14 and 30 d after parturition. 

Blood samples were collected from the milk vein of opposite side of glucose 

infusion at −20, −10, 0, 5, 10, 20, 30, 40, 60, 80, 100 and 120 minutes (min) 

relative to infusion and plasma glucose level determined after centrifuge. Area 
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under curve at 60 and 120 min, glucose clearance rate and time to reach half 

concentration of glucose were calculated as GTT indices. To evaluate blood 

glucose and insulin changes after parturition blood samples were taken via 

coccygeal venipuncture from a subsample of 8 cows per treatment at just after 

calving and 10, 21 and 42 d postpartum. Milk yield was recorded daily and milk 

samples to determine milk constitutes were taken weekly.  

 

Results: Feeding rumen protected CLA had no significant effects on GTT indices. 

Differences between GTT indices were significant at 14 and 30 d postpartum 

(P˂0.05) that was indicative of improvement of insulin sensitivity as days in milk 

increased. Blood glucose concentration was higher at parturition and 10 d after 

parturition in CLA fed cows than palm fed cows while blood insulin concentrations 

were the same among treatments (P˂0.05). CLA fed cows had less milk fat content 

and yield than palm fat fed cows (P˂0.05). Feeding rumen protected CLA during 

transition period increased milk yield during early lactation (P˂0.05). Extending 

rumen protected CLA or palm fat feeding to 42 d postpartum couldn’t increase 

milk yield compared to 21 d postpartum.  

 

Conclusion: Results of this experiment showed that adding CLA supplementation 

to dairy cows ration during transition period resulted in increased blood glucose 

concentration at early lactation and increased milk yield without any negative 

effects on GTT indices as indicators of insulin resistance situation.  

 
Keywords: Dairy cow, Transition period, conjugated linoleic acid, Glucose, 

Glucose tolerance test 
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