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 در نشخواركننذگان  نشريه پژوهش

 4394، چهارم، شماره سومجلذ 
http://ejrr.gau.ac.ir 

 

  های نر مهربان بره برخی پارامترهای بیوشیمیایی سرم خون عملکرد و ثیر کادمیوم برأت

 
4سالارآملی‌جمیله‌و‌3جوزانی‌اله‌جعفری‌،‌رضی2عربی‌،‌حسن‌علی1اصغر‌بهاری‌علی*

 
 ،داًـیبس گشٍُ ػلَم داهی، داًـگبُ ثَػلی ػیٌب، ّوذاى2، م دسهبًگبّی، داًـگبُ ثَػلی ػیٌب، ّوذاىاػتبدیبس گشٍُ ػل1َ

 داًـگبُ تْشاى، تْشاىاػتبد گشٍُ ػلَم پبیِ، 4، داًـیبس گشٍُ ػلَم دسهبًگبّی، داًـگبُ تجشیض، تجشیض3

 17/12/1394 ؛ تبسیخ پزیشؽ: 22/10/1394 تبسیخ دسیبفت:
 

 *چکیذه

 یىی صٌؼتی هٌبعك دس وـبٍسصي هحصَلاتگیبّبى ٍ  دس ػٌگیي فلضات تدوغ ٍ خبن آلَدگی دف:سابقه و ه

( Cd)وبدهیَم ًوبیذ.  هی تْذیذ سا اًؼبى ٍ حیَاًبت صًذگی گیبّبى، وِ اػت هحیغی  صیؼت هؼبیل تشیي هْن اص

ایي هغبلؼِ  .دَؿ هیغ دفثذى ػشػت ون اص اػت وِ ثب یه فلض ػٌگیي خغشًبن ثب ًیوِ ػوش عَلاًی ثیَلَطیىی 

ثشخی پبساهتشّبي ثیَؿیویبیی ػشم خَى ثش ػولىشد ٍ دسیبفت عَلاًی هذت وبدهیَم  اتثب ّذف تؼییي اثش

 اًدبم ؿذ. پشٍاسيگَػفٌذ ثب یه خیشُ 

 

تصبدفی ثِ دٍ دس یه عشح وبهلاً هبِّ ثش اػبع  8-9 هْشثبى دُ ساع ثشُ ًشدس ایي هغبلؼِ  ها: هواد و روش

ویلَگشم هبدُ خـه خیشُ ثِ ّش گشم وبدهیَم ثِ اصاء  هیلی 100)خیشُ پبیِ( ٍ آصهبیؾ )خیشُ پبیِ + گشٍُ ؿبّذ 

دس سٍصّبي ؿذًذ ٍ  دّی  خَسانصجح ٍ ػصش سٍصاًِ دس دٍ ًَثت ّب  صَست ولشیذ وبدهیَم( تمؼین ؿذًذ. ثشُ

ػشم خًَگیشي ؿذًذ. خلاء  ّبي ٍػیلِ لَلِِ ثسیذ ٍداج اص عشیك ٍپیؾ اص خَسان ًَثت صجح  70ٍ  35صفش، 

، اصت اٍسُ ،وبدهیَمگشاد ًگْذاسي ؿذًذ.  دسخِ ػبًتی -20ّب خذاػبصي ؿذ ٍ تب صهبى آصهبیؾ دس  ًوًَِ

ّبي آػپبستبت آهیٌَ تشاًؼفشاص، آلاًیي آهیٌَ تشاًؼفشاص، گبهب  ، آلجَهیي ٍ فؼبلیت آًضینولوشاتیٌیي، ػذین، پشٍتئیي 

گیشي  اًذاصُّب  دس ػشم ًوًَِآى فَویٌبص، آلىبلایي فؼفبتبص ٍ ایضٍآًضین اػتخَاًی گلَتبهیل تشاًؼفشاص، وشاتیي فؼ

ّبي ثیَؿیویبیی ؿشوت  ٍػیلِ دػتگبُ اتَآًبلایضس ٍ ویتِ صَست خَدوبس ث ّبي ثیَؿیویبیی ثِ آصهبیؾؿذ. 

                                                           
 aliasghar.bahari@basu.ac.ir  هؼئَل هىبتجِ:*
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فبدُ اص دػتگبُ فلین ّب ثب اػت پبسع آصهَى ثب اػتفبدُ اص دػتَسالؼول ػبصًذُ ویت اًدبم ؿذ. هیضاى ػذین ًوًَِ

 اًدبم ؿذ.اي داًىي  چٌذ داهٌِ ٍػیلِ آصهَىِ ّب ث تدضیِ تحلیل آهبسي دادُفتَهتش تؼییي ؿذ. 

 

ووتش ًؼجت ثِ ؿبّذ دس گشٍُ دسیبفت وٌٌذُ وبدهیَم هبدُ خـه هصشفی ٍ سٍصاًِ هیبًگیي افضایؾ ٍصى  ها: یافته

دس ایضٍ آًضین اػتخَاًی آى آلىبلایي فؼفبتبص ٍ بلیت فؼهیضاى  ٍ 70دس سٍص  آلجَهیي همذاس. (P<05/0ثَد )

افضایؾ هیضاى (. P<05/0دس گشٍُ وبدهیَم ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ وبّؾ یبفت )آصهبیؾ  70ٍ  35ّبي سٍص

 (. P<05/0)داس ثَد  هؼٌیدس گشٍُ وبدهیَم آصهبیؾ  70ٍ  35دس سٍصّبي وشاتیي فؼفَویٌبص فؼبلیت آًضین 

 

گشم وبدهیَم ثِ اصاء ّش ویلَگشم هبدُ خـه  هیلی 100دػت آهذُ ًـبى داد وِ ػغح ِ ث ّبي یبفتِ گیری: نتیجه

  .اثشات ػوی لبثل تَخْی ًذاسد ،ّبي دس حبل سؿذ تغزیِ ؿذُ ثب خیشُ پشٍاسي سٍص دس ثشُ 70دس هذت خیشُ 

 

    گَػفٌذ ػویت وبدهیَم، پبساهتشّبي ثیَؿیویبیی،  کلیدی: های واشه
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 مهمقذ
ثشخی (. تَػؼِ 7ثبؿذ ) ًویاي وِ دس ثذى حیَاًبت داساي ًمؾ تغزیِاػت ػٌگیي  فلضیه وبدهیَم  

 ػَپشفؼفبت وـبٍسصي وَدّبي عشیك اص وبدهیَم ػلاٍُ، ثِ. ؿَد هی صیؼت هحیظ آلَدگیصٌبیغ هَخت 
 هؼشض دس آى جغت ثِ ّب دام ٍ ؿَد هی ٍاسد ػلفخَاساى غزایی چشخِ ٍ گیبّبى خبن، ثِ هؼذًی هٌـبء ثب

احتوبل دػتشػی گَػفٌذ ثِ ّب ّبي ثبص ٍ چشاگبُتغزیِ دس هحیظ(. 24)گیشًذ  هی لشاس وبدهیَم ػوی اثشات

(. ثیـتشیي غلظت وبدهیَم دس 18)ػبصد سا فشاّن هیثِ وبدهیَم ّبي آلَدُ یبفتِ دس خبن گیبّبى سؿذ

هؼبدى دس ایتبلیب ثشخی اص بعك هدبٍس هًٌگْذاسي ؿذُ دس گَػفٌذاى ّب، ثبفت پؼتبى ٍ ػضلات  ولیِ

اٍلیي تَصیف تغییشات دس  (1978پذیٌگْبٍع ) -ٍ هَلشگلاػش وِ  دس حبلی (5)گضاسؽ ؿذُ اػت 

تشیي تغییشات سا   ؿٌبػی هؼوَهیت هضهي ثب وبدهیَم دس گَػفٌذ دس یه دٍسُ یه ػبلِ، گؼتشدُآػیت
ّبي هتصل ثِ وبدهیَم )هتبلَتیًَیي( دس ضَس پشٍتئیيح .(18) ًذّب ًـبى داد ّب، وجذ ٍ سیِ هشثَط ثِ ولیِ

ولیِ، وجذ، پبًىشاع ٍ غذُ تیشٍییذ اًؼبى ٍ ّوچٌیي توبیل ثِ اًجبؿت همبدیش ثؼیبس صیبد وبدهیَم دس ایي 
هَخت ّبي دٍ ظشفیتی هبًٌذ ولؼین  هـبثْت وبدهیَم ثب ػبیش وبتیَى. (21ُ ؿذُ اػت )ّب ًـبى داد اًذام

سٍي ٍ دیگش فلضات ػٌصش تَاًذ خبیگضیي  (. ّوچٌیي یَى وبدهیَم هی11ؿَد ) ّب هی آىتذاخل ثب ػولىشد 
ثیش هٌفی ثش أتثب عشیك ایي ّب ؿَد ٍ اص  ّب ٍ هتبلَآًضین هتبلَپشٍتئیي دس ّب  آىدٍ ظشفیتی دس هحل اتصبل 

 . (29، 23) وٌذایدبد یت َهؼوه ،ایي ػٌبصش ّبي آًضیوی ٍاثؼتِ ثِ  ػیؼتن
ّوشاُ وبّؾ هصشف غزا اٍلیِ ثب صَست  ثیش افضٍدى وبدهیَم ثِ خیشُ غزایی ثِأتٌٌذگبى دس ًـخَاسو 

ثیش یَى وبدهیَم أخَساوی خیشُ، هْبس ثخؾ خبصی اص فلَس هیىشٍثی ؿىوجِ یب توبّؾ خَؽوِ ثبؿذ  هی

تشّبي پبساهثؼضی تغییشات (. 17، 3)اػت  ؿذُ هغشح  آىدلایل احتوبلی ػٌَاى  ثِثش ػیؼتن ػصجی هشوضي 
ثب خَساًذى سٍصاًِ همذاس ثِ ؿىل ولشیذ وبدهیَم ثیَؿیویبیی خَى دس هؼوَهیت عَلاًی هذت ثب وبدهیَم 

ّذف پظٍّؾ ایي  ثٌبثش .(14، 1) تَصیف ؿذُ اػتدس گَػفٌذ گشم ثش ویلَگشم ٍصى صًذُ  ثبثت یه هیلی
هٌظَس  خَساوی ثِ ثِ صَستوبدهیَم  هـخصهمذاس  دسیبفتحبضش ثبصػبصي ؿشایظ عجیؼی اص پظٍّؾ 

 .ثَدّبي ًش هْشثبى  ثشُثشخی پبساهتشّبي ثیَؿیویبیی ػشم خَى دس آى ثش  اثشاتًـبى دادى 
 

 ها مواد و روش
ساع ثشُ ًش ثِ ظبّش ػبلن ًظاد  دُتؼذاد اص دس یه عشح وبهلا تصبدفی ثشاي اًدبم ایي پظٍّؾ  

ّبي  ّب دس خبیگبُ ، اػتفبدُ ؿذ. ثشُ(َگشمویل 1/31 ± 5/3 اٍلیِ ثب هیبًگیي ٍصى هبِّ 8تب  7) هْشثبى

اًفشادي داساي آخَس ٍ آثخَسي خذاگبًِ ًگْذاسي ؿذًذ. پیؾ اص آغبص دٍسُ آصهبیؾ، ثشاي اص ثیي ثشدى 
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گشم ثش ویلَگشم ٍصى صًذُ  هیلی 5/7هیضاى  گشهی آلجٌذاصٍل ثِ هیلی 152ّبي  اص ثَلَع داخلیّبي اًگل
اي  ( خیش2007ُ) NRC ٍلاخذپیـٌْبد ّب ثش اػبع صّبي غزایی دامهیي ًیبأدام اػتفبدُ ؿذ. ثشاي ت

دسصذ ػجَع گٌذم تْیِ ؿذ.  3دسصذ داًِ خَ ٍ  67دسصذ یًَدِ خـه،  30هتـىل اص پشٍاسي 

 .اػتآهذُ  1دس خذٍل ؿذُ  اػتفبدُ پبیِ خیشٍُ  خَساوی هَاد ؿیویبیی تشویت

 
 .در جیره پایهترکیب شیویایي هواد خوراکي هورد استفاده  -1جدول 

Table 1. Chemical composition of experimental feed in the basal diet. 
 تشویت ؿیویبیی

Chemical composition 

 یًَدِ
Alfalfa hay 

 خَ

Barley grain 
 ػجَع گٌذم

Wheat bran 
 خیشُ پبیِ

Basal diet 

 هبدُ خـه )دسصذ(
Dry matter (%) 

92.5 93.5 90.2 93.1 

 خبم )دسصذ هبدُ خـه(پشٍتئیي 
Crude protein (% DM) 

15.4 11.8 16.6 13.0 

 ػصبسُ اتشي )دسصذ هبدُ خـه(
Ether extract (% DM) 

1.8 1.6 2.0 1.7 

 اف )دسصذ هبدُ خـه( -دي -اى
Neutral detergent fiber (% DM) 

53.9 20.8 50.2 31.7 

 اف )دسصذ هبدُ خـه( -دي -اي
Acid detergent fiber (% DM) 

36.0 7.0 11.5 15.8 

 خبوؼتش خبم )دسصذ هبدُ خـه(
Ash (% DM) 

7.9 4.6 6.6 5.7 

 )هگبوبلشي ثش ویلَگشم( 1اًشطي لبثل هتبثَلیؼن

(Mcal/kg)ME1 
2.0 3.1 2.5 2.8 

 ولؼین )دسصذ هبدُ خـه(
Ca (% DM) 

1.7 0.1 0.1 0.6 

 گشم ثش ویلَگشم هبدُ خـه( سٍي )هیلی
Zn (mg/kg DM) 

23.3 20.5 80.3 23.1 

 گشم ثش ویلَگشم هبدُ خـه( )هیلی هغ
Cu (mg/kg DM) 

20.0 7.0 9.0 11.0 

 گشم ثش ویلَگشم هبدُ خـه( آّي )هیلی
Fe (mg/kg DM) 

377.1 90.4 153.6 178.2 

 گشم ثش ویلَگشم هبدُ خـه(ىشٍوبدهیَم )هی
Cd (µg/kg DM) 

70.0 40.0 40.0 40.0 

 ( هحبػجِ ؿذُ اػت.2007) NRC ش اػبعاًشطي لبثل هتبثَلیؼن ث -1
1- Metabolizable Energy was calculated based on NRC (2007) 
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ٍ هحیظ ػبصگبسي یبفتٌذ ٍ پغ اي ثب خیشُ  ّفتِػِ ّب اثتذا دس یه دٍسُ  ثشُپیؾ اص ؿشٍع آصهبیؾ  

آصهبیؾ ٍ  هؼبٍي ؿبّذصَست وبهلاً تصبدفی ثِ دٍ گشٍُ  وـی دس پبیبى ایي دٍسُ، ثِ اص ٍصى

( 16)ػبػت ٍ ثؼذ اص ظْش ( 8)ػبػت ّب دس دٍ ًَثت صجح  ثشُ دّی خَسانتمؼین ؿذًذ. )وبدهیَم( 

زایی صجح دس ًَثت غثش اػبع غزاي دسیبفت ؿذُ سٍص لجل، سٍصُ  70دس عَل یه دٍسُ ؿذ ٍ  اًدبم 

هصشفی  يغزا ویلَگشمّش گشم دس  هیلی 100یضاى ه وبدهیَم )ثِ ؿىل ولشیذ وبدهیَم( ثِسٍص ثؼذ 

 سیختي ٌّگبم. ؿذ خَساًذُ  آصهبیؾّبي گشٍُ  ثشُثِ ، گٌذم صَست هخلَط ثب ػجَع ثِهحبػجِ ٍ 

دادُ ؿذُ ٍ  خَسان همذاس. ؿذ آٍسي خوغ آخَس اص لجل سٍص خَسان ثبلیوبًذُ صجح، ٍػذُ خَسان

فی سٍصاًِ ّش هصش خَسان همذاس)ثش اػبع هبدُ خـه( تب  ؿذ ثجتخَسان سٍصاًِ تَصیي ٍ  ثبلیوبًذُ

 ،ٍضؼیت سؿذ ثشسػی خْتؿذًذ.  وـی ٍصى آصهبیؾ اثتذاي دس ّب ثشُ ّوِدام هـخص گشدد. 

 اػوبل ثبدٍ سٍص آخش(  ٍصى دس پبیبى دٍسُ )هیبًگیي ٍّش پبًضدُ سٍص یىجبس  ّب ٍصى ثشُ تغییشات

  .ؿذتؼییي ( خَسان ٍ آة اص هحشٍهیت ػبػت 16-14)غزایی  هحشٍهیت

اص ّبي ًٍَخىت  ٍػیلِ لَلِِ ث ،پیؾ اص ًَثت غزایی صجح آصهبیؾ 70ٍ  35دس سٍصّبي صفش،  

ّبي خَى ثِ  ًوًَِثشاي تْیِ ػشم، ؿذ. دس آصهبیـگبُ  تْیِّب ًوًَِ خَى  توبم ثشُعشیك ٍسیذ ٍداج اص 

ّبي ثیَؿیویبیی  آصهبیؾ تب صهبىّب  ًوًَِدس دلیمِ ػبًتشیفَط ؿذًذ ٍ ػشم  3000دلیمِ ثب دٍس  15هذت 

، آلجَهیي، ػذین، ولگیشي پشٍتئیي  ّبي ػشم ثشاي اًذاصُ گشاد ًگْذاسي ؿذ. ًوًَِ دسخِ ػبًتی -20 دس

آلاًیي آهیٌَ تشاًؼفشاص ، (ASTآػپبستبت آهیٌَتشاًؼفشاص )ّبي  آًضیناٍسُ ٍ وشاتیٌیي ٍ فؼبلیت اصت 

(ALT) ،( گبهب گلَتبهیل تشاًؼفشاصGGT) ،( آلىبلایي فؼفبتبصALP ایضٍآًضین ،) اػتخَاًی آلىبلایي

گیشي  ثشاي اًذاصُاػتفبدُ ؿذ.  (CPKوشاتیي فؼفَویٌبص ) ٍ( Bone Specific ALPفؼفبتبص )

دس  گشمآث حوبم دس دلیمِ 15 هذت ثِ ّب ًوًَِ ،ALP گیشي اًذاصُ اص ، پغALPایضٍآًضین اػتخَاًی 

 ثب ؿذى، ػشد اص پغ ل گشدد ٍغیشفؼباػتخَاًی ضین ًآٍتب ایض ؿذًذ دادُ لشاس گشاد ػبًتی دسخِ 56 دهبي

ثب تفبضل ًتیدِ آصهبیؾ اٍل ٍ دٍم همذاس ایضٍآًضین ؿذ.  گیشي اًذاصُ ALPدٍثبسُ  ،سٍؽ ّوبى

 Corning 410)هیضاى ػذین ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ فلین فتَهتش . گشدیذ تؼییي ّب ًوًَِ ALPاػتخَاًی 

ػبخت  BT-1500)ِ دػتگبُ اتَآًبلایضس ّبي ثیَؿیویبیی ثَػیل آصهبیؾ .ؿذ( تؼییي اًگلؼتبى ػبخت

، آلجَهیي ؿوبسُ 1500028)پشٍتئیي ول ؿوبسُ ّبي ثیَؿیویبیی ؿشوت پبسع آصهَى  ایتبلیب( ٍ ویت

، آػپبستبت آهیٌَتشاًؼفشاص ؿوبسُ 1400009، وشاتیٌیي ؿوبسُ 1400029، اصت اٍسُ ؿوبسُ 1500001

، 1200020گبهب گلَتبهیل تشاًؼفشاص ؿوبسُ ، 1400019، آلاًیي آهیٌَ تشاًؼفشاص ؿوبسُ 1400018
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ثب اػتفبدُ اص دػتَسالؼول ( 1100015، وشاتیي فؼفَویٌبص ؿوبسُ 1400002آلىبلایي فؼفبتبص ؿوبسُ 

 ػبصًذُ ویت اًدبم ؿذ. 

خَسان هصشفی، افضایؾ )آًبلیض ؿذًذ. صفبت ػولىشدي  SASافضاس  ّب ثب اػتفبدُ اص ًشم ولیِ دادُ 

دس چبسچَة عشح وبهلاً تصبدفی ٍ ػبهل وٍَاسیت ( ثب لحبػ وشدى تجذیل غزایی ٍصى سٍصاًِ ٍ ضشیت

ّبي تىشاس ؿذُ دس  صَست اًذاصُ گیشي ؿذًذ( ثِ ّبي هختلف اًذاصُ ػبیش صفبت )صفبتی وِ دس صهبى

چٌذ داهٌِ ثب اػتفبدُ اص آصهَى ّب  همبیؼِ هیبًگیيض ؿذًذ. یلبلت عشح وبهلاً تصبدفی آًبلدس صهبى ٍاحذ 

 صَست گشفت. 05/0ي داًىي ثب ػغح خغبي ا

 

 و بحث نتايج

هبدُ خـه هصشفی هیبًگیي آٍسدُ ؿذُ اػت.  2ّب دس خذٍل  اثش تیوبسّبي آصهبیـی ثش ػولىشد ثشُ 

داساي داسي   عَس هؼٌی گشم ثِ 973±80 ٍ دس گشٍُ وبدهیَمگشم  1184 ± 48 دس گشٍُ ؿبّذ ٍصاًِس

دس  ؿبّذگشم ثشاي گشٍُ  214±13)گیي افضایؾ ٍصى سٍصاًِ هیبً ،ّوچٌیي(. P<01/0)ثَد اختلاف 

ثشاي گشٍُ ؿبّذ دس همبثل  5/5±3/0)غزایی ( ٍ ضشیت تجذیل وبدهیَمگشم ثشاي گشٍُ  78±16همبثل 

  (.P<01/0) ًذثَدداس  هؼٌیداساي اختلاف ثشاي گشٍُ وبدهیَم(  9/1±6/10

 
 .ها اثر تیوارهای آزهایشي بر عولکرد بره -2جدول 

Table 2. Effect of experimental treatments on performance of lambs. 
 فبوتَس
Item 

 ؿبّذ
Control 

 وبدهیَم

Cadmium 
P- value 

 هبدُ خـه هصشفی )ویلَگشم ثش سٍص(
Dry matter intake (g/day) 

1184a±48 973b±80 <0.01 

 افضایؾ ٍصى سٍصاًِ )گشم ثش سٍص(
Average daily gain (g/day) 

214a±13 78b±16 <0.01 

 ضشیت تجذیل غزایی
Feed conversion ratio 

5.5a±0.3 10.6b±1.9 <0.01 

 .ثبؿذهی 05/0دس ػغح داس اختلاف آهبسي هؼٌی ٍخَددٌّذُ  ًـبى سدیفّش  دستفبٍت حشٍف ه

Means with different superscript letters in rows are significantly different (p<0.05). 
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دس ایي پظٍّؾ ثب ًتبیح ػبیش هبدُ خـه هصشفی اثش تیوبسّبي آصهبیـی ثش ًتبیح هشثَط ثِ  

 ّوىبساى ٍ لیوجشٍپلَع حبضش، پظٍّؾ ًتبیح ثب وِ هـبثِ ضوي آى (.17، 3)هحممیي ّوخَاًی داسد 

 ٍصى مویلَگشّش  اصاي ثِ گشم هیلی 3) وبدهیَم ثب ؿذُ تغزیِ ّبي ثشُ سٍي ثش اي هغبلؼِ دس( 2000)

ثیش هٌفی وبدهیَم ثش ػول غذُ تیشٍئیذ أت .(15) وشدًذ گضاسؽ سا ٍصى افضایؾ هیبًگیي وبّؾ( صًذُ

ثب تَخِ ثِ ًمؾ هْن ایي غذُ دس اػتفبدُ اص اًشطي هتبثَلیؼن ٍ (. 1اػت )ًـبى دادُ ؿذُ گَػفٌذ 

غذُ دس وبػتي اص دس پظٍّؾ حبضش هوىي اػت وبدهیَم اص عشیك اختلال دس وبسوشد ایي فشآیٌذ سؿذ، 

ثیش افضٍدى وبدهیَم ثِ خیشُ أاگشچِ ًـبى دادُ ؿذُ اػت وِ تافضایؾ ٍصى سٍصاًِ دخبلت داؿتِ ثبؿذ. 

 (. 17، 3ثبؿذ ) غزایی دس ًـخَاسوٌٌذگبى ثب وبّؾ هصشف غزا ّوشاُ هی

 سٍصحذٍد دچبس وبّؾ اؿتْبء ؿذًذ ٍ اص چٌذ سٍص پغ اص ؿشٍع تحمیك ّبي گشٍُ وبدهیَم  ثشُ 

، پبیبى آصهبیؾًوَد. دس  هیعَس هـخصی خلت تَخِ  ّب ثِ دس هیبى آىخَسي  ٍ پـنسیضي  پـنام  یػ

ؿذًذ ٍ دس هؼبیٌِ ثبلیٌی تَسم ٍ دسد دػت ٍ دًذاى لشٍچِ ّب دچبس لٌگؾ ٍ ساُ سفتي سٍي للن  ثشُ

. ثَدلبثل تـخیص ٍیظُ دس وبسح ٍ ثخَلَق اًذام حشوتی لذاهی ٍ ًشهی ثبفت ؿبخی ػن ِ هفبصل ث

گشم دس ّش ویلَگشم هبدُ خـه خیشُ ثشاي گَػفٌذ هؼوَهیت صا  هیلی 50هیضاى ثیؾ اص  وبدهیَم ثِ

گشم(  973±80سٍصاًِ دس عَل دٍسُ ) هبدُ خـه هصشفیهیبًگیي (. ّشچٌذ، 24اػلام ؿذُ اػت )

بفت گشم وبدهیَم دسی هیلی 3/97±8عَس هتَػظ سٍصاًِ  ّبي گشٍُ آصهبیؾ ثِ دّذ وِ ثشُ ًـبى هی

 اًذ. وشدُ

ػٌَاى ؿبخصی دس اسصیبثی ٍضؼیت ػلاهت حیَاًبت داساي  ثشسػی پبساهتشّبي ثیَؿیویبیی خَى ثِ 

ّبي  پبساهتشّبي غیشآًضیوی ثشُثش ٍ صهبى ًتبیح هشثَط ثِ اثش تیوبسّبي آصهبیـی (. 12اّویت اػت )

غیش اص آلجَهیي دس گشدد،  یعَس وِ هـبّذُ ه ّوبى .آٍسدُ ؿذُ اػت 4ٍ  3 ّبي  هَسد هغبلؼِ دس خذٍل

)اصت اٍسُ ػشم، وشاتیٌیي، ػذین، ّب  آًضیوی ػشم خَى ثشُآصهبیؾ، ّیچىذام اص پبساهتشّبي غیش 70سٍص 

آلجَهیي دس  .ٌذاثش تیوبس لشاس ًگشفتداس  هؼٌیتحت تأثیش ثشداسي  دس سٍصّبي هختلف ًوًَِپشٍتئیي تبم( 

ؿَد ٍ هیضاى ػشهی آى دس خشاحبت یب التْبة  ؿٌبختِ هی ػٌَاى ٍاوٌؾ دٌّذُ هٌفی  فبص حبد التْبة ثِ

 (. ًتبیح پظٍّؾ حبضش دس پبیبى دٍسُ ثب ایي یبفتِ ّوخَاًی داسد.8یبثذ ) وبّؾ هی ، اًذویحبد ثبفتی

ػٌَاى اٍلیي ضبیؼبت، تغییشات دطًشاتیَ دس  دس هؼوَهیت ثب همبدیش غیشوـٌذُ وبدهیَم دس گَػفٌذ ثِ

وِ ًتبیح  (. دس حبلی22ّبي وجذي گضاسؽ ؿذُ اػت ) ي ٍ ّپبتَػیتثبفت پَؿـی هدبسي ولیَ
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ػٌَاى ؿبخص ّبي ػشهی هْن اسصیبثی  ( تغییشات لبثل تَخْی سا ثش اصت اٍسُ ٍ وشاتیٌیي ث3ِ)خذٍل 

 ( دس پظٍّؾ حبضش ًـبى ًذاد. 12فیلتشاػیَى گلَهشٍلی )

 
 .ها بره پاراهترهای غیرآنسیوي سرماثر تیوارهای آزهایشي بر  -3جدول 

Table 3. Effect of experimental treatments on serum none enzymatic parameters of lambs. 
 پبساهتش

Parameter 
 سٍص
Day 

 ؿبّذ
Control 

 وبدهیَم

Cadmium 
P- value 

 لیتش( گشم ثش دػی اصت اٍسُ ػشم )هیلی
Serum urea nitrogen (mg/dl) 

0 16.40 ± 4.6 19.40 ± 10.2 0.56 

35 19.20b ± 4.9 24.20a ± 2.4 0.01 

70 20.40 ± 0.9 23.20 ± 9.5 0.18 

 لیتش( گشم ثش دػی وشاتیٌیي )هیلی
Creatinine (mg/dl) 

0 1.18 ± 0.1 1.22 ± 0.1 0.64 

35 1.18 ± 0.1 1.20 ± 0.2 0.81 

70 1.24 ± 0.1 1.20 ± 0.1 0.52 

 لیتش( هَل ثش دػی ػذین )هیلی
Sodium (mmol/dl) 

0 143.40 ± 2.4 142.60 ± 4.8 0.56 

35 139.20 ± 0.1 142.80 ± 4.1 0.09 

70 142.40 ± 5.3 140.20 ± 5.8 0.52 

 لیتش( گشم ثش دػی )هیلی پشٍتئیي تبم
Total protein (g/dl) 

0 6.12 ± 0.9 618 ± 0.5 0.89 

35 6.74 ± 0.3 6.68 ± 0.6 0.84 

70 6.78 ± 0.4 6.78 ± 0.5 1.00 

 لیتش( گشم ثش دػی آلجَهیي )هیلی
Albumin (g/dl) 

0 4.08 ± 0.2 3.92 ± 0.3 0.28 

35 4.10 ± 0.9 3.82 ±  0.3 0.10 

70 4.06b ± 0.1 3.72 a ± 0.3 0.04 

 .ثبؿذهی 05/0دس ػغح داس اختلاف آهبسي هؼٌی ٍخَددٌّذُ  ًـبى سدیفّش  دستفبٍت حشٍف ه

Means with different superscript letters in rows are significantly different (p<0.05). 

 
 ثِ( وبدهیَم ولشیذ صَست ثِ) وبدهیَم گشم هیلی یه سٍصاًِ ( ثب خَساًذى1996لیَ ٍ ّوىبساى ) 

ّبي ثبلیٌی هؼوَهیت،  ثش ًـبًِ دس سٍص ثیؼتن آصهبیؾ ػلاٍُ گَػفٌذ ثِ صًذُ ٍصى ویلَگشم ّش اصاء

ي سا دس هیضاى اصت اٍسُ خَى، پشٍتئیي ول ٍ آلجَهیي ػشم هیبى گشٍُ وبدهیَم ٍ ؿبّذ داس اختلاف هؼٌی

 (. 14گضاسؽ ًوَدًذ )
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 .ها پاراهترهای غیرآنسیوي سرم برهبر  زهاىاثر  -4جدول 
Table 4. Effect of time on serum none enzymatic parameters of lambs. 

 پبساهتش
Parameter 

 تیوبس
Treatments 

 سٍص صفش
Day 0 

 35سٍص 
Day 35 

 70سٍص 

Day 70 
P- value 

 ؿبّذ لیتش( گشم ثش دػی اصت اٍسُ ػشم )هیلی
Control 

16.40b±4.1 19.20ab±2.4 20.40a±0.9 0.10 

Serum urea nitrogen (mg/dl) وبدهیَم 

Cadmium 
19.40±10.2 24.20±2.2 23.20±4.2 0.49 

 ؿبّذ لیتش( گشم ثش دػی وشاتیٌیي )هیلی
Control 

1.18±0.1 1.18±0.1 1.20±0.1 0.93 

Creatinine (mg/dl) وبدهیَم 

Cadmium 
1.22±0.1 1.20±0.2 1.24±0.1 0.95 

 ؿبّذ لیتش( هَل ثش دػی ػذین )هیلی
Control 

143.40b±1.5 139.20b±1.1 142.40ab±4.5 0.09 

Sodium (mmol/dl) وبدهیَم 

Cadmium 
142.60 ±6.0 142.80 ±4.1 140.20 ±5.8 0.59 

 ؿبّذ لیتش( گشم ثش دػی )هیلی پشٍتئیي تبم
Control 

6.12±0.8 6.74±0.3 6.78±0.3 0.12 

Total protein (g/dl) وبدهیَم 

Cadmium 
6.18±0.5 6.68±0.5 6.78±0.5 0.20 

 ؿبّذ لیتش( گشم ثش دػی آلجَهیي )هیلی
Control 

4.08±0.2 4.10±0.1 4.06±0.1 0.88 

Albumin (g/dl) وبدهیَم 

Cadmium 
3.92±0.3 3.82±0.3 3.72±0.3 0.58 

 .ثبؿذهی 05/0دس ػغح داس اختلاف آهبسي هؼٌی ٍخَددٌّذُ  ًـبى سدیفّش  دستفبٍت حشٍف ه

Means with different superscript letters in rows are significantly different (p<0.05). 

 

ّب  اص پبساهتشّبي غیشآًضیوی ػشم خَى ثشُیه  گشدد، ّیچ ذُ هیهـبّ 4دس خذٍل عَس وِ  ّوبى 

داس  هؼٌیثشداسي تحت تأثیش  )اصت اٍسُ ػشم، وشاتیٌیي، ػذین، پشٍتئیي تبم( دس سٍصّبي هختلف ًوًَِ

ثِ ثبثت هبًذى هیضاى آلجَهیي دس ثب تَخِ سا اگش چِ افضایؾ ًؼجی پشٍتئیي ول  لشاس ًگشفتٌذ. صهبىاثش 
 (.9ّبي ػشم ًؼجت داد ) افضایؾ ایوًََگلجَلیياثش پشٍتئیي خیشُ ثش تَاى ثِ  هیعَل آصهبیؾ 

ّبي هَسد هغبلؼِ دس  ثشُ ّبي ػشم آًضین فؼبلیتثش ٍ صهبى ًتبیح هشثَط ثِ اثش تیوبسّبي آصهبیـی  

بص فؼفبتّبي آلىبلیي  آًضینگشدد، ثِ غیش اص  عَس وِ هـبّذُ هی آٍسدُ ؿذُ اػت. ّوبى 6ٍ  5ّبي  خذٍل
(ALP)وشاتیي فؼفَویٌبص  ، ایضٍ آًضین اػتخَاًی آى ٍ(CPK ) وذام  ّیچفؼبلیت ،  70ٍ  35دس سٍصّبي

 تحت تأثیش اثش تیوبس لشاس ًگشفت.ثشداسي  دس سٍصّبي هختلف ًوًَِّب  ػشم خَى ثشُّبي  آًضیناص 

تبت آهیٌَ تشاًؼفشاص آًضین آػپبس داس هیضاى فؼبلیت صَست افضایؾ غیشهؼٌی  آػیت وجذي ثِ آغبصاگشچِ 
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(AST )آًضین آلاًیي آهیٌَ  هیضاى فؼبلیتلاصم ثِ روش اػت وِ وٌذ.  اص اٍاػظ دٍسُ خَدًوبیی هی ػشم
ػٌَاى ؿبخص آػیت وجذي هحؼَة  ثٍِ لزا  ثبؿذ وجذ ًـخَاسوٌٌذگبى اًذن هی( ALTتشاًؼفشاص )

وِ چٌیي سًٍذي  ( دس حبلی12تَاًذ ًبؿی اص آػیت ػضلاًی ثبؿذ ) گشدد ٍ افضایؾ آى احتوبلاً هی ًوی

 . ًـذدس ًتبیح ایي پظٍّؾ حبضش هـبّذُ 
 

 .ها های سرم بره آنسیناثر تیوارهای آزهایشي بر فعالیت  -5جدول 
Table 5. Effect of experimental treatments on serum enzyme activity of lambs. 

 پبساهتش
Parameter 

 سٍص
Day 

 ؿبّذ
Control 

 وبدهیَم

Cadmium 
P- value 

 آػپبستبت آهیٌَتشاًؼفشاص )ٍاحذ ثش لیتش(
Aspartate aminotransferase (U/L) 

0 106.40 ± 8.7 117.20 ± 16.1 0.21 

35 119.80 ± 10.6 139.80 ± 20.1 0.13 

70 116.40 ± 9.9 133.20 ± 23.7 0.18 

 لیتش( )ٍاحذ ثش آلاًیي آهیٌَتشاًؼفشاص
Alanine aminotransferase (U/L) 

0 35.60 ± 6.7 36.80 ± 10.3 0.83 

35 38.20 ± 2.5 39.20 ± 5.1 0.71 

70 39.20 ± 4.3 39.20 ± 1.9 1.00 

 )ٍاحذ ثش لیتش( گبهبگلَتبهیل تشاًؼفشاص
Gamma glutamyl transferase (U/L) 

0 50.60 ± 3.1 49.80 ± 8.5 0.87 

35 67.60 ± 7.1 61.40 ± 10.1 0.28 

70 66.40 ± 10.5 65.60 ± 6.5 0.88 

 آلىبلیي فؼفبتبص )ٍاحذ ثش لیتش(
Alkaline phosphatase (U/L) 

0 337.60 ± 92.6 324.20 ± 65.2 0.78 

35 682.80 b± 266.8 351.20 a ± 110.3 0.02 

70 649.40 b± 121.9 388.40 a ± 94.1 0.02 

 ىبلیي فؼفبتبص )ٍاحذ ثش لیتش(ایضٍآًضین اػتخَاًی آل
Bone specific alkaline phosphatase (U/L) 

0 320.60 ± 85.2 305.60 ± 56.9 0.73 

35 479.60a ± 203.7 331.40b ± 88.7 0.02 

70 503.60a ± 189.2 334.20b ± 41.1 0.02 

 )ٍاحذ ثش لیتش( وشاتیي فؼفَویٌبص
Creatine phosphokinase (U/L) 

0 262.20 ± 71.4 311.20 ± 191.2 0.60 

35 229.20 b ± 52.5 343.40 a ± 96.5 0.04 

70 180.20 b ± 38.7 327.80 a ± 32.5 <0.01 

 ثبؿذ. هی 05/0 ػغح دس داس هؼٌی آهبسي اختلاف ٍخَد دٌّذُ ًـبى سدیف ّش دس هتفبٍت حشٍف

Means with different superscript letters in rows are significantly different (p<0.05). 

 

دٌّذُ ٍضؼیت ػٌصش  اي اػت وِ ًـبى ػٌَاى ؿبخصِ ثِ ALPدس حیَاًبت تغییش دس فؼبلیت آًضین  
ثبؿذ. اگشچِ  اي ٍ اػتخَاًی هی ّبي وجذي، سٍدُ (. ایي آًضین داساي ایضٍآًضین27ثبؿذ ) سٍي دس ثذى هی

لات هدبسي صفشاٍي ّن ثبؿذ، دس ییذ هـىأتَاًذ ؿبخصی ثشاي ت هی ALPافضایؾ فؼبلیت 

(. وبّؾ 12ؿَد ) ( ثذیي هٌظَس تشخیح دادُ هیGGTًـخَاسوٌٌذگبى آًضین گبهب گلَتبهیل تشاًؼفشاص )

دس گشٍُ تیوبس ؿذُ ثب وبدهیَم،  70ٍ  35ٍ ایضٍآًضین اػتخَاًی آى دس سٍصّبي  ALPداس فؼبلیت  هؼٌی

ّبي اػتخَاًی ٍ  یه ػَ ٍ وبّؾ فؼبلیت ایضٍآًضین احتوبلاً هشثَط ثِ تذاخل وبدهیَم ٍ ػٌصش سٍي اص
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سا ًبؿی  ALPثبؿذ. ؿبیذ ثتَاى ثخـی اص وبّؾ فؼبلیت ایضٍآًضین اػتخَاًی  اي دس ایي گشٍُ هی سٍدُ
 (.24اص تذاخل وبدهیَم ٍ ولؼین ًیض داًؼت )

ثبؿذ ٍ  ًی هیداساي هٌـبء ػضلا ی آىػشه فؼبلیتوِ  اػت ّب تشیي آًضین یىی اص اختصبصی CPKآًضین  

دس  CPKگشدد، فؼبلیت   هـبّذُ هی 5عَس وِ دس خذٍل  ّوبى(. 4یبثذ ) هیضاى آى ثب افضایؾ ػي وبّؾ هی

دس داسد. ّوخَاًی فَق ثب یبفتِ دّذ وِ  آصهبیؾ سًٍذ وبّـی ًـبى هی 70ٍ  35گشٍُ ؿبّذ دس سٍصّبي 
دى ثبلاتش الجتِ ٍهیَم تیوبس ؿذُ ثب وبدوِ وبّؾ ًیبفتي آى دس عَل دٍسُ دس گشٍُ  حبلی  صَست ثِ ّشچٌذ ثَ

 (. 24) ثب تذاخل وبدهیَم ٍ ػلٌیَم هشتجظ ثبؿذ تَاًذ هی فَق گشٍُ دسآى  داس هؼٌی غیش
 

 .ها های سرم خوى بره آنسیناثر تیوارهای آزهایشي بر فعالیت  -6جدول 
Table 6. Effect of time on blood serum enzyme activity of lambs. 

 تشپبساه
Parameter 

 تیوبس
Treatments 

 سٍص صفش
Day 0 

 35سٍص 
Day 35 

 70سٍص 

Day 70 
P- 

value 

 آػپبستبت آهیٌَتشاًؼفشاص )ٍاحذ ثش لیتش(
Aspartate aminotransferase (U/L) 

 ؿبّذ
Control 

106.4±7.5 119.8±16.3 116.4±8.9 0.21 

 وبدهیَم

Cadmium 
117.2±16.1 139.8±20.8 133.2±23.8 0.24 

 )ٍاحذ ثش لیتش( آلاًیي آهیٌَتشاًؼفشاص
Alanine aminotransferase (U/L) 

 ؿبّذ
Control 

35.6±5.8 38.2±2.9 39.2±3.6 0.42 

 وبدهیَم

Cadmium 
36.8±10.4 39.2±5.1 39.2±2.4 0.82 

 )ٍاحذ ثش لیتش( گبهبگلَتبهیل تشاًؼفشاص
Gamma glutamyl transferase (U/L) 

 ؿبّذ
Control 

50.6b±2.7 67.6a±6.2 66.4a±9.1 <0.01 

 وبدهیَم

Cadmium 
49.8b ±7.9 61.4a ±10.1 65.6a ±6.5 0.03 

 آلىبلیي فؼفبتبص )ٍاحذ ثش لیتش(
Alkaline phosphatase (U/L) 

 ؿبّذ
Control 

337.6b±80.4 649.4a±91.2 682.8a±69.0 0.01 

 وبدهیَم

Cadmium 
324.2±63.4 351.2±110.3 388.4±94.1 0.56 

 ایضٍآًضین اػتخَاًی آلىبلیي فؼفبتبص )ٍاحذ ثش لیتش(
Bone specific alkaline phosphatase (U/L) 

 ؿبّذ
Control 

320.6b±74.1 479.6a±77.1 503.6a±94.7 0.01 

 وبدهیَم

Cadmium 
305.6±58.4 331.4±85.5 334.2±64.6 0.78 

 )ٍاحذ ثش لیتش( وشاتیي فؼفَویٌبص
Creatine phosphokinase (U/L) 

 ؿبّذ
Control 

262.2a±62.2 229.2ab±46.3 180.2b±33.6 0.06 

 وبدهیَم

Cadmium 
311.2±91.2 343.4±96.5 327.8±32.6 0.92 

 ثبؿذ. هی 05/0 ػغح دسداس اختلاف آهبسي هؼٌی ٍخَددٌّذُ  ًـبى سدیفّش  دستفبٍت حشٍف ه

Means with different superscript letters in rows are significantly different (p<0.05). 
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دس  GGTٍ ایضٍآًضین اػتخَاًی آى  ،ALPگشدد، فؼبلیت  هـبّذُ هی 6عَس وِ دس خذٍل  ّوبى 

افضایؾ  ،ّب ثشُدس حبل سؿذ ػٌی ٍ ٍضؼیت ثیش اثش صهبى لشاس گشفت وِ ثب تَخِ ثِ أتحت تگشٍُ ؿبّذ 

وِ  یدس حبل( 12ثبؿذ ) ًی آى وبهلاً لبثل تَخیِ هیٍ ایضٍآًضین اػتخَا ALPّبي   آًضینهیضاى فؼبلیت 

 ػي افضایؾ ثب CPK آًضینهیضاى فؼبلیت  وبّؾوبدهیَم ؿذ.  اص ایي افضایؾ دس گشٍُهبًغ تیوبس ثیش أت

اثش صهبى لشاس داس  غیش هؼٌیثیش أؿبّذ تحت تایي سًٍذ وبّـی دس گشٍُ  ،(4)ًـبى دادُ ؿذُ اػت 

 تذاخلثیش أتحت ت تَاًذ هیوبدهیَم  گشٍُدس  آى ًیبفتي وبّؾش ؿذ، ثبلا رو وِ عَس ٍلی ّوبى گشفت

 (. 24) لشاس گشفتِ ثبؿذ ػلٌیَم ٍ وبدهیَم

صَست ولشیذ وبدهیَم( ثِ  گشم وبدهیَم )ثِ ثب خَساًذى سٍصاًِ یه هیلی (2009)ٍ ّوىبساى ثذیؼی  

سا دس  يداس اختلاف هؼٌی آصهبیؾ 14اص سٍص گشم ٍصى صًذُ ثِ دس گَػفٌذاى یه ػبلِ  اصاء ّش ویلَ

 ّبي وجذ اسصیبثی ًوَدًذ ًـبًِ آػیت ثِ ػلَلگضاسؽ ًوَدًذ ٍ آى سا  AST ،ALT  ٍGGTفؼبلیت 

، ّب تَػظ ثشُ ثبلاتش وبدهیَمسٍصاًِ وِ دس پظٍّؾ حبضش ثب ٍخَد دسیبفت هیبًگیي  حبلی . دس(1)

 . ًجَد داس ّبي وجذي هیبى دٍ گشٍُ هؼٌی اختلاف دس هیضاى فؼبلیت آًضین

ٍل اگیشي ؿذُ )خذ  دػت آهذُ ثشاي پبساهتشّبي ثیَؿیویبیی اًذاصُِ ثب تَخِ ثِ همبدیش ثعَس ولی   ثِ 

ّبي داخلی ٍاسد  آػیت لبثل تَخْی ثِ اًذام ،سٍصُ ایي پظٍّؾ 70سػذ دس دٍسُ  ًظش هی ثِ (6تب  3

 ( ٍ ثذیؼی ٍ ّوىبساى1996)ػلاٍُ، ًتبیح ایي پظٍّؾ ثب ًتبیح پظٍّؾ لیَ ٍ ّوىبساى  ثًِـذُ اػت. 

گشم  صَست ولشیذ وبدهیَم( ثِ اصاء ّش ویلَ گشم وبدهیَم )ثِ ثب خَساًذى سٍصاًِ یه هیلی وِ( 2009)

وِ دس  دس حبلی( ّوخَاًی ًذاسد، 14، 1)ٍصى صًذُ ثذى دس گَػفٌذ هؼوَهیت تدشثی ایدبد ًوَدًذ 

صَست ولشیذ  گشم وبدهیَم )ثِ ٍد ػِ هیلیذحثب دسیبفت سٍصاًِ عَس هیبًگیي  ثِّب  پظٍّؾ حبضش ثشُ

ّبي هحممیي یبدؿذُ  ، ػِ ثشاثش گَػفٌذاى دس پظٍّؾگشم ٍصى صًذُ ثذى  وبدهیَم( ثِ اصاء ّش ویلَ

ّب  ثب وبدهیَم دس ثشُحبد ّبي هؼوَهیت  ًـبًِ سٍصُ آصهبیؾ 70دس دٍسُ  ٍلی وبدهیَم دسیبفت وشدًذ

 ؿىل ًگشفت.

همذاسي اص فیتبت ثذٍى )هثل داًِ خَ( اي  ّبي غٌی اص هَاد داًِ خیشُایي اهىبى ٍخَد داسد وِ دس  

دس (. 10، 2اي دام ػلفخَاس سا افضایؾ دّذ ) ثؼضی ًیبصّبي تغزیٍِ تغییش اص ؿىوجِ دام ػجَس ًوبیذ 

عَس  ؿىوجِ ثِهوىي اػت دس  داًِ خَ اصّبي تْیِ ؿذُ  وِ خیشُاػت ُ ؿذُ ًـبى دادّویي استجبط 

 سٍدُهَاد هؼذًی دس  خزة دساص ؿىوجِ ثتَاًذ ًـذُ ٍ ثِ تجغ آى ػجَس فیتبت ّضن  وبهل ّضن ًـَد

ثیش اػیذ فیتیه ثش أت( 1995) ٍ ّوىبساىوی  ( ٍ تَس1984ُسص ٍ وَاستشهي ) .(13، 6) تذاخل ًوبیذ
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وِ گضاسؿبتی ٍخَد داسد  ّوچٌیي. (26، 19) خزة ٍ صیؼت فشاّوی وبدهیَم سا دس ست ًـبى دادًذ

ثِ وبدهیَم دس ؿشایظ آصهبیـگبّی ٍ خبسج اص ثذى هَخَد صًذُ ووپلىغ فیتبت ولؼین دّذ  ًـبى هی

 (. 28، 25) دّذ اي آى سا وبّؾ هی ٍ خزة سٍدُ ؿَد هتصل هی

 

 كلی گیری نتیجه

گشم وبدهیَم ثِ ؿىل ولشیذ  هیلی 100ثبلاي وبدهیَم ) دػت آهذُ ًـبى داد وِ ػغحِ ث ًتبیح 

سٍص دس ثشُ ّبي دس حبل سؿذ تغزیِ ؿذُ  70لَگشم هبدُ خـه خیشُ( دس هذت وبدهیَم ثِ اصاء ّش وی

تَاًذ ًبؿی اص وبّؾ خزة  اثشات ػوی لبثل تَخْی ًذاسد وِ ایي هَضَع هی ،ثب خیشُ پشٍاسي

ثب وبدهیَم دس ؿىوجِ ٍ سٍدُ هبًٌذ تـىیل ووپلىغ  ایي ػٌصشدلیل ایدبد تشویجبت ًبهحلَل  وبدهیَم ثِ

اي )خَ( دس ایي پظٍّؾ  ّبي ّضن ًـذُ دس خیشُ غٌی اص هَاد داًِ ؿی اص ػجَس فیتبتفیتبت ولؼین ًب

 ثبؿذ.

 

 سپاسگزاری

اًدبم ؿذُ اػت.  32-665پظٍّـی ؿوبسُ  حایي پظٍّؾ ثب اػتجبس داًـگبُ ثَػلی ػیٌب دس لبلت عش 

ـىش ٍ لذسداًی ًگبسًذگبى اص ووه ٍ ّوفىشي آلبیبى دوتش ػلیشضب ًَسیبى ٍ دوتش خَاد اؿشفی ّلاى ت

 ًوبیٌذ. هی
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Abstract     

*
 

Background and objectives: Soil pollution and accumulation of heavy metals in 

plants and crops in industrial areas is one of the most important environmental 

threats for plants, animals and humans’ life. Cadmium (Cd) is a hazardous heavy 

metal with a long biological half-life and low rate of elimination from the body. 

The aim of this study was to determine the effects of long term cadmium uptake on 

performance and several serum biochemical parameters in lambs fed on a growing 

diet.  

 

Materials and methods: Ten male Mehraban lambs of 8-9 months old were 

randomly assigned to two dietary groups as control (basal diet) and treatment 

(basal diet + 100 mg Cd/kg DM as CdCl2). The lambs were fed twice daily at early 

morning and evening, and blood samples were collected from jugular vein on days 

0, 35 and 70 before morning feeding using vacutainer tubes. Sample sera were 

separated and stored at -20°c until analysed. The serum biochemical parameters 

including Cd, urea nitrogen (SUN), creatinine, sodium, total protein (TP), albumin, 

aspartate aminotransferase (AST), alanine aminotransferase (ALT), Gamma 

glutamyl transferase (GGT), creatine phosphokinase (CPK), alkaline phosphatase 

(ALP) and its bone specific isoenzyme (BALP) were measured. Serum 

biochemical parameters were analyzed by an auto-analyzer using correspondences 

Pars Azmoon kit according manufacturer manuals. Sodium was measured using 

flame photometry method. Statistical analysis was carried out using Duncan's 

multiple range tests.  
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Results: Average daily weight gain and dry matter intake were lower in the Cd 

group (P<0.05). In day 70, Albumin; in days 35 and 70, ALP and BALP decreased 

in the Cd receiving compared with the control group (P<0.05). CPK was increased 

in Cd compared with control group in days 35 and 70 (P<0.05).  

 

Conclusion: The results of this study showed that ingestion of Cd at level of 100 

mg /kg DM has not been considerable toxic effect on growing lambs during 70 

days.  

 

Keywords: Cadmium toxicity, Biochemical parameters, Sheep 
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