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 در نشخواركننذگان  نشريه پژوهش

 4394، چهارم، شماره سومجلذ 
http://ejrr.gau.ac.ir 

 

 گاوهای شیری در  اقتصادی صفات با زایی گوساله فاصله بینبررسی ارتباط 

  مصنوعی مختلف با استفاده از شبکه عصبی های تلقیح

 
 3سمیه شریفی و 2فیاض، محمد 1، محمدرضا بحرینی بهسادی1ایی مصطفی قادری زفره*

داًؾدَی دکتزی آهبر سیغتی، گزٍُ 2داًؾگبُ یبعَج،  گزٍُ ػلَم داهی، داًؾکذُ کؾبٍرسی، اعتبدیبر صًتیک ٍ افلاح دام،1

گزٍُ ػلَم داهی،  داًؾدَی دکتزی صًتیک ٍ افلاح دام،3سیغت ؽٌبعی، داًؾکذُ ػلَم پبیِ، داًؾگبُ ؽْیذ ثْؾتی ٍ 

 داًؾگبُ فٌؼتی اففْبى  داًؾکذُ کؾبٍرسی،

 27/12/1394تبریخ پذیزػ: ؛  30/9/1394تبریخ دریبفت: 

 4چکیذه

هحیغی ٍ  اثزات تأثیز تحت تَخْی قبثل هیشاى ثِ کِ اعت ففبتی خولِ اس سایی گَعبلِ فبفلِ :َذف ي سابقٍ

ّبی پیچیذُ  ثزرعی عبهبًِ در هبؽیي یبدگیزی ّبی رٍػ َّؽوٌذ ّبی الگَریتناس اعتفبدُ گیزد.  هی قزار هذیزیتی

 ثِ گبٍؽیزی فٌؼت ّبی دادُ تحلیل ثزای هٌبعجی رّیبفت تَاًذ هیًیش  ّب رٍػایي ٍ افشایؼ اعت ثِ  رٍ

 ثْزُ ّب الگَریتن ایي اس هؼوَلاًهقٌَػی ثخؾی اس َّػ هقٌَػی ثَدُ ٍ  ػقجی ّبی ؽجکِ. آیٌذ حغبة

سایی در  هثلی ثب فبفلِ گَعبلِ ثیي ففبت تَلیذی ٍ تَلیذّذف اس اًدبم ایي هغبلؼِ ثزرعی ارتجبط . خَیٌذ هی

تَاًذ در هذیزیت ثْتز ایي ففت ًقؼ  ارتجبط هی اعتخزاج ایيچٌیي فزك گزدیذ کِ  ّبی هتفبٍت ثَد. تلقیح

 ثْتزی ایفب کٌذ. 

 

 ؽزکت ثِ ٍاثغتِ فکب داهذاری ٍ کؾت ؽزکت تَلیذهثلی ٍ تَلیذی ّبی دادُاس  هغبلؼِ، ایي در :َا ريش ي مًاد

 خؾکی ی دٍرُ عَل )رٍس(، سایی گَعبلِ  فبفلِ هزثَط ثِ یّب دادُ. ؽذ اعتفبدُ اففْبى گبٍداراى ٍحذت تؼبًٍی

 ،(کیلَگزم) یتَلیذپزٍتئیي کل ، (کیلَگزم) تَلیذی چزثی کل ،(کیلَگزم) تَلیذی ؽیز کل تلقیح، تؼذاد )رٍس(،

 تقحیح ؽذُ پزٍتئیي ،(کیلَگزم) تقحیح ؽذُ چزثی ،(کیلَگزم) ؽذُ تقحیح ؽیز )رٍس(، ؽیزدّی رٍسّبی

 ثیي ثبسُ در ّب آى سایؼ تبریخ کِ ثَد گبٍ رأط 15465 ثِ هزثَط ّب دادُ. هَرد ثزرعی قزار گزفت (کیلَگزم)

                                                           
 mosmos741@yahoo.comهغئَل هکبتجِ: *
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در آهَسػ ؽجکِ ػقجی ّبی هَرد اعتفبدُ  خْت کبّؼ اثؼبد دادُ. داؽت قزار 1393 تب 1368ی ّب عبل

یک ، ثِ اسای ّز تلقیح ّوجغتگی ثبلا ٍ تحلیل هؤلفِ افلی اعتفبدُ ؽذ. عپظاس دٍ رٍیکزد حذف هقٌَػی 

هیبًگیي  ی ضزیت تؼییي ٍ خذربرّبیهؼثزای ثزرعی کبرایی ؽجکِ ػقجی اس  .ؽجکِ ػقجی آهَسػ دادُ ؽذ

هؼیبر ثب ًیش سایی  خغی ٍ غیزخغی ثیي هتغیزّبی ٍرٍدی ثب فبفلِ گَعبلِ  راثغِ ذ. هیشاىهزثؼبت خغب اعتفبدُ ؽ

 .ضزیت اعلاػبت ثیؾیي ثزرعی گزدیذ

 

ؽجکِ ػقجی هقٌَػی هزثؼبت خغب حبفل اس  هیبًگیي هقبدیز هؾبثِ هؼیبرّبی ضزیت تؼییي ٍ خذر :َا یافتٍ

یکغبًی تقزیجبً اس رًٍذ  ّبی هختلف سایی در تلقیح فبفلِ گَعبلِ ٍ دیٍارتجبط ثیي هتغیزّبی ٍرًؾبى داد کِ 

لفِ افلی ًغجت ثِ رٍیکزد ؤهزثؼبت خغب حبفل اس رٍیکزد تحلیل ه هیبًگیي ثشرگتز خذر هقبدیز .ذٌک پیزٍی هی

ضزیت هؼیبر  ثبؽذ. حذف ّوجغتگی ثبلا ًؾبى داد کِ اعتفبدُ اس رٍیکزد حذف ّوجغتگی ثبلا هٌبعجتز هی

 سایی گَعبلِ ٍ فبفلِتلف خغی هتغیزّبی هخٍ غیز خغی ی راثغِ هیشاىدر یکغبًی  رًٍذ تقزیجبً اعلاػبت ثیؾیي

رٍسّبی ؽیزدّی ٍ تَلیذ ؽیز ثیؾتزیي ارتجبط را ثب فبفلِ  . در ایي راعتبًؾبى داد ّبی هختلف در تلقیح

  .ٌذؽتداسایی  گَعبلِ

 

هختلف  یّب حیتلق درهیبًگیي هزثؼبت خغب  خذرضزیت تؼییي ٍ  یبرّبیهؼ کِ ًتبیح ًؾبى داد گیزی کلی: وتیجٍ

ثب  پضٍّؼکِ راثغِ ثیي هتغیزّبی ٍرٍدی ثِ کبر رفتِ در ایي  داؽت اًتظبر ذیًجب رٍ يیاس ا .ّغتٌذ کغبىیتقزیجبً 

 یزّبیهتغ کِثز اعبط ًتبیح ایي هغبلؼِ هؾخـ گزدیذ هتفبٍت ثبؽذ. ّبی هختلف  در تلقیحسایی  فبفلِ گَعبلِ

چٌیي تَاى  هی ّوچٌیي .ذٌدّ هی ًؾبىیی را سا گَعبلِ فبفلِ اسی خَثی ٌیث ؼیهغبلؼِ پ يیثِ کبر رفتِ در ا

 سایی ّبی هختلف اثز ًبچیشی رٍی ارتجبط ثیي فبفلِ گَعبلِ هذیزیتی در تلقیح -اعتٌجبط کزد کِ ؽزایظ هحیغی

 داؽتِ اعت.  ٍ عبیز هتغیزّب

 

  سایی گَعبلِ  فبفلِػقجی هقٌَػی، ضزیت اعلاػبت ثیؾیي،   ؽجکِلفِ افلی، ؤتحلیل ه :کلیذی َای ياصٌ
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 مقذمه

 ثبرٍریففبت تَخِ ثِ  ،ثبرٍری ٍ ؽیز تَلیذ ففبت یيث تَخِ ثِ ّوجغتگی صًتیکی ًبهغلَة ثب 

 کلیذی در تؼییي ثبسدُ ّبی عبسُ اس خولِ تَلیذهثل. (32) تَفیِ ؽذُ اعت ًضادی افلاح ّبی ثزًبهِ در

یکی اس سایی  فبفلِ گَعبلِ .(7) دؽَ هحغَة هیپزٍرػ گبٍّبی ؽیزدُ فٌؼت  در ٍ عَدآٍری

در گبٍّبی برٍری هیشاى ثاس ًظز اقتقبدی،  ٍ اعتی در پزٍرػ گبٍّبی ؽیزی رففبت ؽبخـ ثبرٍ

  افشایؼ فبفلِ ؽذُ اعت کِ گشارػ .ؽَد ارسیبثی هی سایی گَعبلِ  ثب تَخِ ثِ فبفلِ هؼوَلاًؽیزی 

ثز اعبط یک  (2012پْلَاى افؾبر ٍ ّوکبراى ) .(32) گزدد سایی ثبػث کبّؼ عَدآٍری هی گَعبلِ

، در عَل ػوز رٍس 2/420 سایی گَعبلِ  فبفلِ هیبًگیيکزدًذ کِ گبٍّبی ثب  گشارػهحیغی  سیغت  هذل

رٍس  4/375سایی  گَعبلِ  فبفلِکوتزی ًغجت ثِ گبٍّبی دارای   گَعبلِط رأ 36/0تؼذاد  تَلیذی خَد

حذف غیزاختیبری افشایؼ  ،ّغتٌذّبیی کِ ثب هؾکلات تَلیذهثلی هَاخِ  در گلِ .(22) کٌٌذ تَلیذ هی

ثبػث کبّؼ ًیش  کبّؼ تؼذاد گَعبلِّوچٌیي ؽَد.  یبثذ ٍ هَخت کبّؼ تؼذاد گَعبلِ در گلِ هی هی

  فبفلِ افشایؼ در ّز رٍسثِ اسای  ،درآهذ حبفل اس فزٍػ گَعبلِاس عزفی  .ؽَد تلیغِ خبیگشیي هی

در فٌؼت پزٍرػ گبٍ توزکش رٍی پیؾزفت ففبت تَلیذی  . در ٍاقغیبثذ سایی کبّؼ هی گَعبلِ

ّبی  اعتفبدُ اس ؽجکِ ػقجی در تحلیل دادُ .اعت ؽذُففبت تَلیذهثلی  کبّؼ ػولکزدثبػث ؽیزی 

در ٍاکبٍی ٍ تحلیل ثیوبری ٍرم پغتبى اس ؽجکِ ػقجی . (33 ،8) عَلاًی دارد گبٍ ؽیزی عبثقِ ًغجتبً

ّبیی هزثَط ثِ اعتفبدُ  گشارػ .(37، 36، 35، 34، 31، 20، 13، 12 ،6، 3) هقٌَػی اعتفبدُ ؽذُ اعت

. (29، 27، 26، 25، 20، 15، 11 ،10)ًیش ٍخَد دارد ارسیبثی صًتیکی آى  تَلیذ ؽیز ٍدر اس ؽجکِ ػقجی 

 در گبٍ ؽیزیًیش  ای تغذیِ ّبی پضٍّؼثزای لٌگؼ ٍ ثیوبری  کٌکبػ ،ثزای تؾخیـ فحلیّوچٌیي 

در ثزآٍرد  1گزّبی ریشخزیبى ّبی حظ ثزای تحلیل دادُ. (23، 16، 4 ،5) ِ اعتگزفتقزار اعتفبدُ هَرد 

در گشارػ ؽذُ اعت کِ  .(2) ؽجکِ ػقجی اعتفبدُ ؽذُ اعت ًیش اس ٍری گبٍ ؽیزیردقیق سهبى ثب

 کزد اس ؽجکِ ػقجی اعتفبدُتَاى  هی ًیشهَثز ثز ػولکزد تَلیذهثلی گبٍّبی ؽیزی  ّبی ثزرعی عبسُ

اس  اعت. کنثغیبر ثزرعی ػولکزد تَلیذهثلی ّبی َّػ هقٌَػی در  اعتفبدُ اس رٍػ ٍلی (.9، 1)

ثِ  کِّبی ػقجی هقٌَػی  هبًٌذ ؽجکِ در عبیز ػلَم تَعؼِ یبفتِ ّبی رٍػٍ کبرثزد  رٍ، گغتزػ ایي

ّبی  ؽجکِ. رعذ ًظز هی هٌغقی ثِ در ثخؼ پزٍرػ گبٍ ؽیزی ،کبرا ّغتٌذ خْت ریبضی ٍ ػولی

                                                           
1- Microfluidic 
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 هٌبعتّبی  ثیٌی پبعخ  پیؼ تَاًبیی ّغتٌذ کِ ّبی هحبعجبتی یبدگیزی هبؽیي رٍػاس  هقٌَػی ػقجی

اعتفبدُ ثیٌی  پیؼ زایث تَاى هی ّبی ػقجی هقٌَػی ؽجکِاس  .ثبؽٌذ را دارا هیّبی پیچیذُ  اس عبهبًِ

ٍخَد ّبی کبفی  ٍرٍدی ؽٌبختِ ؽذُ، خزٍخی ؽٌبختِ ؽذُ ٍ دادُکِ  لاسم اعتثزای ایي کبر  ٍ ًوَد

در گبٍّبی ؽیزی پیچیذُ ثَدُ  گیزی ؽذُ اًذاسُ تَلیذهثلیتَلیذی ٍ عبختبر ففبت  (.28) ثبؽذ داؽتِ

هَردًظز ثب  ّبی فزاعٌدِ اس ّب ثِ یکذیگز، اعتخزاج ثغیبری احتوبلی آىٍاثغتگی تَسیغ  ػلت ثٍِ 

ّبی  ی ػقجی هقٌَػی در تلقیح ًتبیح حبفل اس یبدگیزی ؽجکِ .(21، 18، 6) دؽَ هؾکل رٍثزٍ هی

ًتبیح حبفلِ ثتَاًذ رٍد  اًتظبر هی ٍ تبکٌَى ثزرعی ًؾذُ اعت سایی رٍی فبفلِ گَعبلِ هختلف

آهَسػ ثز پبیِ  ٍّؼ حبضزپض. عبسد تزگبٍ ؽیزی ّوَار پزٍرػ ّبیدر ٍاحذرا  هذیزیت ایي ففت

ّذف اس پضٍّؼ  .فَرت گزفتسایی  هتغیزّبی هؤثز ثز فبفلِ گَعبلِ رٍیثز ػقجی هقٌَػی   ؽجکِ

 ثَد. ّبی هختلف سایی ٍ ففبت تَلیذی ٍ تَلیذهثلی در تلقیح گَعبلِ ارتجبط ثیي فبفلِحبضز ثزرعی 

 
 ها مواد و روش

ٍاثغتِ  فکب داهذاری ٍ کؾت ؽزکت تَلیذهثلی ٍ تَلیذی ّبی اس دادُ هغبلؼِ، ایي درا: َ يیزایص دادٌ

 سایی )رٍس(، گَعبلِ  فبفلِ هزثَط ثِ ّبی دادُ. ؽذ اعتفبدُ اففْبى گبٍداراى ٍحذت تؼبًٍی ثِ ؽزکت

، (کیلَگزم) تَلیذی کل چزثی ،(کیلَگزم) کل ؽیز تَلیذی تلقیح، تؼذاد خؾکی )رٍس(،  دٍرُ عَل

دٍثبر دٍؽؼ  رٍس 305ؽذُ  تقحیح ؽیز ؽیزدّی )رٍس(، رٍسّبی ،(کیلَگزم)کل  پزٍتئیي تَلیذی

رٍس  305تقحیح ؽذُ  پزٍتئیي رٍس دٍثبر دٍؽؼ هؼبدل ثلَؽ، 305 تقحیح ؽذُ چزثی ،1هؼبدل ثلَؽ

 تبریخ کِ ثَد گبٍ رأط 15465 ثِ هزثَط ّب دادُ. دٍثبر دٍؽؼ هؼبدل ثلَؽ هَرد ثزرعی قزار گزفت

ثیزی أتپزت  ّبی دادُکِ  اس آًدبیی .داؽت قزار 1393 تب 1368ّبی  عبل ثیي ثبسُ در ّب آى سایؼ

هقبدیز پزت ثزای  3اعتبتب افشار ًزم 2ثبکي اس الگَریتنثب اعتفبدُ  ،خَاٌّذ داؽتثزآٍردّب ًبهٌبعت رٍی 

اعتفبدُ  4در ایي الگَریتن اس هؼیبر چٌذک تقحیح ؽذُ تَسیغ کبی دٍّز ففت هؾخـ ؽذًذ. 

در ػٌَاى هؾبّذات پزت  ای را ثِاس حذ آعتبًِ ثیؾتز ایي الگَریتن توبم هؾبّذات ثب فبفلِؽَد.  هی

ففبت ٍ ًزهبل ثَدى ، تَسیغ ّبی هَرد هغبلؼِ ّوچٌیي ثزای درک فحیح اس عبختبر دادُ .گیزد ًظز هی

                                                           
1- ME-305-2x 

2- Bacon 

3- STATA 

4- Adjusted quantile of chi-square distribution 
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 .هَرد ثزرعی قزار گزفت 1ٍیلک -ّوچٌیي آسهَى ؽبپیزًٍوَدارّبی ّیغتَگزام ٍ ثزرعی ثب ّب  دادُ

ّب  دادُعپظ . کبّؼ پیذا کزد 14371 ّب ثِ تؼذاد دادُ، اعلاػبت ًبقـحذف ّب ٍ  ثؼذ اس ٍیزایؼ دادُ

خلافِ آهبری  .اعت 3افشار آهبری آر ًزم هحیظکِ هتکی ثِ فزاخَاًذُ ؽذًذ  2کبرت یافشار ًزم  ثغتِدر 

 .ؽذًذّفت گزٍُ  ،تلقیحتؼذاد ّب اس لحبػ  . دادُدادُ ؽذُ اعتًؾبى  1 خذٍلففبت هَرد ثزرعی در 

 .، اعتفبدُ ؽذثبؽذ هؼبدل ثب تؼذاد گزٍُ تلقیح هیکِ ّفت ؽجکِ ػقجی اس  کلی،عَر  ثِ

اعتفبدُ ؽذ. در  4افشار ٍکب عبسی ؽجکِ ػقجی اس ًزم ثزای هذلیادگیزی ضبکٍ عصبی مصىًعی: 

عبسی ثب اعتفبدُ اس ؽجکِ ػقجی ٍ تؼییي هؼوبری آى ثبیذ هَاردی ؽبهل الگَریتن آهَسػ ؽجکِ،  هذل

را در ًظز گزفت. در  5ّبی هَرد اعتفبدُ ثزای آهَسػ ؽجکِ یب تؼذاد دٍرُ تبثغ اًتقبل ٍ تؼذاد چزخِ

. ثَدّب در لایِ هخفی هتفبٍت  ٍىکبر ثزدُ ؽذ کِ در آى تؼذاد ًَر هؼوبری عِ لایِ ثِ ،ایي تحقیق

. تقَیز تفْیوی ٍ اعتفبدُ گزدیذ آهَسػ ؽجکِ  چزخِ 100ٍ  6ییذئّوچٌیي اس تبثغ اًتقبل عیگوَ

 ًؾبى دادُ ؽذُ اعت. 1عبدُ ؽجکِ ػقجی هقٌَػی هَرد اعتفبدُ در ؽکل 

 

 
 َا. کار بزدٌ ضذٌ در تحلیل دادٌ تصًیز ضماتیک ضبکٍ عصبی بٍ -1ضکل 

Figure 1. Schematic representation of neural network used in data analysis. 

                                                           
1- Shapiro-Wilk Test 

2- Caret 

3- R 

4- WEKA 

5- Epoch 

6- Sigmoid Transfer Function 
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 .آمار تًصیفی متغیزَای مًرد استفادٌ در ایه مطالعٍ در َز تلقیح -1جذيل 

Table 1. Descriptive statistics of the variables used in this study in each insemination. 

 حذاکثز

Maximum 

 حذاقل

Minimum 

 ضزیت تغییزات

Coefficient of 
Variation(CV) 

 اًحزاف هؼیبر

Standard 
Deviation 

 هیبًگیي

Mean 

 تؼذاد هؾبّذات

NO. of 
Observations 

 تؼذاد تلقیح

NO. of 
Insemination 

 ففت

Trait 
563 330 0.079868 28.49815 356.8147 3783 1 

سایی  ی گَعبلِ فبفلِ
 )رٍس(

Calving Interval 
(day) 

717 330 0.115958 44.85663 386.8354 4156 2 
708 333 0.135173 57.54205 425.6926 2690 3 
708 351 0.129338 59.5577 460.4828 1688 4 
714 373 0.124876 61.6029 493.3134 1018 5 
720 407 0.115553 60.37786 522.5101 645 6 
720 442 0.108057 59.45983 550.2634 391 7 
100 35 0.176328 10.30676 58.45229 3783 1 

 ی خؾکی عَل دٍرُ
 )رٍس(

Dry off Period 
(day) 

100 35 0.189661 10.92176 57.58566 4156 2 
100 35 0.193294 11.39351 58.94387 2690 3 
100 35 0.191834 11.5654 60.28851 1688 4 
100 35 0.190369 11.6778 61.34283 1018 5 
100 35 0.206145 12.882 62.48992 645 6 
100 36 0.206558 13.22553 64.02813 391 7 
521 233 0.097637 29.12839 298.3349 3783 1 

 رٍسّبی ؽیزدّی
 )رٍس(

Days in milk 
(day) 

656 237 0.133178 43.84702 329.2351 4156 2 
655 264 0.153045 56.12369 366.713 2690 3 
643 297 0.146146 58.48765 400.1996 1688 4 
652 313 0.139713 60.35295 431.9774 1018 5 
671 350 0.130725 60.13728 460.0279 645 6 
659 375 0.119971 58.33528 486.243 391 7 

کل ؽیز تَلیذی  1 3783 10034.32 2303.736 0.229586 4028.79 18922.84
 )کلیَگزم(

Total Milk 
Production 

(kg) 

23331.8 4443.64 0.225684 2521.87 11174.33 4156 2 
25794.91 4856.15 0.233954 2836.111 12122.51 2690 3 
27771.73 4201.99 0.219012 2896.393 13224.8 1688 4 
27316.59 6787.67 0.219825 3077.818 14001.22 1018 5 
25302.31 6435.04 0.21168 3120.972 14743.83 645 6 
24614.61 7479.47 0.199351 3064.219 15370.98 391 7 

579.26 101.99 0.265861 75.58757 284.3125 3783 1 
کل چزثی تَلیذی 

 )کلیَگزم(

Total Fat 

Production (kg) 

708.35 103.08 0.265947 85.02688 319.7135 4156 2 
842.42 111.69 0.276335 96.81964 350.3711 2690 3 
861.88 131.53 0.268433 102.1181 380.4234 1688 4 
843.03 150.1 0.261997 105.7196 403.5149 1018 5 
847.4 164.29 0.264281 113.6399 429.9958 645 6 
824.67 172.43 0.233548 104.4772 447.3487 391 7 
تَلیذی  کل پزٍتئیي 1 3783 258.3467 78.91108 0.305446 90.17 538.77

 )کلیَگزم(

Total Protein 
Production 

(kg) 

727.11 90.43 0.310792 89.13846 286.8106 4156 2 
699.29 90.63 0.320732 99.79946 311.1614 2690 3 
776.5 92.55 0.306783 103.9294 338.7716 1688 4 
793.25 104.32 0.29157 104.7391 359.225 1018 5 
722.62 92.47 0.306888 114.8682 374.2997 645 6 
727.8 100.76 0.267164 105.4927 394.8617 391 7 

ؽیز تقحیح ؽذُ  1 3783 9364.823 2001.235 0.213697 3616.25 16627.5
لَگزم( ی)ک

Adjusted Milk 
(ME-305-2x) 

(kg) 

17240.85 4072.92 0.193992 1898.501 9786.498 4156 2 
16025.31 4353.05 0.194306 1911.22 9836.11 2690 3 
15608.61 3728.84 0.177503 1790.004 10084.34 1688 4 
15926.2 5352.89 0.179528 1811.05 10087.86 1018 5 

15917.75 5017.74 0.17038 1733.66 10175.24 645 6 
15686.58 5722.64 0.164053 1687.378 10285.57 391 7 

چزثی تقحیح ؽذُ  1 3783 264.8661 66.61082 0.251489 101.71 493.09
 )کیلَگزم(

Adjusted Fat 
(ME-305-2x) 

(kg) 

507.53 101.3 0.241976 67.21158 277.7617 4156 2 
562.11 100.73 0.251043 70.35158 280.2372 2690 3 
500.75 101.76 0.245177 69.54588 283.656 1688 4 
491.88 101.41 0.245214 69.67012 284.1192 1018 5 
506.36 112.43 0.250018 71.96567 287.8417 645 6 
464.38 100.75 0.235831 68.16248 289.0307 391 7 
پزٍتئیي تقحیح  1 3783 235.869 69.35771 0.294052 80.94 484.81

ؽذُ )کیلَگزم( 
Adjusted Protein 

(ME-305-2x) 
(kg) 

726.82 80.04 0.290358 72.07396 248.2248 4156 2 
488.22 80.71 0.296695 74.30437 250.4399 2690 3 
459.99 80.52 0.281682 71.52309 253.9144 1688 4 
459.78 80.94 0.268364 68.09905 253.7561 1018 5 
422.89 82 0.282462 71.36414 252.6501 645 6 
411.2 81.27 0.251798 64.07755 254.4802 391 7 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 4394( 4(، شماره )3كننذگان ) در نشخوارنشريه پژوهش 

475 

اعت کِ ثبػث ایي تزیي ًقؼ آى  گزدد کِ هْن ػقجی اػوبل هی ّبی در ؽجکِ ؼوَلاًه 1اریتاى هیش 

اس هتغیزّبی  تزکیت خغیّبی ػقجی  در ؽجکِ هؼوَلاًد. ؽَ یب راعت هی پتبثغ اًتقبل ثِ چ غییزت

هَرد عیگوَئیذی تبثغ . ؽًَذ تجذیل هی، (.)gعیگوَئیذی یک تبثغ غیزخغی هبًٌذ تبثغ  ِ ث، هغتقل

 فَرت سیز اعت. اعتفبدُ در پضٍّؼ حبضز ثِ

       (    ∑     

 

   

) 

 

اهیي هتغیز هغتقل jاثز     در ٍاقغ کِ  ّوبًٌذ ضزایت رگزعیَى ّغتٌذ w ٍسى ضزایتایي راثغِ، در 

 80) آهَسػّز تلقیح ثِ دٍ قغوت ی ّب دادُدر ایي هغبلؼِ . ثبؽذ هیؽجکِ اهیي ٍاحذ هخفی kرٍی 

ثیي هتغیزّبی  ّوجغتگی خغیثزای خلَگیزی اس اثز . ؽذًذ ثٌذی ( تقغیندرفذ 20) آسهَىٍ  (درفذ

 . دراعتفبدُ ؽذ 3لفِ افلیؤتحلیل ه ٍثبلا  2حذف ّوجغتگیدٍ رٍیکزد  لایِ ٍرٍدی ؽجکِ ػقجی اس

هتغیزّب ثیي ّوجغتگی خغی اثتذا ، ی هتؼلق ثِ ّز گزٍُ تلقیحّب در ّز هدوَػِ اس دادُرٍیکزد اٍل 

، ؽٌبعبیی ؽذًذ ٍ تٌْب ثَد درفذ 75ثیؼ اس ّب  ثیي آىّوجغتگی  ّبیی کِهتغیزهحبعجِ گزدیذ. عپظ 

اثتذا  ،رٍیکزد دٍم در. هَرد اعتفبدُ قزار گزفتّبی ػقجی  عبسی ؽجکِ هذل درهتغیز یکی اس آى دٍ 

ثزاسػ عپظ قزار گزفتٌذ ٍ ٍ تحلیل هَرد ثزرعی ثِ رٍػ تحلیل هَلفِ افلی  ٍرٍدیّبی هتغیز

 ّبیتؼذاد هتغیزثبػث ؽذ کِ رٍػ ایي اًدبم  .ؽذاًدبم  هتغیزّبی خذیذّبی ػقجی رٍی  ؽجکِ

ثزای ایي کِ ثْتزیي ًتبیح حبفل گزدد، . ، یکغبى ًجبؽٌذّبی هختلف هَرد اعتفبدُ در تلقیحٍرٍدی 

هَرد ثزرعی  ّبی اختقبؿ دادُ ؽذُ هختلف ٍ ٍسىّبی هخفی  ّبی ػقجی هختلف ثب تؼذاد لایِ ؽجکِ

ضزیت تؼییي ٍ خذر هیبًگیي هزثؼبت  اعبط دٍ هؼیبر ثزهختلف ّبی ػقجی  ًتبیح ؽجکِقزار گزفت. 

کوتزی  یییي ثیؾتز ٍ خذر هیبًگیي هزثؼبت خغبای کِ ضزیت تؼ ؽجکِهَرد ارسیبثی قزار گزفتٌذ.  خغب

هحبعجِ سیز ّبی  اعتفبدُ اس فزهَل بایي هؼیبرّب ثػقجی اًتخبة ؽذ.   ػٌَاى ثْتزیي ؽجکِ داؽت ثِ

 .ؽذًذ

                                                                                 (1) هؼبدلِ
√∑         

 
   

 

 
 

                                                           
1- Bias 

2- Pearson Correlation 

3- Principle Component Analysis  
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                                                                                 (2) هؼبدلِ
∑         

 
   

 

∑          
   

  
 

هقذار هؾبّذُ      ،اس ؽجکِ ػقجی اعتثب اعتفبدُ سایی  هقذار ثزآٍرد ؽذُ فبفلِ گَعبلِ   کِ در آى 

 سایی اعت.  ي هقذار هؾبّذُ ؽذُ فبفلِ گَعبلِهیبًگی   سایی اعت ٍ  ؽذُ فبفلِ گَعبلِ

، (   ) ٍسى دلیل تؼذاد سیبد ضزایت ّبی ػقجی ثِ ؽجکِ: َای عصبی بزاسش ضبکٍ  صبیجلًگیزی اس 

در ایي پضٍّؼ اس رٍػ . ًذرداارتجبط ثیي هتغیزّبی پیؾگَ ٍ پبعخ  اس یثزاسؽ ثیؼثِ ایدبد توبیل 

ای ثزای  خزیوِدر ایي رٍػ، . (19) ؽذاعتفبدُ  هؾکلثزای اس ثیي ثزدى ایي  1ای خزیوِّبی  ٍسى

داری رٍی   هؼٌی ثبیذ اثزای  ّبی خزیوِ ٍسىثٌبثزایي هقذار  .ؽَد در ًظز گزفتِ هیؽجکِ ػقجی ضزایت 

دیگزی   ًغخِ ،عبسی ثِ دًجبل کویٌِ کزدى خغبّبی هذل خْت ّوَارکزدى آى داؽتِ ثبؽذ. فزایٌذ ثْیٌِ

 ثبؽذ: سیز هی فَرت ثِکِ  آٍرد دعت هیِ ث  ثزای هقذار هؾخـ  اس هدوَع هزثؼبت خغبّب

∑           
  

     ∑ ∑    
  

     ∑   
  

   
 
   . 

  

ثزاسػ کبّؼ    ؽَد ٍ احتوبل ثیؼ هی 2ّوَارتزاس ًظز ریبضی ثزاسػ دادُ ؽذُ در ایي حبلت ؽجکِ  

ّبی هدذد اس  گیزی ًیبسهٌذ ًوًَِ ،ّبی پٌْبى ٍ تؼذاد لایِای  ّبی خزیوِ ٍسىذ. اًتخبة یبث  هی

. عِ هقذار (33 ،24) ؽذػقجی هیبًگیي ؽذُ اعتفبدُ   ّبی ؽجکِ ّویي هٌظَر اس هذل ّبعت. ثِ دادُ

00/0;λ ،01/0;λ  ٍ10/0;λ  تب  1ثیي   ّوزاُ یک لایِ پٌْبى ثب اًذاسُ کبٌّذُ ثِای  ّبی خزیوِ ٍسىثزای

خغی ٍ غیزخغی ثیي هتغیزّبی ٍرٍدی ثب   راثغِ هیشاىّوچٌیي  ٍاحذ پٌْبى در ًظز گزفتِ ؽذ. 13

 ثزرعی گزدیذ. 3ثب هؼیبر ضزیت اعلاػبت ثیؾیيًیش سایی  فبفلِ گَعبلِ

 

 نتايج و بحث 

اًدبم ثزای هذیزیت ثْتز فزایٌذ تَلیذهثل در گبٍ ؽیزی  پضٍّؼکبر رفتِ در ایي  عبسی ثِ هذل 

کِ ػقجی هقٌَػی جّبی هجتٌی ثز ؽ کبرگیزی هذلِ ث ایي ثَد کِپضٍّؼ حبضز  ی. فزك اعبعگزفت

ثٌذی  گبٍّب ثِ ًحَی گزٍُ ّب افشایؼ دّذ. ّبی تَلیذهثلی را در گبٍداری هذیزیت تَاًبیی تَاًذ هی

                                                           
1- Penalty weights 

2- Smoothness 

3- Maximal Information Coefficient 
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 ّب کل دادُ زفتيثب در ًظز گّب ٍخَد داؽتِ ثبؽذ.  ىسایی در آ ؽذًذ کِ اهکبى هحبعجِ فبفلِ گَعبلِ

گشارػ  .ثَدرٍس  93/412سایی  گَعبلِ  هیبًگیي فبفلِ ،(ّبی هختلف ثٌذی آى در تلقیح ثذٍى گزٍُ)

ّشیٌِ ایدبد ّشار ریبل  140ًشدیک ثِ  ،سایی گَعبلِ  فبفلِافشایؼ در ثِ اسای ّز رٍس کِ  ؽذُ اعت

تؼذاد ػلت کبّؼ  ثِ ثب افشایؼ فبفلِ سایؼ ٍ هتؼبقت آى تؾخیـ فحلی ضؼف در .(30) ؽَد هی

ّب  عجت کبّؼ رًٍذ صًتیکی تَلیذ ؽیز در گلِ ،ّب تلیغِ تلیغِ خبیگشیي ٍ کبّؼ ؽذت اًتخبة در

سایی تب اٍلیي تلقیح ٍ دٍرُ تلقیح ٍ ّوچٌیي تؼذاد تلقیح ثِ اسای آثغتٌی  فبفلِ ثیي گَعبلِ .ؽذ خَاّذ

 (.30ثبؽٌذ ) سایی هی ز ثز فبفلِ گَعبلِثؤفبکتَرّبی ه تزیي هْن

ثب اعتفبدُ اس آسهَى ًتبیح ثزرعی ًزهبل ثَدى هتغیزّب : حذفَای عصبی در ريیکزد  وتایج ضبکٍ

تَاى  هیلذا  .دعت آهذ ثِ 05/0کوتز اس  1ارسػ پی هقذار ّب در توبم آىًؾبى داد کِ  ٍیلک -ؽبپیزٍ

ثب تَخِ ثِ ٍ ّب  عبسی ایي دادُ رگزعیًَی ثزای هذلّبی رایح  اس رٍػ اهکبى اعتفبدُکِ گفت 

در ثزرعی اٍلیِ ففبت هختلف تَعظ ضزیت ّوجغتگی . ارددٍخَد ثِ عختی ّب  هفزٍضبت ایي هذل

هؾخـ گزدیذ کِ هتغیزّبی کل ؽیز تَلیذی ثب ؽیز تقحیح ؽذُ، کل چزثی تَلیذی ثب چزثی تقحیح 

 75/0ؽذُ دارای ضزیت ّوجغتگی پیزعَى ثبلای ؽذُ ٍ کل پزٍتئیي تَلیذی ثب پزٍتئیي تقحیح 

قزار هَرد اعتفبدُ در ؽجکِ ػقجی ًْبیی  (رکَردّبی تقحیح ؽذُ)ّب  رٍ تٌْب یکی اس آى ثَدًذ. اس ایي

ًؾبى  تلقیحک تؼذاد ثِ تفکیهَرد اعتفبدُ هذل ؽجکِ ػقجی  ّفتًتبیح ثزاسػ  2 در خذٍل. گزفت

  دادُ ؽذُ اعت.
 

 .َای مختلف با ريش حذف در تلقیحَای عصبی  وتایج ضبکٍ -2 ذيلج
Table 2. Results of neural networks using elimination method in different inseminations. 

 درفذ 20 آسهَى

(20% testing) 

 درفذ 80آهَسػ 

(80% training) تؼذاد 

No. 

تؼذاد 

 ٍسى

No. of 

weights 

تؼذاد ٍاحذ 

 پٌْبى
No. of 

hidden units 

 تؼذاد تلقیح

No. of 

insemination RMSE R2 
 تؼذاد

No. 
RMSE R2 

 تؼذاد

No. 

0.4294 0.9998 755 0.3814 0.9998 3028 3783 50 7 1 
1.0544 0.9994 830 0.4708 0.9998 6332 6415 21 4 2 
0.4851 0.9999 535 0.4753 0.9999 2155 2690 57 8 3 
0.5463 0.9999 337 0.4714 0.9999 1135 8168 71 10 4 
0.5282 0.9999 203 0.4783 0.9999 815 1018 71 10 5 
0.7123 0.9998 128 0.4753 0.9999 517 654 71 10 6 
0.6293 0.9999 77 0.5374 0.9999 314 391 50 10 7 

                                                           
1- P-value 
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ٍسى  50ًَرٍى پٌْبى ثب اختقبؿ  7در گزٍُ تؼذاد تلقیح یک، ثْتزیي عبختبر ؽجکِ ػقجی دارای  

هؾبّذُ ؽجکِ ػقجی  3028هؾبّذُ در ایي دعتِ قزار داؽتٌذ کِ ثب تؼذاد  3783ثَد. در هدوَع 

 3814/0ٍ  9998/0تزتیت ثزاثز   خغب ثِ هزثؼبتهیبًگیي خذر آهَسػ دادُ ؽذ ٍ ضزیت تؼییي ٍ 

هبًذُ ثزاسػ دادُ ؽذ کِ ضزیت تؼییي آى  هؾبّذُ ثبقی 755دعت آهذ. عپظ ایي ؽجکِ ثب اعتفبدُ اس  ثِ

رعیذ. در  4294/0افشایؼ پیذا کزد ٍ ثِ هقذار  اًذکیخغبی آى  هزثؼبتثبثت هبًذ ٍلی خذر هیبًگیي 

در عتَى عَم ّب،  تؼذاد ٍسىگیزد.  ّبی تلقیح ًیش تفغیز خذٍل ثِ ّویي فَرت اًدبم هی عبیز گزٍُ

پٌْبى ٍخَد دارد کِ   هَرد اعتفبدُ، تٌْب یک لایِّبی ػقجی  ؽجکِدر  ًؾبى دادُ ؽذُ اعت. 2خذٍل 

           ّبی ایي ؽجکِ اس فزهَل  ثبؽذ. تؼذاد ٍسى خَد ؽبهل چٌذیي ٍاحذ پٌْبى هی

در ؽجکِ اعت.  تؼذاد هتغیزّبی ٍرٍدی Pّبی پٌْبى ٍ  تؼذاد ٍاحذ Hدر ایي فزهَل آیذ.  دعت هی ثِ

در گزٍُ کٌذ.  ٍسى هی 50هتغیز ٍرٍدی ٍخَد دارد کِ ایدبد  5ٍاحذ پٌْبى ٍ  7 گزٍُ تؼذاد تلقیح یک،

 کٌذ. ایي در حبلی ٍسى هی 29هتغیز ٍرٍدی ٍخَد دارد کِ ایدبد  5ٍاحذ پٌْبى ٍ  4 تؼذاد تلقیح دٍ،

 8ایي اعت کِ ًیبس ثِ ثزآٍرد   دٌّذُ ًؾبىثبؽذ کِ  هی 21ّب ثزاثز ثب  ، تؼذاد ٍسى2عت کِ در خذٍل ا 

 تز اعت. ٍسى در هذل ًجَدُ اعت ٍ هذل هَرد اعتفبدُ عبدُ

رٍی هتغیزّبی ٍرٍدی افلی   لفِؤتحلیل ه: اصلی  لفٍَای عصبی در ريیکزد تحلیل مؤ وتایج ضبکٍ

هدوَػِ  ّبی افلی اعتخزاج ؽذُ اس ّز لفِػقجی رٍی هؤ   ًتبیح ثزاسػ ؽجکِ 3 خذٍل. ؽذاًدبم 

اس درفذ  99دعت آٍردى  ثِ ثزایّبی اعتخزاخی  لفِتؼذاد هؤ ،در ّز هدوَػِدّذ.  دادُ را ًؾبى هی

افلی   لفِهؤ 5، یک تلقیح ؽَد کِ در گزٍُ هؾبّذُ هی 3 خذٍل درًؾبى دادُ ؽذُ اعت.  کل ٍاریبًظ

ًَرٍى پٌْبى ٍ  4ثزاسػ یبفتِ ثب ػقجی   ؽجکِ .کزدًذ هیّب را ثیبى  درفذ ٍاریبًظ هَخَد در دادُ 99

ٍ  2026/2ٍ خذر هیبًگیي هزثؼبت  9942/0ٍ  9941/0 ضزیت تؼییي دارای لفِهؤ 5رٍی ایي ثز 

فغیز ًتبیح ّبی تلقیح ًیش ت در ثقیِ گزٍُ. ثبؽذ هیتزتیت در هدوَػِ آهَسػ ٍ آسهَى  ثِ 1395/2

ّبی افلی در  لفِؤتؼذاد ه ،ؽَد هی هؾبّذُ 3کِ در خذٍل  عَر ّوبى .ثبؽذ خذٍل ثِ ّویي فَرت هی

 سایی ّب را در ارتجبط ثب فبفلِ گَعبلِ ّبی هختلف هتفبٍت ثَدُ کِ ایي ؽبیذ عبختبر خبؿ دادُ تلقیح

 ًؾبى دّذ. 
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 .َای مختلف ی در تلقیحاصلَای ٍ لفؤم لیحلت ريش بای عصبَای  ضبکٍ جیوتا -3 جذيل
Table 3. Results of neural networks using principle component analysis method in different 

inseminations. 

  درفذ 20 آسهَى

(20% testing) 

  درفذ 80 آهَسػ

(80% training) 
درفذ ٍاریبًظ 

 تجییي ؽذُ

The percentage 
of explained 

variance 

تؼذاد ٍاحذ 
 پٌْبى

No. of 
hidden 
units 

ّبی  لفِؤتؼذاد ه
 افلی

No. of  
principal 

components 

تؼذاد 
 تلقیح

No. of 
insemi
nation 

RMSE R2 
 تؼذاد

NO 
RMSE R2 

 تؼذاد

NO 
2.1395 0.9942 755 2.2026 0.9941 3028 99 4 5 1 
5.2509 0.9866 830 4.5756 0.9895 6332 99 5 5 2 
2.5366 0.9983 535 2.2026 0.9941 2155 99 7 6 3 
3.4629 0.9966 337 3.3865 0.9968 1135 99 7 6 4 
1.8594 0.9991 203 1.8831 0.9990 815 99 3 6 5 
2.9540 0.9971 128 3.6337 0.9965 517 99 7 6 6 
2.4775 0.9982 77 3.0711 0.9980 314 99 6 6 7 

 

در هدوَػِ آهَسػ )عوت راعت( لفِ افلی ؤحذف ٍ تحلیل ههقبیغِ ضزیت تؼییي دٍ رٍیکزد  
 هدوَػِ در ضزیت تؼییي هقبدیز ًؾبى دادُ ؽذُ اعت. 2در ؽکل  آسهَى )عوت چپ(ٍ هدوَػِ 

ضزیت  دارای ّب تلقیح توبم در حذف رٍیکزد ٍ اعت 98/0 ثبلای رٍیکزد دٍ ّز درٍ آسهَى  آهَسػ
 رٍیکزد ثب هذل ٍلی ّغتٌذ هٌبعت ضزیت تؼییي ًظز اس رٍیکزد ّز دٍ پظ. اعت ثبلاتزی تؼییي

ٍ چِ ثز اعبط حذف  رٍیکزددر اعتخزاج ؽجکِ چِ ثز اعبط  .اعت ثزخَردار ثبلاتزی دقت اس حذف

ؽذُ تز  دقت ثزآٍرد ؽجکِ دقیقافشایؼ ٍ  ضزیت تؼییي، ثب افشایؼ تؼذاد تلقیح، لفِ افلیؤتحلیل ه

 اعت. 01/0عَر کِ هؾخـ اعت اختلاف دقت در حذ کوتز اس  الجتِ ّوبى. اعت
 

 
 .(چپ)سمت  ( ي مجمًعٍ آسمًنراست)سمت  آمًسش مجمًعٍ در ريیکزد دي R2)) تعییه ضزیب مقایسٍ -2 ضکل

Figure 2. Comparison the coefficient of determination (R2) of two approaches in the training set (left) 

and test set (right). 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 و همکاران ايی مصطفی قادری زفره

481 

لفِ افلی در هدوَػِ ؤههقبیغِ هؼیبر خذر هیبًگیي هزثؼبت خغب در دٍ رٍیکزد حذف ٍ تحلیل  

ًؾبى دادُ ؽذُ اعت. هقبدیز خذر  3آهَسػ )عوت چپ( ٍ هدوَػِ آسهَى )عوت راعت( در ؽکل 

رٍیکزد حذف کوتز اس یک ثَدُ ٍلی در  درٍ آسهَى  آهَسػ هدوَػِ هزثَط ثِهیبًگیي هزثؼبت خغب 

ایي هؼیبر در ّز دٍ رٍیکزد ّغتٌذ ٍ در تلقیح دٍم  5/1لفِ افلی ّوگی ثبلای ؤرٍیکزد تحلیل ه

 ثبؽذ. تز هی دّذ کِ رٍیکزد حذف هٌبعت ایي ًتبیح ًؾبى هی د.ؽَ ثیؾیٌِ هی

 

 
 .راست(سمت ) )سمت چپ( ي مجمًعٍ آسمًن ريیکزد در مجمًعٍ آمًسش ديجذر میاوگیه مزبعات خطای مقایسٍ  -3 ضکل

Figure 3. Comparison between RMSE of the two approaches in the training set (left) and test set (right). 
 

در هحبعجِ هؼیبر ضزیت : دی با متغیز خزيجیيمتغیزَای يري غیز خطی خطی   گیزی رابطٍ اوذاسٌ

ثیز هتغیزّبی أهیشاى ت 4. در خذٍل دؽَ ثیي دٍ هتغیز اعتفبدُ هی 1اعلاػبت ثیؾیي اس اعلاػبت هتقبثل

 .اعتؽذُ  تؼییيهؼیبر ضزیت اعلاػبت ثیؾیي  سایی تَعظ هتغیز فبفلِ گَعبلِ ثزٍرٍدی 

ٍ کل ؽیزی تَلیذی،  رٍسّبی ؽیزدّی ًؾبى دادُ ؽذُ اعت، هتغیزّبی 4کِ در خذٍل  عَر ّوبى  

سایی ًؾبى  کل چزثی تَلیذی ٍ کل پزٍتئیي تَلیذی، ثیؾتزیي هیشاى ارتجبط آهبری را ثب فبفلِ گَعبلِ

عَر کِ هلاحظِ  ّوبى .یبفت ّب افشایؼ دٌّذ. ایي رًٍذ ارتجبعی تقزیجبً ثب افشایؼ تؼذاد تلقیح هی

هختلف  یّب تلقیحدر  ٍؽجکِ ػقجی ثب اعتفبدُ اس دی ٍ خزٍخی ٍارتجبط ثیي هتغیزّبی ٍر ،ؽَد هی

 تؼییي گزدیذ. 
 

                                                           
1- Mutual information 
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 .هیطیب اطلاع بیضز اریمعاستفادٌ اس  با یزخطیغ ي یخط  رابطٍ میشان -4 جذيل
Table 4. Measurement of linear and nonlinear relationship with maximal information coefficient. 
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0.0436 0.1179 0.1024 0.1012 0.5875 0.1041 0.0919 0.0972 1 
0.0761 0.1477 0.1318 0.1115 0.6987 0.0876 0.0860 0.0905 2 
0.0914 0.1904 0.1753 0.1490 0.7888 0.1034 0.1006 0.1049 3 
0.1028 0.1955 0.1927 0.1725 0.8017 0.1078 0.1130 0.1190 4 
0.1278 0.2403 0.2036 0.1739 0.8300 0.1367 0.1203 0.1432 5 
0.1584 0.2254 0.2716 0.1904 0.8809 0.1671 0.1720 0.1455 6 
0.1804 0.3109 0.2360 0.2555 0.8539 0.1783 0.1970 0.1530 7 

 

ُ دثب اعتفبرا  ؽیزدّی گبٍّب ُرٍرکَردّبی تَلیذ ؽیز اٍلیي دتَاًغتٌذ ( 2009ّوکبراى )ٍ  ثیاًدَ 

ؽبهل  ایي هحققیيثْتزیي تَپَلَصی ؽجکِ ػقجی هَرد اعتفبدُ . (21) کٌٌذ ثیٌی پیؼاس ؽجکِ ػقجی 

ثب ّب ًؾبى دادًذ کِ  . آىدَث 1یذیئَوتبًضاًت عیگاس ًَع تبثغ اًتقبل  ٍ ىًٍَر 8ّوزاُ  ثِپٌْبى یک لایِ 

ثزای . ِ اعتکبّؼ یبفتخذر هیبًگیي هزثؼبت خغب هؼیبر  ،ٍارد کزدى اعلاػبت ٍالذ ًز ثِ ؽجکِ

اًتظبر ّبی هَخَد در آى تؼییي گزدد.  ّبی پٌْبى ٍ تؼذاد ًَرٍى ؽجکِ ػقجی ثبیذ تؼذاد لایِعبسی  ثْیٌِ

ّبی پٌْبى  افشایؼ تؼذاد لایِاهب  .تز گزدد ِ ثْیٌِجکؽ ،ثبلا رٍدّبی پٌْبى  لایِرٍد کِ ّزچِ تؼذاد  هی

ثزای ثزرعی هیشاى  (2014) ؽبرهبٍ  کَهبردر هغبلؼِ . (14) اعت یّشیٌِ هحبعجبتافشایؼ ّوزاُ ثب 

س دٍ تبثغ اایي پضٍّؼ در  آهَسػ دادُ ؽذ.ّبی هختلف  کِ ػقجی ثب لایِجؽتَلیذ ؽیز ٍ عَل ػوز، 

اس  .(18) یذاٍل ٍ دٍم هخفی اعتفبدُ گزدّبی  تزتیت در لایِ ثِ 3خغی کبهلاً ٍ 2تبًغیگاًتقبل هتفبٍت 

سایی در  یشاى عختکِ رٍی ه یا هغبلؼِدر ؽَد.  ثٌذی هتغیزّب ًیش اعتفبدُ هی  ؽجکِ ػقجی ثزای گزٍُ

ػٌَاى  تَلیذی ثِ ٍ ّبی هتفبٍت َّرهًَی، هذیزیتی هتغیز ثب هبّیت 15 دگبٍ ؽیزی فَرت گزفت، تؼذا

تؼذاد اس هتغیزّب  ذ. ّذف ایي ثَد کِ هؾخـ گزدد چًِکبر ثزدُ ؽذ  دی ؽجکِ ػقجی ثٍِهتغیزّبی ٍر

سایی، صًَتیپ صى  فقل گَعبلِّبی هتغیز ؽذ کِبى دادُ گزدًذ. ًؾ سایی هی ثبػث ثزٍس عخت

                                                           
1- Tangent sigmoid 

2- Tansig 

3- Pure line 
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CYP19-PvuII ٍ  هغبلؼِ تبثغ ایي داؽتٌذ. در  ییسا ثب ثزٍس عخترا عَل آثغتٌی ثیؾتزیي ارتجبط

 گشارػ ّوچٌیي. (20) ٍ تَپَلَصی هختلف ثب یک ٍ دٍ لایِ هخفی ثِ کبر ثزدُ ؽذدر د 1ؽؼبػی پبیِ

رگزعیَى اعتفبدُ اس  ،ػولکزد تلقیح هقٌَػی درثٌذی هتغیزّبی هؤثز  در گزٍُؽذُ اعت کِ 

ػول  3ثٌذی َى لدغتیک ٍ تَاثغ گزٍُثْتز اس رگزعیٍ ؽجکِ ػقجی  2پذیز اعپلایي چٌذ هتغیزُ عبسػ

 ؽجکِ ػقجی رٍیّبی  گًَِ آهَسػ ایيکِ ؽَد  پیؾٌْبد هیثب تَخِ ثِ ًتبیح حبفل،  .(7) کٌٌذ هی

هتغیزّبی اعتفبدُ اس ًیبس ثِ ّوچٌیي ّبی پزٍرػ گبٍ ؽیزی اػوبل گزدد. ّبی حبفل اس ٍاحذ دادُ

عي اٍلیي سایؼ  اعت کِ ثبثت ؽذُ هثلاً .دؽَ احغبط هی ًیش ٍرٍدی کِ در ایي هغبلؼِ ثِ کبر ًزفتٌذ

  هؾبثِ ثب دٍرُ یثبؽذ کِ تأثیز آى ثز ػولکزد تَلیذهثل لی هیثز ثز ػولکزد تَلیذهثؤًیش یکی اس ػَاهل ه

  .(17) ثبؽذ ؽیزدّی هی
 

 گیری كلی نتیجه

 اعتِ در ایي هغبلؼِ تَاًغتِ کبر رفت هتغیزّبی ثِعَر کلی ًتبیح ایي پضٍّؼ ًؾبى داد کِ  ثِ 

ّبی  اس عزفی هؾخـ ؽذ کِ ایي هؼیبرّب در تلقیح. ِ دّذئسایی ارا گَعبلِ ثیٌی خَثی اس فبفلِ پیؼ

خَاة  ،فلتخّبی ه حتلقی عبسی هذلرٍ ًجبیذ اًتظبر داؽت کِ  اس ایيٍ  اعتیکغبى تقزیجبً هختلف 

ارتجبعی هتغیزّب ثب رًٍذ  ،ّب حتلقیتؼذاد  ؽذ کِ ثب افشایؼ هؾخـدر ایي هغبلؼِ هتفبٍتی ارایِ کٌذ. 

کٌذ. ثؼضی اس ایي هتغیزّب هثل رٍسّبی ثبس ارتجبط عبختبری سیبدی ثب  ًوی تغییزسایی  گَعبلِ فبفلِ

اثتذا اًتخبة  5لاعٍَ  4ّبی ثیشی ؽَد ثب اعتفبدُ اس رٍػ ؾٌْبد هییذ. لذا پًسایی دار فبفلِ گَعبلِ

ّبی  کِ ؽجکِ ّوچٌیي ثب تَخِ ثِ ایيِ ػقجی اًدبم پذیزد. جکز فَرت گیزد ٍ عپظ آهَسػ ؽیهتغی

ػٌَاى خبیگشیٌی  تَاًٌذ ثِ ّبی اس پیؼ تؼییي ؽذُ ًذارًذ، هی ّب ٍ هذل هقٌَػی ًیبس ثِ فزضیِػقجی 

 ّبی رگزعیَى هغزح ؽًَذ. ثزای هذل
 

 سپاسگساری

 ّبی دادُ کِ ًضاد خلیل هٌْذط آقبی، فکبٍ داهذاری  کؾت هدتوغ هحتزم هذیزیت اس گبىًَیغٌذ 

 .ذًٌوبی هی قذرداًی ٍ تؾکز ،گذاؽتٌذ هب اختیبر در را تحقیق ایي

                                                           
1- Radius Base Function 

2- Multivariate Adaptive Regression Spline 

3- Classification Functions 

4- Bayesian 

5- Lasso 
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Abstract1 

Background and objectives: Calving interval is sought to be substantially affected 

by management and environmental effects. Using intellectual algorithms of 

machine learning methods to investigate complex systems are growing and these 

algorithms could be assumed as right approach to analysis dairy cattle industry 

data. Artificial neural networks which are part of artificial intelligence, gain from 

these algorithms. The objective of this study was to find the association between 

productive and reproductive traits with calving interval over different course of 

inseminations. It was assumed that extracting this association may improve the 

management of this trait. 

 

Materials and methods: In this research, the productive and reproductive traits 

from FOKA, an agriculture and animal husbandry, associated to Isfahan Vahdat 

Cooperative was used. The records were calving interval (day), the length of dry 

off period (day), number of insemination, total milk production (kg), total fat 

production (kg), total protein production (kg), adjusted milk production (kg), 

adjusted fat production (kg) and adjusted protein production (kg). The data were 

due to 15465 cows in which their parturition date spanned between 1368 and 1393. 

The data dimensions were reduced using elimination of high level of correlation 

among variables and principal component analysis before undertaking artificial 

neural network modeling. For each insemination, we learned a neural network. We 

used coefficient of determination and root mean square error to investigate the 
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efficiency of neural network. The linear and nonlinear relationship among input 

variables with calving interval was measured using maximal information criterion.  

 

Results: The similar values of coefficient of determination and root mean square 

error due to neural network in different insemination obtained which would 

indicated that there is almost identical associations between calving interval input 

variables. Higher values of root mean square error obtained in neural network 

which learned based upon principal component analysis of independent data than 

elimination one. Therefore, it was concluded that elimination approach is suitable 

choice in this context. The maximal information criterion showed almost an 

identical association between calving interval and input variables over different 

inseminations. In this way, days in milk and milk production showed high amount 

of correlation with calving interval.  

 

Conclusion: The results indicated that coefficient of determination and root mean 

square error of different inseminations was similar. Therefore, it is hardly expected 

that the association between calving interval and independent variables to be 

different over different inseminations.  Based upon these results, it was elucidated 

that independent variables used in this study could fairly adequately predict the 

calving interval. Also, we could say that management – environmental conditions 

over different inseminations had minuscule effect on the associations of calving 

interval with independent variables. 

  

Keywords: Principal component analysis, artificial neural network, Maximal 

information coefficient, Calving interval  
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